Strukturiranost kamnin

Strukturiranost kamnine (,fabric”, ne &isto pravilen izraz je tudi
\"‘\\??\“\K\% zlog) pomeni urejeno porazdelitev komponent kamnine, ki je
] penetrativna (volumska).
Strukturiranost je najveckrat definirana z urejenostjo
(usmerjenostjo) listi¢astih in/ali igli¢astih mineralov (ali
drugih objektov ki sestavljajo kamnino).
Linearno strukturiranost definirajo usmerjeni podolgovati
objekti v kamnini (minerali in mineralni agregati, klasti

Planarno strukturiranost definirajo plo3¢ati objekti z enako
orientacijo.

Kamnine imajo lahko tudi primarno strukturiranost, ki je
posledica sedimentacijskih in magmatskih procesov.

Strukturiranost je posebej mo¢no razvita v deformiranih

fnih 1— itih, ki imajo
strukturiranost.
* Ltektoniti so linearno strukturirani
* S tektoniti so planarno strukturirani

* (LS tektoniti pa vsebujejo oboje)
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Foliacija

Foliacija (lat. folium = list) je splo3en izraz za planarno ali kurviplanarno
strukturiranost kamnin.

Primarne foliacije nastanejo pri procesih sedimentacije ali magmatskih procesih.
Primeri: plastnatost (sic!), planarna urejenost klastov ali listi¢astih mineralov v
sedimetni kamnini, tokovne strukture v lavah, conacija mineralov v magmatskih
kamninah.

Sekundarne foli nastanejo zaradi penetrativnih tektonskih deformacij kamnine
(tektonske foliacije). Foliacija ni razpokanost(!), kamnina ohrani kohezijo (se pa
obicajno rada cepi vzdolZ ploskev foliacije).
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coavoge | cloavage | cloavage | cleavage | (3_10mm) Sotal
<1 men) (em) rmm) | -1 mm (em -dem)
Styloltic Cronulation
cloavaga cloavaga
(om~dm) (mm-cm)
~20°C -200°C Tomporature -3s0°C ~400°C
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Burlal depth
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Foliacija
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Primeri foliacij:
a) menjavanje sestave; b) orientiranost listicastih mineralov (npr. sljude); €) usmerjenost in oblika

rekristaliziranih zrn; d) spreminjanje zrmavosti; ) usmerjeni listicasti minerali v nestrukturirani
osnovi; f) jenost leastih mineralni &) razpoke; h) kombinacij
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Klivaz

Znatilnosti klivaza

KlivaZ je razkolnost kamnine v tanke plosce ali pole (cleavage=razkolnost). Klivaz se
pojavlja v obliki penetrativnih, vzporednih, planarnih do subplanarnih ploskev
“Sibkosti” v kamnini, ki ponavadi sekajo plastnatost.

Klivaz ni razpokanost! Vzdolz klivaznih ploskev kamnina ohrani kohezijo.
Klivaz je velika podskupina foliacij (pac takih, ob katerih se kamnina rada cepi).
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Znacilnosti klivaza
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Klivaz - domenska zgradba kamnine

Klivaz je izrazen s sistemati¢nim spremembami v mineralogiji in zlogu kamnine, ki so
posledica deformacije. Pravimo, da je kamnina razdeljena na domene:
* mikrolitoni so ozki trakovi kamnine, ki ima bolj ali manj ohranjeno prvotno
mineralosko sestavo in zlog.

mikrolitone delijo klivazne domene, ki so anastomozne do subparalelne
lamine, ponavadi bogate s sljudo, kjer je bila prvotna zgradba kamnine moéno
spremenijena in/ali delno odstranjena. Minerali v klivaznih domenah so
ponavadi usmerjeni.
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Domenska zgradba kamnine
e

i L S
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Tipi klivaza

Tipe klivaza je prakti¢no deliti glede na merilo, v katerem je vidna domenska zgradba
kamnine. Klivaz je sicer v mezoskopskem merilu vedno penetrativen, vendar je
njegova gostota dsebojna razdalja med ki imi i) lahko precej
razli¢na. Glede na to locimo:
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Tipi klivaza

Kontinuirani klivaz

Domenska zgradba je vidna le pod mikroskopom; makroskopsko kamnina izgleda
homogena. Razdalja med domenami je manj$a od 1 mm. Kontinuiran klivaz se
vecinoma pojavlja v drobnozrnatih kamninah, ki so mo¢no nagubane in
deformirane, vsaj delno tudi metamorfozirane.
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Tipi klivaza

Disjunktivni klivaz
Domenska zgradba kamnine je makroskopsko jasno vidna; klivaz je “prekinjen”
(disjunktiven). Staro (napa¢no) ime je tudi ,frakturni® klivaz.
Disjunktivni klivaz se pogosto pojavlja v apnencih (stilolitski) in pes¢enjakih

(anastomozen).
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Tipi klivaza

Glede na gladkost (pravilnost) klivaznih domen klivaz lahko delimo na stilolitski,
anastomozen, grob in gladek. S povecevanjem gladkosti se manjsa razdalja med
klivaznimi domenami in povecuje stopnja usmerjenosti (urejenosti) mineralov v
mikrolitonih.

Stylolitic Anastomosing
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Tipi klivaza

Izrazito disjunktiven je klivaz v apnencih in laporjih, kjer znasa Sirina mikrolitonov med
1in 10 cm. Klivazne domene so ponavadi izredno tanke in obloZene s filmom
glinastega materiala
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Tipi klivaza

Krenulacijski klivaz

Krenulacijski (“nazob&an”) klivaz nastane v kamnini, ki vsebuje Ze starejse klivazne
ploskve, pri éemer nov klivaz seka ali drobno naguba starejsi klivaz. Lahko je
simetricen ali asimetricen.

« diskretni krenulacij livaZ: zelo tanke klivazne domene ostro sekajo
kontinuiran kliva mikrolitonov

* conarni krenulacijski klivaz: klivazne domene so SirSe in ustrezajo stisnjenim
krilom mikrogub v prvotnem klivazu. Ploskve prve generacije klivaza ostanejo
neprekinjene (zvezne).
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Tipi klivaza

Primeri krenulacijskega klivaza
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Tipi klivaza

Primeri krenulacijskega klivaza
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Klivaz in gubanje

Klivaz je najveckrat vezan na gube (nimajo pa vse
nagubane kamnine klivaza!).

Klivazne ploskve so ponavadi vzporedne osni ravnini
gub, ali pa pahljacasto konvergirajo k njej

=> klivaZ osne ravnine.
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Klivaz in gubanje

Geometrijski odnos med klivazem osne ravnine in plastnatostjo je izredno uporaben
kriterij za dolo¢anje polarnosti plasti (normalna ali prevrnjena lega) in
geometrijsko rekonstrukcijo nagubanega ozemlja (lega temen gub ipd.). Ce so
denimo plasti v normalni legi, vpada klivaz praviloma bolj strmo od plastnatosti, v
prevrnjenih krilih gub pa je klivaz poloZnejsi od plastnatosti (podrobno o tem na
vajah!).

4.0

A, Bedding upright B. Beoding upnight
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Klivaz in gubanje

Primeri medsebojne orientacije
plastnatosti in klivaza.
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Klivaz in gubanje

Odnos med orientacijo klivaza in plastnatosti pa ponavadi ni zanesljiv kriterij na
kompleksno nagubanih ozemljih!

B sytormal v N
h anticline
[ en— D, Complex foiding
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Klivaz in gubanje

Ce je kliva orientiran drugace kot
subparalelno osnim ravnina gub, to
pomeni, da je bil nastanek klivaza
neodvisen od gubanja - klivaz je nastal
pred ali po gubanju.

Poseben primer so gube, kjer je genetska
povezava med gubanjem in klivazem
sicer jasna, a poteka klivaz posevno glede
na osno ravnino in seka pregib gube
(,,clevage transected folds").

Obicajno tak klivaz nastane pri
kompleksni nekoaksialni deformaciji (npr.
transpresija), kjer glavna os kréenja med
deformacijo rotira.

Refrakcija klivaza

Orientacija klivaza glede se lahko od plasti do plasti spreminja, odvisno od razlike v
ialivi i kamnin- ija klivaZa. Vedji je kontrast, bolj je
refrakcija poudarjena.
Refrakcija je deloma pogojena tudi z anizotropijo kamnine. V kamninah z malo
listi¢astih mineralov (npr. pe3¢enjak) je klivaz bolj vzporeden osni ravnini gub, kot v
glinastih kamninah z veliko sljude in drugih listicastih mineralov.
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Refrakcija klivaza

Po uveljavljeni razlagi do refrakcije klivaza pride pri gubanju razliéno kompetentnih plasti.
Nekompetentni horizonti absorbirajo strizno deformacijo zaradi medplastnih zdrsov,
zaradi ¢esar je v njih klivaz bolj poevno orientiran.
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O izvoru klivaza

Razvoj klivaza je odvisen predvsem od litologije in globine v skorji (T,P). V vegjih
globinah, nad ~350°C, nastajajo druge oblike foliacije, kot so skrilavost in milonitska
foliacija.

Posebej pomembni za razvoj klivaza so filosilikati; v kamnini brez njih se lahko razvije
le Sibek klivaz ali skrilavost.

V karbonatnih kamninah je klivaz stilolitski. Phylitic  Slaty

W cleaval
Sehigosity  cleavage P Compaction:

Gneissic foliation

Migmatiic foliation

Crystal-plastic mechanisms, recr‘stalhzahon

Grain rotation/bending
—_——

Pressure solution

Low T, P High T, P
Diage-  Zeolite Greenschist Amphibolite
nesis facies facies facies
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Kompakcijski klivaz

Prva sekundarna foliacija, ki se pojavi v sedimentnih kamninah,
je povezana s kompakcijo in diagenezo.

Reorientacija mineralnih zrn in zapiranje por poudarjata in
preobrazata primarno foliacijo (plastnatost).

Proces spremlja raztapljanje zrn pod pritiskom, posebej v
apnencih, kjer nastajajo stiloliti z netopnim glinastim ostankom
(stilolitski klivaz).

v

Staty cloavaga
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s ¢ ¥ 502
e einavage
26

Tektonika in razvoj klivaza L

Tektonska foliacija obi¢ajno nastane, ko so sedimentne kamnine
podvrzene horizontalnim napetostim in progresivnemu kréenju.

Compaction esavage

Ceje o, horizontalna, nastane klivaz ki je pravokoten na B::'R“
primarno in kompakcijsko foliacijo.

Ta klivaz nastaja predvsem z raztapljanjem pod pritiskom. V
apnencih in nekaterih pesc¢enjakih je stilolitski, v glinavcih pa o
raztapljanje kremenovih zrn povzrodi rotiranje in kopicenje

listi¢asih glinenih mineralov. e




Disjunktivni klivaz v apnencih

Stiloliti, ki so vzporedni plastnatosti so praviloma primarni stiloliti, ki nastajajo pri
konsolidaciji sedimenta zaradi vertikalne obtezbe. Stiloliti, ki so poSevni na plastnatost,
pa so tektonskega izvora. Tektonski stiloliti so praviloma tudi vzporedni osni ravnini gub.

Crystaliing Calcite
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Iverasta krojitev L

Ko je sekundarni klivaz enako mocen kot primaren —
(kompakecijski), se kamnina lomi v podolgovate ko3¢ke v
presecnicah obeh foliacij - iverasta krojitev (“pencil cleavage”).

(Nastaja pa lahko tudi s sekanjem dveh tektonskih foliacij.)

pme—
MR IR AR

2 Phytiic doavage
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Skrilavi klivaz "

Ce se tektonsko kréenje kamnine nadaljuje, vertikalni klivaz

pocasi prevlada nad kompakcijskim. Kamnina dobi kontinuiran P
klivaz, ki povsem dominira v strukturiranosti kamnine. ““""Q“
o

Kamnina je skrilava (npr. skrilavi glinavec), ima skrilav klivaz.
(ni pa skrilavec!!).

To se dogaja pri zelo nizkem metamorfnem faciesu (pretezno
anhimetamorfizem), tako da se rekristalizacija mineralov glin v
sljude komaj zacenja.

a5t

pme—
<=:
MR IR AR

Phytiic doavage
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Skrilavi klivaz

Mehanizmi nastajanja in rasti skrilavega klivaza:
* rotacija togih zrn pri kréenju kamnine
« usmerjena rekristalizacija - raztapljanje mineralov in rast pravokotno na smer
maksimalnega kréenja in v “napetostnih sencah” ob togih mineralnih zrnih
raztapljanje pod pritiskom - raztapljanje pod pritiskom lahko absorbira pomemben del
skupne deformacije. Manjsi del raztopljene snovi se je odloZil v izvorni kamnini, vecji del

pa je moral biti transportiran iz sistema. Nakopicenja sljude v klivaznih domenah
predstavljajo slab3e topen rezidual prvotne kamnine.
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Skrilavi klivaz

Kamnino tvorijo zelo tanke (<<1 mm) QF domene s kremenom in glinencem (Quartz +
Feldspar) z vmesnimi M domenami, ki so bogate s sljudo (Mica).

QF domene so znacilne le¢aste in razpotegnjene oblike, M domene pa jih na tanko ovijajo.
= oboje je
klivazne ploskve

pre jotegar

ja pod pritiskom, usmerjenim pravokotno na
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Krenulacijski klivaz L

Kot Ze vemo, se bo krenulacijski klivaz razvil v kamnini, ki B
tektonski klivaz ze ima, pa je podvriena spremenjeni smeri e

7 Conpacton samece
kréenja, pri éemer se prva generacija klivaza naguba (,krenulira®). B

N
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Krenulacijski klivaz

Tudi nastanek krenulacijskega klivaza je tesno povezan z raztapljanjem pod pritiskom.
Raztapljanje pod pritiskom se odvija predvsem na zrnskih kontaktih, ki so pravokotni na
smer maksimalnega krcenja (s), pa tudi migracija raztopljenega materiala je pogojena
predvsem z lokalnimi napetostnimi razmerami.

klivazne domene nastanejo vzdolz kril mikrogub v starejSem kontinuiranem klivazu
(conarni krenulacijski klivaz)

e je kréenje vedje, kot ga more absorbirati gubanje, pride vzdolZ kril gub do
raztapljanja pod pritiskom, raztopljen material pa se odlaga v temenih mikrogub
(diskretni krenulacijski klivaz)

Dan

=N

10%
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Krenulacijski klivaz
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Klivaz in deformacija

Skrilavi klivaZ je gotovo odziv kamnine na ekstremno kréenje:
* geometrijska koordinacija gub in klivaza nedvomno kaze na sinhron nastanek

o fosiliin druge strukture v skrilavcih so praviloma splos¢ene v ravnini klivaza
(distorcija do 75%); klivaz nastaja pravoktno na os maksimalnega kréenja
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Klivaz in deformacija

V splosnem vse ne- do nizko- metamorfne
oblike klivaza (skrilavi klivaz, pa tudi
krenulacijski in filitski klivaz) nastajajo v
ravnini pravokotno na smer maksimalnega
kréenja kamnine.

Klivaz lahko nastaja tako pri koaksialni kot
nekoaksialni deformaciji.

Naloga: napovej orientacijo klivaznih ploskev v
rezimu enostavnega striga. Ali bo le-ta med
deformacijo ostala konstantna ali ne?
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Klivaz in deformacija

Skréek in izgubo volumna kamnine lahko ocenimo s pomo¢jo objektov z znano velikostjo
in obliko (npr. fosili). Primer: graptoliti v Martinsburskem skrilavcu v Apalacih kazejo da
je bil pravokotno na klivaz skréek (in s tem izguba volumna) okoli 50%!
Dokumentirane izgube volumna v skrilavih glinavcih segajo od 20% do 80%.
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1001, © Extension paralel to
2] ~ Constant-volume ine _ foliation trace
o N Extension perpendicuar to
H N folation trace
§
iz
N
7 21 s0%
.
Joss ine .
& N
#® -
3
50 s
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Klivaz in deformacija

Disjunktivni klivaza v apnencih
Alvarez et al. so pokazali, da sta znacaj in gostota disjunktivnega klivaza odvisna od
skréka kamnine; skréek kamnine so dolo¢ili z analizo strukture netopnih viozkov
rozenca v apnencu.
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Absent

Razli¢ne faze so
poimenovali kot

3ibek (0-4%),

srednje moéen (4-25%),

Weak
moéen (25-35%) in
zelo moéen klivaz (35% in
veg).
Z vetanjem intenzivnosti
Modecats

postaja klivaz vse gostejsi,
klivazne ploskve pa
praviloma vse bolj gladke
(pri Ssibkem klivazu so
stilolitske, nato postanejo e
anastomozne in potem Sweng

ravne).

Predavanja iz Tektonike, lekcija 11: KL(]

Klivaz in deformacija

= kadar nastane klivaz, nikakor ne moremo ve¢ smatrati, da gre za deformacijo s
konstantnim volumnom! Lociti moramo torej dilatacijske in nedilatacijske
deformacije.

= raztapljanje je eden glavnih mehanizmov pri nizkotemperaturnih deformacijah in
nastajanju skrilavega klivaza.
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Pomen klivaza za kinematiko gubanja

Za palinspasti¢no rekonstrukcija nagubanih plasti z razvitim klivazem ni dovolj le
razviti nagubanih plasti, ampak je potrebno upostevati tudi dilatacijske
spremembe zaradi raztapljanja pod pritiskom!

Predavanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACLIA a2
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Pomen klivaza za kinematiko gubanja

Gubo je tako potrebno najprej “raztegniti” kot harmoniko, s ¢&imer izena¢imo izgubo
mase zaradi raztapljanja, Sele nato lahko rotiramo plasti, s ¢imer odstranimo
deformacijo zaradi fleksivnega gubanja.
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Pomen klivaza za kinematiko gubanja

Izgube volumna pri gubanju lahko znasajo ve¢ kot 50%!

Celo v zelo Sibko nagubanih plasteh je lahko skupna deformacija zaradi raztapljanja
pod pritiskom precej velika (primer iz Apalacev, kjer v gubah z maksimalno 4°
nagnjenimi plastmi skréek znasa 15%; vecino skrcka je absorbiral nastanek
disjunktivnega klivaZa).
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Pasivno gubanje z raztapljanjem pod pritiskom

Kamnina se v zaéetnem stadiju guba fleksivno.

Nadaljnje kréenje, ki ga zgolj z aktivnim gubanjem plasti ni mogoce absorbirati, sprozi
zaletek raztapljanja pod pritiskom in s tem pasivnega gubanja .

Z drugimi besedami, za resitev prostorskega problema (npr. v jedru gube) je potrebno
splo3&enje gube, ki se lahko izvrsi z odstranj jem materialazr janjem.

Raztapljanje se vr3i vzdolz ploskev, vzporednih z osno ravnino gube (klivaz osne
ravnine). Z napredujo&im r janjem in kréenjem jo iz paralelnih gub
podobne gube (torej, iz tipa 1B tipi 1C, 2 in 3), krila gub pa postajajo vse bolj strma.

avanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACIJA a5
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Filitski klivaz .

V obmodju faciesa zelenih skrilaveev zaénejo iz glinenih
mineralov v glinavcih/skrilavih glinavcih z rekristalizacijo nastajati

Ve Compaction clesvags
filosilikati, ki rastejo pravakotno na smer kréenja oz. o, s
»

Nastane filit s filitskim klivazem.

ploskve skrilavosti

Crystal-plastic mechanisms, recqsta\ n

Grain rotation/bending
—

Pressure solution
LowT, P HighT, P
Diage-  Zeolite Greenschist Amphibolite
nesis facies facies facies

Predavanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACLIA

>

Cronuiation loavage

)
sz YoV v :5'02
Phyine daavage

46

Filitski klivaz o

Filitski klivaZ je kontinuiran, QF domene so Se ostreje lo¢ene od
M domen kot pri skrilavem klivazu (u¢inkovitejsa mokra difuzija

4 Canipacton clasvoge

pri temperaturah faciesa zelenih skrilavcev). Bogding
a)

®

SN

Pond cioavage

Skrilavci L

Blizu prehoda v amfibolitni facies zrna sljude postanejo tako
velika, da so vidna s prostim otesom. Foliacija ni ve¢ planarna,

Pd
ampak valovita in se ovija okoli kremenovo-glinencevih Sadng

Compaction esavage

[N

agregatov in trdnih metamorfnih mineralov kot so granat, kianit AL,
in amfibol. - T
Tako foliacijo imenujemo skrilavost (,,schistosity”), kamnine pa 115 I |,

skrilavce. Blestnik (,,micashist”) je skrilavec z veliko sljude.
Dominanten deformacijski mehanizem je rekristalizacija.

Crystal-plastic mechanisms, FEClealliZann
Grain rotation/bending
——

Pressure solution
LowT,P High T, P
Diage-  Zeolite Greenschist Amphibolite
nesis  facies facies facies

Predava

a iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACIJA

Pond cioavage

Phytiic doavage

a8
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Skrilavci

Foliacije v kvarcitih in gnajsih

V kamninah z zelo malo filosilikati, kot so kvarciti in gnajsi, se skrilavost ne razvije, ali
pa je zelo 3ibka. Strukturiranost (foliacija) v takih kvarcitih je pretezno posledica
splos¢enja kremenovih zrn.

Pri velikih deformacijah v granitih nastane foliacija zaradi reorientacije in splos¢anja
mineralnih zrn in njihovih agregatov. Take kamnine z iziemno razvle¢enimi
mineralnimi domenami imajo trakasto/protasto foliacijo (npr. protasti gnajs).

Predavanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACLIA 50

Milonitska struktura

Miloniti so mo&no deformirane kamnine,
ki nastajajo s striznimi deformacijami v
duktilnih ali lomno-duktilnih razmerah.
Nastanek milonitov je vezan na
duktilne strizne cone (nekaksen
ekvivalent prelomnim conam v
duktilnih razmerah). “Milonit” je
strukturni termin, neodvisen od
mineralne sestave in ga ne smemo
uporabljati kot samostojno litolosko
oznako.

Miloniti imajo praviloma dobro razvito
foliacijo. Ta je izrazena s planarno
razporeditvijo splos¢enih mineralnih
zrn, razlomljenih zrn in manjsih internih
striznih ploskev. Znacilni so
razpotegnjeni kristali le¢aste ali
trakaste oblike. Foliacija je ponavadi
anastomozna ali lecasta.

Predavanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACLIA 51
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Milonitska struktura

V polimineralnih milonitih duktilno deformacijo ponavadi absorbira najsibke;jsi
mineral. Tako nastanejo znacilni trakovi SibkejSega minerala, oviti okoli trdnejsih
mineralov, ki se v enakih razmerah morda deformirajo Se lomno.

Primer: v granitnem milonitu se kremen obnasa popolnoma duktilno, glinenci pa
lomijo na koscke, ki se s¢asoma orientirajo vzporedno foliaciji. Fragmente protolita
v milonitu imenujemo porfiroklasti ali o¢esa.

nja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACIJA 52

Milonitska struktura

Pri procesu milonitizacije iz debelozrnatih izvornih kamnin (protolitov) polagoma
nastajajo drobnozrnate in laminirane metamorfne kamnine. Milonite
poimenujemo glede na velikost zrn in na razmerje med drobnozrnato osnovo in
reliktnimi zrni:

* protomilonit (manj kot 50% osnove, ostalo reliktna zrna)
* milonit (50-90% osnove, mo¢no izrazena foliacija)
* ultramilonit (nad 90% osnove)

Predavanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACLIA

Milonitska struktura

Predavanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACLIA 54
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Transpozicija

V metamorfnih kamninah z mo¢no razvitim klivazem je pogosto plastnatost navidezno
vzporedna klivazu. Ponavadi gre v takih primerih za “psevdostratigrafijo”, ki
nastane zaradi transpozicije plastnatosti in klivaza ob ekstremnem gubanju ter
spremljajocem “trganju” in rotaciji plasti v posamezne lece, ki so vzporedne s
klivazem.

Predavanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACLIA 55

Lineacija

Lineacija je homogeno porazdeljena linearna struktura v kamnini. Lahko je povr3inska,
&e je omejena le na diskretne ploskve v kamnini (npr. tektonske drse) ali
penetrativna, e prepreza celoten volumen kamnine (npr. linearna razporeditev
igli¢astih mineralov).

Nekatere lineacije so primarne (npr. tokovni odlitki v sedimetni kamnini, povriina
vrvicaste lave), sekundarne lineacije pa so povezane z deformacijami kamnin.

vanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACIJA 5

Lineacija

object lineations platelet lineation

aggregate lineation rain lineations

stretching lineations ‘mineral lineations

trace lincations

D crenulation lin

vanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACLIA 57
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Lineacija

Prese&na lineacija je definirana s prese¢nicami dveh (ali veg) foliacij v kamnini (npr.
klivaz in plastnatost; klivaZ in povrsina izdanka, foliacija in litaz, itd.).

Predavanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACIJA 58

Lineacija

Krenulacijska lineacija je izrazena s pregibnicami mikrogub; tipi¢no se pojavlja v
listicastih kamninah (filiti, skrilavci).

Predavanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACIJA 59

Lineacija

Mineralna lineacija je ponavadi izrazena v obliki vlaknasto razpotegnjenih kristalov ali
kristalnih agregatov.

Predavanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACIJA 60
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Linearne strukture

Razpotegnjeni klasti so linearno deformirani prodniki v metakonglomeratu.

Pali¢aste strukture so linearne mineralne ali polimineralne tvorbe pali¢aste oblike,
ponavadi iz kremena, ki lahko nastanejo na razli¢ne nacine, naprimer z razpadom
(budinaz) kremenovih Zil zaradi raztezanja ali z zapolnitvijo temen penetrativnih
gub s kremenom.

Predavanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACLIA

Linearne strukture

Mullion je Zlebi¢ata struktura, ki nastane na stiku kompetentnih in nekompetentnih
kamnin pri gubanju.

Predavanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACLIA

Linearne strukture

Budinaz (“boudin”, klobasa) nastane pri raztezanju vzdolZ plastnatosti, kadar so plasti
toge kamnine vloZzene med mehke plasti.

Thickened

Boudinaged
limb 2
hinge:

Predavanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACLIA
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Linearne strukture

(@ Ce je razlika v duktilnosti velika, se
razpad na budine vrsi vzdolz
nateznih ali striznih razpok,
budine pa so v preseku

/ pravokotne oblike.

0 i . Pri manj izraziti razliki v duktilnosti

—— se tudi budine pri nastanku

Separation, gap deloma duktilno deformirajo in
so v preseku sodckaste ali
lecaste oblike. Tudi pri nadaljni
deformaciji kamnine se budine
obnasajo deloma duktilno in se
lahko 3e nadaljnje deformirajo.

Vzdolzna dolZina budin je do
Stirikrat vecja od njihove Sirine;
daljSe budine razpadejo zaradi

Pinch o N .
Neck striznih napetosti pri duktilnem
——»
Wavelength toku nekompetente osnove.
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los: razvoj foliacij in lineacij

NAXOS-PAROS
Miocene sedimentary basins
detachment

tilted blocks

Ductile

— MOHO
granodiorite migmatites (Gautier et al., 1993)
30 km
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los: razvoj foliacij in lineacij

los: razvoj foliacij in lineacij
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los: razvoj foliacij in lineacij

S

los: razvoj foliacij in lineacij

Simplified Lineation Map 21
Of the Basement Complex on ]
los, Cyclades, Greece.

™

I

] erwnuens sn--:
poisato Sy totaton | © & Lymintn. G of Lyloldans.
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Deskriptivna analiza foliac

in lineacij

Pri kartiranju naletimo na veliko foliacij in lineacij, ki so razli¢ne starosti, razlicnega
tipa in seveda razli¢no orientirane. Najbolj zapleteno je raziskovati odnose med
strukturami, ki se prekrivajo.

Po standardni metodologiji oznaéujemo ploskve foliacije s €rko S, lineacije pa s ¢rko L.
Vsaki strukturi dodamo tudi indeks, ki oznacuje relativno zaporedje nastanka
struktur:

foliacija S, je primarna foliacija, obicajno plastnatost

o Ce je vkamnini prisoten denimo klivaz, ga ozna¢imo z S;.
o Ce je klivaz krenulacijski, oznacimo starejsi klivaz z S;, mlajsipaz S,
e itd.
Podobno kot foliacije in lineacije lahko tudi penetrativne druZine gub ozna¢imo s ¢rko
Fin z ustreznim indeksom.

Predavanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACIJA 72
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Deskriptivna analiza foliacij in lineacij

D

Predavanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVA:

OLIACIJA IN LINEACLIA 73

Deskriptivna analiza foliacij in lineacij

vanja iz Tektonike, lekcija 11: KLIVAZ, FOLIACIJA IN LINEACLIA 74

Deskriptivna analiza foliacij in lineacij

V kasnejsi fazi strukturne analize pocasi postaja jasno, katere strukture so nastale
soasno; tistim priredimo enak indeks (npr. Sy, L,). Strukturni razvoj lahko
razdelimo na faze, ki so bodisi diskretni dogodki ali stopnje v progresivni
deformaciji, in jih oznacimo z Dy, D,, itd.

V kongéni fazi je potrebno strukture in faze uskladiti v regionalnem in éasovnem smislu.
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Deskriptivna analiza foliacij in lineacij

V kongéni fazi je potrebno strukture in faze uskladiti v regionalnem in ¢asovnem smislu.
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Deskriptivna analiza foliacij in lineacij

V kongéni fazi je potrebno strukture in faze uskladiti v regionalnem in éasovnem smislu.
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O izvoru klivaza

& F
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O izvoru klivaza
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O izvoru klivaza
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O izvoru klivaza
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O izvoru klivaza
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O izvoru klivaza
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O izvoru klivaza
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O izvoru klivaza
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O izvoru klivaza
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