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Valovanje

Terminologija in tipi¢ne oznake s standarnimi enotami

hitrost valovanj ¢ [m/s], hitrost delcev medija v [m/s]

frekvenca v [s~! = Hz|, kotna hitrost w = 27 [Hz]

valovna dolzina \ [m], valovni vektor k = 27/\ [m™1]

faza ¢,wt, kx [rad]

lomni koliénik n = ¢/cyg, kjer je ¢o [m/s] referencéna (maksimalna) hitrost

glasnost J [fon,dB], pozor: dB = fon pri 10 Hz

Relevantni fizikalni izrazi in formule:

valovanje v neomejenem mediju opiSemo z odvisnostjo odmikov du oz. fluktucij tlaka dp od ravno-
vesnega stanja vzdolz smeri [ z funkcijo

ou(t,l) = dug cos(wt — kl + @) , 0p = dpo sin(wt — kl + ¢)
pri ¢emer je povezava dpy = cpwduyg.
valovanje je resitev valovne enacbe
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Struna: transverzalna hitrost valovanja na struni napeti s silo F' in maso na enoto dolzine m/l

Tekocina: hitrost longitudinalnih valov

| K XT
= — Xs=—,
XTP Kk

kjer sta xT in xs izotermna in adiabatska (izentropna) stisljivost, in xk = Z—P razmerje specificnih
toplot

Tekocina globine h : povrsinski valovi na gladini so kombinacija transverzalnih in longitudinalnih

valo, ki potujejo s hitrostjo
fg\ 4 2my . >
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v gh : sicer
kjer je g tezni pospesek in v povrsinska napetost.

Trdnina: longitudinalna hitrost

o = Cltanka _ |El=p  _ |E
1 m ’ 1,tanka P 1+ 1 y 1,plast P )

in transverzalna hitrost
G E
Cy = ] G=—7— )
\ » 2(1—p)

kjer je E proznostni (Youngov) modul, G strizni modul in p je Poissonovo $tevilo
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idealni plin: longitudinalna hitrost
Kp
Cl = —_— .
p

e valovanje pri Sirjenju preko meje dveh snovi se valovanje lomi

sin ¢ c1 o

sin ¢2 Co s ’

kjer je ¢; kot med vpadnim zarkom in pravokotnico

e frekvence stojecih valovanj v piscalih (resonatorjih) oz. strunah dolzine [ glede na robne pogoje:

zaprta, odprta na obeh koncih: v, = %n%
zaprta le na enem koncu: v, = 1(2n —1)¢

zan=1,2,...
e Doplerjev pojav: izvor oddaja valovanje z g in sprejemnik prejema valovanje z v
—1
3 3 . — __ Yigvor
izvor se giba: v = 1 (1 -~ ) ,

prejemnik se giba: v = 1 (1 4 ez
oba se gibata: v =g (1 4 Zexdem) (1 — v;m-)—l

(6] c

e gostota energije valovanja w = dW/dV = pv? in njeno povprecje v

_ } 2 2 _ 1 (5170)2

e gostota energijskega toka j = dP/dS = cw.

e glasnost valovanja (zvoka) v fonih

J
J=101o — ],
810 (]0(”))

kjer je jo(p) = 10~ 2W/m? najmanjsa jakost, ki jo slisimo pri vg = 10® Hz. Pri decibelih (dB) je
Jjo fiksiran na zapisani vrednosti.

Opombe in kazalci na potrebno znanje:

e valovanje iz izvora §iri izotropno na vse strani in tako gostota energije in toka pada z radijem r
sfere: w, j oc r~91, kjer je d dimenzija prostora

e hitrost zvoka ¢,yoka ~ 331.4 4+ 0.59AT, ¢(20 °C) ~ 342.8 m/s
e povrsina sfere 4smr? in obsega kroga 27r z radijem r

e pretvorba hitrosti: 1 km/h = 1/3.6 m/s
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