APRETURA
1. letnik PTO
2. letnik OTO
3. letnik NTO




Struktura predmeta (PTO, 1.let.)
obseg ur: 90, kreditne to c¢ke: 6
Predavanja 45 ur, seminar 30 ur, vaje 15 ur




Struktura predmeta (OTO, 2. let.)
obseg ur: 60, kreditne to ¢ke: 4
predavanja 30 ur, seminar 15 ur, vaje 15 ur




Struktura predmeta (NTO, 3. let.)
obseg ur: 90, kreditne to c¢ke: 6
Predavanja 45 ur, seminar 30 ur, vaje 15 ur
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PLEMENITENJE
TEKSTILIJ

- pripravljalna dela,
- barvanje,

- tiskanje,

- apretiranje.



APRETURA

Namen:

- Izboljsati lastnosti kon ¢nih izdelkov,

- pove cati uporabno vrednost
1zdelkov,

- zmanjsati ali celo odpraviti
pomanijkljivosti nekaterih vliaken.




DELITEV APRETURE

(Kemijskaapretura ] ) [Mehanskaapretura ]

[ Suha apretura ] <D [ Mokra apretura ]

[Predhodnaapretura] =D [ Kon €na apretura ]




[ Kemijskaapretura ] [Mehanskaapretura ]

Suha apretura Mokra apretura

|

!
- -

[ Predhodna apretura ] [ Kon €na apretura )




Tehnolosko pomembni kemijski apreturni postopki

Apretura za zmanjSanje me ckavostiin kr ¢enja
celuloznih vlaken (vrhunska apretura)

Apretura za lazje odstranjevanje ne €isto € pri pranju

[ Vodo- in oljeodbojna apretura

Apretura za popravo otipa (meh €alna, trdilna, polnilna) ]

[ Protimikrobna apretura in zaS cita pred insekti




Tehnolosko pomembni kemijski apreturni postopki

ZasS¢ita pred UV zarki

Ognjevarna apretura

[ Super wash apretura

[ Premazi, plastenje, kaSiranje

[ Mercerizacija, kreponiranje, matiranje J




Tehnolosko pomembni mehanski apreturni postopki

Ci3 éenje in popravljanje ploskovnih tekstilij

(Pranje, ozemanje in susenje)

Mokro fiksiranje volnenih izdelkov
(barenje, krabanje, mokro dekatiranje)

[ Polstenje, valjanje volne J

[ Urejanje leska (kalandriranje, suho dekatiranje) }




Tehnolosko pomembni mehanski apreturni postopki

[ Urejanje povrSine J
(smojenje, strizenje, kosmatenje, brusenje, krta  €enje)

[ Kompresijsko kr €enje celuloznih vliaken ]
{ Fiksiranje sinteti ¢énih viaken J
[ Plisiranje \

[ Kon ¢na dela (pregledovanje, adjustiranje) \




NANOS KEMIJSKE APRETURE

1. Priprava

tekstilnih vlaken

2. Priprava
kemijskega

apreturnega
- Cistost vlaken, sredstva

— pH vlaken.

— raztopina, emulzija,
— pasta (gosca).

3. Nanos kemijskega
sredstva na tekstilna

vlakna

— obojestranski nanos,
— enostranski nanos.




Postopki nanosa kemijske apreture

Impregnirni postopek } [ |z€rpalni postopek J

izCrpanje apreturnega sredstva

— obojestranski nanos s _ _
iz apreturne kopeli

polnim omakanjem,
- enostranski nanos.

~

Impregnirni postopek J

— obojestranski nanos s
polnim omakanjem

Impregniranje Ozemanje Susenje Kondenziranje




Strojna oprema za nanos obojestranske apreture:
- fular,
- razpenjalni susilnik (susilno razpenjalni okvir).




Impregniranje Ozemanje

Sestavni del

fularja:

- Impregnirno
korito,

- ozemalni valji.




ozemalna valja




Shematini
prikaz
dvovaljénega
fularja s
horizontalno
(ain b)

ter vertikalno
(cind)
postavitvijo
ozemalnih
valjev



Dejavniki, s katerimi dolo €imo koli ¢ino hanesene
Impregnirne kopeli na tekstilnin viaknih:

- ozemalni ucinek,
- 0Zzemalna povrsSina,
- 0Zemalna reza.

Dejavniki, ki vplivajo na ozemalniu €inek:
- pritisk valjev,

- trdota valjeyv,

- premer in Sirina valjev,

- debelina in gostota blaga.



Susenje Kondenziranje

SUSENJE:

- toplozracno,

- S pregreto paro,
- Z IR zarki,

- visokofrekvencno susenje.

Sestavni deli razpenjalnega susilnika:
-uvajalni del,

- brezkoncCna dvojna veriga,

- suSilne komore,

- fiksirna (kondenzacijska) komora,

- hladilna naprava,

- odvajalni del.
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Susilno-razpenjalr
okvir









Clen verige s prizemo in iglami



Uvajalni del razpenjalnega susilnika




ajalni del razpenjalnega susilnika
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Shematini
prikaz
dovajanja in
vpenjanja
tkanine na
razpenjalni
okvir
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Shematini prikaz uvajalnega dela in brezkortne dvojne
verige razpenjalnega susilnika
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Shematini prikaz susilnih komor razpenjalnega susilnika
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Shematini prikaz hladilne naprave in odvajalnega dela
razpenjalnega susilnika




Susilnik s posrednim
. susenjem blaga




Susilnik za
kontaktno
susenje
blaga
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Shematini prikaz vodenja tkanine v kondenzirki v
vpetem stanju



Kondenzirka




Shematini prikaz vodenja tkanine v kondenzirki v
nevpetem stanju




C

Shematkni prikaz
enostranskega nanos
apreture.

a —z zranim raklom,

b — na valju s strgalom z lijem,

Cc — na brezkorénem gumjastem
traku z enim ali dvema rakloma



Shematkni prikaz enostranskega in obojestranskega
nanosa apreture na dvovaknem fularju.

a — enostranski nanos, b — obojestranski nanos.









Apretura za lahko nego celuloznih
viaken —

Vrhunska apretura —

Je postopek plemenitenja tekstilij iz celuloznih
vlaken in njihovin mesanic s sinteténimi viakni z
Namenom.

- zmanjSati nabrekanje, kréenje in matkavost tekstilj,

- zagotoviti dimenzijsko stabilnost izdelkov,

- zvetati gladkost,

- zagotoviti lazjo nego izdelkov (peri in nosi, lahko likanje),
- zmanjsati pojav pilinga.



Vrhunsko plemenitenje

Celuloza: formula in model
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amorfni del

kristalini del

Shematini prikaz zgradbe celuloznega vliakna



Vrhunsko plemenitenje

Delitev vrhunskih apreturnih sredstev

( SamozamreZevala ] PR [ Reaktanti ]

Gormaldehidni produkti] P [ Brezformjldk?_hidni ]
produkti




Vrhunsko plemenitenje

Shematkni prikaz zamrezenja reaktanta s
celulozo v amorfnem predelu viakna:

«_ Molekula
zamrezevala

makromolekula celuloze



Vrhunsko plemenitenje

Strukture najpomembnejsih vrhunskih apreturnih

sredstev
/\A/\/\/Y\/\/\/

Ja9L

A. Reaktanti na podlagi cikliénih etilen s&nin~ ¢ = ¢ ¢

I I
C C
7T
HSCOHZC—T I\|I—CH20CH3 HBC—T/ \T—CHS
/CH—CH\ CH CH
H3CO OCH, HO/ \OH
Dimetilol dihidroksi etilen sénina Dimetil dihidroksi stilen &@na

(DMDHEU) (DMeDHEU)



B. Reaktanti — polikarboksilne kisline

H,C—— COOH
HC—— COOH
HC——COOH

H,C—— COOH

1,2,3,4-butantetrakarboksilna kislina

(BTCA)

HO

Vrhunsko plemenitenje

SRR

NP NP PN NP N
H,C—— COOH
C——COOH

H,C—— COOH

Citronska kislina

(CA)



Katalizator

Vrhunsko plemenitenje

[ Latentne kisline ] <D [ Potentne kisline j

Soli:
Amonijeve soli:
NH,NO;, NH,CI, (NH,),SC,

Kovinske soli:
ZnCl,, MgCl, x 6 H,O

Kompleksni katalizatorji:
Kovinske soli + organske kisline

Alkalijske kovinske soli fosforjevih kislin:
NaH,PO,, Na,HPQO;, Na,HPO,

Kisline:
Organske kisline:
citronska, vinsk

Anorganske sisline:
HCI, H,SO,



Vrhunsko plemenitenje

Aditivi

Naloga aditivov:

- izboljSanje otipa tkanine,

- izboljsanje fizikalnih lastnosti tkanine,
- izboljSanje lastnosti pri Sivanju.

Delitev aditivov:

- disperzije polietilena,

- poliakrilne disperzije,

- disperzije poliakrilnitrilnih estrov,

- emulzije estrov silicijeve kisline,

- raztopine poliamidov,

- polisiloksani,

- kondenzacijski produkti masbnih kislin + funkcionalni polisiloksani.



Vrhunsko plemenitenje

Postopki vrhunske apreture

1. Suho zamrezenje
(pad-dry-cure)

3. Mokro zamrezenije
(pad-store)

2.Vlazno zamrezenje
(pad-dry-store)



Vrhunsko plemenitenje

Delovni pogoji pri razli¢nih postopkih vrhunske apreture

Postopek Stopnja Vsebnost | Katalizator pH T t
nabreklosti vode v Impregnirne | zamrezenja | zamrez.
viaken viaknu kopel (°C) (min)
(%)
Suho
zamrezenje | nenabreklo 0-2 sol 5-6 150 5
(latentna
kislina)
6—8
Vlazno delno (bombaz) kislina 1-2 25-35 960 - 144(
zamrezenje | nabreklo 12 -16
(viskoza)
Mokro
zamrezenje nabreklo 60 - 80 kislina 1-2 10-30 960 - 144

0



Vrhunsko plemenitenje

2.Vlazno zamrezenje
(pad-dry-store)

1.Suho zamrezenje
(pad-dry-cure)

— klasi¢no plemenitenje,

— normalno vlazno zamrezenje,
— postopek W 111

— Sok susilno-kondenzacijski
postopek,
— permanent-press apretura.




Rezultati vrhunskega plemenitenja
(standard SIST EN 22313:1992):

Vrhunsko plemenitenje

> £ g

k 07.04.2008
2 o

neapretiran
vzorec

apretiran
vzorec



Vrhunsko pl

emenitenje

Izravnalni kot (°)

=
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\ \

AN
o
\

N
O O
\

0 1 2 3

Postopek apretiranja

O suhi
B mokri

Suhi in mokri izravnalni koti.
0 — neapretirana tkanina, 1 — suho zamrezenje,
2 —vlazno zamrezenje, 3 — mokro zamrezenje.




Vrhunsko plemenitenje

AN
o

w
o

=
o

Obrabljivost (%)
ZmanjSanje PT (%)
N
o

0 1 2 3
Postopek apretiranja

O obrabljivosti B zmanjSanje pretrzne trdnosti

Obrabljivost tkanine na drgnjenje in zmanjSanje njene
pretrzne trdnosti (PT).
0 — neapretirana tkanina, 1 — suho zamrezenije,

2 —vlazno zamrezenje, 3 — mokro zamrezenje.



Vrhunsko plemenitenje

Ucinki vrhunske apreture pri razli ¢nih pogojih zamrezenja

Postopek Pogoiji &inek

visoki suhi izravnalni koti
Suho kratek cas, nizji mokri izravnalni koti
zamrezenje visoka temperatura zmanjSanje pretrzne trdnosti
povetanje obrabljivosti

visoki mokri izravnalni koti
Mokro zamrezenje | dolgicas, nizji suhi izravnalni koti
nizka temperatura ohranjena pretrzna trdnost
ohranjena odpornost na
obrabo




Vrhunsko plemenitenje

Prednosti vrhunske apreture in primernost za tekstilije

Ucinek Tekstilja

Lahka nega in odpornost na gubanje - gladka

tkanina brez gub po pranju brez likanja predvsem za tkanine
Dimenzijska stabilnost - predvsem za pletenine

odpornost proti Krenju po pranju

!

Trajni winki gubanja — ohranitev namerno | tekstilije s posebnimi zahtevami, ng

ustvarjenih gub primer plisée
Antipiling zaradi lazjega odstranjevanja najbolj pomembno za pletenine iz
nopkov 100 % celuloze

Fiksiranje apreturnih sredstev — utrditev in | tkanine majhnih gostot, pletenine
pove&anje polnosti otipa

Fiksiranje barvil in pigmentov — njihova barvane in tiskane tkanine iz
uvkljucitev v zamrezeno strukturo celuloze | celuloznih viaken in meSanic
celuloze s sintetnimi viakni




Vrhunsko plemenitenje

Pomanjklivosti vrhunske apreture in moznosti za izboljsave

Pomanijkljivost Moznost za izboljSavo

kondenzacija v mokrem, dodatek
lzguba trdnosti tekstilnih pomoznih sredstev, npr.
silikonov, poliuretano

Trd otip dodatek matalcev

Posivitev pri pranju dodatek soil-release apreturnih sredstev

ZmanjSanje proznosti in elagtiosti dodatek silikon elastomerov




Vrhunsko plemenitenje

Formaldehid (CH,O) — 0

/C\

pere¢ problem vrhunske apreture H H

Formaldehid je strupen tako v zraku kot na blagu.

J

Podatki o nevarnosti formaldehida:

Simboli: T STRUPENO

Stavki R:

R40 Mozna nevarnostajnin okvar zdravja

R23/24/25 Strupeno pri vdihavanju, v stiku s kozo in pri zauzitju.
R34 Povzroa opekline.

R43 Stik s kozo lahko povztppreoldutljivost.



Vrhunsko plemenitenje
A. Prisotnost formaldehida v zraku

NajviSja dopustna koncentracija CH,O v zraku je 0,5 ppm
(1 ppm = 1,2 mg CHO/m? zraka).

B. Prisotnost formaldehida na apretiranem blagu
Viri formaldehida na blagu:

- formaldehidna apreturna sredstva,

- stranska reakcija pri zamrezenjL,

- ostanki nezreagiranega sredstva,

- hidroliza sredstva na blagu.

ECO-Tex 100 standardpredpisuje:

- do 20 ppm CH,O na izdelkih za dojer€ke in majhne otroke,

- do 75 ppm CH,O za izdelke, ki so v neposrednem stiku s kozo,
- do 300 ppm CH,0 za vrhnja oblagdila.

(1 ppm CH,O na blagu je 1 mg/kg blaga)



Sanfor plus postopek

*SANFOR:



Kompresijsko kr¢enje —
sanforizacija

Je mehanski apreturni postopek za dimenzijsko
stabiliziranje tkanin in pletenin iz celuloznih viaken.

Sanfor oznake — pri negi se blago se ne ki vec kot 1 %.




Sanfor naprave:
- klasiéna z volneno polstjo,
- sodobnejsa z gumijastim trakom.

sl r 2
e - . .

——

= ey

{ sl
i 00 g




L R [ |

=l W EE

Shematini prikaz sanfor naprave z gumijastim trakom.

1- uvajalna enota, 2- vlazilna enota, 3- parilni boben4- vodilni valji, 5-
razpenjalna veriga, 6- sk€evalna enota, 8- susilni boben za polst, 9- enota
za zlaganje blaga.



Skréevalni del sanfor naprave.



Skréevalni del sanfor naprave.
1 — tkanina, 2 — ogrevan skéevalni valj, 3 — gumijast trak.






Skréevalni del sanfor naprave.
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Shematkni prikaz delovanja stroja za kompresijsko kréenje

z volneno polstjo (Montforts, Nentija).



Q)

Shematkni prikaz delovanja stroja za kompresijsko kréenje
Toptex TwinShrink (Montforts, Nem ¢ija).
1 — skréevalna enota z gumijastim trakom,
2 — skréevalna enota z volneno polstjo.



Vodo- In oljeodbojne apreture —
hidrofobne In oleofobne apreture

So kemijske apreture, katerih namen je:

- zagtita tekstilij pred omoéljivostjo (zmanjSati omocljivost) in
navzemanjem umazanije,

- zve&tati vodoodbojnost, dosé vodoneprepustnost,

- zvetati odbojnost za razlicna olja in masobe

Omctljiva tkanina Vodoodbojna tkanina



Odbojne apreture

Vodoodbojnost in vodoneprepustnost v odvisnosti od
konstrukcijskih in fizikalnih lastnosti tkanine

Konstrukcijske in Vodoodbojnst Vodoneprepustnost
fizikalne lastnosti

tkanine

Pore odprte zaprte

Prepustnost vodne
pare

mala do velika

nicelna do zelo mala

Zracna prepustnost

ponavadi velika

néelna do mala

Odpornost na
pronicanje vode

odporna na razsSirjanje
in pronicanje vode,
dopu&a pronicanje vode
pri ve¢jih hidrostati ¢nih
tlakih

zelo odporna tudi pri
visokih hidrostatiénih
tlakih




Zagitna delovna oblkila




Uniforme




Obl&tila za Sport in prostias




Elektronske tekstilije




5c .;
B l vy

Pregrinjala

Dvizne strehe




Dezniki



Sertila, tende







Preproge

Oblazinjeno pohistvo

A KopalniSke zavese
namizni prti

Dekorativne tekstilije




( [ Definicija odbojnosti ] ]

[ Zveranje odbojnost } — [ Zveranje sttnega kota J

- B

< 9 > 9

Mocenje < > Odbojnost




Odbojne apreture

Stiéni kot tekocine na povrsini tekstilije




Vodo- in oljeodbojnost:

{ Hidrofobnost, superhidrofobnost, oleofobnost J

Tekstilije odbijajo vodo

Sticni kot vode= 150

Tekstilije odbijajo olja




olje
voda




U

{ Lotus efekt 1

— Sticna povrsina med vodo
in tekstilom je 2—3 %,
— sama@istilne lastnosti.




(( Lotus efekt ])

{ Mala sti‘rna povrSina-manjSa od 2—3%% + [ Samaistilne lastnosti J

) -

Kaplja tekdine na hrapavi povrsini Kaplja tek@ine se kotali po povrsini




Listi lotusa

http://www.youtube.com/watch?v=LJtQ6dvcbOg




[ Dvojna struktura lista Iotus}

mikrostrukturirana povrsina,
nanostrukturirani kristali voska.
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Odbojne apreture

Princip delovanja vodo- in oljeodbojnih
sredstev:

- zmanjsati povrsinsko prosto energijo viaken,
- zmanjsati adhezijo med vlakni in tek&ino,
- povetati nanohrapavost povrsSine tekstilije

PovrSina z nizko energijo PovrSina z visoko energijo
(V2= 35 mJ/m) (V,= 55 —60 mJ/



Hrapavost povrSine

S

e

1
J




Odbojne apreture

Usmerjenost odbojnega sredstva na povrsini tekstilije

Sredstvo je s polarnimi skupinami usmerjeno proti @vrsini vliaken,
z nepolarnimi hidrofobnimi in oleofobnimi skupinami pa stran od nje.

nepolarna hidrofobna ali oleofobna skupina

/

AR 0O0000000000000O0

polarna
skupina H ‘l

povrsina vliakna



Odbojne apreture

Pomembne skupine odbojnih apreturnih sredstev

A. Vodoodbojna sredstva:

- emulzije parafina s kovinskimi solmi,
- modificirani aminoplasti,

- polisiloksani.

B. Vodo- In oljeodbojna sredstva:
- fluoroogljikovi polimeri (FCP).



Odbojne apreture

Usmerjenostparafina na povrsini tkanine

c—0 C=O

\* L
\ /
Zr OH

/\

C

A — hidrofobni del, B — hidrofilni del, C — povrSina vlakna



Odbojne apreture

Polisiloksani
- polihidrogenmetilsiloksan (PHMS) in
- polidimetilsiloksan (PDMS).

CHs CHs
HaC——Si—O Si— O——CHj
H CHs
- -n = -m




Odbojne apreture

Usmerjenost polisiloksana na povrsini tkanine

? CHa CHa Hy CHy CHs CHy
p / ~ o

“"“‘sr"f s 5

CH;

\

povrsina tkanine



Odbojne apreture

Fluoroogljikovi polimeri (FCP)

Perfluorirani akrilati




Odbojne apreture

Usmerjenost FCP na povrSini tkanine

o on
(C|3 F)7 (C|3 F)7 Cl:Hs
(CHy), (C|3 Ho)2 (C|3 Ho)11 F|31

povrSina tkanine



Odbojne apreture

Perfluorirani trialkoksisilani

(|)C2H5 (|)C2H5
C2H5O—S|i_(CH2)2 C2H50—S|i_(CH2)2
OC,Hg OC,Hg
(Tridecafluoro-1,12,2-tetrahydrooctyl) (Heptadecafluoro-1,12,2-tetrahydrodecyl)

triethoxysilane triethoxysilane



Tvorba polimernega filma na vlaknih

laken

|
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| u Usmerjenost polimernega filma na viaknih

fibre surface

e_———==




[ Struktura sredstev J

!

[ Hidrofobnost J [ Oleofobnost J
ogljlkovodlkova veriga I— perfluorirana ogljikovodikova veriga
/ T}b
F /W F
CHy CF3
Y = 22-31 mJ/m ceH W =6-18 mi/n?

CH,

CF,




Kriti ¢na povrsinska napetost povrsin

PovrSina e (MI/n%)

-CF, 6

-CF,H 15

-CF- 18 A

-CH, 22 :

-CH,- 31 |

-CH,CHCI- 39 E

polisiloksani 24

olje 31-40

H,0 72 5

bombaz 44 - 60 0.5 Y .
volna 45 20 ¥ Y (mNm) 30
poliamid 46

poliester 43




Odbojne apreture

(A)
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Odbojne apreture

Lastnosti FCP:
- visoka kemina, terména, elektrina in biolosSka stabilnosti,

- nizka povrSinska prosta energija (15 - 20 n¥)/iki je veliko
nizja od povrSinske napetosti vode (72 n¥)/ati olja (30 - 35
mJ/n¥),

- olje- in vodoodbojni dinki na povrsini tekstilije

Apreture s FCP so znane tudi koscotchgard plemenitenje.



Soll-release apreture —

apreture za lazje odstranjevanje umazanije pri pranju

Namen:

- v suhem zasita tekstilij pred omo¢ljivostjo in
navzemanjem umazanije

- pri pranju pove ¢ati omocljivost viaken in olajsati
odstranjevanje umazanije.

Uporaba:
- za i1zdelke, ki se pogosto perejo.



Nacini lazjega odstranjevanja umazanije pri pranju:

- sredstvo se pri pranju raztopi in skupaj z umazanijo zapusti
tekstilijo,

- sredstvo na vlaknih tvori pralno obstojni film, ki poveca
omakanje in odbija umazanijo,

- vlakna kemi¢no modificiramo, zaradi ¢esar pri pranju
odbijajo umazanijo.



Odbojne apreture

Struktura FHF:




Soil release apreture

povrSina tekstilije

‘  H
MMH
| : F

(ii)

Shematini prikaz usmeritve FHF polimera na
povrsini tekstilije v suhem (i) in v vodi (ii).



Porometriks 1zdelki

Lastnosti:

- heprepustni za vodo in
zrak (veter),

- prepustni za vodno paro,

- so dihalno aktivni izdelki.

:
g
4

FACE FABRIC

WATERPROOF BARRIER
[LAMINATE OR COATED)

FAST WICKING LINING



Teﬂ i

Fabrie Protector

QUPON:

ITunanji del tekstila odbija vodo,
prah in wmazanijo.

!

Ha notranji strami se vliaga hitro absorbira in
porazdeli na vedcjo povriino ter s tem pospesi
proces izhlapevanja.

MRAZ

FLIS IZ WINDSTOPPER® MATERIALA

X DEZ/SHEG

TUNANJI
MATERIAL

— e —————— ———— — — — —

|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
A

GORE-TEX® TEHNOLOGIJA

FUNKCIONALNA , GORE-TEX® -,
THAMINA MEMBRAHA g_' [ mﬁ%ﬂ;‘l’:ﬁ"
0! VLAGA
VLAGA POSEBHA HOTRAMJA = PARA
PARA PODLOGA Y
(POT) o |
/ —

- am Em Em e am Em s s Em o Em s s s wm



Obl&tila za Sport in prostias




Elektronske tekstilije




|lzdelava porometriks izdelkov:

- z uporabo membranskih laminatov (teflon, poliesterpoliuretan),
- Z mikroporoznim premazom (poliakrilatni ali poliure tanski).

vrhnja tkanina
notranja tkanina

§
o E

FACE FABRIC

WATERPROOF BARRIER
[LAMINATE OR COATED)

membrana

FAST WICKING LINING

Shematini prikaz ve&plastnega porometriks
1zdelka z mikroporoznim membranskim laminatom.



Porometriks izdelki

Lastnosti PTFE membrane:

- 1,4 milijarde por na 1 ¢

- pore so veliko manjSe (20000 x) od vodne kaplje,

- pore so bistveno ¥ (700 x) od molekul vodne pare,

- membrana je tanka, lahka, prenese veliko obremenitev.




Porometriks izdelki

Vecplastni porometriks izdelek z mikroporoznim
membranskim laminatom.



Porometriks izdelki

Oblacila s prilagodljivim zra ¢enjem

Odzivna membrana



Porometriks izdelki

Oblacila s prilagodljivim zra ¢enjem

e R e E——
T - | ) ’

Trislojna vetrovka s Sportno oblagilo
c_change membrano Macro React



Mehcalne apreture

3. Izboljsati lastnosti tekstilij
pri Sivanju

1. Zvecfati mehkost, gibkost,
gladkost, voljnost, polnost in
elastiénost tekstilij

4. OlajSati procese predelave
tekstilij, npr. kosmatenje,
brusenje

2. ZmanjSati
elektrostati¢nost tekstilij

5. Kot dodatek (aditiv) pri
vrhunskem plemenitenju



Princip delovanja mehtalcev

|

1. Glavni uéinke mehéanja
na povrsini vliaken

2. V notranjosti vilaken znizajo Tg
(povetajo termoplastiénost)




Usmerjenost mel&alcev na povrsini viaken

© O

A. lonski mekalec

O © 1
AR LR

B. Neionski mehbalec g g E E

MRKI XK




Pomembne lastnosti me#alcev glede na kemijsko strukturo

Kemijska struktura

Lastnost mehdéalca

mehtani winek | kot mazivo hodrofobnost substantivnog
Anionski meltalec + ++ ++ -
Kationski melktalec +++ - 4+ b+
Amfoterni meltalec ++ - . +
Neionski etoksilati + ++ ++ ++
Polietileni + +++ - ;
Polisiloksani +++ +++ -do+ 4+

+ lastnost prisotna, - lastnost odsotna.

t



Meh¢alci

Pomembne skupine meéalcev

A. Kondenzacijski produkti maséobnih kislin (klasiéni

mehéalci):
kationski,
anionski,
amfoterni in
neionski.

B. Silikonski meh¢alci (sodobni v&namenski mel€alci):

nemodificirani polidimetilsiloksani,

modificirani polidimetilsiloksani (aminofunkcionalni,
epoksifunkcionalni, organo modificirani,
silikonelastomeri).



Klasiéni mehéalcl —

kondenzacijski produkti mascobnih kislin

CHs

HeC—HCH—N

CH,

+

Meh¢alci

/ -
(CH;}—CHs | SOCH; DSDMAS
CH3 Y-
+
C17H35 OoC HN ( H2C)2 N ( CH2)2 NH—CO— C:_L7H35

etoksilirani amino amid




Meh¢alci

Sodobni v&namenski mel€alci —
modificirani polidimetilsiloksani

(|:H3 (|:H3 (|:H3
|Si Ti T’i OH " yeaktivni PDMS
CH, CH, CH, (silikonelastomer)
n
[ [
|Si |Si O—R
CH3 CH3 Z - ( CHZ) 3
[ m
NH— (CH2)2_NH2 R, R'= CH3
—OH

aminofunksionalni siloksan

_OCH3



Mehdalci

b b

Voo

2222227772777

Shematkni prikaz orientacije aminofunkcionalnega siloksanana
povrsini bombazne tkanine.

a — veriga polidimetilsiloksana,
b — delno kationsko nabita modificirana stranskageefpriblizno
polovica jih je pozitivno nabitih),
c — povrSina vilakna



Trdilne apreture

Uporabljamo predvsem za utrjevanje tekstilij
1z celuloznih vilaken.

Namen:
- utrditi cunjast otip tekstilij.

Trdilna apreturna sredstva delimo na:
- haravna,
- sinteti¢na.




Naravna trdilna sredstva:

- Skrob, dekstrini,

- derivati celuloze - celulozni etri (MC, CMC,
HEC).

Sintetiéna trdilna sredstva:

- polimerizati in kopolimerizati PVA, PVC,
PVAc, PAC, PAN ...




Doloéitev kakovostnih parametrov
trdilno-meh ¢alne apreture

1. Test togosti (Cantilever test)

2. Kawabata test za doléitev otipa tkanine
(KES-FB)




Test togosti (Cantilever test)



Kawabata test za tkanine (KES-FB):

- nateznost (natezna trdnost, natezna energija)
- striznost (strizna togost, histereza strizne sile)

- upogibnost (upogibna togost, histereza
upogibnega momenta,

- kompresija (kompresijska energija,
kompresijska elastEénost),

- povrsSinske karakteristike (koeficient strizenja,
geometrijska hrapavost)

- konstrukcija (plosc¢inska masa, debelina).



KES-FB upogibni test KES-FB kompresijski tet



KES-FB upogibno/strizni
test

i
i
i
2
%
e
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o
e
o
o
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i e

KE-SFB povrsinski tes



Protimikrobne apreture

[ Protimikrobne lastnosti } — {Zaéﬁta pred mikroorganiznq

{ Namen protimikrobne apreture 1

e Zagita uporabnika pred patogenimi
mikroorganizmi in tistimi, ki povzréajo smrac

—

Zdravstvene in higienske tezave

Zagita tekstilije pred biorazgradnjo zaradi
plesnenja in gnitja

>

Estetske spremembe in zmanjSana uporabna vrednost



KirurSka obl&ila in pregrinjala




Medicinske uniforme




Zagitna obl&ila




Obveze, oblizi



Protiglivicne nogavice

Antimicrobial SMARTHREAD

BACTERIA & ODOR FREE SOCKS

100% Cotton d ] nt;n—compressive
s T 2]
* ELIMINATES EACTERIA / ODOR ON CONTACT

sl * 100% BIODEGRADABLE

) * 100% RECYCABLE
Toe, Sole and Heel } i ..

Antimicrobial -
are made of Nano J g SF:"'::_'I}'::E;; * Will NOT WASH OUT!

Smarthread Yarn are woven into the

unigue softseam

cotton & greatly

reduce odor — * QUT PERFORMS ALL OTHER
St SYNTHETIC SPORT 50CKS

* THE PERFECT SPORTS SOCK and a MUST
for all ATHLETES

linen yarn
anti-allergic properties




Tekstilije za Sport in prostias




Sotori, tende




Posteljno perilo, brisae, vzmetnice




Igrace




Tekstilije v javhem sektorju

Dvorane Transeortna sredstva



Mikroorganizmi ]

— bakterije

® Staphylococcus aure,
® Pseudomoans aeruginosa,
® Escerichia coli,

® Streptococcus faecalis,
® Bacillusspp., etc.




Mikroorganizmi

— glive

® Aspergilus niger
® Aspergilus flavus,
® Chaetomium globosum,
® Penicillium pinophilum,
® Microsporumspp., etc.




[ Rast mikroorganizmov na tekstilnih vIaknth

U \

1 bacteria cel= 1 million cells

Stationary
phase
Death, or

logarithmic
decline, phase

Higienske, estetske in o
funkcionalne tezave

— neprijeten vonj,
— lepljiv otip,
— drazenje koze,
— barvni madezi,
— razbarvanje, . . .
— razgradnja viaken. rime (hr)

Casovna odvisnost rasti bakterije

Log of numbers of bacteria




Adsorpcija

Vo Y

Rast

|zlo¢anje encimov

Blorazgradnja valken

. '/ anzanje DP vIaken

H—.—--n\-.-—

f _
Proizvodnja hrane za rast ?\
\ u 3

f-; 4

s N

Mehanizem delovanja mlkroorganlzmov na viaknih




Protimikrobne apretura

(a) . . .

! . . .
O dni 6 dni 12 dni

Fotografije neapretirane (a) in apretirane (b) tkanne po razlicnih
¢asih zakopa v zemlji.




[ Protimikrobna sredstva in njihovo delovanje delovanja J

U
[ Biocidi } { Biostat J

baktericidi, i: bakteriostati,
fungicidi. fungistati.




[ Mehanizem protimikrobnega delovanja }

U

Sredstva, ki se izluzijo Kemijsko vezana }
iz vlaken sredstva

Delujejo na vlaknin in v
njihovi okolici

Delujejo na povréi@




Protimikrobne apreture

Skupine najpomembnejsih protimikrobnih sredstev:

A. Sredstva, ki delujejo po mehanizmu nadzorovane sprostitve:
- halogenirani fenoli,

- N-halogeniranih aminov,

- kvarterne amonijeve spojine

- srebro v obliki nano delcev.

B. Sredstvam ki tvorijo biobariero:

- polisiloksani s stranskimi kvarternimi amonijevimi
skupinami,

- hitosan.



G0 S

—~
/ N
halogenirani fenoli sC—(HZC)z
CH,
H3C——(CHy)11 N+ CH, Br
CHs Cl
CHs
H3C——(CHy)11 N CH, Cl
CHj

kvarterne amonijeve spojine



Protimikrobne apreture

Fizikalno-kemijski postopek mikrokapsuliranja
(mehanizem nadzorovane sprostitve)




Protimikrobne apreture

Ciklodekstrini z vgrajenini biocidi
(mehanizem nadzorovane sprostitve)

780




Protimikrobne apreture

N-halogenirani amini:
mehanizem nadzorovane sprostitve Cin regeneracije

viakno viakno
N\ NN\ \AINANANA- N\ N\ N\ \AINANANA-
@) O
CH3 CHS
HZC\ , HZC\
N CHs N CHs
A X — A x
y
-

N
|

Cl H



CHs

(CHZ)n

n=14,17

organofunkcionalni
polisiloksan

CH,OH

@Q

CH,OH

hitosan




Organofunkcionalni
polisiloksani

CHs

Br
Si_(CHz)s L(CHz)ls_CHsj
@ .
@ CHj; Br
A +
Sl_(CHz)agN}(CHz)ﬂ_C"b
_ o y

i

I
Si_(CHz)s (CHy)3—O C sz)z_(Cth_Cst SI-QAS
Y

Perfluorooctylated quaternary ammonium trialkoxyséd

Q Alkyl-dimethyl-(3-(trimethoxysilyl)-propyl)ammoniurbromide
OCH,




Precursor strucures

Tvorba biobariere




Protimikrobne apreture

Prikaz prekinitve celicne membrane mikroorganizma s
polisiloksanom s stranskimi alkildimetilamonijevimi
skupinami:

celicha membrana

Si




Suspenzija bakterij Prelivanje tekstilnih vzorcev s
suspenzijo bakteri



Vzorci (P1 in P2) preliti z disperzijo bakterij. Inkubiranje vzorcev
v stiku z disperzijo bakteri.



Prenos suspenzije bakterij iz erlenmajerice na
hranljivi agar.



b)
Mazanje bakterij po hranljivem agarju (a)
In njihova inkubacija (b).




Stevilo kolonij bakterije, ki so zrasle na hranljivem agarju
pa 24-urnem stiku s tekstilnim vzorcem.
a — neapretiran vzorec; b —apretiran vzorec.



Laminarij




Kultura gliv

Suspenzija gliv



NanasSanje suspenzije
gliv na hranljivi agar

Nanasanje tekstilnega
vzorca na gojige



Rast gliveChaetomiu globosufRATCC 6205) na hranljivem
agarju po 7-dnevni inkubaciji (Standard DIN 53931).
a — neapretiran vzorec,; b —apretiran vzorec.



Protimikrobne apreture

biocid

biostat

Fungicidno delovanje biocida in biostata za gliv&chaetomiu globosum
(ATCC 6205) (Standard DIN 53931).
a — apretiran nepran vzorec; b — enkrat pran; c — ded&rat pran.



ZaCita tekstili) pred skodljivim
delovanjem ultravijoli énih (UV) zarkov

Pomembna za lahke tkanine in pletenine namenjene za poletna
oblacila.




Skodljivi u &inki
dolgotrajne

Izpostavitve UV
zarkom

Pospesent
staranje koze

Pove&ano tveganje ze
koznega raka

PosSkodbe @i
PoSkodbe DNA

Soncne opekline



Sonéne opekline

Pospeseno staranje koze

koka

povrhaiica

podkodje

urajena Filmo
kolagenska  tkivo
wakna

koie povrhnjice

arofija  atrefija

podkoZje

stk med
povrhnjica
in keZo
spremanjgno  poékodba
Eilno thva in [zguba
kolagenskih
wlaken



Spekter sor€nega sevanja, ki doseze povrsino zemlje:

Sevanje A (nm) Relativha Povpré&na
jakost energija fotona
sevanja (%) (kJ/mol)

UV-B 280 — 320 0,5 400

UV-A, 320- 36C 2,4 35C

UV-A, 360 — 400 3,2 315
Vidna svetloba, 400 — 800 51,8 200

IR 800 — 3000 42,1 63




Vpadni zarki

Dejavniki, ki vplivajo na
Odbiti . :
sark | deleZ prepugenih
\ zarkov:
'f\:ric_)rbifani Viakna - kemijska struktura viaken,
Z I

- hrapavost povrsine viaken,
- faktor kritja,
- prisotnost barvil,

Prepusteni zarki - prisotnost UV absorberjev.

Zarki v stiku s tekstilnimi viakni



Ultravijoli éni zaKtitni faktor (UZF)
U

zagitni u ¢inek tekstilije pred UV zarki

UZF v odvisnosti od za8ithe sposobnosti tekstilije

UZF vrednost Ocena zéme sposobnositi
ManjSa od 15 nezadovoljiva za&
15-24 dobra z&#a
25 - 39 zelo dobra zaga
40 — 50, 50+ odéina zasita




UZF nekaterih nepobarvanih tekstilnih vlaken:

Vlakno Priblizna vrednost UZF
Bombaz 4
Volna 45
Svila 7
Polieste 26
Poliamid/elastomer (80/20) 12

UV absorberii:

- organski (aromarske spojine),

- anorganski (TiO,).




Strukture organskih UV absorberjev za naravna tekstilna

vliakna:
HO
= N R L. .
N\ //> derivati benzotriazola
- R = alkil, alkoksi, sulfonska skupina,
/\ \N/ \ /\x2 X, = H, sulfonska skupina, halid,
X X=X,
||
R NH——C——C——NH Rs
Y A .
H ‘ ] derivati dianilida
Rlo/ = /\/ R, = alkilbenzil,

SO;Na R, =H, halid, alkil, fenilalkil,
R;=R;



Strukture organskih UV absorberjev za sinteténa

tekstilna vlakna:

HO R,

N
/\
N

~/

OH ﬁ OH
f C. f
RO OR

benzofenoli
feniltriazini

benzotriazoli



Ognjevarne apreture —

zagita tekstilij pred gorenjem in
vnetljivostjo

Pomembna je za:

- zag'itna oblacila (npr. za vojaske namene, gasilce),
- dekorativne tkanine (oblazinjeno pohistvo)

- preproge in talne obloge,

- Zzavese,

- posteljno perilo,

- tehniéne tekstilije (v gradbenistvu, kmetijstvu).

- tekstilije v javnih prevoznih sredstvih, hotelih, gledalisih,
kinodvoranah, Solah ...




Dekorativne tkanine



Dejavniki, ki
vplivajo na gorenje

tekstiinih viaken

Kemijska struktura
viaken

Konstrukcija preje in
ploskovne tekstilije

Apreturna sredstva,
tekstilna pomozna
sredstva

Barvila

Modni dodatki (zadrge,
gumbi, nasitki, sukanci)

Uc¢inkovitost
toplotnega vira



Ognjevarne apreture

Vlakno + toplota + Kisik

7\

pllnaste snovi

T~

gorljive negorljive

|

samovzig ali vzig

termi¢ni razpad

tekoce snovi trdne snovi

N

tlenje

Shematkni prikaz termi ¢énega razpada (pirolize) vlaken



Klasifikacija vlaken glede na vnetljivost:

A. Lahko vnetljiva vlakna:
-z LOI nizjim od 21

B. Tezje vnetljiva vlakna:
-z LOI med 21 in 26-28,

C. Ognjevarna vlakna:
- z LOI nad 26-28.




Ognjevarne apreture

Preglednica: Termiéni prehodi nekaterih splosno
uporabnih viaken in njihov LOI (Limiting Oxygen Index)

Vlakno T alisea Tsamoviiga LOI
(°C) (°C) (%)
Volna - 57C-60C 25
Bombaz - 350 18,4
Viskoza - 420 18,9
Poliamid 6 215 450 20-21,5
Poliamid 6,6 265 530 20-21,5
Poliester 255 480 20-21
Akrilno >220 >250 18,2
Polipropilen 165 550 18,6




Ognjevarne apreture

Preglednica: Termiéni prehodi nekaterih splosno
uporabnih viaken in njihov LOI (Limiting Oxygen Index)

Vlakno T taliS¢a Tsamoviiga LOI
(°C) (°C) (%)

Modakrilno >24( 69C 29-30

PVC >180 450 37-39

Meta-aramid 375 >500 29-30

(Nomex, Du Pont)

Para-aramid 560 >550 29

(Kevlar, Du Pont)

PTFE - 560 95




Ognjevarne apreture

Nacini kemijske zaite vlaken proti vnetljivosti:

- taljenje sredstev, ki prekrijejo vlakna in preprecijo
dostop zraka (borove, fosforjeve spojine),

- razkroj sredstev na negorljive pline, ki redijo gorljivo
plinsko zmes (dusikove spojine, klorirani parafini)

- povzroéitev dehidriranja vlaken ter nastanek man;
gorljivih plinov (fosforjeve, halogenske spojine).

Pomembno je vzajemno delovanje sredstev v mesanici.



Ognjevarne apreture
Kemijska za<ita

Ognjevarnost zagotavlja le sedem elementov:
fosfor (P),
antimon (Sh),
aluminij (A,
dusik (N),
Klor (Cl),
brom (Br),
bor (B).




Ognjevarne apreture

Termi¢ni razkroj celuloznih viaken:

CH3OH
C,HsOH
CH,OH CH,—/8O
CH3CHO
H AT O\ ° 350 °C H O 3
OH H OH H »
—0 H HO H
H  OH H  OH

O

ZasCitha sredstva za celulozna vilakna:
- anorganska,
- organska.



Ognjevarne apreture

Anorganska sredstva za zasto celuloznih vlaken:

- amonijeve soli, npr. (NH,),SO,, (NH,);PO,, (NH,),CO3, NH,Br;

- borove, fosforjeve, zveplene, halogenske, titanovatimonove soli, npr.
H,BO,, Na,B,0-, KAI(SO,),, Na,SIO;, NaWO,;

PCl,, POCL,, TiCl,, ShO;;

- meSani produkti z vzajemnim delovanjem:
Na,B,O07 + MgSQO,
KAI(SO ,), + Na,B,0O, + NaWQ,,
Na;,PO, + NaWwQO,,
H,BO; + NH,Cl + Na,SIO;,
KAI(SO ,), + (NH,),HPO,.



Ognjevarne apreture

Strukture pomembnih organskih sredstev za za$to celuloznih
vlaken (vzajemno delovanje P in N spojin):

— _2+
CH,OH |c|) CH,OH
HOH,C——P——H,C—HN C NH— CH,—P—CH,0OH | 2CI’
CH,OH CH,OH

predkondenzat THPC/&ana (Proban finish)

RO/ CH,— CH,—CO—NH—CH—O0H  Pyrovatex CP

O
I

[ ) \ ] [~ )
H—0—{H,C}—0 T{jo fH,CH—0 ||31X O—{CH,};— OH
C

CHs

polifosfonijeva spojina



Ognjevarne apreture

Zastitna sredstva za poliestrna vlakna:

Anorganska zas€itna sredstva:
- halogenske, fosforjeve in halogen/fosforjeve spojine.

Organska zagitna sredstva.

- polifosfonijeve spojine.

Zastitna sredstva za mesanice PES/bombaz:
Enaka kot za celulozna in poliestrna vlakna.



Ognjevarne apreture

Zas€itna sredstva za volnena vilakna:

Anorganska za€itna sredstva:

- kromove, titanove in cirkonijeve spojine (KZrF,
K,TiF).

Organska zagitna sredstva.
- predkondenzat THPC/s&nina.

Zastitna sredstva za poliamidna vlakna:
halogenske, fosforjeve (THPC) in dusikove spojine.



Ognjevarne apreture

Komora za izvedbo
testa gorljivosti




Ognjevarne apreture

Test gorljivosti




Ognjevarne apreture

Rezultati testa gorljivosti tekstilij pri vertikalno postavljenem
vzorcu (Standard DIN 53906).
a — neapretiran vzorec, b — apretiran vzorec.



Zahteve za kemijska apreturna sredstva:

ekoloSka neoporénost sredstev v proizvodnji in uporabi,
neoporanost fizioloskih lastnosti,

visoka winkovitost pri ¢im manjsih nanosih,

obstojnost pri pranju in kemiénem ¢is¢enju,

Skladnost z barvili in drugimi plemenitilnimi sredstvi,
ohranitev videza tekstilij,

enostavnost nanosa na tekstilije na obstajeplemenitilni
opremi.



