Resitve in kriterij ocenjevanja 1. kolokvija iz Matematike 2

1. [10] Izracunaj odvoda funkcij:
(a) f(x) =xsinz,

) fl2) = ——.

Resitev:

a) f'(x) = 2'sinz + z(sinx) = sinz + x cos x,

o () +2%) — 1(1 + %) B 2z

- [2] Uporaba formule za odvod produkta.
- [3] Rezultat.
- [2] Uporaba formule za odvod kvocienta.
- [3] Rezultat.



2. [15] Skiciraj lik, ki je omejen s krivuljama y = —z? in y = —z — 2 in nato izracuna]
njegovo ploscino.

—2? = 1 —2,

-1 —2=0,
(x—=2)(z+1)=0.

yA

Plos¢ina danega lika je enaka integralu funkcije y = —z? 4+ x + 2 na intervalu [—1, 2]:
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- [3] Izrac¢un presecisc.
- [3] Skica.
2

- [2] Nastavek: S = / (=2 + 2z +2) du.

-1
- [4] Integracija.
- [3] Rezultat.



3. [10] Poisci presecisce premic p in ¢, ki sta definirani z enacbama:
p:F=(3,1,10) + (1, -1,2),
z—3
7

q:r=1,y—2=

Resitev: Najprej zapisimo premico ¢ v parametri¢ni obliki
7=1(1,2,3) + s(0,1, 3).

Ce komponente parametrizacij obeh premic paroma izenacimo, dobimo sistem treh enach
za dve neznanki

34+t=1,
1—t=2+s,
10 + 2t = 3 + 3s,

ki ima reSitev t = —2 in s = 1. Presecis¢e premic p in ¢ je tocka T'(1,3,6). O]

- [2] Parametri¢na oblika premice q.
. [2

]
| Sistem enacb.
| Izracun t in s.
| Presecisce.



[0

. [10] Poisci pravokotno projekcijo tocke T(2,2, —4) na ravnino II, ki ima smer normale
1= (1,1, —4) in gre skozi tocko A(—1,—1,—1).

Resitev: Najprej bomo poiskali normalno ena¢bo ravnine II. Ravnina gre skozi tocko
A(—=1,—1,—1) in ima smer normale 77 = (1,1, —4). Od tod sledi

(FF—174) -1 =0,
(r+1,y+1,z+1)-(1,1,—-4) =0,
r+1+y+1—-42—-4=0,
r4+y—4z=2.

Pravokotno projekcijo tocke T' na ravnino II bomo izracunali kot presek ravnine in pa
premice, ki je pravokotna na ravnino in gre skozi 7. Parametricna oblika enacbe te
premice je 7 = (2,2,—4) + ¢(1,1,—4). Ko komponente vstavimo v enacbo ravnine II,
dobimo enacho

D4t+2+1t—4(—4—4t) =2,
18t + 20 = 18,

ki ima resitev t = —1. Projekcija toc¢ke T" na ravnino II je tocka P(1,1,0). O

- [4]
-[2]
-[2]
2]

-|2] Pravokotna projekcija.

Normalna oblika enacébe ravnine II.
Enacba.
Izracun t.



5. [15] Krivulja je podana v parametri¢ni obliki s predpisom 7(t) = (1, e, sin 2t). Izracunaj

fleksijsko ter torzijsko ukrivljenost krivulje v tocki 7'(1,1,0)

Resitev: Najprej izracunajmo prve tri odvode polozaja:
F(t) = (0,—e ", 2cos 2t),
F(t) = (0,e7t, —4sin 2t),

; (0, —e™", —8 cos 2t).

7 (t)
Tocka T(1,1,0) ustreza parametru t = 0, kjer velja #(0) = (0, —1,2), #(0) = (0,1,0) in
7(0) = (0,1, —8). Sledi

7(0) x 7(0) = (=2,0,0),
[7(0) x 7(0)| =2,

|7(0)]

#0)

Od tod dobimo
_\?x? 2 _\/T
e 7|3 _\/53_ 125’

- [6] Izracun odvodov.
- [6] Izracun k.
- [3] Izracun w.



6. [10] Ploskev je podana parametri¢no s predpisom 7(u,v) = (u + v, u — v, u* + v?). Dolo¢i
tangentno ravnino na ploskev v tocki 7(1,1).

Resitev: Najprej izracunajmo smerna odvoda:

7= (1,1,2u),
7y = (1,—1,2v).

V tocki 7(1,1) = (2,0,2) je 7,(1,1) = (1,1,2) in 7,(1,1) = (1,—1,2). Od tod dobimo
smer normale

n=(1,1,2) x (1,—1,2) = (4,0, —2).
Tangentna ravnina ima tako enacbo

(r—7(1,1)) -7 =0,
(x —2,y,2—2)-(4,0,-2) =0
dr —8—2244=0,

dor — 2z =4,

20—z = 2.

Y

- [2] Izra¢un smernih odvodov.
- [4] Smer normale in tocka na ravnini.

- [4] Enacba tangentne ravnine.



7. [10] Izracunaj odvod funkcije F(z) = [(2x — y)* dy.

)—‘%&

Resitev: Oznacimo a(x) = 1, B(x) = z in f(z,y) = (20 — y)? = 42% — 4oy + y?. Sledi
o () =0, B(x) =1, L(z,y) =8z — 4y in
F'(z) = / 8z —4dy)dy +1- f(z,7) — 0 = (8zy — 2¢°) y::: + 27,
1 y=
= (82% — 22%) — (8z — 2) + 27,
= Ta* — 8 +2.

- [4] Tzracun «, B, f in njihovih odvodov.
- [4] Izracun odvoda funkcije f.
- [2] Rezultat.



8. [10] Izracunaj integrala:
(a) / toe ! dt,
0
1
(b) Va? — a3 de.
0

Resitev:

(a) / t5e_tdt:/ tte~tdt = T'(6) = 5! = 120.
0 0

1 1 .
(b)/ Vx2_$3d37:/ xvl—xda::/ x2’1(1—x)%*1dt,
0 0 o
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- [2] Uporaba funkcije gama.
- [2] Rezultat.

- [3] Uporaba funkcije beta.
- [3] Rezultat.



