1. sklop dodatnih vaj iz Matematike 2

(1) Izracunaj odvode funkcij:

(a) h(x) =e"cosz,
2z +1
(b) h(z) 22 44z + 2
(¢) h(x) = arctgx + arcctgx
(@) h() =22,
(e) h(x) =In(lnx),
(f) h(z) = (2% +z+ 1)
Resitev

(a) b/ (z) = e"(cosx — sinx),
) 2z(1+ )

I =~ oy
(e) () =0,

@ P ) =+

¢) (z) = xlilx’

(f) W (x) = (227 + 4z + 3)e?

(2) V krog s polmerom R vértamo pravokotnik s stranicama a in b. Kaksni morata biti dolzini
stranic a in b, da bo plos¢ina tega pravokotnika najvecja?

Resitev: a = b= v2R.

(3) Izracunaj nedolocene integrale:

(a) / sin® z cos z dz,

dx
(b) / (arctgz)(1 + x2)’
(c) / 2z arctg x dx,

/x In z dx,

ar: + 1) cosz dz.



Resitev:

(a)I:isin‘lw—FC,

(b) I =1Inlarctgz| + C,

()] =—z+ (22 +1)arctge + C,
()T = 3 23lnx

(e)I =2xcosz + (2 — 1)sinz + C.

c
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Izrac¢unaj ploscine naslednjih likov:
1
C1l+a

(a) lika med grafom funkcije f(x)

1 absci . 0.1
o+ 5 [0 abscisno osjo na [0, 1],

(b) lika med grafoma funkcij f(z) = 2+ 2 in g(z) = —2% + 42 + 2.

Resitev:

(a) S =1In3,
9

(b)S = 3
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L
-0.5 05 1.0

Izrac¢unaj volumen:

(a) vrtenine, ki jo dobimo, ¢e zavrtimo okoli abscisne osi na [0, 7| graf funkcije g(z) = sinz,

(b) vrtenine, ki jo dobimo, ¢e zavrtimo okoli osi y = 1 lik med grafoma funkcij f(z) =z +2 in

g(z) = —2% + 42 + 2.

Resitev:
2
T
V=
V=",
153
(b)V = 2T,
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(6) Poisci vse lokalne ekstreme danih funkcij in jih klasificiraj:

(a) f(z,y) =2 +zy +y*> + 3z + 3y,
(b) flx,y) = 42> + 62y + 3zy* — 27z — 12y.

Resitev:

(a) VT(—1,-1) je lokalni minimum.

(b) V T1(2,—1) je lok. minimum, v T5(—2, 1) je lok. maksimum, v T5(1,1) in Ty(—1, —1) pa sedli.
(7) Poisci globalne ekstreme danih funkcij:

(a) f(z,y) = 322 — 4oy +y? + 2z — 4y + 1 na trikotniku z oglisci A(0,0), B(—2,0) in C(0, —3),

(b) f(x,y) = 322 + 22y — 5y? + 4z na pravokotniku A(—2,—1), B(0,—1), C(0,0) in D(—2,0),

(¢) f(z,y) =z +y+ 2 na liku, ki je omejen z abscisno osjo in parabolo y = 1 — z2.

Resitev:
. . 2 o 1
(a) max = 22 v tocki C' (0, —3), min = 3V tocki T (—3, 0) .
24 2 16 1
(b) max = 5V tocki T <—2, —5> , min = -3V tocki T <_37 _1) .

13 13
(c) max = 7V tocki T’ (2, 4> , min = 1 v tocki T'(—1,0) .

(8) V ravnini sta dani premica p: 4z +y — 1 = 0 in tocka C'(4, 2).

(a) Izracunaj pravokotno projekcijo tocke C' na premico p.
(b) Izrac¢unaj razdaljo tocke C' od premice p.

(c) Izrac¢unaj zrcalno sliko tocke C' glede na premico p.
Resitev: (a) pr,(C) = (0,1), (b)d(p,C) = V17, (c) zrsl,(C) = (—4,0).
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(9) Izracunaj normalne enacbe naslednjih ravnin:

(a) ravnine 7 skozi tocke A(0,—1,1), B(—1,2,3) in C(—2,0,2),
(b) ravnine 7, ki vsebuje premici “”T_Q = yT_?’ = 253 nr=1y=12=-2+t,

(c) ravnine 7 skozi tocko A(—1,1,1) in s smerjo normale 77 = (—2,1, —1).




(10)

(11)

Resitev:

(a)m: x—3y+5z=38,
(b)ym: 2z —y=1,
()m: 2x+y—z=2.

Izrac¢unaj presecisca:

z—2 y—1

premice p skozi tocko (0,0,0) in s smerjo 5= (1,1,0) in premice ¢ : 5= = 7= = 2z — 1,

premice p: z —3 =y — 3, 2 = 3 ter ravnine 7 : 3z +4y + 2 =17,

)
)

(c) premice p: x = —-1+t,y=1—t,2=0 ter ravnine 7 : x +y + z = 1,
) ravnine 7 : y + z = 1 in ravnine X skozi tocko (0,0, 1) in s smerjo normale 77 = (0,1,0),
)

ravnine 7 : £ —y + 2z = 0 in ravnine X : —3z + 3y — 6z = 1.

Dani sta tocka T'(7,1,3) in ravnina m, ki gre skozi tocke A(0,0,1), B(0,—1,0) in C(1,2,0).

(a) Izracunaj pravokotno projekcijo tocke T' na ravnino 7.
b) Izracunaj razdaljo tocke T od ravnine 7.
J J

(¢) Izracunaj zrcalno sliko tocke T' glede na ravnino .
Resitev:
(a) prr (T') = (1,3, 1),
(b)d(m, T) = 2V/11,
(c) zrslz(T) = (—5,5,—1).
Dana je parametri¢no podana krivulja 7(t) = (2cost + 1,3sint).

(a) Skiciraj tir krivulje 7(t) za ¢ € [0, 27].

(b) Izracunaj ploséino lika, ki ga omejuje tir krivulje.

Resitev: S = 6.




(13) Dana je parametriéno podana krivulja 7(t) = (3t — 3,2 — 1).
(a) Skiciraj tir krivulje 7(¢).
(b) Izracunaj ploscino lika, ki ga omejuje tir krivulje pri t € [—v/3,V/3].

Resitev: S = &E‘)/g.

AY

3
£

’ Kﬂ-l——/ i
f

(14) Krivulja je podana parametri¢no s predpisom () = (cos 2t,sint, e').
(a) Izracunaj fleksijsko ter torzijsko ukrivljenost krivulje v tocki 7°(1,0, 1).
(b) Izracunaj spremljajoci trieder v tocki 7°(1,0,1).
Resitev:

(a) 33 8
Ak =4/ —, W= —
8’ 33’

(15) Krivulja je podana parametri¢no s predpisom 7(¢) = (t2 +¢,t + 1,3 — 1).
(a) Izracunaj fleksijsko ter torzijsko ukrivljenost krivulje v tocki 7°(0,1, —1).
(b) Izracunaj enacbo pritisnjene ravnine v tocki 7°(0,0, —2).

Resitev:

(a)KZT,szfs,

(b)II: 3z 4 z = —2.

(16) Ploskev je podana parametri¢no s predpisom 7(u,v) = (uv,u — v,u? + 1). Dolo¢i tangentno
ravnino na ploskev v tocki 7(0, 1).

Resitev: z = 1.

(17) Ploskev je podana parametri¢no s predpisom 7(x,y) = (x,y,sinx + y). Pois¢i enacbo tangentne
ravnine na ploskev v tocki 7°(0,1, 1).

Resitev: x +y — 2z =0.

(18) Izracunaj odvode funkcij:
(a) Flx)= / 2etdr,
0
) G@) = [ (a-tfa

—T

(c) H(z) = /0 (22 +t)°dt.

—2x



Resitev:
(a) F'(x) 2e®
(b) G'(x)
(c) H'(2)

x )
1623,
642°.

Izracunaj naslednje integrale s pomocjo funkcije gama:

(a) / t2et dt,
0

(b) / tze " dt,
0

(d) / i e dy
Resitev:
(=2,
(0y1="",

(0 1=2Y7
()T = Vf

Izrazi naslednje integrale s pomocjo funkcije beta:

(a) /1 t2V/1 —tdt,
0

(b) /lt\/l — 24t
0

(c) /2 cos® z du,

(d) / sin® z cos? x d.
0

Resitev:
16
I=—
(@) I'= 1550
1
b)I =—
( ) 37
4
I =—
(c) 3
@)1=



