ANATOMIIA DOMACIH ZIVALI

(zapiski iz predavanj)



ANATOMIJA

- anatomija je veda, ki preucuje zgradbo telesa
- anatemno (lat.) = razrezati
- mikroskopska anatomija: histologija. citologija
- razvojna anatomija = sprememba oblike organov v razli¢nih obdobjih zivljenja
- deskriptivna ali opisovalna anatomija
e povezuje organe v organske sisteme
e kriteriji: funkcija, zgradba in geneza
- topografska anatomija
e izrazito mikroskopska
e opazovanja doloCenega dela telesa
e spremljanja medsebojnega polozaja
- primerjalna anatomija
e primerjanje zgradbe in oblike organov pri razlicnih vrstah organov
- osnovna metoda za preucevanje v anatomiji je sekcija
- preparati:
e formalinski (fiksativ formaldehid vbrizgan v Zile)
e injekcijsko — korozivni (tekoca plasti¢na masa)
o plastinati (plastificiranje)

SKELETNI SISTEM

- iz kosti in veziv
- kostno in hrustan¢no tkivo
- funkcija:
e opora (4 stebri in most)
e zasCita organov, ki so nujni za prezivetje = kosSceni oklep (prsni kos,
medenica, lobanja)
e pasivni del lomkomotornega sistema
e mineralna homeostaza (minerali se po potrebi ¢rpajo iz kosti, ¢e jih ni
dovolj v krvi)
e krvotvorni organ (rdeci kostni mozeg)

Hrustanec

sestavljo ga hrustanc¢ne celice in hrustan¢nina (glukozaminoglikani in voda)
- je elasti¢en in Cvrst
- trdota je odvisna od vlaken, ki ga sestavljajo
- tipi:
e hialinski hrustanec (tanka kolagena vlakna; glavna opornina plodu, na
sklepnih povr§inah, grlni hrustanci, v sapniku)
e clasti¢ni hrustanec (elasti¢na vlakna; hrustanec zunanjega usesa,
poklopc¢ev hrustanec)
e vezivni hrustanec (prepleteni kolageni snopi; hrustan¢ni vlozki v sklepih)
- pokriva ga hrustan¢nica ali perihondrij, ki se lahko preobrazi v hrustan¢ne celice
- Je mezodermalnega porakla



rast

e opozicijska: nalaga se iz perihondrija

e intersticijska: hrustancne celice se mitotsko delijo
v hrustancu ni zil, Zivcev
prehranjevanje poteka z difuzijo

Kostno tkivo

eno najtrsih tkiv v telesu
kemijska zgradba

e organski del = osein (35 %)

e anorganski del = minerali
osein: glukaozaminglikani, keratin sulfat = dajejo elasti¢nost
minerali: kalcijev fosfat (85 %), kalcijev karbonat (10 %) = dajejo trdnost
mlade kosti imajo ve¢ oseina
¢e zazgemo kost izlo¢imo organski del, ¢e jo potopimo v kislino dobimo organsko
komponento
tipi:

e kompaktna kostnina

e gobasta kostnina
deli kosti: diafiza, metafiza, epifiza
kost pokriva pokostnica (periost), ki proizvaja kostno tkivo
endost pokriva kost od znotraj

e le veniplasti

e reparacija pri zlomu kosti
zlom kosti:

e fragmenta se najprej razmakneta

e na mestu zloma nastane koagulum, v katerega vras¢ajo osteociti = kalus
votli deli kosti

e v diafizi je mezgovna votlina

e Vv gobastem tkivu so drobne mezgovne votlinice

e napolnjene so z rde¢im in rumenim kostnim mozegom
rdeci kostni mozeg je moc¢no prekrvavljen, zelatinast in je krvotvoren, s starostjo
se nadomesti z ma$¢obnim tkivom, rumenim kostnim mozegom, Ki ni krvotvoren
najprej se nadomesti mozeg v mezgovni votlini, Sele kasneje v gobastem tkivu,
najprej se nadomest v distalnih kosteh okoncin, Sele kasneje v kosteh telesnega

debla

Kompaktna kostnina

iz osteonov, naloZenih eden na drugega

v Harvesovem kanalu se nahajajo zile in Zivci

osteociti so s kanalom povezani z manjSimi kanal¢ki, kanalikulami
dva osteona povezuje precni kanal (Volkmanov kanal)

osteoplasti so celice, ki kost razgrajujejo



Gobasta kostnina

v okrajku
stebricki, med njimi je mozeg
lamele kostnega tkiva, med katerimi so votlinice Kjer se nahajajo kostne celice =
osteociti = oblikujejo stebricke ali cevke ali plos¢ice
tipi:
e substantia spongiosa traberculosa = Stebricki
e substantia spongiosa lamelosa = plosc¢ice
e substantia spongiosa tubulosa = cevke
stebricki so tako razporejeni, da nudijo pri ¢im manjsi masi, ¢im vecji upor

Razdelitev kosti

cevasta ali ploscata kost: ima diafizo, epifizo in metafizo, kosti okonc¢in

ploscate kosti: iz dveh plasti plos¢ate kostnine, vmes tanka plast gobaste, varujejo
organe, take so kosti glave (votle, pokriva jih dihalna sluznica)

kratke kosti: v sklepih, nepravilnih oblik, omogocajo gibanje

mesSane kosti: vretenca = ploscate, kratke, podolgovate

sezamoidne kosti: vkljucene v kite (pogacica), varujejo kite, oblikujejo gladke
povrsine

stati¢ne ali drobovne kosti: nimajo stika s skeletom

Nastanek kosti

Primarna osifikacija

kostnina se izoblikuje iz mezenhima

nediferneciarane osteogene celice se spremeniji v bolj bazofilne osteoblaste
osteoblasti se povezejo s citoplazemskimi podaljski in za¢nejo izolocati acidofilno
nepoapnelo medceli¢nino - osteoid

potem zacnejo izlocati kalcij, ki se veze na kolagen v medceli¢nini

osteoblasti se preobrazijo v manjaktivne osteocite

v trabekulah osteoida se nahajajo tudi osteoklasti, ki mlado kostnino preoblikujejo
v osteoidu so prepletena kolagena vlakna in ga imenujemo tudi fibrozno kostno
tkivo

po konc€ani mineralizaciji se osteoid preoblikuje v lamelarno kostno tkivo, v
katerem kolagena vlakna potekajo bolj vzporedno, poapnela medceli¢nina pa je
naslojena v plasteh ali lamelah

s primarno osifikacijo nastanejo kosti glave

Sekundarna osifikacija

nastane z okostenevanjem hrustanca

Perihondralna osifikacija

celice perihondrija se diferencirajo v osteoblaste, ki izlo¢ajo osteoid in oblikujejo
manseto okoli diafize kosti
manseta prepreci prehranjevanje hrustan¢nih celic in te propadejo



- iz periosta vdreje v notranjost mezenhimalni brstici, iz zil, mezenhimskih in
osteogenih celic ter makrofagov

- makrofagi se naselijo v centru in oblikujejo prostore, ki jih napolnijo kapilare in
osteogene celice

- osteogene celice se aktivirajo v osteoblaste in zanejo proizvajati medceli¢nino

- nastane primarni osifikacijski center v diafizi

Enhondralna osifikacija

- med diafizo in epifizo se nahaja rastni hrustanec — hrustan¢ni vlozek

- hondrociti se delijo in razvr$¢ajo v stebricke

- vnasledniji fazi se povecajo in propadejo, medceli¢nina pa poapni

- ob trakovih poapnele medceli¢nine se kopicijo osteogene celice, ki so prisle po
krvi iz primarnega centra

- osteogene celice se preoblikujejo v osteoblaste, ki tvorijo osteoid

- podrocje kjer se menja hrustan¢no tkivo s kostnim imenujemo metafiza

- osteoblasti razgrajujejo kostnino, da je metafiza stalno enako debela

-z enhondralno osifikacijo raste kost v dolzino, isto¢asno se v podrocju epifiz
razvijejo sekundarni osifikacijski centri

Vaskularizacija in inervacija kosti

- zile prebijejo v notranjost kosti, v notranje votline
- kostnino inervirajo bazomotori¢na vlakna
- periost oziv€ujejo Zivena vlakna

Sklepi ali medkostne povezave

- vezivni sklepi (articulatio fibrosa)
- hrustan¢ni sklepi
- sinuvialni sklepi (nima spojenega tkiva)

Vezivni sklep
sindesmosa = vezivna membrana, ki povezuje dve kosti (prasi¢: koZeljnica)
Siv (sutura)
e pas veziva povezuje ploscéate kosti glave
e veziva je s starostjo vedno manj, preraste ga kostnina, §iv izgine
e nepravi Siv (sutura plana): sticne ploskve so ravne, vmes je vezivna
membrana
e nazobcani Siv (sutura serrata): kon¢ne ploskve so nazobcane
e listasti $iv (sutura foliata): robovi v obliki listov
o luskasti Siv (sutura spamoza): luskasti robovi
- gomfoza (gomphosa): pri zobeh, povezujejo jih kolagena vlakna
- sinhondroza (synchondrosa): vezivno tkivo je hrustenec, prsnica
- simfiza (symphisis): kombinacija ve€ih tkiv

Sinuvialni sklep
- na sklepni povrsini kosti je sklepni hrustanec, ki nima perihondrija
- hrustanec omogoca prehranjevanje, slabo se obnavlja



- vcasih so v hrustancu jamice, ki izlo¢ajo mazivo
- sklep obdaja sklepna kapsula, ovbojnica:
e zunanja (stratum fibrosum): iz togega fibrilarnega veziva
e notranja (stratum sinuviale): oblikuje resice, izlo¢a sinuvialno tekocino, ta
vsebuje encime, ki razgrajujejo odskrtnjen hrustanec
- vezi so vgrajene v zunanjo ali pa notranjo ovojnico, prehajajo v periost
- sklepna Spranja: v njej je sklepna tekocina
- hrustan¢ni vlozki
e meniscus: iz vezivnega hrustanca, sklepne ploskev mnaredi
komplementarne, omogoc¢a komunikacijo med prostormoma (koleno)
e discus: popolnoma razmeji Spranjo, ni komunikacije (¢eljusni sklep)

Razlikovanje sklepov

Stevilo kosti
- ensotaven sklep: iz dveh kosti
- sestavljen sklep: vec kot dve kosti

Gibljivost

- brezosen sklep: negivljiv

- enoosen sklep: gibljiv okoli ene osi
- vecosen sklep: gibljiv v ve€ oseh

Geometrija sklepnih povrsin

- kroglast sklep (articulatio spheroideus)

- tecajast sklep (ginglymus): valj in vdolbina, na kateri so grbavine ki omejujejo
gibanje v ve¢ oseh = enoosen sklep

- Cvrsast sklep (articulatio condylaris): na obeh kosteh ¢vrsa, ki med seboj
srtikulirata, primer: atalas in zatilnica

- Kkolesas sklep: primer atlas in epistropheus

- elipsast sklep (articulatio elipsoidea): sklepne povrSine v obliki jajca, omogoca
iztegovanje in upogibanje, delno tudi vrstilne gibe, primer: podlahtne kosti pri psu

- speti sklep (amphyarthrosis): neravne sklepne povrsine, tanke vezi, negibljiv

- ravni sklep (articulatio plana): ravne skklepne povrsine

- sedlast sklep (articulatio sellaris)

Gibi

- pendulacija ali nihanje (enoosno)

- rotacija ali sukanje

- addukcija in abdukcija ali pritegovanje ali odtegovanje

- rotacija ali krozenje (kombinacija ostalih)

- translacija ali drsenje (dve sklepni povrSini med seboj drsita, primer: sklepni
podaljski vretenc)

MIOLOGIJA

vt w

- vrste miSi¢nega tkiva:



e precno-progaste misice (skeletne in sréne)

e gladke miSice
miSi¢na vlakna obdajajo vezivne ovojnice, endomizij, perimizij in epimizij
na koncu miSice so pritrjena kitna vlakna: kita (tendo), plahtasta kita
(aponeurosis), ki se pritrjujejo na kost
v kite so lahko vkljucene sesamoidne kosti, ki preporecujejo poskodbe kit
glede na Steviolo kitnih listov lo¢imo enoperesne (m. unipennatus), dvoperesne
(m. bipennatus) in veCperesne misice (m. multipennatus)
po obliki lo¢imo krozne (mm. orbiculares), plahtaste, trakaste in vretenaste misice
¢e se ve¢ misic koncuje v eni kiti, govorimo osestavljeni miSici (m. compositus),
¢e pa se ena miSica razdeli na vec kit, govorimo o skupni misici (m. communis)
pri miSicah lo¢imo izhodis¢e (orgio) in nasadiSce (insertio)
v miSicah in kitah se nahajajo tudi ¢utna vlakna (miSi¢na in kitna vretena), ki
prenasajo vzburjenja v CZS
miSice lahko opravljajo isto funkcijo (sinergisti) ali nasprotno (antagonisti)
glede na funkcijo lo¢imo: upogibavke (m. flexor), iztegovalke (m. extensor),
pritegovalke (m. adductor), odtegovalke (m. abductor: m. pronator in m.
supinator) in sukalke (m. rotator), Sirilke (dilatator), zapiralke (m. sphinoter),
vzdigovalke (m. levator), povesalke (m. depressor), nategovalke (m, tensor) in
potegovalke nazaj (m. retractor)
na mestih kostnih Strlin najdemo Se sluznike (bursae muscosae)
kite obdajajo kitne ovojnice ali kitni drzki (retinacula tendinum)

KARDIOVASKULARNI SISTEM

Kri

plazma + krvne celice

krvna telesca: eritrociti, levkociti, trombociti

levkociti: granulociti, agranulociti

granulociti: limfociti (B, T), monociti, makrofagi

agranulociti: neutrofilci (fagocitoza), eozinofilci (razgrajujejo kompleks antigen-
protitelo), bazofilci (izlocajo snovi)

megakariociti razpadejo v trombocite (za koagulacijo krvi)

Krvne Zile

stena krvnih Zil je iz treh plasti:
e tunica interna ali tunica intima: endotelij, interna lamina subendothelialis
(vezivo) in lamina elastica
e tunica media: gladka miSi¢nina, kolagena vlakna, elasticna vlakna
e tunica externa: lamina elastica externa in tunica adventicia, iz kolagenih in
elasti¢nih vlaken
arterije potekajo globlje, vene pa po povrsini in jih je ponavadi veé
arterio-venske anastomoze
e povezava vene in arterije
e tam kjer organ ni vedno aktiven



e pripsu v jeziku, pri ¢loveku v kozi
- mehanizmi, ki regulirajo pretok
e zaporne ali dusilne arterije: imajo posebne gladke misicne celice, ki
nabreknejo in zaprejo lumen arterije
e zavorne vene: preprecujejo odtok in zastajanje krvi
- podtalni krvni obtok: kri tece iz enega organa v drug organ (jetra)
- manjSe Zile se prehranjujejo z dufuzijo, veéje in debelejse pa z Zilnimi zilami
(vasa vasorum)
- na zile delujejo tudi hormoni, ki jih Sirijo in 0Zijo
- vsebujejo tudi kemoreceptorje (glomus caroticum, glomus aorticum)

Arterije ali odvodnice

Elasticni tip

- arterije iz srca (npr. aorta)

- se Sirjjo in krcijo

- v tunici mediji prevladujejo elasti¢ne membrane
- 50 bolj rumenkaste

Misicni tip

- debela stena

- sivo-rjave

- prevladujejo gladke miSice

- veziva in elasticnega tkiva ni (med tunico medio in externo je tanek sloj elasticnih
membran)

Arteriole
- triplastne, tunica media je enoplastna
- regulirajo pretok krvi v kapilare, svoj lumen lahko zaprejo

Kapilare ali lasnice
- zelo tanke, premer levkocita
- iz endotelija, bazalne membrane in pericitov, ki tesno obdajajo bazalno membrano
s svojimi citoplazemskimi podaljski
- kontinuirane (misi¢ne) kapilare:
e endotelna celica obdana z bazalno membrano, zunaj je pericit
- fenestirane kapilare: endotelna celica ima okenca
- sinusoidne kapilare:
e lumen je razSirjen
e v jetrih, rdeCem kostnem mozegu, vranici, hipofizi
e endotelne celice so razmaknjene, bazalna membrana je prekinjena, nimajo
pericitov

Vene ali dovodnice

- tunica media iz kolagenih in elasti¢nih vlaken, lahko tudi iz miSi¢nine

- tunica intima oblikuje zaklopke (duplikatura endotelija in vezivo), ki preprecujejo
vracanje krvi (izrazite na okonc¢inah zaklopke)

- kri pomagajo potiskati miSice v okolici

- potekajo bolj po povrsini



nimajo pravilnega poteka, nekatere ne spremljajo arterij
venule

e tunica media je reducirana, malo veziva

e nepravilna oblika

Inervacija

senzori¢na in simpati¢na vegetativna vlakna

senzori¢na vlakna zaznavajo spremembe v parcialnem tlaku kisika in CO,
(kemoreceptorji) ter v krvnem tlaku (baroreceptorj)

kemoreceptorja: aortno telesce (glomus aorticum) na aortenem loku in karotidno
telesce (glomus caroticum) na simusu caroticusu

Potek sistemskih arterij

srce se nahaja v mediastrumu (medplucje), med 3 in 6 rebrom
trebusna prepona (diaphragma) lo€uje prsno od trebusne votline (6 rebro)

Aorta

izhaja iz levega ventriklja in poteka ob ventralni ploskvi hrbtenice kavdalno,
prebije diafragmo in poteka po trebusni votlini

najprej odda aa. coronariae

v prsni votlini se imenuje aorta thoracica, ko prebije diafragmo pa se preimenuje v
aorto abdominalis

iz arcusa aortae izhaja truncus brachiocephalicus, pri mesoujedih in prasicu a.
subclavio sinistro

aorta thoracica oddaja aa. intercostales dorsales, a. costoabdominalis dorsalis, a.
bronchooesophageo, rr. oesophagei, rr. pericardiaci, aa. mediastinales

iz aorte abdominalis izhajajo aa. lumbales, a. phrenica caudalis, pri mesojedih a.
abdominalis cranialis, a. coeliaco, a. mesenterico cranialis, a. mesenterico
caudalis, a.renalis, a. testicularis/a. ovarico, a. iliaco externo, a. ilaco interno in
prehaja v a. sacralis medio

Truncus brachiocephalicus

napaja sprednjo tretjino telesa

vanj so zdruzene a. subclavia sinistra in dextra in aa. carotis communis

a. subcalavia sinistra izhaja pri mesojedih in prasi¢u lo¢eno

pri kariotidni arteriji potekata ventralno med sapnikom in poziralnikom v podrocje
medceljusti

a. carotis communis se razcepi na a. carotico externo in interno

Arteria subclavia

oddaja a. vertebralis, truncus costae cervicalis, a. thoracico interno
na ventralni strani vratu zavije lateralno in se preimenuje v pazdu$no arterijo (a.
axillaris), ki oskrbuje sprednjo okoncino
arteria vertebralis
e poteka v canalisu transversariusu do atlasa
e obe verterbralni arteriji se zdrZita v a. basilaris



e razdeli se na kranialno vejo in kavdalno vejo, kranialna veja vstopi v
mozgansko votlino, kavdalna veja pa poteka po hrbteni¢nem kanalu
- truncus coste cervicalis zavije navzgor v smeri vihra in oddaja tri veje
e a. cervicalis profunda poteka vzdolz tilnika proti glavi
e a.scapularis dorsalis za viher
e a. intercostalis suprema oskrbuje medrebrne prostore
- arteria thoracica interna
e poteka ob prsnici, oddaja rr. intercostales ventrales v medrebrne prostore,
Ki anastomozirajo z rr. interkostales dorsales
e oddaja Se rr. perforantes (rr. sternales in rr. mammarii), rr. mediastinales in
rr. tymici
e na koncu se razdeli na a. musculophrenico za diafragmo in a. epigastrico
cranialis, ki prebije diafragmo
e cpigastrika kranialis oskrbuje ventralno trebusno steno in se na koncu spoji
z a. epigastrico caudalis (truncus pudendoepigastricus, a. iliaca externa)

Aorta thoracalis

- oddaja aa. intercostales dorsales, a. bronchoesophageo in a. costoabdominalis
dorsalis

- a. bronchoesophagea oddaja rr. bronchiales, rr. oesophagi

Aorta abdominalis

- oddaja aa. lumbales, a. phrenicoabdominalis (phrenica caudalis), a. circumflexa
ilium profunda, a. ilico externo in interno

- drobovne arterije: a. coeliaca, a. mesenterica caudalis, a. renalis, a. testicularis
(ovarica) in a. mesenterica caudalis

- nakoncu se preimenuje v a. sacralis medio in a. caudalis medio

Stenske arterije
- a. phrenicoabdominalis: oskrbuje zgornji del diafragme in trebusno steno
- aa. lumbales (aorta abdominalis): v podrocju ledij

Arteria coeliaca

- zelodec, jetra, vranica, pankreas, zacetni del dvanajstnika

- oddaja a. gastrico sinistro, a. hepatico, a. lienalis

- a. hepatica oddaja rr. hepatici, a. gastrico dextro, a. gastroduodenale, a.
pancreaticoduodenale craniale, a. gastroepiploico dextro

- a. lienalis pa odda rr. pancreatici, aa. gastricae breves, a. gastroepiploico sinistro

Arteria mesenterica cranialis

- zaCrevesje

- oddaja a. pancreaticoduodenale caudal, aa. jejunales, aa. ileales, a. ileocolico
- a.ileocolica odda a. colico medialis, a. colico dextro, aa. cecales

Arteria mesenterica caudalis

- zadnji del Crevesja
- o0dda a. colico sinistro in a. rectalis cranialis
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Potek sistemskih ven

sprednja velika dovodnica (vena cava cranialis) in zadnja velika dovodnica (vena
cava caudalis) vstopajo v desni atrij

Vena cava cranialis

vliva se v desni atrij

nastane z zdruzitvijo vene jugularis externe in interne ter vene subclavije sinistre
in dextre

pridruzijo se ji $e v. thoracica interna sinistra in dextra ter v. costocervicalis

pri mesojedih in konju se vanjo vliva v. asigos dextra, ki ima podoben potek kot
aorta thoracalis

pri prezvekovalcih in prasicu se v. asigos sinistra vliva v sinus coronarius

pri mesojedih se vene subklavije in jugularis zdruzijo v truncus brachiocephalicus
iz vene jugularis externe izhaja v. jugularis interna, ki pri konju

Vena cava caudalis

nastane na prehodu medenicen in trebuSne votline

poteka kranialno, na topi rob jeter, prebije diafragmo (foramen vene cave)

vliva se v desni atrij

oddaja vv. lumbales, v. phrenicoabdominalis, v. ilico communis, vv. hepaticae, v.
renalis, v. testicularis (ovarico)

dverna vena (vena porte): dovaja kri v jetra, nastane z zdruzitvijo ¢revesnih ven
dverna vena oddaja v. gastroduodenale, v. lienalis, v. mesenterico cranialis in
caudalis

Pljucni obtok

truncus pulmonalis izhaja iz desnega ventriklja
e razcepi se na dve pljucni arteriji, ki vstopita v pljuca

e razvejiCijo se skupaj z brachialnim drevesom, do alveol
vene izhajajo v Sopih iz plju¢, nimajo zaklopk in se vlivajo v levi atrij

Srce (cor)

lezi v medplucju (mediastrumu), bolj na levi strani
votla miSica v obliki stoZca
pretin ga deli na levo in desno polovico
pretin oblikuje obroce in je ojacan, na obrocCe se pripenja stena aorte
desna polovica sprejme telesne vene in poslje kri v pljuca
leva polovica sprejme kri iz plju¢ in potisne kri po telesu
zasukan je v obratni smeri urinega kazalca
e leva polovica: levo in kavdalno
e desna polovica: desno in kranialno
eno polovico srca oblikujeta dve votlini
e preddvor ali atrij
o prekat ali ventrikelj
atrij lezi v bazi srca (basis cordis), ventrikelj pa v konici (apex cordis)
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- srce ima dve ploskvi: facies auricularis in facies atrialis in dva robova: margo
ventricularis dexter in amrgo ventricularis sinister
- vencni Zleb (sulcus coronarius) locuje atrij od ventriklja
- atrija se kupulasto dvigneta in oblikujeta sr¢na uhljica (auricula atrii), ki obdajata
zacetek aorte in pljucne arterije
- med atrijem in ventrikljem se nahaja atrioventrikularno ustje
- dva vzdolzna Zleba locujeta desni in levi ventrikelj
e leva polovica: sulcus interventricularis paraconalis, ki se zacenja na
desnem prekatu, conus arteriosus
e desna polovica: sulcus interventricularis subsinosus, ki se zacenja s
sinusom venarumom cavarumom
- v venc¢nih in vzdol¢nih Zlebovih se nahajajo aa. coronales in vv. cordis ter limfa in
Zivel
- srce obdaja vreca, osrénik

Osrcnik (perikardium)
- tanka kapilarna Spranja
- triplasti:
1. zunanja plast: pleura preicardiaca
2. pericardium fibrosum: iz ¢vrstega fibrilarnega veziva, prehaja v vez, ki ga
pritrjuje na prsnico (lig. frenicopericardium, lig. sternopericadium)
3. lamina parietalis pericardii serosi: serozna prevleka, tanka vlazna opna, izloca
tekocCino liquor pericardii, ki zmanjSuje trenje

Stena srca

Posrcnica (epikardium)

- visceralni list serozne prevleke, lamina visceralis

- obdaja tudi zile, ki iztopajo iz srca

- plasti: zunanja mezotelna plast, lamina propria (kolagena vlakna) in
subepikardialna plast (kolagena in elasti¢na vlakna

Misicna stena (miocardium)

- precno-progaste enojedrne miSi¢ne celice

- med seboj se povezujejo s stiCnicami in anostomozami

- izredno tanek je v podrocju atrijev, debel v steni ventrikljev

- v notranji plasti so miSice razporejene krozno, v zunanji plasti pa v obliki osmice

- miS$i¢na vlakna se nadaljujejo v kite, ki so spoj med miSi¢nimi celicami in kitnimi
vrvicami, chordae tendineae

Notranja sr¢na opna (endocardium)

- vezivno elastiéna membrana

- pokriva sréne zaklopke

- iz endotelija in veziva (kolagena in elasti¢na vlakna)

Srcni skelet

- obsega vezivne obroce (anuli fibrosi) in sréni skelet v ozjem pomenu

- anuli fibrozi so vezivne obrocaste mejne strukture med aorto/plju¢no arterijo in
ustjima ventrikljev
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sréni skelet v ozjem pomenu sestoji iz kitnega tkiva, hrustanca in kostine in
preprecuje deformacijo aorte
obustje obdajajo hrustanec (pes, konj) ali kosti (prezvekovalci, prasic)

Sréna muskulatura

iz treh plasti: subepikardialna, srednja in subendokardialna plast
subendokarialna plast daje osnovo grebenastim miSicam (musculi pectinati) in
mesnatim tramicem (trabeculae carneae)

srednja plast oblikuje sréno prevajalo

Sréno prevajalo

sr¢ne miSicne celice (Purkinjeve celice) se povezujejo v sistem in omogocajo
pravilno kréenje srca

v podrocju desnega atrija se nahaja vozelj, iz katerega izhajajo Perkinijeva vlakna,
ki se razsirijo na atrija mreZasto

iz atrio-ventrikularnega vozelja izhaja snop vlaken, ki prebijejo pretin, se razdelijo
v desni in levi krak in se nadaljujejo v steni ventriklujev

trabecule septe marginalis povezujejo pretin in steno ventriklja

po vlaknih se prenaSa impulz (iz atrija v ventriklej)

do konice sega samo levi ventrikelj, stena je tanka

Desna polovica srca

facies auricularis

vena cava caudalis

iz ven¢nega zleba izhaja sulcus interventricularis

margo ventricularis dexter in sinister

vzdolz venCnega zleba potekata arteriji, odcepita se od aorte nad zaklopkami
leva arterija (a. coronaria sinistra) je mocnejsa, razcepi se na dve veji
desna arterija (a. coronaria dextra): pri psu in govedu poteka po sulcusu
interventricularisu

vena cordis magna poteka vzdolz vencnega zleba

vena cordis media poteka vzporedno s sulcusom

obe veni se zdruzita v sinus coronarius, ki se odpira v desni atrij

v Zlebih je veliko mas€obe

Notranji del desne polovice srca

Desni preddvor (atrium dextrum)

sulcus terminalis in crista terminalis razmejujeta sinus venarum cavarum s pravim
atrijem

Vv sinus venarum cavarum se vlivata vena cava caudalis (ostium vene cavae
caudalis in cranialis), na ustju v. cave caud. je zaklopka (valvula v. c. caud.)

pod ustjem kavdalne vene kave je sinus coronarius

med ustjama ven se nahaja tuberculum intervenosum, ki usmerja tok krvi v ostium
atrioventriculare dextrum

med venama in tuberkulumom se nahaja fossa ovalis z limbusom fosse ovalis, pri
fetusu je na tem mestu foramen ovale, ki povezuje oba atrija
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- med aorto in truncusom pulmunarisom se nahaja ligamentum arteriosum, Ki
nastane iz ductusa arteriosusa
- iz criste terminalis izvirajo grebenaste miSice, mm. pectinati

Desni prekat (ventriculus dexter)

- sprejema kri iz desnega preddvora skozi osteum atrioventriculare dexter in jo
posilja v pljuca skozi conus arteriosus in truncus pulmunaris

- nasteni se nahaja sulcus interventricularis subsinosus in sulcus interventricularis
paraconalis

- lo¢imo dva odseka: doto¢no in odto¢no pot

- v podro¢ju dotocne poti je stena opremljena z mesnatimi tramici (trabeculae
carneae), ki umirjajo tok

- v desni prekat Strlijjo tri bradavicaste miSice: m. papillaris magnus, parvi,
subarteriosus

- bradavicaste misice oddajajo kitaste vrvice (chordae tendineae), ki se vgreznejo v
dele triSkri¢ne zaklopke (valva tricuspidalis), ki obdaja atrijoventrikularno ustje,
ki ima tri dele: cuspis septalis, parietalis in angularis

- odtoc¢na pot vodi kranialno v truncus pulmunaris s tridelno zaklopko (valva trunci
pulmonaris), ki ima tri polmesecaste zaklopke (valvula semilunaris sinistra, dextra
in intermedia) za prepreCevanje vracanja krvi v prekat

Leva polovica srca

- facies audicularis

- margo ventralis dexter in sinister

- sulcus internus paracoronarius

- leva koronirana arterija se v venénem Zlebu razcepi na ramus ventricularis
paracoronalis in ramus ventricularis circumflexus

- Vena cortis mnagna

Notranja zgradba leve polovice srca

Levi preddvor (atrium sinistrum)

- prevzame kri iz plju¢nih ven (venae pulmonales), ki potekajo v dveh snopih
- pljucne vene se odpirajo v ustjih, ostia venarum pulmonarum

- v septumu se nahaja fossa ovalis

Levi prekat (ventriculus sinister)

- kriiz levega preddvora skozi ostium atrioventriculare sinistrum, ki ima zaklopko,
valvo atrioventriculare sinistro

- kri potiska v aorto

- dotocna in odto¢na pot

- odtoc¢na pot vodi v bulbus aorte

- ima trabekule carneae, ki so manj Stevilne

- dve bradavicasti miSici: m. papillaris subauricularis in subatrialis oddajata kiatste
vrvice (chordae tenineae) dvoskri¢ni zaklopki (valva bicuspidalis)

- dvoskri¢na zaklopka je iz dveh delov: cuspis septalis in parietalis

- odtoc¢na pot se koncuje z ustjem aorte (ostium aortae), ki ima tridelno zaklopko iz
valvule semilunaris septalis, sinistre in dextre

- v podro¢ju zaklopke so sinusi aortae
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iz desnega sinusa izhaja a. coronalis dextra, iz levega pa a. coronalis sinistra

Fetalni krvni obtok

pljuca niso funkcionalna

posteljica (placenta) = mehur + sluznica maternice

v placenti se kri oksidira

vena vstopi v levo polovico jeter in se zmesa z veno porte

leva polovica dobi bolj oksigenirano kri

v desni polovici bolj venozna kri (nizek parcialni tlak stimulira hematopoetske
celice)

srpasta jetrna vez se po rojstvu spremeni v okroglo vez jetr

ductus hepaticus vodi kri do desnega atrija v srce

desni ventrikelj stisne kri v truncus pulmunaris, ker pa so pljuca nefunkcionalna
steCe kri po povezavi direktno v aorto

v pljuca gre zelo malo krvi

po ductusu arteriosusu gre kri iz truncusa pulmunarisa v aorto

ko se popkovnica pretrga pade parcialni trak, to zazna center v mozganih in Zival
zadiha, potem se zmanjsa upor v pljucih, vsa kri iz truncusa pulmunarisa stece v
pljuca, iz tam v levi atrij, zaklopka pa zapre ovalno odprtino, ductus arteriosus se
spremeni v vez

Limfni obtok

po limfnih zilah (vasa lymphatica) se pretaka limfa ali mezga
limfa je filtrat tkivne tekocine, ki jo prevzemajo limfne kapilare
limfnih kapilar ne obdaja pericit, bazalna membrana je prekinjena, stene so zelo
prepustne
limfne zile najdemo v vseh organih razen v centralnem zivénem sistemu,
hrustancu, Zlezah,
kapilare se stekajo v limfne zile, te pa v ve¢je limfne vode
tunica media limfnih zil je tanka, imajo Stevilne zaklopke, potekajo vzporedno z
venami
bezgavke so limfaticni organi skozi katere se pretaka limfa, tu se prefiltrira in
obogati z limfociti
trije limfni vodi se odpirajo v venski sistem: ductus thoracicus, truncus jugularis
in ductus lymphaticus dexter
ductus thoracicus = prsni mezgovod:

e zacne se na trebusni steni za diafragmo, s cisterno chyli (vodnica mlecka)

v katero se steka vsa limfa iz zadnjega dela telesa
e prebije se v prsno votlino, vliva se v levi venski kot, v veno subclavijo in
veno jugularis externo

truncus jugularis sinister poteka vzporedno s sapnikom do prsne votline, sprejema
limfo iz leve sprednje tretjine telesa in se vliva ductus thoracicus
ductus limfaticus dexter se izliva samostojno v desni venski kot

Bezgavke (lymphonodus)

limfni vozelj, fiZzolaste oblike
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- obdaja jo vezivna kapsula iz katere izhajajo pretini v notranjost

- ogrodje je iz retikularnega veziva iz retikulumskih celic, v katere so vklopljeni
limfociti

- dovodne zile vstopajo na konveksni strani

- afernta mezgovnica dovaja limfo skozi kapsulo v subkapsularni sinus, od tam pa
se staka preko kortikalnih v medularni sinus v sredici

- iz hilusa izhajata ena ali dve eferentni mezgovnici

- od levkocitov najdemo v bezgavkah makrofage, limfocite B in limfocite T

- makrofagi prevzamejo antigen in ga predstavijo limfocitom B

- limfociti B se nahajajo v vozljickih v skorji, limfociti T pa so raztreseni pod
skorjo

- ko se limfociti B namnozijo se preselijo v sredico, spremenijo se v plazmatke in se

preko eferentne mezgovnice sprostijo v limfni obtok
- prasi¢ ima reverzni tip bezgavk, aferentna mezgovnica vstopa skozi hilus,
eferentna pa na konveksni strani, obratno sta organizirani tudi sredica in skorja

Limfni centri
- iz ene ali ve¢ bezgavk

Podrocje glave

Podusesni limfni center (lymphocentrum parotideum)
- ob podusSesni Zlezi

- enaali dve bezgavki

- limfa iz zgornjega dela glave

Spodnjeceljustnicni limfni center (lymphocentrum mandibulare)
- enado dve bezgavki
- limfa iz spodnje celjusti

Limfni center za zrelom (lymphocentrum retropharyngeum)

- obzZrelu

- lateralne leZijo ob atlasu, medialne se prilegajo zrelu

- limfa iz Zrela in grla

Podrocje vratu

Povrsinski vratni limfni center (Iymphocentrum cervicale superficiale)
- nad plecnim sklepom

- limfa iz vratu in sprednjega dela hrbta

Globinski vratni limfni center (lymphocentrum cervicale profundum)

- obsapniku
- limfa iz sprednjega dela vratu, sapnika, poziralnika in sprednjega dela vretenc

Sprednja okoncina

Pazdusni limfni center (lymphocentrum axillare)
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- limfa iz sprednje okoncine

- Inn. axillares proprii lezijo ob ple¢nem sklepu

- Inn. axillares primae costae lezijo ob 1. rebru, manjkajo pri psu in konju
- Inn. axillares accessorii so samo pri psu, lezijo na strani 3. in 4. rebra

- Inn. cubitales lezijo ob komol¢nem sklepu, ima jih samo konj

Prsna votlina

Dorzalni prsni limfni center (lymphocentrum thoracicum dorsale)

- ob torakalni aorti lezijo Inn. thoracici aortici (pri psu jih ni)

- Inn. intercostales leZijo pri rebrnih glavicah v medrebrnih protorih
- limfa iz hrbta in izpod reber

Ventralni prsni limfni center (lymphocentrum thoracicum ventrale)
- ob prsnici

- Inn. sternales craniales

- Inn. sternales caudales so samo pri prezvekovalcih

- limfa iz stranske in ventralne trebusne stene

Medpljucni limfni center (lymphocentrum mediastinale)
- sekundarni limfni center, dvakrat o¢iS¢en
- prekardialne bezgavke

- kardiarne bezgavke (pri psu manjkajo) ob poziralniku

Sapnicni limfni center (lymphocentrum bronchale)
- nad plju¢ni¢nima kriloma
- Inn. tracheobrachiales so ob razcepiscu sapnika
- Inn. pulmonales v pljucih

Trebusna votlina

Ledveni limfni center (lymphocentrum lumbale)
- Inn. lumbales aortici ob trebus$ni aorti

- Inn. renales ob ledvicah

- limfa za trebusno steno

Trebusni limfni center

- veC limfnih centrov

- Inn. celiaci, Inn. gastrici, Inn. hepatici, Inn. lienales, Inn. omentales
- limfa iz Zelodca, jetr, vranice

Limfni center sprednjega oporka (lymphocentrum mesenterium)
- Inn. mesenterici craniales, Inn. jejunales, Inn. colici

- limfa iz ¢revesja

Limfni center zadnjega oporka (lymphocentrum mesentericum caudale)
- limfa iz kavdalnega dela debelega ¢revesa, rektuma

Zadnja okoncina
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Podkolenski limfni center (lymphocentrum popliteum)

pod kolenom
limfa iz sprednjega dela noge pred kolenom

Crevnicno stegneski limfni center (Iymphocentrum iliofemorale)

ob arteriji femoralis
limfa iz podrocja stegna

Dimeljsko stegenski limfni center (lymphocentrum inguinofemorale)

limfa iz trebusne stene, mlec¢nih kompleksov

Medenicna votlina

Crevnicno krizni limfni center (lymphocentrum iliosacrale)

sekundarni
limfa iz organov medeni¢ne votline

Sednicni limfni center (lymphocentrum ischiadicum)

na Siroki medenicni vezi, pri psu manjka

ZIVCNI SISTEM

naloge Zivenega sistema
e usklajuje delovanje organov
e zazna, predela, prevaja drazljaje
e odgovore na razljaje poslje v ciljne organe
receptorji drazljaje zaznajo in jih spremenijo v aksialni potencial
aferentne (senzori¢ne) ziv¢éne poti dovajajo ¢utne zaznave v centralni Zivéni
sistem
eferentne Zivéne poti dovajajo odgovore do efektorjev
centralni zivéni sistem je povezan z endokrinim v nevroendokrini sistem

Zivena celica ali nevron

osnovna funkcionalna enota Zivénega sistema

sprejema, obdelava, prevaja in oddja drazljaje

zgradba nevrona: dendriti, perikarion, akson in Zivéni kon€ici

med seboj se povezujejo s sinapsami

zgradba sinapse: sinapti¢na Spranja, presinapticna membrana, posinapticna
membrana

vrste sinaps: spodbujevalne in zaviralne sinapse

sinapse nastanejo med dentritom in aksonom, aksonom in aksonom ter med
aksonom in perikarionom

multipolarna Zivéna celica ima ve¢ dendritov in en akson (motori¢ni nevroni v
hrbtenjaci)

dipolarne zivéne celice imajo en dendrit in en akson (nevroni v ofesni mreznici)
unipolarni nevroni imajo le en akson (nevroni v vohalni sluznici)
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- pseudounipolarne zivéne celice izgledajo kot unipolarne a imajo dva aksona (v
spinalnih in senzori¢nih ganglijih)

Podporno tkivo Zivénega sistema ali nevroglia

- podpirajo zZivéne celice, jih varujejo

- astrociti: oblikujejo krvno bariero in povrsinsko mozgansko mejno membrano

- Schwanove celice se ovijejo okoli aksona in tvorijo mielnisko ovojnico v PZS,
med njimi se nahajajo Ranvierovi zazemki

- oligodendrociti s citoplazemskim podaljski tvorijo mielnisko ovojnico okoli
aksonov v CZS in lahko obdajo ve¢ aksonov

- mikroglije ali Hortegove celice so monociti iz krvnega obtoka , ki fagocitirajo
antigene

- ependimske celice obdajajo mozganske kletke in centralni kanal hrbetenjace,
proizvajajo cerebrospinalno tekocino

- satelitske celice se nahajajo okoli ganglijskoh celicah v PZS in varujejo njihove
perikarione

Zivec (nervus)

- makroskopsko viden snop Zivénih vlaken izven CZS
- ziv€an vaclakna obdajajo tri vezivne ovojnice: endonervij, perinervij in epinervij

Delitev Zivcnega sistema

- centralni ziv¢ni sistem in periferni ziveni sistem
- centalni ziveni sistem sestavljajo moZgani in hrbtenjaca
- periferni ziv¢ni sistem gradijo mozganski in spinalni zivci ter gangliji
- vegatativni (visceralni, avtonomni) ziveni sistem in somatski zivéni sistem
- somatski sistem sprozi hotne reakcije, se odziva na okolje
- vegetetivni sistem usklajuje delovanje notranjih organov
- aferentne in eferentne poti
- aferentne poti delimo na splosne in specialne
- specialne aferenetne poti vodijo iz specialnih ¢util, so vidne sluSne, vohalne in
okusSalne, teh obcutkov se zavedamo
- splosne aferentne zivéne poti delimo na
1. sistem leminiksov
2. ekstra leminiksov sistem
3. spinocerebelarni sistem, ki povezuje hrbtenjaco in male mozgane
- vegetativni sistem je sestavlje iz aferentnih in eferentnih Ziv¢nih poti
- med vegetetivne eferentne poti spadata simpatikus in parasimpatikus

Centralni Zivcni sistem

- iz sivine (substantia grisea) in beline (substantia alba)
- v sivini se nahajajo perikarioni zZivénih celic in nemielinizirana zivéna vlakana
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belino sestavljajo aksoni in dendriti, ki so oviti z mielinsko ovojnico

jedra (nuklei) so skupki perikarionov v belini mozganov

zivéne proge potekajo po belini in povezujejo segmente zivénega sistema med
seboj, imajo isto zgrdbo kot zivci

Nevralni lok

receptorji: interoceptorji, propioceptorji, eksteroceptorji
interoceptorji
e zaznavajo sporocila v drobovju
e karotidno telesce v zilah zaznava spremembo pH
e v vranici so zivéni konc€ici obdani z vezivno ovojnico, med katero je
tekocCina, belezijo krvni tlak
propioceptorji
e zaznavajo spremembo polozaja telesa glede na okolje
e v kitah so kitna vretena, ki vsebujejo kolagena vlakna in zaznavajo tonus
Kit
e v miSicah so miSi¢na vretena obdana z ovojnico, ki se kr¢i in razteguje
skupaj z miico, aksoni posiljajo informacijo o mi§i¢nem tonusu v CZS
e organ za ravnotezje v notranjem usesu
eksteroceptorji
e receptorji v kozi, usesu in ocesu
e mehanoreceptorji
e oblikujejo ziveni drazljaj, ki gre po afernetnih poteh v centralni zivéni
sistem
somatske aferentne poti vodijo drazljaje iz eksteroceptorjev in propioceptorjev
visceralne aferntne pa iz enteroceptorjev
internevroni posljejo sporocila do efernetnih nevronov, ti pa do efektorjev
aferentni nevroni
e perikarioni lezijo zunaj centralnega zivénega sistema
¢ nahajajo se v Cutilih ali pa v spinalnih ganglijih
efernetni nevroni
e perikarioni lezijo v centalnem Zivénem sistemu
e motori¢no-somatski in motori¢no-visceralni nevroni
e motori¢no-somatski nevroni ozivcujejo skeletno muskulaturo
e motori¢no-visceralni nevroni oZivéujejo gladke miSice in Zleze

Hrbtenjaca

obdajajo jo kosceni kanal in ovojnice

poteka kavdalno od foramena occipitale magnuma do konca vreten¢nega kanala
razlikujemo vratni, prsni, ledveni, krizni in repni del

v obliki podolgovatega cilindra, ki je na dveh mestih razSirjen (intumescenca)
pojavljajo se dve intumescenci, zaradi dveh parov okon¢in

iz intumescentie cervicalis izhajajo Zivci, ki potekajo do pleksusa brachialisa, iz
katerega izhaja 12 Zivcev za sprednjo okonc¢ino

iz intumescentie lumbales potekajo zivei do plexusa lumbosacralisa, ki oddaja
zivee za zadnjo okoncino

ledvena nabreklina se proti repu stozcasto zoZuje in prehaja v kon¢no nitko, filum
terminale
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- spinalnih Zivcev je toliko kolikor je vretenc, le vratnih zivcev je 8, ker ima atlas
stransko vretencno odprtino

- zivci iztopajo iz hrbtenjace skozi medvretencne odprtine

- med razvojem hrbteni¢ni kanal rastejo hitreje od hrbtenjace, zato so korneine
kriznih in repnih Zivcev potegnjene nazaj v obliki konjskega repa, cauda equuina

Zgradba hrbtenjace
sivina se v hrbtenja¢i nahaja znotraj beline

- po dorzalni strani hrbtenjace poteka sulcus medianus dorsalis, po ventalni pa
fissura mediana ventralis

- naobeh straneh sulcusa poteka sulcus lateralis dorsalis, na obeh straneh fissure pa
sulcus lateralis ventralis

- nasredini se nahaja centralni kanal, canalis centralis, po katerem se pretaka
cerebrospinalna tekocina

- na vsaki strani izhaja po ena ventralna (radix ventralis) in dorzalna korenina (radix
dorsalis)

- radix dorsalis vodi aferentna vlakna, radix ventralis pa eferentna

- v vratnem delu Se lateralna korenina (korenina n. accessoriusa)

- nad medvreten¢nimi odprtinami se nahajajo spinalni gangliji

- na ventalni strani hrbteni¢nega kanala se nahajajo pletezi

Belina (substantia alba)
- lateralni (funiculus lateralis), ventralni (f. ventralis) in dorzalni (f. dorsalis)
svezenj
- zivéne proge povezujejo hrbtenjaco z mozgani
e ascendentne potekajo v dorzalnem sveznju proti mozganom
e descendentne potekajo po ventralnem sveznju nazaj do hrbtenjace
e po lateralnem sveznju potekajo obe vrsti poti
- dorzalni svezenj vratnega dela je razdeljen na fasciculus gracilis (medialni) in
foniculus cuneatus (lateralni)

Sivina (substantia grisea)
- oblikuje rogove: cornu dorsale in ventrale ter pars intermedia lat.
- vprsnem in ledvenem delu je Se cornu laterale
- vmesna dela povezuje commissura grisea
- perikarioni internevronov in efernetnih nevronov
- eferentni nevroni
e potekajo iz hrbtenjace do efektorjev
e visceralni lezijo v lateralnem rogu
e somatski pa v ventralnem
- internevroni
e asociacijski vzdolZzno povezujejo dele hrbtenjace ene polovice
e komisurni povezujejo desno in levo polovico hrbtenjace
e progovni potekajo iz sivine v sveznje in do mozgan

Ovojnice (meninges)

- pachymeninx (dura mater) in leptomeninx (pia mater in arachnoidea)
- pia mater leZi ob hrbtenjaci in je dobro prekrvavljena

- ob pii mater je pajCevnica, arachnoidea
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v subarachnoidalnem prostoru (cavum subaracnoidale) se pretaka cerebrospinalna
tekocina

zunanja ovojnica je dura mater, ki je ¢vrsta in tradna

epiduralni prostor se nahaja med duro mater in periostom, pomemben je za
anastezijo (med atalsom in zatilnico ali pa med kriznico in 1. repnim vretencem)
po fissuri mediani ventralis poteka arterija, ki oskrbuje hrbtenjaco in anastomozira
z a. vertebralis in drugimi arterijami

ventralno potekajo vene

Zivéne poti

koreninske nitke se zdruzijo v korenino, ki se po iztopu iz hrbetnjace obda z duro
mater
ob iztopu iz hrbtenja¢nega kanala se dorzalan in ventralna korenine zdruzita v
deblo, truncus nervi spinalis
pred zdruZitvijo, na iztopnem mestu leZi spinalni ganglij
deblo se takoj razdeli na dve veji
prva veja poteka nazaj v hrbtenjaco in oziv€uje ovojnice
druga, bela spojna veja pa poteka do vegetataivnih ganglijev ventralno pod
hrbetenajco, kjer se preklopi
od ganglija poteka siva spojna veja nazaj in se priklopi na korenino, ta se deli na
ventralno in dorzalno vejo
obe veji imata povrSinsko in globinsko vejo
e povrsinska inervira kozo
e globinska ozivcuje muskulaturo
dorzalna veja oziv¢uje strukture nad hrbtenico
ventralna inervira strukture pod nivojem hrbtenice
dorzalna korenina
e dovajajo se ji senzori¢na vlakna
e senzori¢ni nevroni imajo kratek akson in dolge dendrite
e somatski senzori¢ni nevroni dovajajo informacije iz misi¢nih vreten
e visceralni senzori¢ni nevroni dovajajo informacije iz notranjih organov
e v ganglijih se nahajajo pseudounipolarne Zivéne celice
ventralna korenina
e vsebuje efrentne Zivéne celice
e somatske eferentne celice so motori¢ni nevroni, ki izhajajo iz ventralnih
rogov hrbtenjace
e vegetativne eferentne celice (simpatine) izhajajo iz lateralnih rogov
hrbtenjace
spinalni Zivci so meSani, nimajo parasimpaticnih vlaken
v spinalnih ganglijih je veliko prionov

Razvoj centralnega Zivénega sistema

ziv€evje se razvije iz ektoderma

nastane iz nevralne plosce, ki se nahaja na dorzalni strani embrija

celice v plos¢i se zanejo mnoziti in oblikujejo nevralni zleb, ki se zapre in
nastane primitivna nevralna cev
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- celice se za¢nejo pomikati proti periferiji

- dvatipa celic: nevroblasti in glioblasti

- nevroblasti ostanejo blizje kanalu, glioblasti pa se odmaknejo $e bolj v periferijo
in oblikujejo belino

- nevroblasti za¢nejo oddjati podaljske v belino

- ob kanalu so ependimske celice

- odmaknjeni nevroblasti so zasnova za ganglije

Nastanek mozganov

- na sprednjem delu cevi se razvijejo mehurcki: proencephalon, mesencephalon in
rombocephalon

- mehurji neenakomerno rastejo

- rombocephalon ali rombasti moZgani se diferencirajo v male moZzgane, mozganski
most in podaljSano hrbtenjaco

- mesencephalon je zasnova za srednje mozgane, raste poc¢asi

- proencephalon je zasnova za velike in vmesne moZgane, nastenejo dve izbuhlini,
ki se difernecirajo v hemisferi konénih moZgan

- vmesni moZgani, mozganski most in podaljSana hrbtenjaca oblikujejo mozgansko
deblo, truncus encephali

Mozgani (encephalon)

Rombasti mozgani (rhombencephalon)

- obdajajo 4. mzgansko kletko, katere dno oblikuje fossa rhomboidea
- delimo jih na metencephalon in myelencephalon

Metencephalon
- sestoji iz tegmentuma metencephali, malih mozgan (cerebellum) in mosta (pons)

Most

- iz Ziv¢nih vlaken in mostnih jeder

- po ventralni ploskvi poteka sulcus basilaris

- dorsolateralno se most zozi v rocici, brachia pontis, ki se potopita v medularno
snov malih moZgan (tudi pendiculi cerebellares medii)

- natem mestu izhaja n. trigeminus

- na kavdalnem robu mosta je trapezasto telo (corpus trapezoideum), iz katerega
izhajajo n. abducens, n. intermediofacialis in n. vestibulocochlearis

Mali mozgani (cerebellum)

- center za ravnotezje

- po povrsini potekajo vijuge (follia cerebelli)

- medialno in sagitalno je postavljen ¢rv, vermis

- na straneh se nahajajo stranski reznji (lobi laterales) ali malomozganski hemisferi
(hemispheria cerebelli)

- s srednjimi moZgani so povezani s sprednjimni malomozganskimi rokavi
(pendunculi cerebellares rostrales)

- s Cetveroglavi¢jem jih povezuje sprednje mozgpvno jedro (velum medullare rost.)
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-z mostom so povezani preko mostnih rocic ali srednjih malomoZzganskih rokavov
(penduculi cerebellares medii)

- s podaljsano hrbtenjaco so povezani z zadnjimi malomozganskimi rokavi
(penduculi cerebellares caudales) in preko zadnjega mezgovnega jedra (velum
medullare caud.)

- na precnem prerezu je vidna mozgovina, corpus medullare cerebelli, iz
razveji¢enih lamel in ga zato imenujemo drevo zivljenja (arbor vitae)

- male mozgane razdelimo na Stevilne reznje

Myelencephalon

Podaljsana hrbtenjaca (medula oblongata)
- lezi v fossi medulle oblongate
- ventralnio poteka medialni zleb, ki ga obdajajo dve podolZni nabuhlini, piramidi
(pyramides)
- piramidi predstavljata snop vlaken traktusa piramidalisa, ki oblikujejo krizanje
piramid (decussatio pyramidum)
- vsebuje jedra mozganskih zivcev v 4 nivojih glede na lumen Cetrte kletke
- somatska senzori¢na jedra: kohlearna, vestibularna, trigeminalna
- visceralna aferentna jedra: nucleus tracti solitarii (V1I, IX, X)
- somatska aferentna (okuSalna) jedra: VII, IX
- visceralna eferentna parasimpaticna jedra: VII, IX, X
- motori¢na eferentna jedra: VI, VII, IX, X, XII
- jedra so med seboj povezana z retikularno formacijo (formatia reticulare)
- nekatera jedra so vklopljena v ascendentne in descendentne poti
- ascendentna jedra: nucleus puneatus, nucleus gracilis
- discendentna jedra: konstna in olivarna jedra
- glavne Zivéne proge
e ascendentna proga: lemniscus medialis
e descendentna proga: tractus piramidalis

Srednji mozgani (mesencephalon)

- ima enako zgradbo kot hrbtenjaca

- deli: dorzalni del — tectum, sredni del — tegmentum, ventralni del — crura cerebri

- med tegmentumom in tektumom se nahaja kanal srednjih mozganov
(aquaenductus mesencephali) s cerebrospinalno teko¢ino

Streha srednjih mozganov (tectum mesencephali)

- Cetveroglavi¢na plosca (lamina quadrigemina) se razdeli na dva para grickov:
sprednja gricka (colliculi rostrales) in zadnja gricka (colliculi caudales)

- vrostralnih se preklaplja vidna pot, v kavdalnih pa slusna pot

- sprednja in zadnja gricka sta lo¢ena s sulcusom medianusom, med seboj pa s
sulcusom transverusom

- rostralno se nahaja fossa transversa commisurae caudalis, v kateri lezi epifiza

- kavdalna meja plosce je sulcus limitans trigoni lemisci

Krov srednjih mozganov (tegmentum mesencephali)
- napovrsini se pojavi le lateralno kot trikotno polje petlje (trigonum lemnisci)
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nucleusi nervusa oculomotoriusa in trochlearisa
preklopna jedra: rdece jedro (nucleus ruber), substantia nigra

Mozganska rokava (crura cerebri)

snop ziv¢nih vlaken, ki se divergentno razhajata

za vidnima poljema stopita na povrsino in potekata do ponsa

med njimja lezi fossa intercruralis s substantio perforato caud.

dorzolateralno mejo obolikuje sulcus lateralis mesencephali

tu lezi izhodis¢e n. oculomotoriusa

vlakna se pahljacasto razsirijo kot capsula interna in vstopijo v velike mozgane

Sprednji mozgani (prosencephalon)

iz vmesnih (diencephalon) in kon¢nih moZganov (telencephalon)

Vmesni mozgani (diencephalon)

sulcus hypotalamicus jih razdeli na hipotalamus in talamus

Hipotalamus — ventralni del

na povrsini prepoznamo tuber cinereum, infondibulumu, na katerem visi hipofiza
parni mamilarni telesci in bradavicice (corpus mamillare)

center vegetativnega Zivénega sistema

za hipofizo se nahajajo jedra; nuc. tuberalis, nuc. paraventricularis, nuc.
supraopticus

Talamus

centralni del

trikotno polje vidnega pomola

na prednjem koncu je tuberculum rostrale talami

na vidni pomol se prikljuci tractus opticus, ki se koncuje v stranskem kolencu
(corpus geniculatus lateralis) in v kolikulusu rostralisu cetveroglavicja
medialno od stranskega kolenca je pri psu medialno kolence (corpus geniculatum
medialis)

jedrni kompleks, odloca kaj bo $lo naprej v velike mozgane in kaj bo ostalo na
nivoju refleksov

tretja moZganska kletka v obliki obroca, navezuje se na aquaenductus
mesencephali ter na prvo in drugo kletko

medialni steni talamusa se stopita v masso intermedio

Epitalamus — zgornji del

iz jeder: nuclei habenulares (parni)

mozgovni trakec (stria stria habenularis thalami) povezuje bazalne centre z
nucleusi habenularesi

habenule sta trakovi, ki spajata epifizo z vmesnimi mozgani

med habenulami je commissura habenularum, na kateri je epifiza

obstaja pa Se commissura caudalis

epifiza: pritrjena, pod njo sega tretja mozganska kletka, izloca hormon
menantionin
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Metatalamus

lateralni in medialni par kolenc (corpus geniculatus) se skupaj imenujeta
metatalamus

bocita se v ventrolateralno smer

lateralno kolence je povezano z vidno potjo, medialno pa s slusno

Koncni mozgani (telencephalon)

iz dveh polovic, hemisfer (hemispheria) in srednjega dela (telencephalon medium)
vsaka hemisfera sestoji iz ¢rtastega telesa (corpus striatum) in mozganskega
plasca (pallium)

imenujemo jih tudi veliki mozgani (cerebrum)

v levi hermisferi se nahaja prva mozganska kletka, v desni pa druga

obe kletki povezuje tretja mozganska kletka

plas¢ (palium): paleopalium, neopalium in archipalium

limbi¢ni sistem — nadzorni sistem za prezZivetje; archipalium, vmesni mozZgani,
paleopalium, dorzalni deli srednjih mozganov

Paleopalium

tudi vohalni rezenj (lobus olfactorius)

iz nosne votline se skozi sitko prebijejo vohalne niti (fila olafactoria), ki potekajo
do vohalnih beticev (bulbi olfactorii) v vohalnem reznju, ki leZijo v sitki

na betica se navezuje vohalni pecelj (pedunculus olfactorius), ki se razcepi na
medialno in lateralno vjugo (gyrus olfactorius lateralis in medialis), Ki je sta
sestavljeni iz sivine in omejujeta vohalni trikotnik (trigonum olfactorium)

na povr$ini vohalnih vjug se nahajata vohalni progi: traktus olfactorius lateralis in
medialis, ki se jima pridruzi tudi tractus olfactorius intermedius

na bazo vohalnega trikotnika se navezuje substantia perforata rostralis, ki oblikuje
s trikotnikom vohalno polje (area olfactoria)

tractus olfactorius lateralis gre v hruskasti rezenj (lobus piriformis)

vrh hruskastega reznja (caput lobi piriformis) je pri kopitarjih razdeljen na gyrus
semilunaris in gyrus ambiens

pod gyrusom semilunarisom lezi mandljasto telo (corpus amygdaloideum)
paleopalimu je dobro razvit pri domacih sesalcih

Neopalium

od paliopaliuma ga lo¢i sulcus rostralis
lateralno ga omejuje sulcus rhinalis lateralis, medialno pa sulcus cinguli, sulcus
genualis in sulcus splenialis
dobro razvit pri primatih
sproZi hotne reakcije
zlebovi: sulcus spinalis, prociatus, splenius
mozganska skorja je iz sivine, telesa nevronov so naslojena v 6 plasteh
e lamina molecularis je iz redkih jedr, sestavljajo jo vlakna nevronov in glija
celice
lamina granularis externa vsebuje Stevilne majhne perikarione
lamina pyramidalis externa je iz celic piramidaste oblike
lamina granularis interna je podobna zunanji zrnati plasti
lamina pyramidalis interna je iz ve¢jih piramidnih celic
lamina multiformis je iz nevronov razli¢ne oblike in velikosti
piramidasti nevroni: asociacijski, komisurni in descendni nevroni
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asociacijski nevroni med seboj povezujejo razli¢ne dele mozganov

komisurni povezujejo levo in desno hemnisfero, oblikujejo corpus callosum =
komisura neopaliuma

descendentni povezujejo neopalium z mozganskim deblom, zdruzijo se v
pahljaco, capsula interna (crura cerebri)

frontalni in prietalni rezenj sta odgovorna za hotno aktivnost

v zatilni¢ni in sencni rezenj pridejo senzori¢ne zazanave, na katere sprozita
odgovor

Archipalium

tu se kordinirajo senzori¢ne poti
nad mozganskim pre¢nikom poteka proga, girus cinguli
sulcus splenius ga lo¢i od neopaliuma
girus cinguli se prebije za pre¢nik v ventralne strukture, ki so pod njim
e svod (fornix) poteka kranialno in ventralno od talamusa
e hipocampus zavije lateroventralno in se zgubi v stransko m. kletko
med fornix in corpus calosum je vpeta membrana, septum, ki razmejuje 1. in 2.
mozgansko kletko
hippocampus ali Ammonov rog (cornu ammonis) se pri zivalih obolelih za
steklino vname, povezan je s Custvovanjem
gyrus parahippocampalis prehaja v lobus piriformis
k archipaliumu spada Se gyrus dentatus
komisura archialpium povezuje oba archipaliuma

Progasto telo (corpus striatum)

jedrni kompleks, vrinjen v moZzganski plas¢

4 glavna jedra

Ce ga prerezemo dobimo progasto telo

repato jedro (nucleus caudatus) se nahaja v dnu mozganskih kletk

lecasto jedro (nucleus lentifornis): mandljasto(corpus amygdaloideum) in bledo
jedro (globus pallidus)

zaklep (claustrum)

lupinsko jedro (putamen)

med lecastim in repatim jedrom se navlece gmota vlaken, notranja kapsula
(capsula interna)

med lecastim jedrom in zaklepom se nahajajo vlakna zunanje kapsule (capsula
externa)

Mozganske kletke

~

sistem votlin, po katerih se pretaka cerebrospinalna tekocina
4 Kletke

. in 2. mozganska kletka

v levi in desni hemisferi

strop oblikujejo komisurna vlakna neopaliuma
dno oblikuje hypocampus

med seboj sta loceni s pretinom
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- segajo tudi v vohalna betica

- imata horoidni pletez, resiCasto strikturo, ki proizvaja tekocino, nastane z
ugreznitvijo pie mater

- preko kanal¢kom komunicirata s tretjo mozgansko kletko v vmesnih mozganih

3. mozganska kletka

v obliki obroca

v vmesnih mozganih

kavdodorzalno oddaja processus spinealis, ki sega pod epifizo
iz nje sega kanalcek, ki poteka do cetrte kletke

4. mozganska kletka

- nadaljuje se v hrbtenjaco

- cerebrospinalna tekocina zapusti mozganske kletke skozi odprtino pod malimi
mozgani v subarachnoidalni prostor

MozZganske ovojnice (meninges)

- zunanja ovojnica (pachimeninx ali dura mater) je ¢vrsta vezivna ovojnica,
- v moZganih ni epiduralnega prostora, ker se dura mater zraste s periostom
- dura mater oblikuje vezivne duplikature:
e srp velikih moZzganov (falx cerebri) loc¢uje desno in levo hemisfero
e malomozganski membranozni Sotor (tentorium cerebelli membranaceum)
sega v pre¢no rezo med velike in male mozgane
e diafragma turskega sedla (diaphragma sellae) obdaja lijak na katerem visi
hipofiza
- notranja ovojnica (leptomeninx) obsega pajevnico (arachnoidea) in Zilnico (pia
mater)
- pajéevnica oblikuje subarachnoidalni prostor, v katerem se pretaka
cerebrospinalna tekocCina, ki se izliva iz 4 m. kletke

Vaskularizacija mozganov

- okoli hipotalamusa se oblikuje aretrielni obro¢ (circulus arteriosus cerebri) iz
katerega izhajajo zile, ki oskrbujejo mozgane
- napaja se iz leve, desne in kavdalne smeri
- a. basilaris pride iz hrbeteni¢nega kanala, je nadaljevanje a. spinalis ventralis
- nabazilarno arterijo se priklopi a. vertebralis
- iz a. basilaris izhajajo parne Zile: dva para zil gre v male mozgane (a. cereberalis
rostralis in caudalis) in a. cerebri za velike mozgane
- arterielni obro€ (circulus arteriosus cerebri) oddaja a. ethmoideo v nosno votlino
in a. ophtalmico interno v orbito
- v duri mater se nahajajo venozni sinusi, po katerih se pretaka venozna kri
e sinus sggitallis dorsalis za zgorni del mozgan
e premi sinus (sinus rectus) za centralni del moZgan
e oba se priklopita na pre¢ni sinus (sinus transversus) v membranoznem
Sotoru, ki povezuje dorsalni in ventralni sinusni sistem, lobanjsko votlino
zapusti kot v. emissaria foraminis retroarticularis
e sinus cavernosus se zdruZi v sinus circularis, ki obdaja hipofizo
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- vene emisarije zapustijo lobanjsko votlino in se prikljucijo na zunanje vene
- stene sinusov prepuscajo cerebrospinalno tekoc¢ino

Aferentni sistem somatskega zZivcnega sistema

- zaznavnje dotika, pritiska, vibracije, toplote in bolecine

- primarni nevroni lezijo v ganglijih dorzalne korenine spinalnih Zivcev in v
ganglijih trigeminusa

- nekatera vlakna se kon¢ajo na internevronih v sivini, ti se povezejo z ventralnim
rogom istega ali sosednjega segmenta in sklenejo kratko verigo nevronov, ki
omogoca refleksne odzive

- druga vlakna primarnih nevronov se povezejo direktno ali preko internevronov z
vi§jimi centri in tako naredijo progo za kompleksnejSe odzive

- ascenentne proge doseZejo somatsko sentori¢no regijo v mozganski skorji, in
privedejo informacije v zavest

- obstajata dve ascendentni progi, ki dosezeta zavest: lemniskov sistem in
ekstralemniskov sistem

Lemniksov sistem

- obcutke zazanava primarni nevron v hrbtenja¢nih zivcih (spinalni gangliji)

- zivéni kon€i€ zazana spremembo, imformacija potuje po aksonu do hrbtenjace,
Kjer se razdeli na dva kraka, ascendentnega in descendentnega

- ascendendentni krak poteka do jeder (nuc. cuneatus in nuc. gracilis)

- aksoni potujejo do talamusa se preklopijo in potujejo v parietalni rezen;j
neopaliuma

- priklopi se Se glavni senzoriu¢ni Zivec

Ekstralemniksov sistem

- zaznavanje dotika, boleCine, spremembe tlaka in temperature

- akson vstopi v sivino hrbtenjace, oblikuje sinapse s progovnimi nevroni, ki
oddajajo aksone v lateralni rezenj in potekajo po belini do mozganov

- v podaljSani hrbtenjac¢i potekajo imformacije po razlicnih progah: spinotalamicni,
spinoreticularni in spinocervicalni sistem

Spinocerebelarni sistem

- povezava med hrbtenjaco in malimi mozgani

- obcutki iz kitnih in mi§i¢nih vreten (propioreceptor;ji)

- v lateralnem sveznju hrbetenjace se preklopijo in potekajo do malih mozgan
e dorzalni sistem: informacije iz mi$i¢nih vreten
e ventralni sistem: do srednjih mozganov, v male mozgane vstopi preko

kavdalnega kitnega vretena

Eferentni sistem somatskega Zivénega sistema

Piramidni sistem
- descendentni piramidni nevroni potekajo preko kapsule interne in crure cerebri v
moZzgansko deblo do ponsa
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iz motori¢nih jeder mozganskih Zivcev in ventralnih rogov potekajo do misic in
sprozijo njihovo kontrakcijo

Ekstrapiramidni sistem

za premikanje v prostoru

ukaze poslje po progastem telesu

preklop v motori¢nih jedrih malih mozganov in v ponsnih jedrih

vlakna potekajo do motori¢nih jeder mozganskih Zivcev in do motori¢nih
nevronov v ventralnem rogu hrbtenjace

Vegetativne Zivcne poti

talamus: endokrina in Zivéna pot (parasimpati¢na in simpati¢na)

Eferentne Zivéne poti

simaptikus in parasimpatikus

simpatikus stimulira delovanje, parasimpatikus ga zavira, obratno pri motoriki
Crevesja

telesa parasimpati¢nih nevronov se nahajajo v podaljSani hrbtenjaci in kriznem
delu hrbtenjace

telesa simpati¢nih nevronov pa se nahajajo v torakolumbalnem delu hrbtenjace
vmes pride do peklopa v vegetetivnih ganglijih

primarni nevron poteka v CZS kot preganglionarno nitje, v ganglijih se preklopi
na sekundarni nevron, ki potuje do efektorjev

tudi spinalni Zivci vsebujejo simpati¢na vlakna, parasimpatikus ne vodi do
spinalnih Zivcev (!)

Simapaticne zZivcne poti

primarni nevroni se nahajajo v leteralnih rogovih torakolumbalnega dela
hrbtenjace

bela spojna veja (ramus communicans albus) poteka ventralno do ganglijev
mejnega konopca (truncus simpaticus)

postganglionarna vlakna mejnega konopca se kot sive spojne veje (rami
communicantes grisei) prikljucijo spinalnim Zivcem

nekaj nitja se preklopi Sele v prevertebralnih ganglijih

Truncus simpaticus

sestavljen je iz ganglijev ob ventrolateralni strani vretenc, ki so med seboj spojeni
vzdolzno in precno

v kriznem delu se oba konopca zdruzita v neparne spinalne ganglije

razdelimo ga na glavni, vratni, prsni, ledveni, kriZni in repni del

Glavni del

oblikuje ga ganglion cervicale craniale
oddaja Stevilne veje, ki se spajajo z mozganskimi zivei
preganglionarna vlakna izhajajo iz 4-8 segmenta torakalnega dela hrbtenjace
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oddaja: n. caroticus internus v lobanjsko votlino do plexusa carpticusa, n. jugularis
do ganglijev vagusa in glossopharynegusa, nn. carotici externi do plexusa
caroticusa externusa, rami laryngopharyngei v plexus pharyngeus

n. caroticus internus oddaja n. petrosus profundus, nn. caroticotympani in n.
petrosus profundus minor

Vratni del

Z vagusom se spaja Vv truncus vagosympaticus

dva simpati¢na ganglija: ganglion cervicale caudale in mediale

ganglion cervicale caudale je povezan s prvimi prsnimi gangliji v ganglij
zvezdaste oblike, ganglion cervicothoracicum

medialni ganglij oddaja anso subcalvijo, ki obda to arterijo

ggl. cervicothoracicum oddaja rami communicantes grisei vratnim Zivcem, n.
vertebralis, nn. cardiaci thoracici in rami perivaskulares

sréni pletez (plexus cardiacus) oblikujejo nn. cardaci simpatikusa in vagusa
nervus vertebralis spremlja istoimensko arterijo, napaja cervicalne spinalne Zivce

Prsni del

izhaja iz prsnih ganglijev

oddjajo rami cardiaci thoracici, rami pulmonares

n. splanchnicus major se odcepi od 6.-8. segmenta in poteka ob aorti kavdalno do
diafragem v plexus coeliacus

dva do trije manjsi zivci se skupaj imenujejo n. splanchnicus minor, potekajo v
trebusno votlino v plexus coeliacus in pelxus renalis

Ledveni del

izhaja iz ledvenih ganglijev

v trenus$ni votlini se nahajajo Stevilni pletezi

plexus coeliacus in plexus mesentericus cran skupaj imenujemo tudi soncni pletez
(plexus solaris)

s son¢nim pletezom so v spoju Se: plexus gastricus, plexus hepaticus, plexus
lienalis, plexus renalis in suparrenalis, plexus aorticus abdominis, plexus
mesentericus caudalis, ...

iz ggl. mesentericusa caudalisa izhajajo veje, ki se zdruzijo v n. hypogastricus in
pokekajo k dorzolateralni steni medeni¢ne votline, kjer skupaj s parasimpaticusom
oblikujeujo plexus pelvineus

Parasimpaticne poti

Glavni del

preganglionarna vlakna izhajajo iz podaljasane hrbtenjace
parasimnpati¢na jedra imajo n. oculomotorius, n. intermediofacialis, n.
glossopharingeus in n. vagus

prvi trije oskrbujejo glavo

n. vagus oskrbuje organ v prsni in trebusni votlini

s truncusom simpaticusom se spoji v truncus vagosymapticus

v prsni votlini se od njega spet odcepi

Se prej oddaja n. laryngeus cranialis

v prsni votlini odda n. laryngeus racurrens, ki poteka nazaj proti glavi in
motori¢no inervira grlo
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- razdeli se na dorzalno in ventralno vejo

- dorzalni veji obeh zivcev se zdruZzita v truncus vagalis dorsalis, ventralni pa v
truncus vagalis ventralis

t. vagalis dorsalis poteka do son¢nega pleteza in se priklopi simpatikusu

n. vagus oskrbuje vse notranje organe razev tiste v trebusni votlini

Krizni del

- vlakna izhajajo iz hrbtenjace 2. in 4. segmenta

- zivci potujejo kot nn. pelvinei do plexusa pelvineusa iz katerega potekajo niti do
razli¢nih organov

- velina parasimpaticnih niti se preklopi Sele v stenskih pletezih ob organih, ki jih
inervirajo

SPLANHNOLOGIJA

Zgradba telesnih votlin

- prvotno enotno telesno votlino deli diafragma na manjSo prsno votlinbo (cavum
thoracis) in vecjo trebuSno votlino (cavum abdominis), ki je v zvezi z medeni¢no
votlino (cavum pelvinis)

Zunanja stena

- koza
- fascia superficialis (dva lista), koZne miSice
- miSiCna plast, ki vsebuje kosti
- fascia profunda
e fascia endothoracica (v steni prsne votline)
e fascia transversa abdominis (v steni trebusne votline)
e fascia ilica
e fascia pelvina (v steni medenic¢ne votline)
- serozna prevleka (tunica seroza)
e poprsnica (plevra): dve plevralni vrecki, plevralna votlina (cavum plevrae)
e potrebusnica (peritoneum): obdaja potrebusni¢no votlino (cavum
peritonaei)
e zmanjsuje trenje med organi
e izlocCa serozne tekocCine
e ploscati epitelij in subendoteliarno vezivo (dobro prekrvavljeno)
- serozne prevleke oblikujejo tri liste
e lamina parietalis, stenski list; pokriva steno trebusne votline
e lamina visceralis, drobovni list; prekriva organe
e lamina interna, vimesni list; vsebuje krvne zile, limfo, mas€obo, Zivce,
povezuje stenski in drobovni list, oblikuje oporke, vezi in gube (nastane
zaradi spusta organov v telesno votlino)
e nekateri organi ostanejo vedno retroserozno, nimajo oporka
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Trebusna prepona ali diafragma

- miSi¢no-vezivna opna
- glavna dihalna miSica
- zunanji periferni misicni del: pars lumbalis, pars costalis, pars sternalis (govedo)
- notranji kitni del, centum tendineum
- na hrbtenico se pritrjuje z dvema stebrickoma (3-4 ledveno vretence)
- stebricaka oddajata krake
e enlevi
e dva desna: medialni in lateralni, oblikujeta pentljo
- med stebrickoma je hiatus aorticus — odprtina za aorto
- v centralnem delu se nahaja hiatus oesophagus — odprtina za poziralnik
- skozi hiatus aortikus potekajo Se ductus thoracicus (prsna limfa), vena asigos in
veliki drobovni zivec
- skozi centralni del poteka tudi vena cava caudalis, ki je negibljivo pritrjena na
diafragmo
- pars costalis se pripenja na prsni ko$
- priizdihu sega do 6 medrebernega prostora
- privdihu se napne, ker je tesno povezana z veno cavo caudalis dobi obliko stozca
- recesus costalis diaphragmaticus se pri vdihu razsiri, razsirijo se tudi pljuca
- priizdihu grejo pljuca iz te Spranje
- oZzivCuje jo n. phrenicus (ventralne veje zadnjih treh vratnih Zivcev) in nn.
intercostales

Prsna votlina (cavum thoracis)

- koscCen oklep tvorijo prsna vretenca, rebra in prsnica

- 1. vratno vretence, 1. par reber in roCaj prsnice omejujejo aperturo thoracis
cranialis

- aperturo thoracis caudalis pa omejujejo zadnje prsno vretence, rebrni lok in
ksifoidni podaljSek prsnice

- pokriva jo fascia endothoracica, ki je zelo elasticna

- pokriva jo serozna prevleka, poprsnica ali plevra, ki oblikuje dve plevralni vrecki,

- vrecki se na sredin stikata in oblikujeta mediastinum ali medpljucje, ki je
dvolistna plosca poprsnice, ki jo oblikujeta lista medplju¢ne poprsnice, pleurae
mediastinales

- stenski list poprsinice, pleura parietalis: porebrnica, pleura costalis in pleura
diaphragamtica

- med vrecki se vrastejo pljuca, ki se obdajo s plevro, ki jo imenujemo popljucnica
ali plevra pulmonaris

- plevro mediastinalis in plevro pulmonaris povezuje ligamentum pulmonare
(mesojedi, prasic)

- med porebrnico in popljucnico je brezzra¢ni prostor, ki omogoca Sirjenje pljuc¢
(plevmo thorax — vdor zraka v $pranjo)

- recessus mediastralis — dodaten prostor v zadnjem spodnjem delu desne pleuralne
votline, ki nastene zaradi vene cave caudalis, Ki je vklopljena v plico venae cavae,
v to zakotje sega rezenj desnega pljucnega krila

- med 3 in 6 rebrom se v mediastrumu nahaja srce z osrénikom, ki deli medpljucje
na tri dele
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e prekardialni del
e kardialni del
e postkardialni del
- v prekardialnem mediastrumu se nahajajo: m. longus colli, razcepitev
brachiocephali¢nega debla, sapnik, poziralnik, timus, truncus simpaticus, n.
phrenicus, n. vagus, n. laryngus recurrens, kranialne midiastinalne bezgavke,
veliki prsni mezgovod (ductus thoracicus)
- v kardialnem delu se nahajajo: srce, aortni lok, odcepiSca intercostalnih arterij,
sapnik, poziralnik, ductus thoracicus, n. vagus, n. phrenicus
- v postkardialnem medistrumu najdemo torakalno aorto, n.vagus, mejni konopec in
kavdalne mediastinalne bezgavke
- po prsni votlini potekajo a. subclavia, a. thoraciaca interna, truncus costocervicalis
- steno oskrbujejo interkostalne arterije in arteria thoracica interna
- venska kri se steka v veno asigos, ki spremlja aorto
- ventralni del diafragme oskrbuje a. musculophrenica, dorzalni del pa a.
phrenicoabdominis

Trebusna votlina (cavum abdominis)

- del trupa, ki meji kranialno na rebrni lok, kavdalno pa na vhod v medeni¢no
votlino, je trebuh ali abdomen, v katerem je trebusna votlina (cavum abdominis)

Zgradba stene trebusne votline

- zgornja stena: koza, dvolistna zunanja fascia trupa (fascia thoracolumbalis), m.
iliocostalis, m. longissimus dorsi, m. multifidus, ledvena vretenca, notranja
ledvena muskulatura, notranja fascija trupa (fascia ilica),

- stranska in spodnja trebuSna stena: koza, dvolistna zunanja fascija trupa (kozna
misica, globinski list — tunica flava abdominis), m. obliquus internus, m. obliquus
externus, m. transversus abdominis, m. rectus abdominis, notranja fascija trupa
(fascia transversalis)

- znotraj pokriva steno Se serozna prevleka potrebusnica (peritonacum)

- linea alba (proc. xiphoideus = tendo praepubicum)

- dimeljska vez (tuber coxae = lig. inguinale)

- v spodnji trebusni steni se nahja popek, umbilikus, brazgotinasta jamica, ki
nastane iz popkovne odprtine

Misice trebusne stene
- miSice pokriva peritonaeum (opna) in fascia transcersa abdominis, ki prehaja v
fascijo iliaco
m. transversus abdominis
e precni podaljsiki ledvenih vretenc = linea alba
m. obliquus abdominis internus (tuber coxae = linea alba), dva odcepa:
e tuber coxae = zadnji par reber
e Crus coxo costale = vaginalni podljsek
m. obliquus abdominis externus
e rebra = lig inguinale (dimeljska kita), linea alba (trebusna kita)
m. rectus abdominis
e hrustanci pravih reber = tendo praepubicum
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e kitni vlozki, trakovi, nastala je iz ve¢ segmentov, ki so se zlili v enotno
misico

dimeljski kanal omejujeta zunanji obro¢ (anulus inguinalis internus) in notranji
obro¢ (anulus inguinalis externus)
zunanji obro¢ omejuje m. obliquus externus
notranji obro¢ omejujejo m. rectus abdominis, lig. ingunale, m. obliquus internus
zunanje fascije:

e tunica flava abdominis

e povrsinska fascija, koZzna misica
vezivna ovojnica, ki obdaja m. rectus abdominis

Vaskularizacija trebusne votline

a. thoracica interna
e a. epigastrica cranialis
e poteka ob lineji albi
e povrsinska veja oskrbuje zunanjo stran m. rectusa abdominisa
e nadljevanje oskrbuje notranjo stran m. rectusa abdominisa
aorta thoracalis oddja
e a. phrenico abdominalis
e a. phrenico caudalis
e a. abdominalis caudalis
a. circumflexa ilium profunda (abdominalna aorta)
truncus pudendoepigastricus (a. iliaca externa)
e a. pudenda externa
e a. epigastrica caudalis: globinska in povrsinska veja

Inervacija trabusne votline

zadnji torakalni zivcei
zivcl ledvenega pleteza

Orientacijski pojmi

trbusno votlino razdelimo na tri dele:
e regio abdominalis cranialis
e regio abdominalis media
e regio abdominalis caudalis
te dele deli medialna ravnina na levo in desno polovico
vodoravna ravnina pa razdeli votlino na §tiri kvadrante: levi in desni zgornji in
levi in desni spodnji

Medenicna votlina

obdaja jo koS€ena medenica: kol¢nici, kriznica, repna vretenca
stransko steno dopolnjuje lig. sacrotuberale latum oz. lig. sacrotuberale (pes)
vhod v votlino, aperturo pelvis cranialis, ocrtuje linea terminalis
aperturo pelvis caudalis omejuej zgorja 3, 4 repno vretence in sednic¢ni lok
dva dela

e peritonealni del (organi, pokriva ga potrebunsnica)

e retroperitonealni del (vezivno-misicna zapora ali diaphragma pelvis)
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izhod zapira diaphragma pelvis iz miSic in fascij

m. precigus: spina ischiadica = repna vretenca
m. levator ani: medeni¢na vez = anus

mm. caudae

m. retractor penis

fascia diaphragmatis pelvis externa in interna

Oporki

¢revo razdelimo na ve€ delov

e sprednje Crevo: poziralnik (oesophagus) in zelodec (ventriculus)

e srednje ali tanko ¢revo (intestinum tenuae): dvanajstnik (duodenum), tezce
¢revo (jejunum) in vito ¢revo (ileum)

e zadnje ali debelo ¢revo (intestinum crassum): slepo ¢revo (caecum),
debelo Crevo (colon: colon ascendens, colon stransversum in colon
descendens) in danka (rectum)

e zadnjik, anus

notranji organi so obdani s serozo, na steno pa so pritrjeni s seroznimi
duplikaturami ali oporki
¢revo ima dva oporka:

e dorzalni primitivni oporek (mesenterium dorsale primitivum)

e ventralni primitivni oporek (mesenterium ventrale primitivum), ki ga ima
le Zelodec

po koncani diferenciaciji ¢revesa lahko na dorzalnem oporku lo¢imo

e dorzalni zelod¢ni oporek (mesogastrium dorsale) ali pe¢a (omentum
majus)

e oporek dvanajstnika (mesoduodenum)

e oporek tescega Crevesa (mesojejunum)

e oporek vitega ¢revesa (mesoileum)

e oporek slepega creves (mesocecum)

e oporek debelega Crevesa (mesocolon)

e oporek danke (mesorectum)

Zelodcni oporek (mesogastrium)

Zasuk zelodca

na zacetku je velika krivina (curvatura major) obrnjena navzgor, manjsa pa
navzdol

na veliko krivino je pritrjen dorzalni Zelod¢ni oporek (mesogastrium dorsale), na
manj$o pa ventralni zelodéni oporek (mesogastrium ventrale)

enovotlinski Zelodec se dvakrat zasuka

velika krivina zelodca se zasucCe v levo in ventralno za 180°, mala krivina se
zasuka desno in navzgor

zelodec se zasuka okoli navpi€ne osi, pylorus se premakne navzdol in na desno,
cardia zelodca se premakne navzgor in na levo stran, mesogastrium dorsale se
moc¢no podaljsa

mesogastrium dorsale se prestavi na levo in ventralno in prilega kavdalni ploskvi
zelodca kot peca
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- mesogastrium ventrale prestavi na desno in dorzalno, v njem se razvijejo jetra, Ki
ga razdelijo na dva dela, proksimalni del spaja jetra z malo krivino in zacetkom
dvanjstnika, imenujemo ga pecica

Dorzalni Zelodcni oporek ali peca
- iz dveh listov
e drobovni list ali paries profundus
e stenski list ali paries superficialis
- na vedji krivini se radeli na dva lista, ki obdata Zelodec, na manjsi krivini se lista
spet zdruzita in oblikujeta plosco, ki se priras¢a na zadnjo stran jeter, to je pecica
- lista peCe oblikujeta steno pecne vrece (bursa omentalis), ki obdaja votlino
(recessus omentalis), vstop v votlino je pe¢na odprtina (foramen omentale)
- vezi vranice
e lig. gastrolienis
e lig. frenicolienis
e lig. gastrofrenicus

Ventralni oporek
- jetra ga razdelijo na dva dela

Pecica (omentum minus)
- povezuje jetra z malo krivino Zelodca in z zacetnim delom dvanajstnika
- sestoji iz dveh vezi
¢ lig. hepatogastricum — desni del
¢ lig. hepatoduodenum — levi del
- mejo nakazuje zol¢evod

Stranske jetrne vezi

- drugi del ventralnega oporka se izoblikuje v vezi

- ligamentum triangulare dextrum in sinstrum ali trikotni vezi

- ligamentum coronarium hepatis ali ven¢na vez

- lig falciforme hepatis ali srpasta vez (sprednji del jeter = linea alba)

- ligamentum teres hepatis ali okrogla jetrna vez (nadaljevanje a. umbilicalis)

Crevesni oporek
- dvojni zasuk Crevesa
e oblikuje se zanka, na kateri lo¢imo navzdoljni in navzgornji krak
e navzgornji krak se potegne naprej
e navgornji krak gre iz leve na desno stran in nazaj
- peca se nadaljuje v €revesni oporek
- deli crevsnega oporka mesoduodenum (kratek), mesojejunum, mesoileum (dolg),
mesocolon (kratek), mesorectum (kratek)
- zile so obdane s serozno prevleko
e a. meseterica cranialis
e a. meseterica caudalis

Oporki v medenicni votlini

- plica genitalis, spolna guba
e prisamici je iz ve¢ delov
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e jaj¢nikova vez, lig. ovarium

e oporek jajcevoda, mesosalpinx

e Siroka materni¢na vez, lig. latum uteri
oporek secnega mehurja
ligamenta lateralia vesicae
ligamentum teres vesicae (zakrnela popkovna vez)
ligamentum vesicae medianum
ligamentum pubovesicale
ligamentum umbilicale medianum
peritonealni del ima tri potrebusni¢ne vdolbine

e exavatio rectogenitalis

e exavatio vesicogenitalis

e exavatio pubovesicalis

RESPIRATORNI SISTEM

izmenjava plinov
za oglasanje (glasilke)
vohalni organ
dihalne poti:
e ekstrapulmonarne
e intrapulmonarne

Zunanji nos (nasus externus)

nosni greben (dorsum nasi)
stranski nosni predel (regio lateralis nasi)
konica nosu (apex nasi) na kateri sta nosnici (nares)

Nosnice (nares)

pot v nosno votlino
omejujejo jih nosni krili (ala nasi medialis in lateralis)
hrustan¢na osnova: razlicno Stevilo hrustancev po razli¢nih vrstah
njimi je gibljiv pretin, ki se nadaljuje v nosni pretin (septum nasi), Ki se na
zgornjem in spodnjem delu razsiri in oblikuje zgornji in spodnji stranski hrustanec
(cartilago nasi lateralis dorsalis in ventralis)
v spodnje obmocje nosnic segajo pomozni hrustanci (cartilago nasalis accessoria
lat. et med.)
koza je modificirana
pri psu in govedu so ovalne in razklane
prasi¢ ima nerazklane
konj ima drugacne kot ostali
e jih lahko odpira in zapira
e nasprednjem koncu je krilni hrustanec (cartilago alaris), ki se povezuje z
nosnim pretinom
e manjka mu stranska hrustanca opora, kar mu omogoca vecjo gibljivost, ta
predel se imenuje koZnati nos (nasus cutaneus)
e dve gubi v obliki polmesca (plica alaris)
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e zgoraj se nahaja neprava nosnica, ki vodi v nosno trobljo, diverticulum
nasi

Smrcek (planum nasale)

- zlebovi ga razdelijo na polja (areae) — zancilna za vsako posamezno zival (prstni
odltis)

- navpicna brazdica, cedilce (philtrum)

- ob strani razklane nosnice

- solzna (glandula lacrimalis) in stranske nosne Zleze (glandulae nasales laterales)
vlazijo smréek

- pri psu sta nsonici okrogli, na straneh razklani

Prezvekovalci:
- izrazite areole
- vidna izvodila zlez (jamice, foveole)

Konj:

- nosnice podobne luninemu krajcu

- odlakana nosna konica

- Cutne dlake (venozni sinusi s ¢utnimi vlakni)

Prasic:

- rilec (planum rostrale)
- moc¢no porozenel

- dodatne parne koscice

Nosna votlina (cavum nasi)

- omejujejo jo kosti obrazne lobanje: nosnica (od zgoraj), maxilla (od strani),
medceljustnica (od spredaj), licnica, solznica, sitka (od zadaj)

- nosni pretin jo razdeli na dve polovici

- komunikacija z ustno votlino

e preko medceljustnega voda (ductus incisivus)

e lemezno-nosni organ (organum vomeronasale, Jakobsonov organ);
sluzni¢na cevka s ¢utnim epitelijem, obdan s hrustencem, ustni vohalni
organi in vohalni organ, zaznava fermone

- zacne se z nosnim preddvorom, divertikulum nasi

- vanjo Strlijo nosne (conchae nasales) in sitkine Skoljke (conchae ethmoidales)

- v zrelo vodita sapiS¢i (choanae)

- nasrednjem delu nosne votline prehaja sluznica v gube, Ki se povezujejo z
nosnimi Skoljkami

e prema guba (plica recta)

e krilna guba (plica alaris)

e dnena guba (plica basalis)

Skoljcnice (ossa conchalia)

- osnova nosnih skoljk

- pokrite z nosno sluznico

- iz bazalne in spiralne lamele

- bazalna lamela se pritrjuje na lobanjo
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spiralna lamela oblikuje zakotja (recessuse) in votline (sinuse)

endoturbinale primum, maxilloturbinale, endoturbinale secundum

E 1 izvira iz sitke, je osnova za dorzalno nosno $koljko (concha nasalis dorsalis)

E II je kratka, osnova za srednjo nosno skoljko (concha nasalis media)
maxilloturbinale izvira iz maxille in ne spada k sitki, je osnova za ventralno nosno
Skoljko (concha nasalis ventralis)

Nosna sluznica

enoskladni epitelij

migetalke, ki odstranjujejo prasne delce

vraste celice = enocelicne Zleze, ki izlo¢ajo sluz
dobro prekrvavljena; venski pletezi, ki ogrevajo zrak

Nosni prehodi

nosne Skoljke razdelijo nosno votlino na tri nosne prehode
dorzalni nosni prehod (meatus nasi dorsalis)

e med nosnim svodom in dorzalno nosno $koljko

e vodi do vohalnega organa

e sega do sitke, ki oddaja sitkine celice (ectoturbinalia)
srednji nosni prehod (meatus nasi medius)

e med dorzalno in ventralno nosno skoljko

e nanj so prikljuene obnosne votline (sinus paranasalis)
ventralni nosni prehod (meatus masi ventralis)
skupni nosni prehod (meatus nasi communis) povezuje vse prehode

Obnosne votline (sinus paranasales)

nosna sluznica vraste med ploS¢e lobanjskih kosti
zgornujeceljustni¢mna votlina (sinus maxillaris rostralis in caudalis)

e najvecji

e rostralni se povezuje z ventralno nosno skoljko
¢elna votlina (sinus frontalis)
nebni¢na votlina (sinus palatinus), samo pri konju in prezvekovalcih
zagozniCna votlina (sinus sphenoidalis), nima je pes
solzni¢na votlina (sinus lacrimalis), samo pri prasicu in prezvekovalcih

Zleze

stranska nosna Zlezab (glandula nasalis lateralis): serozna, dolgo izvodilo, do
predvora nosne votline, pri psu vlazi smrcek, pri ostalih samo zrak

solzna Zleza (glandula lacrimalis): v oénici, solzovod (ductus nasolacrimalis) se
odpira v nosni votlini

Inervacija

peti mozganski Zivec (n. trigeminus)
n. ethmoideus (n. ophtalmicus)

n. nasalis caudalis (n. maxillaris)

n. palatinus major

senzori¢na in vegetativna inervacija

nn. olfactorii so ¢isti senzori¢ni ZiVCi
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Nosni del zrela (pars nasalis pharyngis)

zracna pot vodi iz nosne votline v Zrelo skozi odprtini, sapis¢i (choane)

zgornja etaza zrela

od nosne votline ga lo¢i septum pharyngis

od spodnje etaze, ustenega zrela ga lo¢uje mehko nebo

povezana sta z znotrajzrelnim ustjem (ostium intrapharyngeum), kjer se krizata
dihalna in prebavna pot, omejujeta ga arcus palatoglossus in arcus
palatopharyngeus

pokriva ga respiratorna sluznica

usesna troblja (tuba auditiva, Evstahijeva cev) povezuje zrelo s srednjim usesom
v zrelu se nahajajo zrelni mandelji ali Zrelnica (tonsilla pharyngea)

Grlo (larynx)

kratek odsek

sprednji del je gibljiv in lahko zapre pot
krizanje dihalne in prebavne poti

ima glasilni aparat

Grlni hrustanci (cartilago laryngea)

SCitasti hrustanec (cartilago thyroidea)
e dve sagitalni plos¢i, ki ju povezuje telo
e omejuje grlo
e po robovih potekajo Zivci in Zile 8v fissuri thyroidei)
poklopcev hrustanec (cartilago epiglottica)
e skupaj s sluznico oblikuje poklopec (epiglottis), ki zapre dihalno pot pri
poziranju
e konica (spodnji del) in baza (zgornji del)
e prikonju Se cartilago pirifornis
e clasticen
kolobarcasti hrustanec (cartilago cricoidea)
e zgorja plosca (lamina), spodaj obro¢ (arcus)
e spodnji del je 0zji, zgorji pa Sirsi
piramidasti hrustanec (cartilago arthenoidea)
e v obliki piramide
e baza in konica
rogljicasti hrustanec (cartilago coricoata)

Povezave grinih hrustancev

lig. cricotracheale: kolobarcasti hrustanec = prvi sapnikovi obro¢
articulatio cricothroidea: kolobarcasti in §¢itasti hrustanec
¢ lig. cricotyroideum: kolobar¢asti h. = §¢itasti hrustanec
articulatio cricoarytaenoidea: kolobar€asti in piramidni hrustanec
e lig. cricoarytaenoideum: kolobar¢no-piramidna vez
lig. arytaenoideum transversum povezuje piramidasta hrustanca
articulatio thyrohyoidea: §¢itno-jezi¢ni sklep
e membrana thyroidea
lig. thyroepiglotticum: §¢itno-poklopceva vez
lig. vestibulare: preddvorna vez
lig. vocale: $citasti h. = piramidasti hrustanec
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Misice

kolobarcasto-§¢itna miSica, m. cricothyroideus
zgornja kolobar¢no-piramidna miSica: m. cricoarytaenoideus dors.
stranska kolobar¢no-piramidna mi$ica, m. cricoarytaenoideus lat.
S¢itno-piramidna miSica, m. thyreoarthenoideus

e m. ventricularis poteka ob lig. vestibulare

e m. vocalis poteka ob lig. vocale
precna piramidna miSica, m. arytaecnoideus transversus

e povezuje oba piramidasta hrustanca

Grlna votlina (cavum laryngis)

preddvor grla (vestibulum laryngis)
grini vhod, aditus laryngis
poklopec, epiglottis
sega v nosni del Zrela
sluznica oblikuje grlna Zepka, ventriculi laryngis, ki jih obdajata
preddvorna (plica vestibularis ) in glasilna guba (plica vocalis), gubi
omejujeta rimo vestibuli
e Zleze, tonsilla paraepiglotica in glottica
osrednja grlna votlina ali glasilo (glottis)
e na vsaki strani grini Zepek (ventriculus laryngis sinister in dexter)
e sega do zadnjega roba glasilk — najozje mesto, ki vsebuje glasilni aparat
e glasilni aparat: glasilne gube, piramidasta hrustanca in rima glottidis, Ki
ima medglasilkin del (pars intermembranacea) in medhrustan¢ni del (pars
intercartilaginea)
podglasilna votlina (cavum infraglotticum)
e Sirok izhodni prostor, obdaja ga kolonbarcasti hrustanec

Inervacija

Sa

n. vagus

n. laryngeus cranialis skozi sprednjo zarezo (senzori¢na inervacija)
n. laryngeus recurrens: motori¢na inervacija grlnih misic
poskodbe teh Zivcev so pogoste pri psih in konjih (hemiflegija)

pnik (trachea)

vratni del in prsni del

v razcepu sapnika se razdeli na glavni sapnici (bronchi principales), ki se takoj
razveji¢ita v pljucih

pri pradic¢u in prezvekovalcih se pred razvejis¢em odcepi sapnikova sapnica
(bronchus trachealis) za sprednji desni reZenj pljuc

zgrajen je iz hialinih sapnikovih hrustancev (cartilagines tracheales), ki so zgoraj
odprti zunaj je vezivna adventicija, znotraj pa omigetal¢ena sluznica s submukozo
hrustanci se povezujejo z obroc¢kastimi vezmi (ligamenta anularia)

prostore med konci hrsutanecev zapolnjuje vezivna opna, zato to steno imenujemo
paries membranacea

med konci hrsuatnecv je precna sapnikova miSica, m. transversus tracheae

Pljuca (pulmo)

42



leva in desna (vecja) pljuca

plju¢ne ploskve: facies costalis, facies diaphragmatica, facies mediastinalis, apex
pulmonaris, ki sega v cupolo pleurae

robovi: margo obtusus (dorzalni topi), margo acutus (ostri ventralni in bazalni),
margo mediastinalis

na medpljucni ploskvi so vidni odtisi srca, zil in poziralnika (impressio)

na medpljucni ploskvi se nahaja plju¢na lina (hilus plumonis), kjer vstopajo
sapnice, zile in zivci v pljuéa, skupaj tvorijo koren (radix pulmonis)

ostri ventralni rob ima sréno zarezo (incisura cardiaca)

plju¢a pokriva popljuc¢nica (pleura pulmonalis)

Bronchialno telo (arbor bronchialis)

iz razcepa sapnika izhajata glavni sapnici (bronchi principales)

dorzalno potekajo rezenjske sapnice (bronchi lobares), ki oskrbujejo rezenje
(lobus pulmonis)

iz reznjastih izhajajo segmentalne sapnice (bronchi segmentales), ki oskrbujejo
stozicasto podrocje, segmentum bronchopulmonale

segmentirane se razdelijo v sapnicke (bronchuli), ki nimajo hrustan¢ne opore
koné¢ne veje drevesa so dihalne sapnicke (bronchuli respiratoii), ki imajo
mehurcasto izbuhnjene stene, alveole

dihalne sapnicice se nato Se delijo na alveolarna izvodilca, ductuli alaveolares, ki
se koncujejo z alveolarnimi vrec¢icami, sacculi alveolares

Izoblikovanost pljucnih reznjev pri posameznih zivalih

mejo nakazujejo zareze, fissure interlobulares, ki manjkajo pri konju
rezenj oskrbuje ustrezna sapnica (bronchus cran., caudalis, medius, accessorius)

leva pljuca desna pljuca
mesojedi lobus cranialis (dvodelen) | lobus cranialis, medius,
in caudalis caudalis, accessorius
prasic lobus cranialis (dvodelen) | lobus cranialis, medius,
in caudalis caudalis, accessorius
prezvekovalci lobus cranialis (dvodelen) | lobus cranialis (dvodelen),
in caudalis medius, caudalis,
accessorius
konj lobus cranialis in caudalis | lobus cranialis, caudalis,
accessorius

Stena prebavnega trakta

- prebavni aparat je cev (canali alimentaris)

- stena cevi je iz treh plasti

e sluznica (tunica mucosa)
e miSi¢na plast (tunica muscularis)
e vezivna plast (tunica adventitia) oz. serozna plast (tunica serosa)

- sluznica je iz treh plasti
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e lamina epitelialis
e lamina propria
e lamina muscularis mucose
- vrste sluznice
e kutana sluznica: na zacetku, pri rektumu, iz epitelija podobnega kozi
e Zlezna sluznica: enoskladni epitelij
- mi$i¢na plast
e precno progaste misice (do poziralnika)
e gladke miSice: prec¢ne in vzdolzne

Ustna votlina (cavum oris)

- oblikujejo jo nebnica, maxilla, medceljustnica in mandibula

- nebni podaljski se stikajo in oblikujejo kos¢eno osnovo za trdo nebo

- omejujejo jo: ustnici od spredaj, lici od strani, trdo nebo oblikuje svod, dno jezik
in podjezi¢no dno

-z 7relom jo povezuje Zrelna oZina ali golt (isthmus faucium), ki jo zapirata mehko
nebo in koren jezika

- zobni lok jo razdeli na ustni preddvor (vestibulum oris) in pravo ustno votlino
(cavum oris proprium)

Preddvor

- ustni¢ni preddvor (vestibulum labiale) in li¢ni preddvor (vestibulum biccale)

- znosno votlino je ustna povezana preko medceljustnega voda (ductus incisivus),
ki se odpira na medceljustni bradavici (papilla incisiva)

- v submukozi so ustni¢ne, li¢ne in jezi¢ne Zleze

Ustnici (labia oris)

- vhod v ustno votlino je ustna reza (rima oris)

- rezo obdajata zgornja in spodnja ustnica (labium superius in inferius)

- ustnici prehajata druga v drugo v ustnem kotu (angulus oris), v ustni¢cnem spoju
(commisura labiorum)

- iz treh plasti: koza (dlake), srednja plast (miSice, kite, vezivo, mascobno tkivo) in
ustni¢na sluznica (ustnicne Zleze, glandulae labiales)

- priprasicu se sprednji del zg. ustnice zdruzi z nosnicama v ril¢evo plos¢o (planum
nasale)

- prigovedu se zdruzi v smréek (planum nasolabiale)

- pri mesojdih poteka po zg. ustnici cedilce (philtrum)

- konj in govedo imajo na spodnji ustnici bradno nabuhlino (mentum)

Lica (buccae)
- segajo od ustnega kota do krilatkino-celjustne gube (plica pterygomandibularis)
- aboralni del vsebuje m. masseter
- stena iz treh plasti: koza, li¢ne miSice, kutana sluznica
- priprezvekovalcih so na sluznici stoZCaste poroZenele bradavice
- pod sluznico so li¢ne Zleze (glandulae mandibularis) v dveh skupinah:
e zgornja ali maksilarna (glandulae buccales maxillares)
e spodnja ali mandibularna (glandulae buccales mandibulares)
e priprezvekovalcih je Se srednja

44



- v podrocju orbite se pri psu nahaja licni¢na zleza (glandula zygomatica)

Dlesen (gingiva)

- tistiu del ustne sluznice, katere submukoza je tesno zras¢ena s pokostnico
zobis¢nih podaljskov

- tesno obdaja zobe na meji med njihovo krono in korenino

- priprezvekovalcih se dlesen na zgornji ¢eljusti preoblikuje v zobno plos¢o

Trdo nebo (palatum durum)

- kosceni svod ustne votline skupaj s kutanao sluznico

- obroblja ga zobni lok zgornje Celjusti

- sluznica prehaja v dlesen in v mehko nebo

- pripraSicu, prezvekovalcih in konju ga razdeli nebni Siv (raphe palati)
- pripsu je namesto Siva mediana letvica

- po nebu potekajo pre¢ne sluzni¢ne gube, nebne gube (rugae palatinae)
- pri govedu so na nebnih gubah poroZenele bradavice

- nanebu je medceljustna bradavica (papilla incisiva)

Jezik (lingua)

- lezi v pravi ustni votlini, oporo mu daje jezicnica

- sestoji iz pre¢no porogaste muskulature, veziva in ma$¢obnega tkiva, vsebuje
zleze in ga pokriva kutana sluznica

- proti nebu je obrnjen hrbet (dorsum linguae)

- razlikujemo: konico jezika (apex linguae), telo (corpus linguae) in koren jezika
(radix linguae)

- sluzni¢na guba, jezina vezica (frenulum linguae) ga pritrjuje na dno ustne votline

- priprezvekovalcih je na hrbtnu jezi¢na Zzmula (torus linguae), pred katero je pri
govedu jeziCna jama (fossa linguae)

- pri mesojedih poteka po hrbtu mediana vzdolzna brazda (sulcus medinaus
linguae), blizu spodnje ploskve pa se nahaja stekleni ¢rv (lysa)

- za konja je znacilen hrustanec v hrbtu (cartilago dorsi linguae)

- povrsSino pokrivajo jezicne bradavice (papillae linguales), razlikujemo mehani¢ne
(papillae mechanicae) in okusalne (papillae gustatoriae

- mehani¢ne bradavice so lahko nitkaste (p. filiformes) in stozcaste (p. conicae)

- okuSalne pa so gobaste (p. fungiformes), otockaste (p. vallatae) in listaste (p.
folliatae)

- brboncice: receptorne, podporne in zlezne celice

- jeziCne Zleze: obrobne Zleze (glandulae marginales linguae) in druge

- v submukozi se nahajajo tudi limforetikularne tvorbe, Ki jih skupaj imenujemo
jezi¢ni mandel;j (tonsilla lingualis)

Jezicne misice

- dva sistema: notranji (interklingualni) in zunanji (ekstralingualni) sistem

- jezi¢ni pretin (septum linguae) razdeli jezik na dve enaki polovici

- notranji jeziCni sistem predstavlja prava jezi¢na miSica (m. lingualis proprius) iz
vzdolznih, pre¢nih in navpi¢nih vlaken (fibrae longitudinales, transevrsae in
perpendiculares), ki kr¢i jezik in se ne pripenja na kost

- zunanje jezi¢ne miSice m. genioglossus, m. hyoglossus, m. styloglossus potekajo
od zunaj v jezik
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Jezicnicne misice

- dve skupini: zgornje in spodnje

- zgornje jezi¢ni¢ne miSice: m. mylohioideus, m. geniohioideus, m. stylohioideus,
m. occipitohioideus, m. ceratohioideus in m. hyoideus transversus

- spodnje jezi¢ni¢ne miSice: m. sternohyoideus, m. sternothyroideus (m.
thyrohyoideus) in m. omohyoideus (mesojedi je nimajo)

- posredno premikajo jezik, premikajo jezicnico

Podjezicno dno ustne votline

- oblikujeta ga podvezi¢no (prefrenularno) dno in stransko podjezicno zakotje
(recessus sublingualis lateralis)

- v sluznici se izgublja jezi¢na vezica, oralno od nje pa se dviguje parna podjezi¢na
bradavica (caruncula sublingualis), na kateri se pri konju odpira izvodile gld.
mandibularis, pri drugih domacih sesalcih pa tudi gld. sublingulais major

- prikonju se ob bradavici nahaja §e majhna obbradavicna Zleza (glandula
paracaruncularis)

- nadnu najdemo tudi ustno-dneni organ (organum orobasale), ki je ostanek
sprednje podjezi¢ne zleze (glandulae sublingualis anterior) pri plazilcih

Inervacija ustne votline

- trdo nebo inervira n. palatinus major (n. maxillaris)

- sluznico lic inervira n. buccalis (n. mandibularis)

- dno ustne votline inervira n. sublingualis (n. lingualis)
- spodnji del sluznice jezika inervira chorda tympani

- zadnjo tretjino jezika oziv€uje n. glossopharingeus

- jezik motori¢no inervira n. hypoglossus

Zleze slinavke (glandulae salivariae)

Obusesna zleza (glandula parotis)

- lezi v jami med vejo mandibule in krilom atlasa, fossa retromandibularis

- pokriva jo fascia parotica

- pripsu je majhna in trikotne oblike, pri prasicu je velika in ima tri rogljice, pri
govedu je Kkijasta, pri konju je velika in zapolnjuje celotno jamo

- izvodila se zdruZijo v slinovod (truncus parotideus), ki poteka pri psu direktno ¢ez
masseter do lic, Kjer se prebije skozi sluznico v ustno votlino

- slinovod se odpira na bradavici podusesne Zleze (papilla parotidea), ki je pri psu in
konju v vi$ini 3., pri govedu 5. in pri prasicu v blizini 3. do 4. zgornjega kocnika

Spodnjeceljustna zleza (glandula mandibularis)
- v medceljustju

- pri konu kijasta, globoka

- pripsu krompirjasta

- odpira se v carinculus sublingualis

Podjezicna (glandula sublingualis)

- dve obliki

- vecja podjezicna zleza (glandula sublingualis minor) ali enoodprtinska podjezi¢na
zleza (glandula sublingualis monostomatica) ima eno dolgo izvodilo (ductus
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sublingualis major), ki je bolj kavdalno in poteka do caruncule sublingualis,
navezuje se na gld. mandibularis

- manjse podjezi¢ne Zleze (glandulae sublingualis minores) ali veCodprtinska
podjezi¢na Zleza (glandula sublingualis polystomatica) imajo ve¢ izvodil, ki se
odpirajo v plici sublingualis

- konj ima samo gld. sublingualis polystomatico

Zrelo (pharynx)

- zveza med ustno votlino in poziralnikom in nosno votlino in grlom

- vsebuje zrelno votlino (cavum pharyngis)

- prikonju se ob stranskih stenah nahajata Se zracna mehurja

- vsebuje dve etazi: zgornja ali nosni del Zrela (pars nasalis pharyngis) in spodnja,
ki se razdeli na tri dele: ustni del Zrela, grlni del Zrela in poZiralnikov del Zrela

- etazi locuje mehko nebo in gubi, ki se stikata v nebno-Zrelni lok (arccus
palatopharyngeus) in oblikujeta notranje zrelno ustje (ostium intrapharyngeum)

- zrelna votlina ima pet odprtin: sapiS¢i (choanae), Zrelni ustji uSesne troblje (ostia
pharyngea tubae auditivae), zrelna ozina (isthmus faucium), vhod v grlo (aditus
laryngis) in vhod v poziralnik

- stena Zrela je iz sluznice, notranje Zrelne fascije, miSi¢ne plasti, zunanje Zrelne
fascije in adventicije

- sluznica vsebuje zrelne Zleze (glandulae pharygeae)

Ustni del Zrela (pars oralis pharyngis)

- tudi golt ali Zrelna ozina (isthmus faucium)

- svod oblikuje spodnja stran mehkega neba, stranski steni parna guba sluznice, Ki
oblikuje nebno-zrelni lok (arcus palatoglossus), dno pa koren jezika

Grlnz del zrela (pars laryngea pharyngis)
obsega obmocje grine krone, ki jo oblikujejo poklopec, gubi ki segata od poklopca
do piramidastega hrustanca in roglji¢asta podaljska piramidastih podaljSkov

- nad grlno krono je notranje Zrelno ustje (ostium ingtraphatryngeum)

- naobeh straneh grine krone je hrusskasto zakotje (recessus piriformis)

Poziralnikov del zrela (pars oesophagea pharyngis)

- poziralnikov predvor (vestibulum oesophagi)

- primesojedih se tu nahaja sluzni¢na nabuhlina, Zrelno-poziralnikov prag (limen
pharyngooesophageum)

Zrelne misice

- razlikujemo zaZemalke in Sirilke

- miSice zazemalke Zrela lahko razvrstimo v tri skupine, stikajo se v Zrelnem Sivu
(raphe pharyngis)

- sprednje zazemalke Zrela: m. palatopharyngeus, m. pterygopharyngeus

- srednje zazemalke Zrela: m. stylopharyngeus rostralis, m. hyopharyngeus, m.
thyropharyngeus

- zadnje zazemalke Zrela: m. thyropharyngeus, m. cricopharyngeus

- Sirilka zrela: m. stylopharyngeus caudalis
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Mehko nebo (palatum molle, velium palatinum)

- sluzni¢na guba, kavdalni podaljSek trdega neba

- na prostem robu se pri prasicu in prezevekovalcih nahaja jezicek (uvula)

- prikonju je zelo dolgo in s prilega poklopcu, zato ne more dihati skozi usta

- vsebuje mehkonebne Zleze (glandulae palatinae)

- miSice nebnega neba: m. palatinus (m. uluvae), m. tensor veli pa.latini in m.
levator veli palatini

Limfaticne tvorbe

- mandljevi mesicki (folliculi tonsillares) in mandlji (tonsillae)

- mandljevi mesicki sestojijo iz epitelnega ugreza in limforetikularnega plasca

- mandlji so sluzni¢ni organi, ki so konstantni po obliku, zgradbi in polozaju

- mandlje obdaja vezivna ovojnica, imajo krvne in odvodne limfne Zile

- lo¢imo mandlje z mesSicki in brez meSickov

- lahko oblikujejo Zmulo (Zmulasti) ali pa jamo (jamasti mandelj)

- razlikujemo jezi¢ni mandelj (tonsilla lingualis), nebni manjdelj (tonsilla palatina),
mandelj mehkega neba (tonsilla veli palatini), obpoklopcev mandelj (tonsilla
paraepiglotica), Zrelni mandelj (Zrelnica, tonsilla pharyngea) in trobljin mandelj
(tonsilla tubaria)

- praSi¢ nima nebnega mandlja, mehkonebnega nimajo prezevkovalci in konj,
obpoklopcevega nata pes in konj, mesojedi nimajo trobljinega mandelja

Zobje (dentes)

- iz treh substanc: zobovine (dentinum), sklenine (enamelum) in cementa
(cementum)

- zobovina nastane iz odontoblastov, oblikuje osnovo zoba in vsebuje zobno votlino
(cavum dentis) v kateri je zobna pulpa (pulpa dentis), je mezodermalnega porekla

- sklenina ali emajl je bela in predstavlja najtrSo snov v telesu, razvije se iz
adamantoblastov, je ektodermalnega porekla

- cement oblikuje previleko dela zoba, ki lezi v zobnici (alveolus dentalis), podoben
je kostnemu tkivu, mezodermalnega porekla, je proizvod cementoblastov

- na zobu razlikujemo zobno krono (corona dentis), zobni vrat (collum dentis) in
zobno korenino (radix dentis)

- lezijo v zobnicah, zagozditev zoba (gomphosis) omogocajo cement, alveolarna
stena in koreninska koZica, pozobnica (peridontium), ki vsebuje vlakna

- ploskev vsemerjena proti antagonistu je Zvekalna ploskev (facies occlusalis)

- ploskev, ki se stika s sosednjimi zobmi, je sti¢na ploskev (facies contactus)

- facies labialis in facies buccalis sta obrnjeni proti usti¢ni in li¢ni s¢luznici

- jezi€na ploskev (facies lingualis) je obrnjena proti jeziku

- vecina sesalcev ima dve ozobitvi (dentitio): mle¢na denticija (dentitio lactealis), ,
trajna denticija (dentitio permanens),

- zobje prve generacije so mle¢ni zobje (dentes decidui) , zobje druge generacije pa
stalni zobovje (dentes permanentes)

- zobje pri sesalcih je heterodontno zobovje, ker obsega vec slupin, razlicno
zgrajenih zob

- vrste zob: sekalci (dentes incisivi), podo¢niki (dentes canini), sprednji ko¢niki ali
predmeljaki ali li¢niki (dentes praemolares) in zadnji ko¢niki ali meljaki (dentes
molares)
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zobje v zgornji Celjusti oblikujejo zgornji zobni lok (arcus denatalis superior),
zobje v spodnji pa spodnji zobni lok (arcus dentalis inferior)

oba loka imata medzobni¢ni lok (margo interalveolaris) ali medzobno vrzel
(diastema)

mesojedi imajo brahiodontno zobovje, ki ima omejeno rast

prasi¢ ima bunodontno zobovje

rastlinojedi imajo visokokronsko zobovje ali hipselodontno zobovije, je ploscato,
pokriva jih cement, na povrSini imajo skleninske ¢aSice, sklenina pokriva krono ,
ko se sklenina obrabi, se obrabi nato Se dentin, ki ga nadomesti nadomestni dentin,
zob pocasi raste, ko je rast zakljuCena, zob pocasi leze iz alveole

Razvoj zoba

razvoj zoba se za¢ne tako, da se epitelij na povrSini vgrezne in oblikuje pecelj, ki
raste in izgubi povezavo s povrSino, dobi obliko zvona (emajlski organ), kasneje
se pojavi Se en epitelijski pecelj za stalni zob

tkivo, mreza emalijskega organa se kondenzira in iz njega nastane zobna pulpa
ameloblasti proizvajajo sklenino, cementoblasti cement in ordontoblasti dentin
zob raste, emalijski retikulum propade in z njim tudi ameloblasti

stalni zob je moc¢nejsi, raste od spodaj in prekine arterije in zivce mlecCnega zoba,
da ta odmre in ga nadomesti

najprej se zamenjajo sekalci, potem kaninusi in nato predmeljaki

meljaki se ne zamenjajo (ni dovolj prostora, majhna celjust)

Zobovje mesojedov

Skarjasto zobovje, zobje zgornje ¢eljusti pokrivajo zobje spodnje
3 sekalci (zgornji mocnejsi), s tremi zarezami
kaninusi so mo¢ni, dolgi in stozcasti (zgornji daljsi)
4 premolarji
molarji: 3 zgoraj, dva spodaj
premolarji se ne dotikajo
kocniki so ve€koreninski
zobna formula: 3143
3142
po Sestih tednih se zamenjajo sekalci, po 4-5 mesecev pa predmeljaki

Zobovje prasica

univerzalno

sekalci v obliki dleta, za brskanje po tleh
brahiodontni

zgornja celjust: najmocne;jsi je 1 sekalec

Kaninusu pravimo ¢ekan in je velik

zgornji ¢ekani so krajsi

premolarji imajo grbice, s katerimi drobljejo hrano
izognatija

Zobje goveda

zgornja celjust je plos€ata in brezzoba
zobna formula: 0033
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3133
1. sekalec = kles¢nik
2. sekalec = srednik
- spodnji kaninus = krajnik (premaknil se je naprej in ima obliko sekalca)
- meljaki in predmeljaki so veliki, nahajajo se kavdalno in imajo hrapave ploskve
- na zgornji ¢eljustnici so ugrizne ploskve vecje
- vcasih postanejo ugrizne ploskve ostre in jih je potrebno zbrusiti

Zobovje konja
- v zobnih ploskvah so ¢aSice
po zobeh lahko dolo¢imo starost konja
e mladi imajo kleS¢no zobovije, stari pa vedno bolj pod kotom
e po obrabi zobne ploskve; skleninske plos¢ice se obrabijo letno 2 mm
e po nadomestnem dentinu
- anizo
- kaninusi
e prisamicah ne gledajo iz kosti
e prisamcih pa prodrejo ven
- 3 predmolarji in 3 molarji
- vcasih se pojavi Se en premolar na zgornji Celjusti (vol¢ji zob)
- zobno telo je dolgo, ima globoke alveole
- zobna formula: 3133 3143
—— (samec)
3133 3133

(Ce je Se en dodaten — vol¢ji)

Celjustni sklep (articulatio temporomandibularis)
- gynglimus
- bocno gibanje, ravne povrsine
- diskus iz vezivnega hrustanca razmeji sklepno povrSino
- miSice
e M. masseter
e m. pterygoideus
e m. temporalis (mo¢na pri mesojedih, rotweiler, pit-bull)

Inervacija
- nervus ophtalmicus ozivcuje zobe zgornje Celjusti, oblikuje zobni pletez
- m. alveolaris mandibularis oziv€uje zobe spodnje Celjusti
- miSice oziv€uje n. mandibularis
e n. massetericus oziv€uje masseter
e nn. temporales oZiv€ujejo m. temporalis
e nn. pterygoidei pa m. pterygoideus

Sprednje crevo
- sestoji iz poziralnika in Zelodca

Poziralnik (oesophagus)
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vratni, prsni in trebusni del

vratni del (pars cervicalis) lezi pod m. longus colli, lezi nad sapnikom, kasneje se
spusti na njegovo levo stran, ob njem se nahajajo karotidni arteriji, jugularna vena,
vratne bezgavke, vagus, simpatikus, n. laryngeus recurrens in timus

na aperturi thoracis cranialis prehaja v prsni del (pars thoracis)

prsni del lezi na dorzalni strani sapnika, poteka Cez razcepitrev sapnika, pod aorto,
spremljata ga debla vagusa

ko se prebije skozi prepono, skozi poziralnikovo zev (hiatus oesophageus) preide
v trebusni del (pars abdominalis), ki ga obdaja lig. gastrophrenicum in doseze
zelod¢no ustje (cardia)

stena: tunica adventitia, tunica muscularis in tunica mucosa

pri psu in prezvekovalcih je tunica muskularis vseskozi iz pre¢no progastih misic,
pri konju in prasicu pa je krajsi del tudi iz gladke muskulature

submukoza vsebuje poziralnikove zleze (glandulae oesophageae)

Zelodec (ventriculus, gaster)

vhodna odprstina poziralnika je Zelodéno ustje (ostium cardiacum ali cardia)
izhodna odprtina v dvanajstnik je vratarjevo ustje (ostium pyloricum ali pylorus)
enovotlinski zelodec imajo prasi¢, konj in mesojedi, prezvekovalci imajo
vecvotlinski Zelodec

enostaven zelodec pokriva le Zlezna sluznica, sestavljen Zelodec pa Se kutana
enostaven Zelodec imajo mesojedi in prezvekovalci, sestavljen zelodec imajo konj
in prasi¢

sestavljena sluznica: zlezni (pars nonglandularis) in nezlezni del (pars glandularis)
prezvekovalci imajo tri predzelodce, proventriculi (vamp, kapica, prebiralnik) in
pravi zelodec (siriS¢nik)

oblika enovotlinskega zelodca je ukrivljena vreca z dvema ploskvama, ki ju
locujeta dva robova ali krivini

sprednja ploskev je obrnjena proti diafragmi, stenska ploskev (facies parietalis)
zadnja ploskev je obrnjena proti drobovju, drobovna ploskev (facies visceralis)
velika krivina (curvatura ventriculi major) je vsmerjena levo in ventralno

mala krivina (curvatura ventriculi minor) gleda desno in dorzalno

na veliki krivini je kljukasta krivina, Zelod¢no koleno ali kot (angulus ventriculi),
nasproti zelod¢nega kota je na mali krivini kotna zareza (incisura angularis)

med zarezo in kolenom potegnemo namisljeno ¢rto, ki razdeli zelodec na vec
delov: telo (corpus ventriculi), svod (fundus ventriculi) in pilori¢ni del (pars
pilorica)

pilori¢ni del sestoji iz vratarjeve votline (atrium pyloricum) in vratarjevega kanala
(canalis pyloricum)

po notranji strani male krivine poteka zelo¢ni Zleb (sulcus ventriculi)

pri konju predstavlja fundus Zelod¢no slepo vreco (saccus caecus ventriculi)

pri prasicu je na fundusu Zelod¢na izbokilina (diverticulum ventriculi)

Stena zZelodca

sluznica (tunica mucosa), misi¢na plast (tunica muscularis) in serozna plast
(tunica seroza)
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Sluznica

zelod¢na sluznica: kutana in zlezna sluznica
kutana sluznica je iz vec¢skladnega plos¢atega porozenevajocega epitelija

e pri konju pokriva notranjost slepe vrece, nagubani rob (margo plicatus) jo

lo¢uje od zelezne sluznice

e priprasicu jo je malo
zlezna sluznica oblikuje Zzelod¢na polja (areae gastricae), ki jih sesatvljajo
vzviSine, med katerimi so zelod¢ne jamice (foveolae gastricae)
povrsino zlezne sluznice pokriva enpostaven visokoprizmaticen epitelij
v sluznici so tri vrste zelod¢nih Zlez (glandulae gastricae): kardialne Zeleze
(glandulae cardiacae), prave Zelod¢ne Zeleze (glandulae gastricae propriae) in
pilori¢ne Zeleze (glandulae pyloricae)
kardialne Zleze so enostavne cevkaste mukozne zleze, pri mesojedih se nahajajo v
podroc¢ju kardije, pri konju ob margu pilcatusu, pri praSicu pa se nahajajajo v
divertikulumu in telesu
pilori¢ne Zleze so podobne kardialnim, prave Zelod¢ne Zleze izloCajo pepsinogen,
hiozin in NaCl
dno Zelod¢nih jamic se nadaljuje v Zelod¢ne Zleze, vrat Zleze je iz nediferenciranih
celic, ki se premikajo navzgor v jamico in se preoblikujejo v mukozne,
pepsinogene celice izlo¢ajo encime, priloZne celice izlocajo NaCl, nekatere
izloCajo intrenzi¢ni faktor na katerega se veze vitamin B1,, vmes nekatere celice
izlo¢ajo hormone

Misicna plast

notranja posSevna vlakna (fibrae obliquae interne): samo na podroc¢ju kardije in
svoda, dva miSi¢na trekova na mali krivini oblikujeta zelod¢ni zleb (sulcus
ventriculi), oblikujejo kardialno zanko (ansa cardiaca) okoli kardije

krozna plast: vlakna potekajo iz male krivine na veliko krivino, pod kardijo do
pilorusa, ne obsega fundusa, oblikuje m. sphincter pylori

zunanja vzdolzna plast: vzdolz male krivine, iz kardije na pilorus, velika krivina
(parietalna in visceralna plast), zunanja posevna vlakna

miSi¢na stena mesa hrano in jo premika proti dvanajstniku

Serozna prevleka

dorzalni Zelod¢ni oporek (mesogastrium dorsale) poteka do velike krivine, kjer se
lista locita in obdata Zelodec, zdruZita se spet na mali krivini, kjer preideta v
ventralni zelod¢ni oporek (mesogastrium ventrale)

ventralni oporek predstavlja dve vezi, ligamentum hepatogastricum in ligamentum
hepatoduodenale (lo¢i jo Zolcevod), ki se nadaljujeta v lig. gastrophrenicum

Vaskularizacija Zelodca

a. coeliaca (aorta abdominalis) odda naslednje veje:
e arterija linenis za vranico, ki odda a. gastroepiplorico sinistro na veliko
Krivino
e arteria gastrica sinistra poteka vzdolz male krivine od leve proti desni
e arteria hepatica poteka proti piloricnem delu Zelodca in odda a.
gastroduodenale, ki se radeli na a. gastrico dextro, a. gastroepiplorico
dextro in a. pancreaticum duodenalis cranialis
zelod¢ne vene se stekajo v dverno veno (vena porte), ki vstopa v jetra
limfa: Inn. gastrici, lienales, coeliaci in pancreaticoduodenales
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Inervacija Zelodca
- plexus coeliacus je del son¢nega pleteza in vodi simpatikus
- n. vagus poteka ob poziralniku

Srednje in zadnje crevo

- tanko Crevo (intestinum tenue) in debelo ¢revo (intestinum crassum)
Tanko crevo (intestinum tenue)

Dvanajstnik (duodenum)

- deli dvanajstnika: sprednji del (pars cranialis duodeni), navzdoljni del (pars
denscendens duodeni), precni del (pars transversa duodeni) in navzgornji del (pars
ascendens duodeni)

- pars cranialis poteka na desno in napravi sprednji dvanajstnikov zavinek (flexura
duodeni cranialis), kjer prehaja v pars descendens, ki poteka kavdalno proti desni
ledvici

- zadesno ledvico naredi zadnji dvanajstnikov zavinek (flexura duodeni caudalis) in
se obrne na levo kot pre¢ni del, naprej poteka kot pars ascendens in doseze levo
ledvico

- nakoncu oblikuje dvanajstnikovotesceérevni zavinek (flexura duodenojejunalis)
in preide v jejunum

- v blizin flexure dudenojejunalis ga plica duodenocolica povezuje s colonom
descendensom

- vpet je visoko gor v trebuSno votlino in je negibljiv, ima kratek oporek
(mesoduodenum)

Tesce crevo (jejunum)

- je najdaljsi del tankega Crevesa

- zacenja se s flexuro duodenojejunalis

- visi na mezojejunumu, ki je gibljiv, dolg oporek

- pri mesojedih lezi na ventralni trebusni steni

- priprasicu lezi deno in ventralno

- priprezvekovalcih lezi celotno ¢revo v desni polovici, jejunum lezi v nadpecnem
zakotju (recessus supraomentalis)

- prikonu lezi v levem dorzalnem kvadrantu trebusne votline

Vito crevo (ileum)

- kratek kon¢ni del tankega ¢revesa, ki se odpira v debelo ¢revo z vito¢revnim
ustjem (ostium ileale)

- vitocrevno-slapoc¢revna guba (plica ileocaecalis) ga povezuja s slepim crevesom

- kon¢ni del je pri prasic¢u oblikovan kot vitocrevni ¢ep (papilla ilealis)

Debelo crevo (intestinum crassum)

Slepo c¢revo (caecum)
- zacetni del, ki se koncuje slepo
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- mejo s kolonom nakazuje ostium ileale
- pri vseh domacih sesalcih je v desni polovici trebusne votline, razen pri prasicu,
Kjer je na levi

Debelo crevo v oZjem pomenu ali kolon (colon)

- razlikujemo tri dele: navzgornji kolon (colon ascendens), pre¢ni kolon (colon
transversum) in navdoljni kolon (colon descendens)

- colon ascendens poteka na desni strani kranialno, colon transversum lezi pred a.
mesenterico cranialis, colon descendens pa poteka kavdalno po levi strani

- priprasicu, prezevekovalcih in konu je colon ascendens oblikovan na tipicen
nacin

- pripraSicu in preZzevekovalcih oblikuje spiralo, prek zacetne zanke (ansa
proximalis coli) oblikuje s svojimi vjugami (gyri centraipetales in centrifugales)
kolonov labirint ali spiralo (ansa spiralis coli), ki prehaja v kon¢no zanko (ansa
distalis)

- pripraSi¢zu manjkata zaCetna in kon¢na zanka, labirint je podoben turbanu, pri
prezvekovalcih pa oblikuje plos¢o

- pri konju oblikuje dvojno zanko ali podkev, ki je sestavljena iz desnega spodnjega
kolona (colon ventrale dextrum), spodnjega preponskega zavinka (flexura
dipahragmatica ventralis), levega spodnjega kolona (colon ventrale sisnistrum),
medeni¢nega zavinka (flexura pelvina), levega zgornjega kolona (colon dorsale
sinistrum), zgornjega preponskega zavinka (flexura dipahragmatica dorsalis) in
desnega zgornjega kolona (colon dorsale dextrum)

- v cekumu in kolonu se pri prasi¢u in konju vzdolzna muskulatura strne v trakove
(teniae), med katerimi so mosnjice (haustrae coeci et coli)

Danka (rectum)

- poteka v ravni Crti proti zadnjiku

- pred prehodom v zadnjik se razsiri v dankino razsiritev (ampulla recti)
- visi na mesorectumu

- kopici blato in oblikuej gube

Zadnjik (anus)

- karatki kon¢ni del prebavne cevi

- navzven se odpira z zandjikovo odprtino (ostium ani)

- zadnjikov kanal (canalis analis) je pokrit s kutano sluznico

- od dnakine sluznice ga razmejuje linea anorectalis, od koZe pa linea anocutanea

- zadnjikovo odprtino zapirata notranja in zunanja zadnjikova zapiralka (m.
sphincter ani internus et externus)

Zgradba crevesne stene

Sluznica (tunica mucosa)
- dela gube, pri prasic¢u in konju so trajne

- iz enoskladnega enostavnega visokoprizmati¢nega epitelija z mikrovili (enterociti)

in vrcastih celic, ki izlo¢ajo sluz
- na zacetku je vec¢ enterocitov, bolj kavdalno pa ve¢ vrcastih celic
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vsebuje cevkaste Crevesne zleze (glandulae intestinales), ki se pojavljajo v
celotnem Crevesu

v dvanajstniku se nahajajo Brunnarjeve zleze (glandulae duodenales), ki
nevtralizirajo zelod¢no kislino

povrsino tankega Crevesa povecujejo Crevesne resice (villi intestinales), ki segajo
od pilorusa do ostiuma ileale

limfati¢ni aparat sesatvljajo osamoljeni limfni vozli¢i (lymphonoduli solitarii) in
zdruzene bezgavke ali Peyerjeve plos¢e (lymphonoduli aggregati)

vsebuje tudi enteroendokrine zleze, ki izlo¢ajo hormone in Punetove celice, ki
izlo¢ajo bakteriocidno snov

v submukozi se nahaja stenski pletez iz parasimpati¢nih ganglijev

Misicna plast

zunanja vzdolzna in notranja krozZna plast
pri prasicu in konju vzdolZzna plast debelega Crevesja oblikuje trakove (teniae)

Vaskularizacija

a. mesenterica cranialis oddaja: a. pancreaticoduodenale, aa. jejunales in a.
ileocolico
a. pancreaticoduodenale caudale poteka vzdolz duodenuma in anastomozira z a.
celiaco
aa. jejunales potekajo vzdolz mezojejunuma in se povezujejo z arkadami, ki
oddajajo zile v steno Crevesja
a. ileocolica napaja cecum, colon ascendens, colon transversus,

e a. colica media za colon transversus

e a.colica dextra

e r.colicus v a. mesenterico ilico

e a. coecalis napaja slepo Crevo
a. mesenterica caudalis

e a. colica sinistra poteka vdolZ colona descendensa

e a. rectalis cranialis poteka proti rectumu inn se poveze z a. rectalis caudalis
vena mesenterica cranialis in caudalis se steakata v kranialni smeri preko
pankreasa v veno porte
vena porte oddaja 4 veje: v. lienis, v. gastroduodenale

Inervacija

son¢ni pletez vsebuje simpaticne ganglije

e preganglionarno nitje dobi iz n. splanchtusa majorja

e tu pride do preklopa na poganglionarno nitje, ki poteka do ciljnih organov
ob a. mesenterici caudalis se nahaja ggl. mesentericum caudalis

e oddja zivec za plexus pelvineus (n. hypogastricus)

e nervi splanchii sacrales dovajajo niti iz kriznega dela v plexus
nervus vagus vodi parasimpaticno nitje

e poteka ob poziralniku kot truncus vagalis dorsalis in ventralis

e poteka do soncnega pleteza

e v pletezu se ne preklaplja ampak ob organih in steni (stenski pleteZ)
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- nn. pelvinei predstavljajo krizni del parasimpatikusa in potekajo do plexusa
pelvineusa

Jetra (hepar, jecur)

- funkcija: izloCanje Zol¢a, krvotvorna funkcija (v embrionalnem razvoju),
skladiscenje glikogena in maScob, sinteza secnine in secne kisline, razgradnja
eritrocitov, sinteza zol¢nega barvila, dezintoksikacija

- priprezvekovalcih in konju se jetra nahajajo v desni polovici

- lo¢imo sprednjo preponsko ploskev (facies diaphragmatica) in zadnjo drobovno
plokev (facies visceralis)

- napovrS$ini vtisi (impressiones)

- ima topi rob (margo obtusus) in ostre robove (margines acuti)

- jetra razdelimo na reznje: stranski in srdinski desni jetrni rezenj (lobus hepatis
dexter lateralis et medialis), stranski in sredinski levi jetrni rezenj (lobus hepatis
sinister lateralis et medialis), Cetverokotni reZenj (lobus quadratus) in repati reZenj
(lobus caudatus)

- repati rezenj ima bradavicasti (processus papillaris) in repati podaljSek (processus
caudatus)

- maksimalno so jetra razflenjena pri mesojedih

- pri prasi¢u manjka proc. papillaris, pri prezvekovalcih stalevi in desni reZen]
neraz¢lenjena, konj nima proc. papillarisa in ima desni reZenj neraz€elenjen

- dverna vena in jetrna arterija vstopata skozi jetrne dveri (porta hepatis), iztopajo
pa limfne zile in Zol¢ni kanali

Zgradba jeter
jetra obdaja vezivna jetrna kapsula ali Glissonova kapsula (capsula fibrosa
perivascularis), iz katere izhajajo vezivni pretini
- jetrnireznji so zgrajeni iz jetrnih reznji¢ev (lobuli hepatici), ti pa iz hepatocitov
- reznjic¢ je iz stebrickov visokih 2 mm, v centru se nahaja centralna vena, med
sosednjimi reznjici je interlobularno vezivo
- veje dverne vene in jetrnih arterij potekajo interlobularno
- iz vej dverne vene izhajajo jetrne kapilare (sinusoide), ki oblikujejo mrezo in se
stekajo v centralno veno
- centralne vene se zdruZijo v zbirne vene, te pa v jetrne vene (venae hepaticae), iz
katerih tece kri v veno cavo caudalis
- v jetrih lo¢imo tri funkcionalne enote
e reznji¢
e putano polje: tri sosednji reznji¢i in en interlobularni Zol¢ni kanaléek
e jetrniacinus
- okoli centralne vene ni veliko mitohondrijev

Zol¢ (fel, bilis)
hepatociti proizvajajo Zol¢, ki ga izlo€ajo v Zol¢ne kapilare

- steno zol¢nih kapilar oblikujeta dva sosednja hepatocita

- zol¢ne kapilare se stekajo v interlobularne Zol¢ne vode, ki potekajo ob
interlobularnih arterijah in venah, kar imenujemo jetrni trias

- zol¢na vodilca (ductuli biliferi) se stekajo v vecje vode (ductus hepatici)
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- ductus hepatici se stekajo v skupni vod (ductus hepaticus communis), ki poteka po
pecici in jo razdecli na dve deli

- skupni vod se zdruzi z zol¢nikovim vodom (ductus cysticus) v zol¢evod (ductus
choledochus), ki se odpira v zacetni del dvanajstnika na veliki dvanajstnikovi
bradavici (papilla duodeni major)

- v sluznici izvodil se nahaja ensokladen visokoprizmati¢nen epitelij, stena je iz
gladke miSi¢ne plasti, v nji se nahjajo tudi serozne in mukozne zleze

- 70I¢ se zbira v Zolénem mehurju ali Zoléniku (vesica fellea), ki lezi v Zol¢nikovi
jami (fossa vesicae felleae)

- iz jeter mesojedov in prezvekovalcev vstopajo jetrno-zolénikovi vodi (ductus
hepatocystici) neposredno v Zolénik

Jetrne vezi
- visijo na ventralnem Zelodénem oporku, ki je sestavljen iz dveh delov: pecice in
stranskih jetrnih vezi

- pecico (omentum minus) sestavljajo dve vezi (mejo nakazuje Zol¢evod)

e jetrno-zelod¢na vez (lig. hepatogastricum) — desni del

e jetrno-dvanajstnikova vez (lig. hepatoduodenum) — levi del
- stranske jetrne vezi

e vencna vez (lig. coronarium): preponska ploskev jeter = diafragma
srpasta vez (lig. falciforme): spodnji del jeter = prsni del diafragme
trikotna vez (lig. triangulare dextrum in sinistrum): jetra = diafragma
okrogla jetrna vez (lig. teres hepatis): zakrnela popkova vena

Vaskularizacija

- vena porte nastane iz Stirih ven, iz Zelodca, ¢revesja, vranice in pankreasa,
povezuje se z a. mesenterico caudalis

- a. hepatica (a. coelica) odda stiri veje pri psu, ki se razcepijo v rezenjske arterije,
kri se razlije v jetrni parenhim

- jetrne vene (venae hepaticae) zapuscajo jetra na preponski ploskvi in se vlivajo
neposredno v veno cavo caudalis

Inervacija

- parasimpati¢no nitje iz n. vagusa

- simpatikus pride iz n. simpaticusa iz gangliona coeliacusa
- zivcl vstopajo skozi jetrne dveri

Trebusna slinavka (pankreas)

- funkcija: eksokrina in endokrina, izlo¢a hormone in encime

- nastane iz ventralne in dorzalne zasnove, ki se pri domacih sesalcih zdruzita,
vsaka zasnova ima svoj sistem cevk

- zgrajena je iz telesa in dveh krakov ali reZnjev

- telo trebusne slinavke (corpus pancreatis) se prilega parsu cranialisu duodeni

- na levo sega levi krak ali rezenj (lobus pancreatis sinsiter), na desno pa desni krak
ali rezenj (lobus pancreatis dexter), ki se prilega parsu descendensu duodeni

- levirezenj sega do leve ledvice in je vklopljen med serozi pece
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- pripra$icu ima $e vili¢asti del, ki obdajo v. porte in s telesom oblikuje pankreasov
obrocek (anulus pancreatis), ki obstaja tudi pri konju ker levi in desno rezenj
povezuje mosticek

- izvodilo ventralne zasnove (ductus pancreaticus) se skupaj z zolcevodom izteka v
duodenum na papilli duodeni major, izvodilo dorzalne zasnove ali pomozno
izvodilo pancreasa (ductus pancreaticus accessorius) pa odpira na mali
dvanajstnikovi bradavici (papilla duodeni minor) ki je pri konju na nasprotni
strani velike papile, pri ostalih pa na isti strani

- skupno izvodilo z Zol¢nikom, lahko pride do akutnega pankreaticusa zaradi
zol¢nih kamnov

- priprasicu in govedu se ohrani le pomozZno izvodilo

Zgradba trebusne slinavke

- zgrajena je iz reZnjicev, ki jih povezuje vezivo

- eksokrini del pankreasa proizvaja prebavne encime, ki jih izlo¢a v izvodilca

- endokrini del sestoji iz skupkov epitelnih celic, t.1. Langerhansovih otockov, ki
niso prikljuceni na pankreasova izvodilca, ampak jih prepreda kapilarna mreza

- otocki oblikujejo inzularni aparat, ki prozivaja hormona inzulin in glukoagon in ju
izlo¢a v kri

Vaskularizacija in inervacija

- a. celiaca oddaja a. pancreatico dudoenalis cranialis za sprednji del

- a. mesenterica cranialis pa a. pancreatico duodenalis caudalis z zadnji del
- vene se iztekajo v veno porte

- inervacija: vagus in n. simpaticus

Vranica (lienis)

- razvije se iz zasnove med seroznima listoma dorzalnega zelod¢nega oporka
- v levi polovici trebusne votline, vec¢ji del v intertorakalnem delu
- razli¢nih oblik
e pes: zgornji del je ozji, spodnji Sirsi, skladisce krvi
e pra$i¢: na precnem prerezu trikotna, po vsej dolzini enako Siroka
konj: oblika kose, zgornji del je §irsi, spodnji del je konica
e govedo: sploscena, v tesnem odnosu z vampom, zrascena z njegovo vreco
- ima stensko in drobovno ploskev (facies parietalis et visceralis)
- nadrobovni ploskvei je vrani¢na lina (hilus lienis), v katero vstopajo in iztopajo
zile
- lina razdeli drobovno ploskev na dva dela na Zelod¢no (facies gastrica) in
¢revesno ploskev (facies intestinalis)
- vezi
e lig. gastrolienis: vranica = velika krivina Zzelodca
¢ lig. frenicolienis: vranica = diafragmatski stebricek
e pripsu Se jadrasta peca
- obdana je z vezivno kapsulo, iz katere segajo v notranjost tramici (trabeculae
lienis)
- vrani¢ni parenhim imenujemo vrani¢na pulpa (pulpa lienis), tista pulpa, ki vsebuje
veliko krvi je rdeca vrani¢na pulpa (pulpa lienis rubra), tista, ki vsebuje vrani¢en
vozlicke (lymphonoduli lienales), pa je bela vrani¢na pulpa (pulpa lienis alba)
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- skozi retikulinsko mrezo se Cisti kri, skozi vozlji¢e pa limfa

Vaskularizacija
- a. lienis (a. coeliaca)
e veje vstopajo v vrani¢nbi parenhim in se obdajo z limfati¢nim omotom
e koncni del zile imenujemo malpigijevo telesce
e arterije se razcepijo na CopicCaste arteriole
e tuliCaste kapilare se stekajo v rde¢o pulpo
- vena lienis (vena porte)
- vranica razgrajuje ostarele eritrocite, hemoglobin razgradi na hem in globin
- Zelezo gre v rdeci kostni mozeg, ostanek hema pa se razgradi v jetrih

Obrambna funkcija

- zarterijo pride antigen v belo pulpo in potuje do rdece pulpe, kjer makrofagi
prevzamejo antigen in ga predstavijo limfocitom T

- limfociti T potekajo v belo pulpo, kjer se nahajajo limfociti B, ti se spremenijo v
plazmatke, ki se sprostijo v krvni obtok

Primerjalna anatomija prebavnega sistema

Mesojedi

Zelodec

- enovotlinski, vretenaste oblike

- lahko se moc¢no raztegne, zato ker se divje zivali hranijo na dva do tri dni

- ne prilega trebusni steni

- je moc¢no razsirjen v levo in kavdalno stran, vse drugo odrine v desno polovico
- peca je dolga

- dorzalni oporek ima jadrsato peco, ki je dodatni obesalni aparat za vranico

Crevo

- dvanjastnikov pars cranialis ima papillo duodeni major in minor

- jejunum je kratek, ima dolg oporek in prilega ventralni trebusni steni

- ileum ima debelejSo misi¢no steno, papilla ilealis, zelo kratek

- cecum je svedrasto zavit, meri 10 cm, leZi v desni polovici trebusne votline
- colon ascendens je kratek

- debelo crevo lezi ob dorzalni trebusni steni in ima kratek oporek

- jetra so maksimalno raz€lenjena in leZijo boolj na desni strani

Prasic¢

Zelodec

- enovotlinski

- ima sestavljeno sluznico (kutana in Zlezna)

- divertikelj

Dvanajstnik
- na papilli dudeni major se odpira samo Zol¢evod

59



- na pailli duodeni minor se odpira ductus pancreaticus accessorius, ki je edino
izvodilo pankreasa

Jejunum

- 20m

- vdesni polovici trebusne votline

- e je zelodec prazen, se premakne iz desne na levo stran med zelodec in stozec
- ima izrazite parieve plosce (limfaticno tkivo)

Debelo ¢revo
- cecum in colon ascendens sta voluminozna
- caecum
e lezi v levi polovici trebusne votline, pod levo ledvico
konica se sprosti v podrocje dimelj
ima tri tenije, nabrana vdolzna plast miSi¢ne stene
med tenijami je stena izbocena, polkrozne gube delijo izboklino na havstre
med tenijami so tri vrste hlavster
- colon descendens

e moc¢no podaljSan
e zavije se v obliki stoZca, konica $trli proti ventralni trebusni steni
e tri centripetalne vjuge (2 teniji in 2 havstri)
e lezi v levi polovici trebusne votline
Pankreas

- obsezno telo obdaja
- veno porte, vili¢asti del jo spremlja v kavdalni smeri
- imaeno izvodilo

Jetra

- dobro razclenjena

- manjka procesus papillaris lobusa caudatusa
- v lobulih je veliko veziva

Prezvekovalci

- imajo tri predzelodce (proventriculi): vamp, kapico in prebiralnik
- pravi Zelodec je siriS¢nik

- kapaciteta Zelodca je od 110 do 225 litrov

- vamp je najvecji

- pri teletu je najvedji siris¢nik, ker se hrani z mlekom

Vamp (rumen)

- zapolnjuje levo polovico trebusne votline

- ima dve ploskvi: stenska ploskev (facies parietalis) in drobovna ploskev (facies
visceralis)

- tidve ploskvi loCujteta zgornja in spodnja krivina (curvatura dorsalis in ventralis)
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po povrsini potekajo zlebovi: leva in desna vzdolzna brazda (sulcus longitudinalis
sinister et dexter) ter sprednja in zadnja vzdolzna brazda (sulcus cranialis et
caudalis)

okoli vampa se oblikuje krozni zleb, ki ga razdeli na zgornjo in spodnjo vampovo
vreco (saccus ruminis dorsalis in ventralis)

na sredini je vampov otok (insula ruminis), kjer se razklene vzdolzni zleb

zgornji in spodnji vencni zleb (sulcus coronarius dorsalis et ventralis) oddelita
slepe vreCe: zadnja zgornja in zadnja spodnja slepa vreca (saccus caeCus
caudodorsalis et caudoventralis) ter sprednja zgornja in sprednja spodnja slepa
vreca (saccus caecus cranialis dorsalis in cranialis ventralis)

sprednja zgornja slepa vreca je vampov preddvor (atrium ruminis), v katerega se
odpira poziralnik in ima pomembno funkcijo pri vra¢anju hrane v ustno votlino ter
posreduje prehod vampa v kapico

od kapice loCuje vamp vampovo-kapi¢ni Zleb (sulcus ruminoreticularis)

v zlebovih se nahaja miSi¢no tkivo, mascobno tkivo, krvne in limfne Zile,
bezgavke ter Zivei

ojac¢ani muskulaturi v Zlebovih pravimo vampovi stebricki (pilae ruminis)
sprednji del vampa ima resice razen ob stebricki med dorzalnimi slepimi vreCami
kontrakcija vampa se slisi v levi lakotnici

v vampu poteka prebava z mikroorganizmi, ¢e prezvekovalcem na hitro menjamo
obrok, mikroorgamizmi niso prilagojeni in pride do motenj v prebavi

Kapica (reticulum)

lezi med diafragmo in sprednjim koncem spodnje vampove vrece

razteza se med 7. in 9. medrebrnim prostorom

zgoraj prehaja v vampov preddvor

od vampa jo lo¢uje sulcus ruminoreticularis

vampovo-kapi¢no ustje (ostium ruminoreticularis) vodi v kapico, omejuje ga
vampvo-kapilna guba (plica ruminoreticularis)

pokriva jo kutana sluznica, ki oblikuje grebene (cristae reticuli), ki se med seboj
krizajo in oblikujejo kapicne celice (cellulae reticuli), robovi nosijo bradavicke
deluje kot separator, ker vraca nepredelano hrano nazaj v vamp

Prebiralnik (omasum)

kapi¢no-prebiralnikovo ustje (ostium reticuloomasicum) vodi v prebiralnik
obdajajo ga spodnja vampova vreca, jetra, desna trebuSna stena in zanke tankega
Crevesa

razteza se med 7. in 11. medrebrnim prostorom

iz baze (basis omasi) in vratu (collum omasi)

kutana sluznica oblikuje prebiralnikove liste (laminae omasi), ki se iz stene
spuscajo ventralno, listi imajo podaljske in meljejo hrano, obstajajo v Stirih
velikostih, imajo triplastno miSi¢no osnovo, na sluznici so bradavice

med listi so medlistna zakotja (recessus interlaminares)

prebiralniku re¢emo tudi debetogub, zato ker ima devet listov v Sestnajstih
kompletih

Siriscnik (abomasum)

ima dve krivini: velika lezi levo in ventralo, manjSa pa desno in dorzalno

je Zlezni Zelodec, ima enake tipe Zlez kot enovotlinski Zelodec
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ob ustju sluznica oblikuje gubi, siriS¢nikovi jadri (vela abomasica), ki domnevno
zapirata ustje

ima kardialne, pilori¢ne in prave zelod¢ne Zleze

sluznica okoli kardije oblikuje spiralaste siriS¢nikove gube (plicae spirales
abomasi)

zapiralka vratarja (m. sphincter pylori) je slabotna, zato jo dopolnjuje vratarjeva
zmula (torus pyloricus)

Zelodcni zleb (sulcus ventriculi)

Op

povezuje kardijo s siriS¢nikom, delimo ga na tri dele: kapicni zleb (sulcus reticuli),
prebiralnikov zleb (sulcus omasi) in siri§¢nikov zleb (sulcus abomasi)

pri sesnih teletih se zapre v kanal, ki preprecuje da mleko tece v vamp

poteka po desni kapi¢ni steni, vdolz baze prebiralnika, dorzalno po siriS¢niku ob
mali krivini

ima mis$i¢no 0snovo

sluznica oblikuje krempljaste papille

orek

pecica izhaja na kavdalni ploskvi jeter, od koder sega kot lig. hepatogastricum na
prebiralnik in malo krivino siri§¢nika, kot lig. hepatoduodenale pa na zacetni del
dvanajstnika

lameli pecice se locita in prevleceta siriS¢nik in dvanajstnik ter oblikujeta
povrsinsko steno pece (paries superficialis okmenti major)

peca se vzpenja po levi trebusni steni k levi vampovi vzdolzni brazdi, kjer se spezt
racepi na serozni lameli in pokrije zgornjo in spodnjo vampovo vreco

v vampovi desni vzdoklzi brazdi se lista spet zdruZzita in oblikujeta globinski list
pece (paries profundus omenti majoris), ki se spusca najprej ventralno, kasneje pa
se obrne nazaj navzgor in se spoji s povrsinsko steno in se pritrdi na pars
descendens duodeni , od tam pa stopi na kavdalno ploskev jeter

med desno ploskvijo vampa in globinsko steno pece je nadpecno zakotje (recessus
supraomentalis), v katerem se nahaja vecina Crevesja

Inervacija

dorzalno deblo nervusa vagusa ozivcuje vamp in zgornji del siriS¢nika in
prebiralnika
ventralno deblo oziv€uje kapico in spodnji del siriS¢nika in prebiralnika

Crevo

ileum je kratek

cecus sega iz zakotja in je obseZen

colon ascendens je iz treh delov:
e ansa proximalis iz treh krakov, ki potekajo naprej, nazaj in naprej
e ansa spiralis iz centripetalnih in centrifugalnih vjug
e ansa distalis iz dveh karkov, ki potekata naprej in nazaj, okoli

mezenterialnega korena iz desne na levo stran
pankreas ima samo dorzalno izvodilo
7ol¢nik je obsezen

Konj
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Zelodec

- majhen od 10-15 litrov

- vpet je v dorzalno trebusno steno

- zelo skréen

- cardia papilloris

- bruhanje je onemogoceno, ker se poziralnik opira pod ostrim kotom in ker je m.
sfinkter cardiae mo¢na miS$ica ter moc¢no zapira kardio

- zelodec ima velik fundus (saccus cecus ventriculi)

- vecji del pokriva kutana sluznica

- margo plicatus locuje sluznici

- v piloricnem delu sta dva sfinktra

Dvanajstnik
- zacCetni del je ampulasto razsirjen
- 1ma obe papilli, ki sta v isti viSini, vsaka na svoji strani stene

Tanko crevo
- jejunum je v levi polovici trebusne votline

Debelo crevo
- colon ascendens in cecum sta zelo obsezna
- colon descendens je zelo dolg in zvjugan

Cecum
- drzi 30 litrov
- iz treh delov

e Dbaza lezi na desni strani trebuSne votline, miSica zapiralka in venski pletez
zapirata cecum, razvojno spada k colonu ascendensu
e telo prilega ventralni trebusni steni
e konica se nahaja v podrocju ksifoidnega hrustanca
ima ventralno, dorzalno, levo in desno tenijo
na dorzalno se pritrjuje plica iliocecalis
havstre so izrazite, v Stirih vrstah in niso stalne, se premikajo

Colon ascendens

- 60 litrov

- iz vec delov, ki oblikujejo dve podkvi

- cekokoli¢no ustje oblikujeta dve sluzni¢ni gubi

- desni ventralni kolon ima ozeke del, potem se razsiri in prilega telesu cecuma,
poteka do diafragme in prehaja v levi ventralni kolon

- levi ventralni kolon prilega ventralni trebusni steni, poteka nazaj proti medeni¢ni
votlin, se zozi in prehaja levi dorzalni kolon

- levi dorzalni kolon je ozek, poteka do diafragme in prehaja v desni dorzalni kolon

- desni dorzalni kolon je kratek in voluminozen, prehaja v colon transversum

Tenije in havstre

- spodnja zanka ima dva para tenij, med katerimi so havstre
- dorzalni levi kolon ima eno tenijo
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dorzalni desni kolon ima tri tenije in tri vrste havrtr
colon transversum in colon descendens imata dve teniji

Serozne duplikature

med cecumom in desnim ventralnim kolonom je plica cecocolica

zanki sta povezani z mezokolonom ascendensom

na desni strani je oporek ¢revesja povezan z mezokolonom ascendensom, na levi
pa ne

colon descendens visi na mezokolonu descendensu

rektum je zelo gibljiv

Ozja mesta

¢revo se zozi med bazo cecuma in colonom ascendensom
fissura pelvina

prehod iz desnega dorzalnega kolona v colon transversum
na takih mestih veckrat pride do zastajanje vsebine

Jetra

vec jih je na desni strani

levi rezenj je raz€lenjen, desni enoten
lobus quadratus je razclenjen

lobus caudatus ima samo procesus caudatus
nima Zol¢nega mehurja

UROGENITALNI SISTEM

Spolni organi

Moski spolni organi

Ovojnice moda, nadmodka in semenskega povesma

modnik (scrotum)
e enoten za oba moda
e koza
e mesena plast (tunica dartos) iz gladke muskulature (kréi kozo, privzdiguje
moda)
e podmesena plast (stratum subdartoicum)
e fascia spermatica externa
modnik razdeli pretin (septum scroti) iz tunice datos, ki je navzven viden kot
modnikov Siv (raphe scroti)
nozni¢ni podaljSek (processus vaginalis peritonaei)
e fascia spematica interna
e serozna prevleka — parietalni list tunice vaginalis
e vdigovalka moda (m. cremaster) — potomka m. obliqguusa amdominisa
internusa, se pritrjuje na dorzolateralno stran vaginalnega podaljska in ga
vzdiguje
e Vv sebi zapira vaginalno votlino (cavum vaginale), v kateri se nahajajo
modo, nadmodek in semenovod) in vaginalni kanal (canalis vaginalis)
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- semenska povesma (funiculus spermaticus)

e lezi v canalisu vaginalisu

e krvne (a. spiralis) in limfne Zile, Zivci, venski pletez, semenovod
- vse prekriva serozna prevleka — visceralni list tunice vaginalis
- serozna duplikatura (plica genitalis)

Modo (testis, orchis)

Zunanja stran moda

- glavati konec (extremitas capitata)

- repati konec (extremitas caudata)

- nadmodkov rob (margo epididymalis)
- prosti rob (margo liber)

Zgradba moda

- tunica albuginea testis

- iz tunike izhajajo vzivni modovi pretincki (septula testis), ki oblikujejo modovo
sréiko (mediastinum testis)

- pretincki razdelijo parenhim na reZnjice (lobuli testis), ki so zgrajeni iz
semenonosnih cevk (tubuli seminiferi contorti), ki prehajajo v preme cevke (tubuli
recti), ti pa se iztekajo v modovo mrezo (rete testis) znotraj mediastinuma

- v cevéicah poteka spermatogeneza

Nadmodek (epididymis)
glava (caput epididymis)

- telo (corpus epididymis)

- rep (cauda epididymis)

- prilega modu in s z njim zraste na margu epididymis

- lig. testis proprium povezuje rep in repati konec moda

- med modom in telesom je modov zepek (bursa testicularis)

- glava je iz izvodilc (ducti efferentes), Ki izvirajo iz rete testis in oblikujejo
nadmodkove reznjice (lobuli epididymis)

-z zdruzitvijo izvodilc nastane nadmodkov vod (ductus epididymis), ki prehaja v
semenovod (ductus deferens)

Semenovod (ductus deferens)

- povezuje nadmodkov vod z medeni¢nim delom se¢nice

- skupaj z modovimi zilami in Zivci oblikuje semensko povesmo (funiculus
spermaticus)

- oporek semenovoda (mesoductus deferens)

Spolni ud (penis)

- ovijata ga povrsinsk in globinska fascija, fascia superficialis in profunda penis

- pripsu Se sramna kost, os penis

gradita ga parno in neprano brecilno tkivo

parno brecilo (corpus cavernosus penis)
¢ Dbelkasta ovojnica, tunica albuginea oddaja vezivne pretine, trabeculae
e vsebuje votline, cavrenae

neparno brecilo, corpus spongiosum penis
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e kijasto odebeljen zacetni del - bulbus penis

e obdaja secnico

e pripsu in konju Se gobasto brecilo glavica, corpus spongiosus glandis
koren (radix penis), telo (corpus penis) in glavica (glans penis)
glavica

e iz neparnega brecila

e obdaja jo koza, prepucij, preputium

e prikonju: vrat (collon glandis), krona (corona glandis), jamica (fossa

glandis) s podaljskom se€nice (proc. urethrae)

zgornja ploskev, dorsum penis

e plitev zleb (sulcus dorsalis penis) po katerem potekajo Zile in zivci
spodnja ploskev, facies urethralis

e seCnitni zleb, sulcus urethralis

e lig. suspensorium penis (podvojena fascija trupa) pripenja koren penisa na

medenicno dno

arterije

e a. dorsalis penis (komunicira s a. pudendo ext.)

e a. bulbi penis

e a. profunda penis (za parno brecilo)
muskulatura

e m. bulbospongiosus (neparna)

e m. ischiocavernosus (dva kraka)

e m. retractor penis (zanka okoli rectuma, gladka miSica)

Zenski spolni organi (organa genitalia feminina)

enorodne ali uniparne zivali skotijo enega mladica
veCrodne ali multiparne imajo ve¢ mladi¢ev hkrati
gonitev = oestrus

vecgonitvene ali poliestri¢ne zivali

enogonitvene ali monoestricne zivali (divji sesalci)
dvogonitvene ali diestri¢ne Zivali

brejost = gravidnost

Jajcnik (ovarium)

lezi za ledvico, pri svinji in prezvekovalcih se pomakne bolj kavdalno
sprednji del Siroke materni¢ne vezi (spolne gube) je oporek jajénika
(mesovarium), v katerem potekajo Zile, limfa in Zivci

zile in zivci vstopajo v jajénik skozi jajénikovo lino, hilus ovarii

nasproti opornikovemu je prosti rob, margo liber

jacevodni konec jajénika, extremitas tubaria, je v blizini zacetnega del jajcevoda
materni¢ni konec, extremitas uterina, povezuje lig. ovarii proprium z
maternicnimn rogom

iz skorje (cortex ovari) in sredice (medulla ovari)

zunanja ovojnica je iz enoskladnega epitelija, pod njo je belkasta plast, tunica
albuginea

v skorji se nahajajo jajcne celice, oocyti

zorenje jajénih foliklov: primarni jaj¢ni folikel = sekundarni jajéni folikel =
terciarni jajéni folikel ali Graafov folikel
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- jajcnik oskrbujeta a. in v. ovarica (aorta, vena cava caudalis)
- bezgavke: Inn. iliaci mediales in lumbales aortici

Jajcevod (alpinx, tuba uterina)

- na zacetku je lijak jajcevoda (infondibulum tubae uterinae) s trebusnim ustjem
jajcevoda (ostium abdominale tubae uterinae)

- ustje vodi v ampulo tubae uterinae

- ozina jajcevoda (isthmus tubae uterinae) poteka do materni¢nega ustja (ostium
uterinum tubae)

- narobovih lijaka so resice, ki ujamejo jacece

- jajcevodni oporek (mesosalpinx) izhajaj iz mesovaruma kot posebna guba

- mesosalpinx, mesovarum, lig. ovarii proprium in jajénik oblikujejo jajénikovo
vrecko, burso ovarico

- stena: tunica serosa, muscularis in mucosa (omeigetalcena)

Maternica (uterus)

- uterus duplex ali dvojna maternica ima dva telesa, imajo jo samice kuncev

- uterus bicornis ali dvoroga maternica ima dva materni¢na rogova, imajo jo domaci
sesalci

- uterus simpelex ali enojno maternico imajo le primati in Zenske

- iz telesa in vrata

- nahaja se v trebusni votlini, vrat se izteguje v peritonealni del medeni¢ne votline

- oporek maternice (mesometrum) je Siroka materni¢na vez (lig. latum uteri)

- iz stranske stene oporka izhaja okrogla materni¢na vez (lig. teres uteri)

- od znotraj jo pokriva materni¢na sluznica (tunica muscosa), v steni se nahajajo
materni¢ne zleze (glandulae uterinae)

- submukoze ni, sluznica lezi na tunici muscularis (kroZna in vzdolzna plast)

- maternico pokriva perimetrum

Maternicni vrat (cervix uteri)

- med telesom maternice in noznico

- ima debelo steno z mo¢no gladko muskulaturo, ki je zapiralka

- v vartu je kanal (canalis cervicis uteri), ki se za¢enja z notranjim materni¢nim
ustjem (ostium uteri internum) in se z zunanjim (ostium uteri externum) odpira v
noznico

-z materni¢nim ¢epom (portio vaginalis) sega v noZnico

- stena: sluznica, muskulatura, seroza

Noznica (vagina)

- v medenic¢ni votlini med danko in se¢nikom

- sprenji del vagine obdaja materni¢ni Cep, t.j. svod maternice (fornix vaginae)

- nad zunanjim ustjem secnice se pri svinjah in kobilah nahaja sluzni¢na guba,
deviska kozica (hymen)

Preddvor noznice (vestibulum vaginae)

- meja med noznico in preddvorom je zunanje ustje senice

- prisvinji in kravi se pod ustjem nahaja podsec¢ni¢ni mos$nji¢ek (diverticulum
suburethrale)
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- pokriva ga kutana sluznica, ki vsebuje preddvorne zleze (glandulae
vestibulares)pri psici in kobili najdemo $e preddvorno ¢ebulico, bulbus vestibuli
- najdemo tudi ostanke Wolfovih vodov

Sramnica (pudendum femininum, vulva)

- sramnic¢ni ustnici (labia vulvae) se zdruzujeta v zgornjem in spodnjem sramnem
kotu (commisura labiorum dors. in vent.)

- ustnici obdajata sramni¢no $pranjo (rima pudendi)

- med zgornjim sramnim kotom in anusom je presredek (perineum)

- vspodnjem kotu je S¢egetavcek (clitoris) iz dveh karakov (crura clitoris), telesa
(corpus clitoridis), brecila (corpus cavernosum clitoridis) in glavice (glans
clitoridis)

Muskulatura

- m. ischiocavernosus: senica = klitoris

- m. constriktor bulbi je miSi¢na osnova sramnih ustnic
- m. ischiourethralis: medeni¢na zrast = ustje seCnice

Vaskularizacija in inervacija

- a. uterina izhaja iz a. umbilicalis (a. iliaca interna) oskrbuje maternico

- ramus uterinus a. ovarice oskrbuje sprednji del materni¢nih rogov

- a. vaginalis (a. iliaca interna) oskrbuje materni¢ni vrat in noznico

- venska kri se steka v veno cavo caudalis

- parasimpati¢na inervacija pride iz sakralnega dela z nn. pelvinei

- simpatikus pride iz plexusa pelvinusa

- iz plaxusa sacralisa izhajajo n. pudendus (senz.) in nn. rectales caudales (mot.)

Secni organi (organa urinaria)
Ledvica (ren)

- funkcija: filtracija krvi, izloCevanje odpadnih snovi

- je rdeCkastorjave barve

- pripsu, prezvekovalcih in konju gladka povrsina (enostavna ledvica)

- ledvice so bobaste oblike, pri prezvekovalcih dorzoventralno splosc¢ene

- prilega dorzalni steni trebuSne stene, njen polozaj je razli¢en

- leva ledvica pri prezZvekovalcih visi na daljSem podaljsku in je zato premicna,
vamp jo izrinja iz leve na desno stran, ledvici sta simetri¢ni

- prikonu lezi leva med 16 prsnim in in prvim ledvenim vretencem, desna pa med
17 prsnim vretencem in drugim ledvenim vretencem

- prilegajo diafragmatskemu mostic¢ku, pri dihanju se premikajo

- od spodaj jih pokriva peritonej, med njima je kapsula adiposa, ki ima varovalno
vlogo

- ledvico obdaja capsula fibrosa

- ploskve: facies dorsalis in ventralis

- robovi: margo lateralis (konveksni) in medialis (konkavni)

- na medialnem robu je ledvi¢na lina, hilus renalis, kjer vstopajo v ledvico a. in v.
renalis in Zivci, iztopajo pa se¢evod in limfne Zile
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hilus vodi v ledvi¢ni ugrezek, sinus renalis, v katerega je vklopljen ledvi¢ni meh,
pelvis renalis

ledvica je zgrajena iz skorje (cortex renis) in sredice (medulla renis)

sredica se deli na podskorjo in medularno piramido

ledvica je zgrajena iz reznjev stozCaste oblike, ki se med seboj pri razli¢nih zivalih
razli¢no stapljajo

posamezen rezenj ima bradavico (papilla renalis), ki je vtaknjena konec seCevodne
veje, ¢asico (calix renalis)

interolbularne Zile

ledvica goveda ni popolnoma stopljena, ima brazdasto povr§ino

¢e se bradavice stopijo v enotno bradavico govorimo o enobradavicastih ledvicah
(pes, konj), ¢e se to ne zgodi so vecbradavicaste (presic, govedo)

osnovna enota ledvic je nefron ali secna cevka

Nefron

sestavljen iz ledvi¢nega telesca (corpusculum renis) in sistema cevk

telesce sestoji iz kapilarnega pleteza (glomerulus) in Bowmanove kapsule
(capsula glomeruli)

glomerul napaja aferentna arteriola, iz njega iztopa eferentna arteriola

v ledvi¢nem telescu nastane primarni urin, ki se steka v Spranjast prostor med
kapsulo in glomerulom

sistem cevk sestoji iz proksimalnega, prevodnega in distalnega tubula
proksimali tubul tvorijo acidofilne celice z dolgimi mikrovili, lumen je zelo ozek
prevodni tubul ima tanko steno iz enoskaldnega ploscatega, podoben je kapilari
distalni tubul je iz enoskladnega epitelija, bazofilnih celic, lumen je Sir$i, urin se
steka v zbirne cevke, iz enoskladnega slabo barljivega epitelija, ki imajo Sirsi
lumen

v sistemu cevk poteka reabsorpcija urina

v proksimalni cevki se reabsorbira sol, elektroliti, glukoza, aminokisline

v distalnem delu prevodne cevke se reabsorbira voda s pasivnim transportom, v
proksimalnem delu se reabsorbirata Na in CI, ki spremenita osmotski tlak in
potegneta za sabo Se vodo

v distalnem tubulu se reabsorbirajo vodikovi in amonijevi ioni, ki so predstavljajo
pufrski sistem v organizmu

posebne celice zaznavajo spremembe v koncentraciji se¢nine, ki prenesejo
informacijo do mezalijskih celic, te pa posljejo informacijo v jetra, ki izlo¢ajo
hormon

zbirne cevke vodijo se¢ v papillo

Vaskularizacija ledvic

aorta oddaja a. renalis, ki vstopi v sinus renalis

arterija se v ledvicah razdeli na veje, ki vstopajo med reznji v skorjo, to so
interlobarne arterije (aa. interlobares renis)

na meji med sredico in skorjo se razcepijo na aa. arcuatae, ki oddajajo
medreznjicaste arterije (aa. interlobulares)

interlobularne arterije oddajo aretriolae glomerulares afferentes v glomerule, iz
katerih iztopajo arteriole glomerulares efferentes, ki se stekajo v vv. arcuatae, te
pa v interlobularne vene
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interlobularne vene se stekajo v interlobarne te pa se zdruZzijo v veno renalis, Ki se
priklopi na veno cavo caudalis
limfa se steka v renalne bezgavke lumbarnega limfnega centra

Inervacija ledvic

vegetetivna: zivci iz soncnega pleteza

Posebnosti

konj ima gladko, enobradavi¢no, srcaste oblike

iz papille v kranialno in kavdalno polovico ledvice nadaljuje recessus terminalis
(dve cevki), ki pobira urin iz odmaknejnih delov ledvic in ga oddaja v ledviéni
meh

Pelvis renalis

Pes

oblika je dolo¢ena z obliko papille

skupna papilla je podolgovate oblike in ima greben (crista renalis), iz katerega
segajo lazne bradavice, psevdopapille

na papilli je ve¢ odprtin, kamor se steka sec¢

pelvis je podolgovat, na bo¢nih straneh ima zakotja (recessus pelvis), kamor
segajo psevdopapille

Prasic

ima izbuhline na kratkih pecljih, ledviCaste ¢aSice (calices renales), ki obdajajo
sestavljeno bradavico
ledvice: enostavne, veCbradavicaste

Konj

enostavna, enobradavicasta v obliki CaSe
ima dva zakotja, recessus terminalis

Govedo

sestavljnene, veCbradavicaste ledvice, vsi reznji se koncajo s svojo papillo
govedo: zacetni del seCevoda se razveji¢i na 20 vej, vsaka od teh se konca z
ledvi¢no ¢asico

nimajo ledvicnega meha, pac¢ pa razdeljen semenovod

Secevod (ureter)

prevzema se€ iz pelvisa renalisa
nahaja se kavdalno ob dorzalni trebusni steni pod peritonejem
Se spusti, precka iz dorzalne strani semenovod, stopi na secni mehur
priklopi se na vrat mehurja
trebusni (pars abdominalis) in medeni¢ni del (pars pelvina)
oba uretra se med sabo priblizata, zato je sluznica izboc¢ena, na stebricklih so
odprtine
trislojna zgradba
e sluznica (prehoden epitelij)
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e miSicna plast (tri plasti gladke muskulature)
e vezivna adventicija

Secni mehur ali secnik

- najbolj spreminja svojo obliko in polozaj

- prazen se nahaja razen pri psu v medeni¢ni votlini

- poln se spusti v trebusno votlino, pri psu je tam tudi e je prazen

- deli: vrh (apex vesicae), telo (corpus vesicae) in vrat (cervix vesicae)

- navrhu je ostanek alantoisovega voda, urahusov popek

- sluznica je iz prehodnega epitelija

- miSicna plast je iz treh slojev, dve vzdolZzni, vmesna kroZna

- vrh in vrat se¢nika obdajajo lokaste zanke — na vratu zapirajo se¢nik, tam dve

- zunaj je serozna prevleka, ki oblikuje vezi

- secevoda se pod ostrim kotom spustita do stene secnika in jo prebijeta, pri tem
izbocita sluznico v obliki sekajpcih se stebrickov (columnae uretericae)

- seCevodna se odpirata v seCevodni ustji (ostia urethrum), od ustij potekata gubi
(plicae urethricae) proti se¢nici, ko se zdruzita oblikujeta se¢ni¢ni greben (crista
urethralis), ki Strli v se€nico

- se¢nikov trikotnik (trigonum vesicae) je sluzni¢no polje, ki lezi med se¢evodnima
gubama in spojnico ustij seCevodov, vsebuje zivéne koncice, ki zaznavajo
napolnjenost mnehurja s seCem

- m. detrusor je gladka miSica v steni secnika, ki omejuje ustje, izhod iz mehurja

Vezi

- stranske se¢nikove vezi (ligg. vesicae lateralia): stranski steni se¢nika =
medeni¢na potrebusnica

- okrogla se¢nikova vez, lig. teres vesicae (ostanek popkovne arterije)

- sredis¢na se¢nikova vez: lig. vesicae medianum (oporek urahusa)

Vaskularizacija in inervacija

- v stranskem delu se nahajajo Zile in umbilikalna arterija, poteka proti temenu
secnika, tu se konca, pri plodu, mo¢na gre do popka po medialni secnikovi steni

- pripsu lig. teres vesicum, ker zakrni

- a. prostaticae/vaginales

- inervacija je vegetativna iz plexusa pelvineusa pride parasimpaticno nitje, iz ggl.
mesentericuma caudale pa simpati¢no nitje, odda n. hypogastricus

Secnica (urethra)

- razlikujemo mosko in Zensko se¢nico (urethra masculina in feminina)

- povezana s spolnim aparatom

- prisamicah se zacne z notranjim ustjem se¢nice (ostium urethrae internum) in se
koncuje z zunanjim ustjem (ostium urethrae externum), ki je na meji med noznico
in noZni¢nim preddvorom

- prisamcih oblikuje krozna muskulatura skupaj s pre¢noprogasto se€ni¢no misico
(m. urethralis) zapiralko se¢nice, m. sphincter urethrae
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- moska se¢nica ima dva del: prvi sega od secnika do semenske kopice (tu se seme
izliva v se¢nico), drugi pa je skupna pot seca in semenske tekocine

CUTILA

- Cutila razdelimo na vis§ja (organ vida, organ za sluh in ravnotezje) in nizja Cutila

Organ vida (organum visus)

- organ vida sestavlja zrklo in pomoZne strukture (zrklne miSice, solziva, veke,
fascije)

Zrklo (bulbus oculi)

- nahaja se v votlini, o¢nici (orbita)
- lezi na mas¢obni blazinici (corpus adiposum)
- zrklo, miSice, Zile in Zivci so obdani s ¢vrsto vezivno ovojnico, periorbito
- sprednji del je zavarovan z vekami (palpebrae) in sluznico, veznico (tunica
conjuctiva)
- zavarovano je tudi s solznim aparatom (apparatus lacrimalis), gld. lacrimalis
izloCa solzni tekocine, ki se odstranjuje skozi solzni kanal (ductus nasolacrimalis)
v nosno votlino
- zrklo premikajo zrklne miSice
- zivali, ki so plen imajo lateralno postavljene o¢i, plenilci imajo naprej obrnjene
oCi, imajo majhno vidno polje
- pomaknjeno je bolj na povrSino, ima obliko votle krogle
- stena zrkla je iz treh plasti
e zunaja zrkelna opna (tunica fibrosa bulbi)
e srednja zrkelna opna (tunica venulosa bulbi)
e notranja zrkelna opna, mreZnica (retia)

Tunica fibrosa bulbi (tunica externa bulbi)
- iz belo¢nice (sclera) in rozenice (cornea)
- meja med belo¢nico in roZenico je sulcus sclerae

Rozenica

- vecskaldni ploscat epitelij, ki se prebije preko sklere na veznico, epiteljj
konjuktive

- centralni vrh (vertex cornae) in periferni rob (limbus cornae)

- najmocnejSa plast je lastna plast (substantia propria cornae), ki sestoji iz
vzporednih lamel iz vzporednih viaken

- na sprednji povrSini (facies anterior) je pokrita z ve€skladnim ploScatim
neporozenelim epitelijem, kornealnim epitelijem (ephitelium anterius cornae)

- med proprio in epitelijem je lamina anterior

- lastna plast je zadnji ploskvi (facies posterior) prevleCena Descementovo
membrano (lamina limitans posterior) in enoskladnim plos¢atim epitelijem

- ni prekrvavljena, prehranjeuje se z difuzijo iz podroc¢ja lumbusa corneae

- manjkajo tudi limfne Zile
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Belocnica

bele barve

iz kolagenih in elsti¢nih vlaken ter pigmentnih celic

pri prezvekovalcih je zaradi bogatega lastenga pigmanta modro obarvana

na meji z rozenico je odebeljena v nabuhlino, ki ji znotraj ustreza mejni obrocek
(anulus sclerae) iz cirkularnih kolagenih in elasti¢nih vlaken

med obro¢kom in nabuhlino se nahaja plexus venosus sclerae, za odtekanje
odvecne tekocine iz prekatov

na enem mestu jo prebija vidni Zivec in Zile, tako nastane sitasto preluknjano polje
(area cribrosa sclerae)

navzdven prekaja v lamino episcleralis

Tunica venulosa bulbi (tunica media bulbi)

Zilnica (chorioidea)

tanka, pigmentirana rjavocrna opnica med vidnim delom mreZnice in belo¢nico

z belo¢nico jo povezuje lamina suprachorioidea

najmocnejSa plast je lamina venulosa iz vezivnih lamel, pigmentnih celic in Zilnih
pletezev

med lamino venuloso in mreZnico se nahajata lamina chorioideocapillaris in
lamina basalis

dorzalmno od diskusa vidnega Zivca se nahaja trikotno do polmese¢no brezilno
polje, sijajna tapeta (tapetum lucidum), ki vsebuje kristale in omogoca odboj
svetlobe in njen vecji izkoristek, zivali tako lahko bolje vidijo v temi (manjka pri
prasicu)

Ciliarnik (corpus ciliare)

je distalno nadaljevanje zilnice, nahaja se med Zilnico in $arenico

oblikuje obroc, ki sedi na nabuhlini belo¢nice

s podaljski $trli v notarnjost zrkla in je obeSalna naprava za leco

zaCenja se na meji mes slepim in vidnim delom mreZnice z nazobanim robom
(ora serrata), nato se vzpenja kot ciliarni kmrozec (orbiculus ciliaris) do
ciliarnikove krone (cornona ciliaris)

orbiculus in corona oblikujeta osnovno ploskev, ki oddaja ciliarnikove podaljske
(processus ciliares) iz katerih izhajajo nitke, ki se pritrjuejo na ekvatoridni del lece
v osnovni ploskvi se nahaja m. ciliaris, ki sluzi za akomodacijo lece, spreminja
obliko ciliarnika

zgradba se ujema z zgradbo Zilnice, sestoji iz kolagenih vlaken, pigmentnih celic
in krvnih zil

Sarenica (iris)

oblikuje podalj$anje osnovne ploskve ciliarnika in s tem distalni konec t. venulose
s prostim robom omjuje zenico ali puncico (pupilla), ima vlogo zaslonke,
uravnava vpadanje svetlobe

vriva se med sprednji in zadnji prekat, Ki sta spojena preko zenice

sestavljena je iz treh plasti: epitelijska, misi¢na in pigmentna plast

ob margu cilirisu prehaja v ciliarnik, prek podaljskov Sarenice se spaja z belo¢nico
in rozenico
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celoti podaljskov, ki se spajajo z rozenico, pravimo ligamentum pectinatum anguli
iridocornealis

med podaljski, belo¢nico in rozenico se nahajajo Spranjaste votline (spatia anguli
iridocornealis), ki pomagajo pri odvajanju tekocine iz prekatov

v blizini marga pupilarisa je zapiralka zenice (m. sphincter pupillae) iz gladkih
kroznih vlaken, pri zivalih z ovalno zenico obstaja Se periferni sistem vlaken

pri prezvekovalcih in konju lahko opazimo Sareni¢na zrnica (granula iridica), ki so
temno pigmentirana in $trlijo v zenico

zunanji list Sareni¢nega dela mreznice sestoji iz mioepitelnih celic, ki oblikujejo
Sirilko zenice (M. dilatator pupillae)

barva je odvisna od vsebine pigmenta Sarenice

Retina (tunica interna bulbi)

leZi na tunici veenulosi in pokriva notranjo povrsino zrkla
razlikujemo vidni del (pars optica) in slepi del (pars caeca)
sestoji iz zunanjega lista in notranjega lista
slepi del pokriva ciliarnik in Sarenico, delim ga na pars ciliaris retinae in pars
iridica retinae
zunanji list (stratum pigmentum) oblikuje enoskladen plosc¢at ali nizkoprizmaticen
epitelij
notranji list (stratum cerebrale) se razvije iz zivénega lista oCesne CaSe, sestavljen
je iz treh nevronov
nevroni oblikujejo tri plasti, svetlobni receptorji so obrnjeni stran od svetlobe,
odvodna vlakna pa k svetlobi
prvi nevron oblikujejo bipolarne ganglijske celice, dendriti so preoblikovani v
pali¢ice in Cepke, paliCice so za gledanje v temi, ¢epki pa za gledanje oblik in barv
drugi nevron je prav tako iz bipolarnih celic, tretji nevron je iz multipolarnih celic,
njihova valkna oblikujejo n. opticus
plasti mreznice od zunaj navznoter

e plast pigmentnega epitelija (zunaja plast)

e plast pali¢ic in ¢epkov (prvi nevron)

e membrana limitans externa (prvi nevron)

e zunanja zrnata plast (prvi nevron)
zunanja retikularna plast (drugi nevron)
notranja zranata plast (drugi nevron)
notranja retikularna plast (drugi nevron)
plast ganglijskih celic (tretji nevron)
plast zivénih vlaken (tretji nevron)

e membrana limitans interna (tretji nevron)
svetloba pade na pigmentno plast, nevroni se vzburijo, draZljaj potuje v nasprotni
smeri kot svetloba
na slepem mestu se nervus opticus prebije iz zrkla
v mreZnici so nevroni brez mielinske ovojnice, da lahko svetloba preseva

Ocesna prekata (camerae bulbi)

dva prekata: sprednji zrkelni prekat (camera anterior bulbi) in zadnji zrkelni
prekat (camera anterior bulbi)
napolnjena sta s prekatno vodico (humor aquosus)
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Le

prednji prekat lezi med rozenico in Sarenico, zadnji pa med Sarenico, ciliarnikom
in le¢o, med seboj komunicirata z zenico
sprednji je obsezen, zadnji pa je le obrocast, Spranjast prostor

ca (lens)

le¢na substanca (substantia lentis) sestoji iz mehkejSe skorje (cortex lentis) in
kompaktenejSega jedra (nucleus lentis)

conula ciliaris le¢ni ravnik (aequator) pritrjuje na krono ciliarnika

sprednji pol (polus anterior lentis) je ravnejsi od zadnjega pola (polus posterioris
lantis)

sprednja lecna ploskev (facies anterior lentis) leZi za zanico, zadnja ploskev
(facies posterior lentis) lezi v le¢ni jami steklovine

v le¢i ni zil in Zivcev, prehranjuje se preko prekatne vodice

leco akomodira m. ciliaris

ovija jo le¢na kapsula (capsula lentis), pod njo je enoskladni izoprizmaticni le¢ni
epitelij (ephitelium lentis)

zgrajena je iz lecnih vleken (fibrae lentis), ki so razporejena koncentri€no v
plasteh, periferna vlakna so mehka in imajo jedra, centralna pa trdna in brezjedrna
vlakna se stikajo v Sivnih ¢rtah (radii lentis)

lec¢no obesalo (zonula ciliaris) oblikujejo homogena vlakna (fibrae zonulares),
med katerimi so prostori (spatia zonularia)

Steklovina (corpus vitreum)

napolnjuje prekat za steklovino (camera vitrea bulbi) in pritiska Zilnico ob druge
plasti

sestoji iz neznih fibril in vlago steklovine (humor viterus)

sprednja ploskev je udolblena in oblikuje le¢no jamo (fossa hyaloidea)

skozi sredino poteka canalis hyaloideus

Vidna pot

vlakna nevronov mreZnice se zdruzijo v vidni zZivec, Ki prebije sklero

poteka kavdalno do krizanje vdinikov (chiasma optici), ki se nahaja pred hipofizo
iz krizanja izhajata vidni progi (tractus optici), ki potekata do metatalamusa v
lateralno kolence (corpus geniculatum lateralis), tu se vidna pot razcepi na dva
dela

prvi del gre v kapsulo interno, v zatilni rezenj in v zavest

drugi del zavije v srednje moZgane, v ¢etveroglavicje, v sprednja gricka (colliculi
rostrales)

od tu gre del vlaken v parasimpati¢no jedro n. oculomotoriusa, del pa v
torakolumbalni del hrbtenjace

parasimpatikus oZi zenico, simpatikus pa jo Siri

Pomozne strukture

Ocnica (orbita)
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- priprezvekovalcih in konju je omejena s sklenjenim koS¢enim obrocem, pri
mesojedih in prasi¢u pa povezuje ¢elnico in li¢nico lig. orbitale

- prevleCena je s periorbito v katero je vlozen rahlo zvit hrustanec (trochlea)

- zrklo je zavarovano s tols¢no blazinico (corpus adiposum)

Fascije

Povrsinska zrkelna fascija (fascia orbitalis superficialis)
- tanka opna
- obdaja zrkelne miSioce in prehaja v obe veki

Globinska zrkelna fascija (fascia orbitalis profunda)
- zacenja se v vekah
- razcepi se v veC listov, ki obdajajo posamezne zrkelne miSice

Vagina bulbi
- preedstavlja vezivno ovojnico med zrklom in orbitalno mas¢obo
- proti mozganom se nadaljuje kot vagina n. optici

Misice
- zacenjajo se na robu foramena opticuma in fissure orbitalis
- lo¢imo 4 preme zrklne miSice:
e musculus rectus dorsalis (n. oculomotorius)
e musculus rectus ventralis (n. oculomotorius)
e musculus rectus lateralis (n. abducens)
e musculus rectus medialis (n. oculomotorius)
- posevni zrkIni miSici
e musculus obliqus ventralis (n. oculomotorius)
e musculus obliqus dorsalis (izvira iz fosse muscularis solznice, n.
trochlearis)
- dodatna miSica pri zivalih
e musculus retractor bulbi (lateralni del - n. abducens, medialni del — n.
oculomotorius)

Veke (palpebrae)
- sesalci imajo tri veke: zgornjo, spodnjo in tretjo veko

Zgornja in spodnja veka (palpebra superior in palpebra inferior)

- omejujeta ocesno rezo (rima palpebrarum), prehajata druga v drugo in s spojem
vek (commissura palpebrarum medialis in lateralis) oblikujeta medialni in
lateralni o¢esni kot (angulus oculiu medialis in lateralis)

- lig. palpabrae medialis in lateralis pritrjujeta kota na podlago

- baza vek je z vezivno plosco (septum orbitale) spojena s koS¢enim obro¢em

- zunanjo ploskev oblikuje odlakana koza

- priodprti reZi se izoblikuje brazda (sulcus palpebralis)

- na prostem robu (margo liber) se nahajajo trepalnice (ciliae)

- notranja ploskev je iz sluznice, veznice (tunica conjuctiva), ki z vek prehaja na
beloc¢nico kot o¢esna vezica (tunica conjuctiva bulbi), omeujejo veznbo vrecko, v
katero se izlivajo izvodila solzne Zleze
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- proti robu se nahajajo tarzalne zleze (gldd. tarsales), ki so modificirane lojnice in
izlo¢ajo ocesno maslo za mazanje robov vek

- naprostem delu se nahaja podplatek veke (tarsus)

- v srednji plasti je vlozena krozna ocesna misica (m. orbicularis oculi) in gladki m.
tarsalis

Tretja veka (palpebra tertia)

- sega iz medialnega oCesnega kota

- imavarovalno viogo

- ima hrustan¢no oporo, hrustanec (cartilago palpebrae tertiae) v obliki ¢rke T

- pod njo je solzna bradavica (caruncula lacrimalis)

- pripsu je pod bradavico gld. carunculae lacrimalis

- v tretji veki se nahaja pomozna solzna Zleza (gld. palpabrae tertiae superficialis),
pri prasicu in govedu pa tudi gld. palpabrae tertiae profunda

Solzni aparat (aparatus lacrimalis)

-k solznemu aparatu Stejemo gld. lacrimalis, gldd. palpabrae tertiae in solzni kanal

- solzna tekocCina se zbira v solznem jezercu (lacus lacrimalis), ki obdaja bradavico
in se odvaja skozi nosni solzovod (ductus nasolacrimalis) v nosno votlino

- odvodne poti se zaCenjajo blizu solzne bradavice kot solzni piki (puncta
lacrimalia), ki prehajata v solzni cev¢ici (canaliculi lacrimales), kateri se zdruZita
v solzno vreco (saccus lacrimalis), ki lezi v solunem lijaku (fossa acci lacrimalis)

- iz solzne vrece izhaja nosni solzovod (ductus nasolacrimalis), ki poteka v nosno
votlino

Vaskularizacija

Aretrije
- zrklo napaja a. maxllaris, ki oddaja a. ophtalmico externo
- a. ophtalmica interna (a. carotis interna) zakrni in oskrbuje le n. opticus

Zilni sistem Zilnice

- iz a. ophtalmice externe izhajajo aa. ciliares posteriores breves in aa. cilliares
posteriores longae, Ki prebijejo sklero

- skupaj z venami oblikujejo arkadno zilno mrezo

- veje aa. cilliares postt. breves oblikujejo tudi pletez okoli n. opticusa (circulus
arteriosus n. optici), ali pa se spajajo z aa. ciliares anteriores

- glavna debla kratkih in dolgih ciliarnih arterij potekajo do baze Sarenice in
oblikujejo circulus arteriosus iridis major, iz katerega izhajajo veje za Sarenico,
ciliarnik in m. ciliaris

Zilni sistem mreznice

- mreZnico oskrbujejo a. centralis retinae, ki skupaj z n. opticusom predrejo sklero
- potekajo v notranjost zrkla in se razdelijo na veje v mreznici

Zilni sistem veznice
- veznico oskrbujejo aa. conjunctivales posteriores in aa. conjunctivales anteriores
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Vene

- obnasajo se podobno kot arterije

- izjemo predstavljajo odvodne glavne veje zilnice, iz zrkla izhajajo Stiri vv.
vorticosae, ki predrejo sklero in potekajo v plexus ophtalmicus, ki leZi ob medialni
steni orbite, ta pa oddaja veje ki se zdruzijo z obraznimi venami in sinusi v
mozganski votlini

Organ za sluh in ravnotezje (organum vestibulocochleare)

- deli: auris externa, auris media in auris interna

Zunanje uho (auris extena)

Uhelj (auricula)

- osnova elasti¢ni uhljev hrustanec (cartilago auriculae)

- hrbet Skoljke (dorsum auriculae) in ¢olni¢ (scapha)

- robova prehajata v konico uhlja (apex auriculae)

- na dnu spodnjega roba sta dve hrustancni letvici (crus helicis medialis in lateralis),
pri psu in prasic¢u obstaja Se tretja, crus helicis distalis

- koza je na sprednjem robu podloZena s hrustancno plosco kozla (tragus), na
zadnjem robu je tragusu nasprotna vzpetina (antitragus)

- med tragusom in antitragusom je incisura intertragica

- hrustanec se zvije v $koljko uhlja (concha auriculae), v kateri je cavum auriculae,
ki prehaja v hrustan¢ni zunanji sluhovod (meatus acusticus externus cartilagineus)

- eminentia concahae predstavlja dno usesne skoljke

- Skoljko pokriva koza, med kozo in hrustancem se nahajajo miSice

Zunanji sluhovod (meatus acusticus externus)

- ima hrustan¢no oporo, razen na koncu ima kosceno

- jedolg

- poteka pod pravim kotom v medialno smer

- koncuje se z bobni¢em

- na zacetku pokrit z modificirano kozo, brez dlak in pigmenta, vsebuje zleze
znojnice in lojnice, ki izlo¢ajo uSesno maslo (cerumen)

Srednje uho (auris media)

Bobni¢ (membrana tympani)

- koZna membrana, ki loCuje zunanje in srednje uho

- iz treh plasti: koZna plast (stratum cutaneum), vezivna posebna plast (stratum
proprium), sluzni¢na plast (stratum mucosum)

- vezivna plast je prirtrjena na koS¢eni obrocek (anulus tympanicus), ki ima na
dorzalnem delu luknjo, ki se kot zareza nadaljuje na kosceni sluhovod in je zaprta
z ohlapnim delom bobnica (pars flacida)

- preostali del imenujemo napeti del (pars tensa)

- nanj je na bobni¢evem popku (umbo membranae tympani) pritrjeno kladivce

Bobnicna votlina (cavum tympani)
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- lezi v bobni¢nem delu skalni¢ne piramide (pars tympanica)

- razdelimo jo na tri dele: epitympanicum, mesotympanicum in hypotympanicum

- medialna stena spada k skalni¢nem delu (pars petrosa)

- na medilani steni se nahajata okroglo (fenestra cochleae) in ovalno oknce (fenestra
vestibuli)

- ovalno je zaprto s stermencem, okroglo pa zapira membrana tympani secundaria

- na zadnji steni se nahaja bobni¢no ustje usesne troblje (ostium tympanicum tubae
auditivae)

- votlino pokriva sluznica iz enoskladnega ploscatega epitelija

Slusne koscice (ossicula auditus)
- nahajajo se med bobni¢em in ovalnim okencem
- zvorcne valove prenasajo na perilimfo preddvora in polzka

Kladivce (malleus)

- sestoji iz drzaja (manubrium mallei), vratu (collum mallei) in glave (caput mallei)
- nasteno votline je pritrjen z lig. mallei superior in lig. mallei rostralis

- naproc. muscularis se pripenja m. tensor tympani

Nakovalce (incus)

- sestoji iz telesa (corpus incudis), kratkega (crus breve) in dolgega kraka (crus
longum)

- s kladivcem je povezan prek sklepa, articulatio incudomalleolaris

Stremence (stapes)

- iz glavice (caput stapedis) in dveh krakov (crura), na katerih sedi baza (basis
stapedis), ki je vlozena v ovalno okence

- narob ovalnega okenca je pritrjeno z lig. anulare stapedis

- med krakoma se razpenja kozica stremenca (membrana stapedis)

Misice
- nategovalka bobnica (m. tensor tympani) s kontrakcijo napne bobnic¢
- miSica stremenka (m. stapedius) premika stremence v poseven polozaj

Usesna troblja, Evstahijeva cev (tuba auditiva)

- spaja bobni¢no votlino z Zrelno

- sluzi za regulacijo pritiska v srednjem usesu in za odtok sekretov zlez

- zacne se z bobni¢nim ustjem (ostium tympanicum) in koncuje z Zrelnim ustjem
(ostium pharyngeum tubae auditivae)

- sestoji iz hrustancnega dela (pars cartilaginea) in kos¢enega dela (pars ossea)

- zacetni koS¢en del je Zleb, hrustancni del je zaprt v cev

- v nji leZi manjelj uSesne troblje (tonsilla tubaria)

- prikonju se troblijna sluznica izbuhne med Zrelo in bazo lobanje, kot zra¢ni
mehur (diverticulum tubae auditivae)

Notranje uho (auris interna)

- iz koZnega in koS¢enega labirinta
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- med deloma lezijo perilimfi¢ni prostori, ki vsebujejo perilimfo, preko dveh
vodovodov, aqueductus vestibuli in cochleae, so spojeni z lobanjsko votlino
(epiduralni priostor), kamor se izteka perilimfa

Koscen labirint (labyrinthus osseus)

- sestoji iz preddvora (vestibulum), kos¢enih polkroznih kanalov (canales
semicirculares ossei) in polzka (cochlea)

- v predvoru lezi meSicek (utriculus) in vrecica (sacculus), v kos¢enih kanalih
polkorzni vodi (ductus aemicirculares), v polzku pa polzkov vod (ductus
cochlearis)

- prikljuci se mu notranji sluhovod (meatus acusticus intrnus)

Preddvor (vestibulum)

- kostna letvica (crista vestibuli) ga razdeli na oblasto vdolbinico (recessus
spheroideus) in ovalno vdolbinico (recessus elipticus)

- v oblasti vdolbinici lezi sacculus, v ovalni pa utriculus

- pod oblasto vdolbinico leZi vhod v polzek (recessus cochlearis)

- komunicira z bobni¢no votlino, preddvornim hodnikom polZka in polkroZnimi
kanali

-z lobanjsko votlino komunicira skozi aquaeductus vestibuli

Kosceni polkrozni kanali (canales semilunares ossei)

- zacenjajo se s kos¢enimi sulicami (ampullae ossae)

- razlikujemo canalis semicircularis ant., post. in lat.

- vsak kanal ima dva kraka (crura ossea), ki se vlivata v preddvor

Polzek (cochlea)

- okoli polzkovega vretena (modiolus) se navije kosceni polzkov kanal (canalis
spiralis cochleae)

- od mediolusa strli kos¢ena spiralna plosc¢ica (lamina spiralis ossea), ki se zaCenja
med ovalnim in okroglim okencem in razdeli kanal na dva hodnika: preddvroni
hodnik (scala vestibuli) in bobni¢ni hodnik (scala tympani)

- preddvorni hodnik se zacne v preddvoru, bobni¢ni hodnik pa je od bobni¢ne
votline lo¢ena z membrano tympani secunadrio okroglega okenca

- na koncu mediolusa je polzkova luknjica (helicotrema), v kateri prehajata hodnika

drug v drugega

Koznati labirint (labyrinthus membranaceus)

- vkosceni labirint vdelan sistem votlin

- tam kjer ne prilega popolnoma se vrivajo perilmofi¢ni prostori (spatia
perilympahatica), ki so napolnjeni s perilimfo

- votline koZnatega labirinta so napolnjene z endolimfo

- sestavljen je iz preddvornega aparata in koZnatega polzkovega voda

Organ za ravnotezje (pars statica labyrinthi)
- sestoji iz dveh preddvornbih vreck: meSicka (utriculus) in vrecice (sacculus) ter
koznatih polkroznih vodov (ductus semicircularis)
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utriculus in sacculus sta med seboj povezana z ductusom utriculosacculusom, od
katerega se odcepi ductus enolymphaticus, ki poteka skozi aquaeductus vestibuli v
epiduralni prostor mozganske votline

iz otrikulusa izhajajo trije polkrozni kanali, iz sacculusa pa polzev vod

v utriculusu in sacculusu se nahajata pegici (macula utriculi in sacculi), ki sta
pokriti z receptornimi celicami, katerih dlacice Strlijo v zelatinsto snov, v katero
so vklopljeni ravnotezni kamencki (statoconia)

te celice so maksimalni vzdrazene kadar endolimfa navpicno pritiska na njih,
zaznavajo silo teze

Polkrozni vodi (ductus semicircularis)

razlikujemo ductus semicircularis ant., post. in lat.

zacnejo se s sulicami (ampullae membranaceae ant., post. in lat.) v kateri se
nahaja crista ampullaris, ki jo pokrivajo podporne in dlacne celice, katerih dlacice
Strlijo v zelatinasto snov, ki jo izlo¢ajo podporne celice, receptorne celivce
zaznavajo pretakanje endolimfe

Polzkov vod (ductus cochleae)

spiralno zavit okoli mediolusa, kjer se nahaja ganglion spiralis cochleae

iz dveh hodnikov: scala vestibuli in scala tympani

membrana spiralis ali paries tympanicus ductus cochlearis sedi na lamini basilaris
in nosi spiralni ali Cortijev organ (organum spirale), ki pretvarja zvorcne valove v
zivéne impulze

paries vestibularis predstavlja membrana vestibuli

na lamini basilaris sedijo receptorne celice, Ki jih pokriva membrana tectoria
zvocni valovi zatresejo bobnic, s katerega se prenesejo na koscice do
vestibularnega okenca, ki zaniha perilmfo, ki se steka v scalo cochleae in s tem se
valovi prenesejo na membrano in na endolimfo v vodu, to valovanje pa vzdrazi
receptorne celice

Inervacija

iz organa z aravnotezje izhaja n. vestibularis, iz spiralnega ganglija pa n.
cochlearis
zdruzita se v n. vestibulocochlearis, XIII. mozganski zivec
ta Zivec zapusti skalnico, v stopi v podaljsano hrbtenjaco, Kjer se oba dela spet
razideta
vestibularna proga se razcepi v tri smeri
e prva veja poteka preko kavdalnega para malomoZzganskih vokalov v male
mozgane, v center za ravnotezje
e druga proga poteka do motori¢nih nevronov hrbtenjace in zrklnih misic
e tretja porga pa poteka preko talamusa, kjer se preklopi, v sencni rezenj
neopaliuma
kohlearna proga poteka kavdalno do srednjih moZzgan, v kavdalni par kolenc, od
tam pa v metatalamus in v sencni reZenj neopaliuma

ENDOKRINI SISTEM
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nastanek endokrimih zlez je podoben nastanku eksokrinih
lo¢imo tri tipe endokrinih zlez
e 7Zleze za izloCanje hormonov
e 7leze za kombinirano izlo¢anje (pankreas, spolne zelze)
e 7Zleze, pri katerih je endokrina funkcija podrejena drugim funkcijam (stena
Crevesja, ledvice, jetra)

Hipofiza ali mozganski privesek (hypophysis, glandula pituitaria)

je v tesnem odnosu z vimesnimi mozgani

visi na hipotalamusu in lezi v jami (fossa hypophysialis) turSkega sedla (sella
turcica)

od zgoraj jo pokriva duplikatura dure mater, pred njo se nahaja chiasma optici

ob njej potekajo Zivei (povecanje velikosti privede do motnje v vidu in premikanju
zrkla)

sestavljena je iz dveh delov: adenohipofize in nevrohipofize, ki imata razli¢ni
zasnovi

Adenohipofiza

nastane iz sluznice ustne votline, je ektodermalnega porekla

deli: obloga lija (pars infondibularis), vmesni rezenj (pars intermedia), prednji
rezenj (lobus naterior)

sestavljajo jo skupki Zleznih celic, ki jih oblivajo kapilare

vrste zleznih celic: aciodofilne, bazofilne in kromatofobne celice

acidofilne celice izlo¢ajo rastni hormon STH in manotropni hormon (za rast in
sekrecijo mle¢ne Zleze)

bazofilne celicen izlo¢ajo gondotropne hormone, ACTH, tierotropni hormon in
melanotropin MSH

kromatofobne celice se ne obarvajo, za njih se Se ne ve za kaj so, mogoce so
iz¢rpane celice ali pa nediferencirane

Nevrohipofiza

osnovo ji dajejo pituiciti (glia celice), med katerimi so kapilare in Zivéni konc¢ici
Heringova telesca — zadebeljeni zivéni koncici

s hipofiznim pecljem, lijem (infundibulum) je pritrjena na hipotalamus

nucleus tuberalis izloca sproScujoce in zavirajoce faktorje, ki regulirajo delovanje
adenohipofize, izloCajo se v splet Zil okoli a. carotis interne in po njih potekajo v
adenohipofizo, kjer zavirajo njeno izlo€anje (relising fakotorji, inhibitatorni
faktorji)

nucleus paraventricularis in nucleus supraopticus — aksoni v nevrohipofizo

nuc. supraopticus izlo¢a oksitocin in vazogresin

Eplflza (epiphysis, corpus pineale)

nahaja sev precm razpoki med velikimi in malimi moZgani

zgrajena je iz glia celic in zleznih celic (pineociti)

je dobro prekrvavljena

s starostjo se zac¢nejo vanjo odlagati fosforne in ogljikovohislinske kalcijeve soli
izloca hormon melanin, ki vpliva na spolne Zleze

Scitnica (glandula thyreoidea)
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nahaja se ob sapniku

zgrajena je iz levega in desnega reznja (lobus sinister in dexter), ki sta med seboj
povezana z mostickom (isthmus), ki pri psu manjka

parenhim je zgrajen iz foliklov, steno Zleznih foliklov oblikujejo enoskladne
iozoprizmati¢en epitelne folikularne celice, ki izlo¢ajo hormona trijodtironin in
tiroksin

najprej nastane tireoglobulin, ki se mu po potrebi odstrani proteinski nosilec
parafolikularne celice (C celice) izlo¢ajo kalcitonin, ki spodbuja osifikacijo kosti
in zmanjsSuje nivo kalcija v krvi

Obsitnica (glandula parathyreoidea)

- vezana je na $¢itnico in ju je tezko locCiti

- zgrajena je iz veC Zleznih teles

- izloc¢a parathormon, ki spodbuja razgradnjo kostnega tkiva in zviSuje nivo kalcija
v krvi

Nadledvicna Zleza ali nadobistnica (glandula suprarenalis)
- parna Zleza nad ledvicami
- iz dveh delov: skorje in sredice
- sredica je mezodermalnega porekla, sredica pa ektodermalnega porekla
- skorja je sestavljena iz:
e zone arcuata: preplet klob¢icev pod kapsulo, ki izloca mineralokortikoidne
hormone
e zone fasciculata: trakovi proti sredini Zleze, ki izloCajo glukokortikoidne
hormone
e zone reticularis: mrezasti pas, ki izloCa steroidne hormone (androgene)
- sredica izlo¢a adrenalin in noradrenalin
- preko Zleze poteka frenikoabdominalna vena
- zile prebijejo kapsulo, kri se steka proti centru Zleze, v centralno veno, ki se izteka
po venah v sistemske vene

KOZA

koza (cutis) je zgrajena iz treh plasti: epidermis, dermis in subscutis ali
hipodermis

Vrhnjlca (epidermis)
vec¢skladni ploscat porozenevajoc€ epitelij, loCena z bazalno membrano

- stratum basale/germinativum — celice se delijo

- stratum spinosum — vretenaste, povezane z desmosomi

- stratum granulosum — keratohielinska zrnca

- stratum lucidum — celice izgubljajo jedro

- stratum corneum — roZena plast

- 80 % celic je keratinocitov, ki poroZenevajo, 15 % je melanocitov, pigmentnih
celic, ki proizvajajo pigment in ga dajejo keratinocitom

- ostalo so Langerhansove celice, ki so obrambne celice, prevzamejo antigen in ga
prenesejo v limfo

- tvorbo rozevine uravnava vitamin A
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Usnjica (dermis, corium)

- kombinacija elasti¢nih in kolagenih vlaken

- stratum papillare — rahlo vezivo, zajeda se v epidermis in ga prehranjuje s
kapilarno mrezo, oblikuje bradavice (papillae)

- strtum retikulare — gosta mreza kolagenih in elasti¢nih vlaken (pri govedu zelo
debela)

Podkozje (hypodermis, subcutis)
- iz rahlega fibrilarnega veziva, adipociti
- koZne gube (palear) — depo maScobe, ki se po potrebi koristi, skladisce vode

Vaskularizacija
- arterije se prepletajo v dveh mrezah
e rete arteriosum subpapillare
e rete atretriosum dermis
- napajajo jei sistemske arterije, preko kozne misice
- vene oblikeujejo tri pleteze
e dva v papillarni palsti
e en v retikularni plasti dermisa

Inervacija

- senzori¢na in vegetataivna

- bolecinski receptorji, eksteroceptorji, se lahko nahajajo prosto ali pa segajo v
epidermis in dermis, so brez ovojnice

- receptorji za dotik in pritisk — terminalna telesca; obdajajo jih ovojnice, so
razli¢nih oblik

- vegetativna inervacija: samo simpatikus, parasimpatikusa ni !

- zivéni prepleti okoli zil, dlak in Zlez

Dlake (pilus)

- porozenevajoci stebri

- na dlaki razlikujemo dla¢no stebelce (scapus pili) in dla¢ni koren (radix pili)

- stebelce Strli na prosto povr§ino, koren pa je vsidran v usnjico

- koren je na koncu odebeljen v dlacno cebulico (bulbus pili), v katero se vtiska
dla¢na bradavica (papilla pili), ki dlako prehranjuje

- dlacni folikel sestoji iz notranje epitelne plasti in zunanje vezivne, iz stratuma
papillare dermisa

- folikel poroZeneva, celice se nalagajo in dlaka raste, nastane vec plasti

- vezivna ovojnica se zajeda Vv epitelno ovojnico

- dlaka sestoji iz dla¢ne srednice (medulla pili), dlacne skorje (cortex pili) in dlacne
kozice (cuticula pili)

- koZica je iz poroZenelih brezjedernih ploScatih celic, ki se prekrivajo kot stresniki

- skorja je iz poroZenelih vretenastih celic, ki vsebujejo pigment

- sredica sestoji iz prizmati¢nih celic, ki vsebujejo zelo malo pigmenta

- gibanje dlak omogocajo jezilke (m. arrectores pilorum), inervira jo simpatikus
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Vrste dlak
krovna dlaka (capilus): mehka zascita, v obliki stresnikov, moc¢na, gosta

- puhasta ali volnena dlaka, poddlaka (pilus lanei): gosto names¢ene dlake, nudi
toplotno zascito

- tipalne ali sinusne dlake (pilus tactilis): mocne, debele dlake, dla¢ni folikli so
opremljeni s sinusi napolnjenimi s krvjo, valovanje krvi v sinusih vzburi zivéne
koncice, nimajo znojnic, okrnele lojnice

- dolga alizimansta dlaka: ¢op (cirrus capitis), griva (juba), Zima (cirrus caudae)

- SCetine (setae): znacilne za prasica, trde in moc¢ne krovne dlake

- ovca nima krovne dlake, le volneno poddlako, pes pa nima volnene, ampak samo
krovno

Kozne Zleze (glandulae cutis)

Lojnice (glandulae sebaceae)

- meSickaste, poliptihe Zleze, s holokrinim izlo€anjem, njihov sekret masti dlako

- proste lojnice izlo¢ajo loj na prosto povrsSino, take so npr. tarzalne zleze v zgornji
veki in zleze v uSesu

- lahko oblikujejo kompleksne vonjalne organe

ZnOJmce (glandulae suduriferae)
znojnice so cevkaste zleze, ki izloCajo sekret v dlacni folikel, opremljene so z
mioepitelijem

- merokrine znojnice izloCajo vodenast sekret, apokrine pa beljakovinski sekret, ki
ima vonj

- pes ima zelo malo znojnic

Zlezni aparati (vonjalni organi)

- skupki zlez — kombinacija apokrinih znojnic in lojnic

- izloCajo smrdec¢ sekret

- zarozna zleza ob rogovih pri kozah, infraorbitalne zleze pri ovcah, pod medialnim
oCesnim kotom, karpalne Zleze pri macki in prasSic¢u, dimeljske Zleze,
cirkumoralne (gldd. circumorales) Zleze okoli ustne odprtine pri mesojedih,
paranalne zleze okoli anusa, bradna zleza na bradi praSica, medparkeljne Zleze pri
ovcah, dorzalne repne Zleze pri mackah, circumanalne zleze pri mesojedih,
prepucijalne Zleze, ...

Mlecna zZleza (glandula mammaria)

- preoblikovana apokrina znojnica

- kolostrum — 1. mleko bogato z 1IgG

- nahaja se na ventralni strani trupa

- Stevilo mle¢nih kompleksov je razli¢no pri razli¢nih vrstah

- pripsu se nahajajo Ze pri toraksu

- prigovedu in konju se nahajajo v dimljah

- pripsici in svinji je imenovana sesci, pri kravi in kobili pa vime (uber)

Razvoj mlecne Zleze
- zasnova pri fetusu
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na dorzalni strani hrbta se pojavijo mle¢ne gomile, epitelijski peclji, ki se
ugreznejo v spodajlezece vezivo

Stevilo gomil je enako Stevilu seskov

tiste gomile, ki se ne razvijejo v mle¢ne kompleksne so paseski

gomile so postopno povezujejo v mlecno letvico in se pomikajo ventralno
pri vodenih podganah ostanejo na hrbtu

v kon¢anem obdobju se zacne vezivo kondenzirati

iz epitelijskih pecljev vrascajo v vezivo epitelijski brsti¢i — kanali

pri kravi se en epitelijski brsti¢ razveja

kobila ima dva brstica

svinja in psica imata vec brsticev

od tu naprej razvoj do pubertete miruje

V puberteti se zacne sistem cevk razra$cati

maksimalno se mle¢na Zleza razvije po porodu

Zgradba mlecne zleze pri kravi

iz Zleznega tkiva in vezivnega ogrodja

ima §tiri mle¢ne komplekse s po enim seskom

sprednji par je vecji, nahaja se v zadnjem delu trebuha, zadnji par je vrinjen v
medstegensko Spranjo

vime je obeSeno na ventralno trebusno steno z lig. suspensorium mammae

obe tunici flavi abdominis se zdruZita in oblikujeta pretin med paroma mle¢nih
kompeksov

iz pretina segajo manjsi pretini v zlezni parenhim

z lateralne strani so obeSeni preko povrsinske fascije trupa

srednji vimenski zleb (sulcus intermammarius) nakazuje mejo med polovicama
mastitis se lahko prenese iz sprednjih mel¢nih kompleksov na zadnje, nikoli pa iz
leveih na desne ali obratno

Zlezni parenhim

zlezne celice oblikujejo mesicke (alveoli), Zlezne acinuse, ki oblikujejo reznjice
(lobuli gldd. mammariae)

sekret se steka po drobnih intralobularnih kanalckih v vecje interlobularne, ti pa se
zdruzujejo v melkovode (ductus lactiferi)

v steni teh kanalov se nahajajo mioepitelijske celice, ki iztiskajo mleko iz kanalov
mlekovodi se odpirajo v mlecne cisterne (sinus lactiferi), potekajo bolj povrsinsko
mlecna cisterna ima dva dela; Zlezni (pars glandularis) in seskov del (pars
papillaris), med katerima je sluzni¢na guba

vec kot je veziva bolj je Zleza ¢vrsta, Ce je veliko Zleznega tkiva je mehka

Sesek (papilla mamma)

8 cm dolg, koncuje se topo

stena je iz treh plasti: koze (brez podkoZja) in dvoplastne sluznice

vsebuje en seskov kanal (ductus papillaris), ki ima odprtino (ostium papillare)
seskov kanal zapira m. sphincter papillae v zgornjem delu, pri nekaterih seskov
kanal zapira posebna elasticna membrana

Vaskularizacija
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a. pudenda externa poteka skozi dimeljski kanal in oblikuje sigmoidni zavoj, da
lahko sledi vimenu, ko se ta poveca

na bazi vimena se razdeli na a. mammario cranialis in a. mammario caudalis
(napaja se Se z a. perinealis)

pojavlja se Se a. mammaria media, ki se odcepi iz obeh vej, ali pa iz razcepisca
mamarni arteriji komunicirata na kavdalni strani, veje oddajata v sesek (a.
papillaris)

venski pletez seska se steka v venski obro¢ okoli zgornjega dela vimena

iz obroca izhaja kranialno v. epigastrica cranialis superficialis, ki poteka v
trebusno steno in se vliva v v. thoracico interno, ki jo imenujemo tudi mle¢na
vena, ker je zelo moc¢na in dobro vidna

vzporedno s to veno poteka v. labialis

a. pudendo externo spremlja istoimenska vena

mammarne bezgavke so del povrsinskega dimeljskega limfnega centra, nahajajo
se na bazi vimena

pri psih sodelujejo se druge bezgavke (npr. pomozne aksilarne)

Inervacija

koZo inervirajo n. iliohypogastricus, n. ilioinguinalis, n. genitofemoralis in n.
pudendus internus

simpati¢no nitje pride iz ggl. mesentericusa caudalisa po n. genitofemoralisu
parasimpatikus Zleze ne inervira

RozZene tvorbe

Blazinice (tori)

brezdla¢ni koZni organi iz vezivnega in elasticnega tkiva vpetega v mas¢obno
tkivo

epitelij je mio¢no poroZenel

pri mesojedih Stevilne Zleze znojnice, pri prasi¢u in prezvekovalcih Zlez ni
lo¢imo prstne (tori digitalnes), podplatne (tori metacarpales oz. metatarsales) in
zapestno ali nartno blazinico (tori carpeus o0z. tarseus)

najbolj so razvite pri podplatarjih

pes ima 5(4) digitalnih, eno podplatno in eno nartno oz. zapestno

dobro so prekrvavljene in se tudi dobro zacelijo

konj: strela — digitalna, ostroga — metatarzalna/metakarpalna in kostanj —
karpalna/tarzalna, ne sluzijo ni¢emur, rade pokajo in lahko pride do vnetja
parklarji nimajo metatarzalini in metakarpalnih blazinic

Kopito (organum digitale, ungula)

vse obdaja mocna rozena debela kapsula

notranji nosilni deli: kopitnica, nadkopitnica, zakopitnica, kopitni hrustanec, kite,
vezi, bursa podotrochlearis

zunanji deli: kopitni obrobek (limbus ungulae), kopitni svitek (corona ungulae),
kopitna peta (torus ungulae), kopitna stena (paries ungulae), kopitna strela (cuneus
ungulae) in kopitni podplat (solea ungulae)

parkelj nima strele, bremeni se peta, ki je mocnejsa

87



na streli razlikujemo medialni in lateralni krak (crura cunei medialis in lateralis),
srednjo sterlno brazdo (sulcus cunealis sentralis) in dve stranski sterini brazdi
(sulcus cunealis lateralis in medialis)

Kopitna podusnjica (tela subcutanea, subcutis, hypodermis)

podkozno telo, ki oblikuje zadebelitve

zacenja se naobrobku, poteka na peto, od tam na podplat in se nadaljuje v dveh
karkih na strelo

na podrocju pete in strele je najbolj zadebeljena

ob streli se nahja obstrelna brazda

na kopitni steni samo periost

Kopitna usnjica (dermis, corium)

modificirana

stratum retikulare in papillare (mocno prekrvavljena)

papilarna plast na podroc¢ju obrobka, svitka, pete, strele in podplata oblikuje
visoke resice (papillae), ki so na svitku visje

na kopitni steni ni papil, ampak so listki (lamelae)

vsaka lamela odda $e sekundarne lamele, ki omogocajo tesnejsi spoj med
dermisom in epidermisom

Kopitna vrhnjica (epidermis)

epitelij porozeneva, oblikuje kopitno kapsulo
cevasta rozevina (rozeni tulci, povezani z medcevno rozevino), medcevna
rozevina, lamelarna rozevina

Kopitna plosca (paries ungulae)

oblikujejo jo obrobkova, svitkova in stenska rozevina

ima svitkov (margo coronalis) in nosilni rob (margo solearis)

zadnji rob se previje navznoter in oblikuje kotno zagozdo (pars inflexa)

stena je iz treh plasti: krovne ali glazurne, zas¢itne in vmesne

kopitni lo$¢ (stratum externum) je tanka plast, dobro izrazen pri mladih zivalih,
raste iz obrobka

srednja sli zasCitna plast (stratum medium) raste iz svitka, predstavlja veclji del, je
razlicno pigmentirana (temnejsa je trdnejsa)

spojna plast (stratum internum) poroZeneva, sega med lamele dermisa, na spodnji
strani prehajajo listki na nosilnem robu v belo ¢rto, ki sluzi kot orientacija za
zabijanje Zebljev, povezuje kopitno os steno s podlago

pri lamelitisu spojna plast popusti, notranji deli se potisnejo ven, stena se izbuhne
na podplatu in streli je roZevina tanka

strela deluje kot vzmet, blazi udarce pri hoji

roZena kopitna stena se previje na podplatno stran, imenujemo jo pars inflexa

ANATOMIJA PTIC

Zunanjost

Kljun
roza, podbradki (podrocja debelega dermisa in tankega epidermisa)
tanka, slabo oZilnjena in oziv€ena koza

88



perje, luske
ostroga pri petelinu
uropigealna zleza — masti perje

Perje

Ok

pojavlja se v operjenih podro¢jih (pteria), vmes pasovo neoperjenih (apteria)

z operjenimji podrocji so povezane tudi kozne miSice

med valjenjem na trebuhu inkubacijsko podroc¢je, valilna plesa (izguba peres, Zile)
obrisna (penna contorna), polpuhasta, puhasta, nitasta (filopluma), prahasta peresa
(pulvipluma) in $cetine (seta)

deli peresa: votel tulec vlozen v pernati folikel, trdno rebro

kosmaca (barba pennae) predstavlja vejo rebra (ramus) in njegove sekundarne
veje (barbulae)

ostje

lahko, kompaktno, vsebuje ve¢ kalcijevega fosfata

pnevmatizirane

trabekularna medularna kost

lobanja: premaksila, jugularni lok, kvadratna kost (sklepna kots, craniokinesis pri
psitacijah), sferi¢na depresija (ni skalni¢ne piramide), veliki orbiti (interorbitalen
septum)

vretenca: vratna (14-17), prsna (5-7, 4 zdruzena v notarium, eno prosto), ledvena,
krizna in repna so zdruzena v synsacrum, nekaj prostih repnih, zadnja repnba
zdruzena v pygostil

pelvis: synsacrum, kol¢nici, odprta navdol, ni simfize dimeljnic

5-6 parov reber, dva kos¢ena dela, vemes hrustancni stik, prosta rebra so na
vratnih vretencih

prsnica ima pri piS€¢ancih in dobrih letalcih globok gredelj (carino)

na manubrium sterni sepripenjata krokarnici

sprednja okoncina: krilo, krokarnici in klju¢nici (furcula), ulan daljSa od radiusa,
carpometacarpalia, 2. in 4. prst sta zakrnela, najvecji je tretji

zadnja okoncCina: zakrnela fibula, tibiotarsus, tarsometatarsus, prsti (prvi ima 3
prstnice, drugi tudu, tretji 4 in peti pet)

Misice

rdece in bele miSice
prsne miSice: m. pectoralis superficialis, m. supracoracoideus
upogibalke prstov se skréijo ko se skr¢i koleno

Prebavila

oropharynx: trikotast jezicek, ni mjehkega neba, grlna kopica z grlno rezo, meja v
pozira€lnik ima nazaj obrnjene roZevinaste resice, ki so tudi na bazi jezika in po
nebu, veliko sline

oesophagus se pred vhodom v prsno votlino razsiri v golso

dvodelen zelodec: Zelzovnik in mlincek (lecast, kranialna in kavdalna slepa vreca,
kutikula)

vranica leZi ob Zlezovniku

duodenum v obliki ¢rke U

pankreasovo izvodilo se izliva v kon¢ni del duodenuma
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- jejunum oblikuje ohlapne zanke, vitelski divertikelj, ileum se histolosko ne lo¢i
- dve slepi Crevesi

Cloaca

- coprodeum — kon¢ni del kolona

- urodeum — izliv dveh secevodov in semenovodov, ena reza jejcevoda
- proctodeum — bursa Fabricii, dorzalna proktodealna zleza

Jetra

- temno rjava, desni in levi rezenj objemata srce

- v. cava caudalis prebija Zol¢nik

- dva zol¢evoda se izlivata v kon¢ni del duodenuma
- golob in skobfevka nimata Zol¢nika

Dihalni sistem

- opreculum — nosilci na bazi kljuna

- nosna-solzna zleza

- nipravega grla, ni glasilk

- sapniko obdan s sklenjenimi obrocki

- narazcepitvi sapnika se nahaja syrinx — glasilni organ

- pljuca so relativno majhna, nerazdeljena, zivordece barve, pripeta na rebra in
vretenca

Glasilni aparat (syrinx)

- narazcepitvi sapnika se hrustan¢ne opora prekinejo, namesto njih imamo osrednjo
podporno kos¢ico pesulus, na zacetku primarnih spanic pa membrane, ki ob
dihanju vibrirarjo in ustvarjajo glas

- priplojkokljunih je na tem mestu dodatna kosc¢ena bula, ki ustvarja resonancni
glas

Pljuca

- primarni bronhus prehaja kavdalno v abdominalno zra¢no vreco

- 40-50 sekundarnih bronhusov: medioventralni, lateroventralni, laterodorzalni
- parabronhij — terciarni bronhiji: paleopulmo, neopulmo, zra¢ne kapilare

Parabronchus

- funkcionalni del plju¢, iz lumna se v steno parabronhija odpirajo atriji, ki vodijo v
zraéne kapilare, te se prepletajo s krvnimi kapilarami — izmenjava plinov se tako
vr$i v zadebeljeni steni parabronchusa

Zracne vrecke

- povecajo pljucni prostor in delujejo kot meh pri dihanju

- jih je 8: parni abdominalni, parni kavdalni, kranialna torakalna, podklju¢ni¢na in
parna vratna zrac¢na vrecka

Krvozilni sistem

- relativno veliko srce, koni€asto, nahaja se med reznjama jeter

- desna atrijoventrikularna zaklopka je guba brez kitnih vrvic, leva iz treh Skricev
- v. cava cranialis sinistra et dextra

- za jemanje krvi desna vena jugularis ali krilna (ulnarna) vena
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- renalni portalni sistem

Urogenitalni sistem

- ni seCnega mehurja in seCnice

- rjave podolgovate ledvice

- skozi njih potekajo zile in zZivci, deloma prejemajo kri s kavdalnih delov telesa
- secevoda se zacneta z ve€ vejami, enotna se izliva v urodenum

- moda so fizolasta, ob kranialnem koncu ledvic

- vijugasta semenovoda se izlivata na papili v urodenumu

Zenski spolni organi

- pri vecini ptic je razvit le levi del

- ovarium ob kranialnem delu ledvice, pred ovulacijo stigma na folikelski steni
- oviduktus, infondibulum magnum, isthmus, uterus, vagina

Nevroendokrini sistem

- Scitnica kavdalno od golSe, ve¢ obs¢itnic, ultimobrachialno telo
- reclativno velika hipofiza

- prave bezgavke le pri raci in gosi

- Zivcl so precno progasti

- majhni mozgani
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