1. Opisi razliko med kranjsko in italijansko ¢ebelo.

Kranjska Cebela: ima rjavo-sive dlacice, znacilen je kubitalni indeks (2,4- 3,0),
ima skromno porabo zimske zaloge hrane, spomladi ima buren razvoj, ima
veCjo sposobnost orientacije, je dobra graditeljica satja, nagnjena k rojenju,
mirno sedenje Cebel na zalezenem satju, dolg rilcek (do 7,7 mm).

Italijanska cCebela: je rumene barve, podvrzena ropu, je donosna, mirna,
matica dobro zalega, slabo prezimuje.

2. Kaj je kubitalni indeks?
Z njim doloCamo Cistost pasme. Je razmerje med posteriornima venama 3.
kubitalne celice. Za kranjsko Cebelo je 2,4- 3,0.

3. Cebele so prezivele e iz éasov dinozavrov. PreZivijo vse razmere
(razen ¢loveskih posegov morda ne bodo), kaj so mehanizmi, ki jim to
omogocajo?
- anatomske prilagoditve:
* hitin, dlacice
» trahealni sistem
* hemociti v hemolimfi
» peritroficna membrana
e velik proctodeum, da zimske Cebele celo zimo prezZivijo brez
iztrebljanja
- delitev dela
- socialna izmenjava hrane
- Cistilni nagon
- preleganje matice
- jesenski izgon trotov
- umiranje dalec stran od panja

4. Kako je ¢ebela zascitena pred boleznimi, hapadalci?

- anatomske prilagoditve:
* hitin, dlaCice
» trahealni sistem
* hemociti v hemolimfi
» peritroficna membrana

- Cistilni nagon

- propoliziranje tujkov (vse tiste, ki jih ne morejo same odnesti ven) pa tudi
Cebeljih mrtvic, baktericidno delujejo tudi med, matic¢ni mlecCek in propolis
in dvigujejo odpornost zalege

- zaznavanje vonja tujih osebkov

- pikanje (Cebela piCi samo, ko je ogroZena njena druzina — pred panjem,
na travniku ne pici, razen Ce jo stisnemo, ker ena sama ni¢ ne pomeni,
zunaj nima koga Scititi)

- izgon Sibkih ¢ebel

- zasilni roj (nekaterih bolezni se reSijo — npr. hude gnilobe, ne pa npr.
varoe)

5. OpiSi €ebeljo druzino - matico, delavko, trota.



Matica: funkcija je zaleganje in izloCanje feromonov. Spremlja jo 5-10
spremljevalk, ki se izmenjujejo pri hranjenju. Po nekaj dneh zleti na praho,
tam sproSCajo skozi vso Zivljenjsko dobo matice. Matica zaleze 175.000-
200.000 jajCec na leto (do 3000 na dan).

Delavka: razvije se iz oplojene jajéne celice. Razvoj traja 21 dni: jaj¢ece (3
dni), uvita licinka (6 dni), zleknjena liCinka (3 dni), buba (9 dni) - jo pokrijejo in
poCakajo na dokoncni razvoj. Ko se razvije, ima mokre in razmrSene dlacice,
njena naloga je gretje zalege, takoj za tem Cisti celice, najprej svojo in Se
nekaj okolnih, naslednje opravilo je hranjenje starejSe nepokrite zalege z
medom in pelodom, po 6 dneh se ji razvije mleCnha zleza in zaCne hraniti
mlado nepokrito zalego z mati¢nim mlecCkom, to dela do 10. dneva, ko se ji
razvijejo voskovne Zleze (12.-18. dan), gradi satje, ko se ji razvijejo Nasanove
Zleze, gre na orientacijski izlet in ko se vrne, se opraSi na vhodu v panj, ko se
ji razvijejo strupne Zleze, je strazarka. Nato se hiSna doba konca in zaCne se
doba pasne Cebele.

Trot: razvije se iz neoplojenih jajcnih celic. V Cebelji druzini so od spomladi do
jeseni, nato jih delavke izZenejo. Naloga je, da oprasSijo matice, da grejejo
zalego in skrbijo za delovno vzduSje. Spolno dozorijo po dveh tednih in takrat
zacCno izletati iz panja. Pari se samo enkrat in po parjenju propade.

6. Kajje to 21/21/21?
To so Zivljenjska obdobja Cebele delavke: 21 dni embrionalni razvoj, 21 dni
hiSna doba, 21 dni (minimum) pasna Cebela.

7. Katera so obdobja v Zivljenju hiSne €ebele (delitev dela)?

Vse Cebele delavke gredo skozi vsa opravila v panju. Casovni okvir je

pogojen z razvojem njihovih zlez:

- Cistilka: od 1. do 3. dne Cebelica ocCisti svojo celico in Se nekaj sosednjih;
ker je Se vsa uboga, poseda v panju in greje zalego

- hraniteljica: od 4. do 6. dne z medom in pelodom hrani starejSo nepokrito
zalego, od 6. do 10. dne z maticnim mleCkom hrani mlado nepokrito
zalego, staro do 3 dni (matiCje zrke ves Cas razvoja)

- 0d 10. dne izletava na orientacijske polete, Se ni¢ ne nabira

- graditeljica: od 10. do 18. dne gradi satje, pomaga pri ogrevanju zalege,
od nabiralk prejema, predeluje in skladiS¢i medicino, zraCi panj

- strazarka: 18.-21. dan strazi pri zrelu

- pasna Cebela: od 21. dneva do smrti

8. Kaj so anatomske prilagoditve delavke za opravljanje njenega dela?

- znacilno oblikovan ustni aparat z grizalom (za gradnjo satja in grizenje) in
rilCkom - posebej oblikovan za srkanje tekoCine iz cvetov

- medna golSa za prinasanje medicCine

- trnin glavniCek za CiSCenje tipalk

- koSek za prinaSanje peloda in propolisa

- dlacCice po telesu: na njih se nabere pelod med nabiranjem mediCine in ga
od tu potem zberejo v koSek

- SCeti (ojacani venci dlacic na metatarzusih) za CiSCenje telesa



9. Za kaj vse delavka uporablja grizalo?

Da si razgrize pokrovCek, ko je njen embrionalni razvoj konCan, pri delanju
satja - vloga pri mehcanju voska, pri razlicnih opravilih v panju — z njim
prijema stvari, ko jih Cisti,...

10. Ali lahko poskoduje sadje?
Ne, ker nima zobca (samo trot in matica).

11. Kaj naredi s stvarmi, ki jih ne more prijeti?
Jih propolizira.

12. Kako je z dolzino zivljenja pasnih ¢ebel?

Ce Zivijo krajSe obdobje kot normalno, je to lahko prikrita kroni¢na bolezen.
Cebelar lahko matico preleze, vendar s tem $e poslab3a situacijo, ker je
bolezen z obilnim zaleganjem matice $e bolj zakrita. Ce Zivijo predolgo (v
primeru brezdelja, Ce pride do obdobja brez paSe, npr. obdobje dezja), so
lahko hujSe prenasalke bolezni.

13. Kaj so to zimske ¢ebele?

So dolgozive Cebele, ki se izlezejo po 15. avgustu (pred zimo), jeseni se
morajo obilno hraniti z beljakovinami - pelodom, kajti dobro razvite zimske
¢ebele so pogoj za spomladanski razvoj druzine. Jeseni, ko ni ve¢ potrebno
hranjenje zalege, se jim namesto mleCne Zleze razvije mascobno telo, ki jim
omogo¢i preZivetje do pomladi. Ce take pase ni na voljo, jim jo mora nuditi
Cebelar v obliki sladkorne raztopine, tako da ima matica obCutek, da je zunaj
obilna pa3a in obilno zalega. Cebelar mora paziti, da jih ne hrani s preve¢
balastnimi snovmi, da se ne otrebijo v panju. Rabijo samo energetsko hrano.
Ce se otrebijo v panju, je to lahko za Eebele usodno, ker lahko v druZini
izbruhne bolezen (ostale Cebele polizejo iztrebek). Sladkorno raztopino
moramo ponuditi pravi ¢as, da Cebele ne zapustijo Cebelje gruce, ko je ze
mraz.

14. Kako poteka zreja matic?
Izberemo primernega matiCarja - ¢ebelja druZina, iz katere vzamemo vzrejno
gradivo, mora biti:
» (Cista kranjica: rilcek dolg do 7,7 mm, kubitalni indeks 2,4-3,0 in sive
dlacice
* Dbolezni prosta (tudi vse Cebelje druzine v preletni razdalji — varovalna
cona)
* mirna, donosna, odporna na bolezni,...
Rejnik je druzina, kamor damo mlade liCinke, ta druzina mora biti bolezni
prosta.

15. Katere so naloge matice?

Glavni funkciji sta zaleganje jajCec in izloCanje feromonov. Pri zaleganju
matico spremlja 5-10 spremljevalk, ki jo krmijo v intervalih. S feromoni pa
vzdrzuje socialno skupnost in organiziranost.

16. Zakaj je matica, ki se izleZe iz zasilnega matni¢nika, slabsSa?
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Pri zasilni matici je zadek manjsi, kar pomeni manj prostora za jajCnike - Ce je
malo jajéec, je malo zalege in imamo Sibko €ebeljo druzino. Ce ima matica
majhen zadek, ima tudi malo semensko mosnjo, kjer hrani spermije za cel Cas
zaleganja.

17. Zakaj matica nemirno bega po satju, ko ga pregledujemo?
Ker jo moti svetloba.

18. Kaj vse se lahko zgodi z matico, da kar naenkrat izgine iz
matiénika?
V naravi jo lahko zadusijo Cebele, pri pregledu Cebel lahko pade s satja.

19. Kdaj se matica lahko okuzi?

Matica se lahko okuzi takoj, ko se izleZze, ko se prehranjuje sama in lahko poje
kakSen trebez, ki je okuzen.

20. Kaj je trotovska matica in kaj lazna matica ter kako se vidijo
spremembe na zalegi?

Trotovska matica je tista, ki zalega sama neoplojena jajéeca. Razlog za to je
lahko, da se ni dovolj oprasila. Cebelja druzina tako matico preleZe s prisilnimi
maticniki.

Lazna matica je Cebela delavka, ki zaCne jesti matiCni mleCek in potem
izlegati neoplojena jajCeca. JajCeca so manjSa kot pri matici, pogosto je vec
jajCec polozenih na stene satnih celic.

21. Koliko je trotov in kdaj jih ¢ebele vrzejo iz panja?
V Cebelji druzini jih je med nekaj 100-1000. Jeseni jih Cebele izzenejo.

22. Zakaj se trotovska zalega pojavi na vrhuncu pasne sezone?

Ker so troti potrata energije za ¢ebeljo druzino in so zato prisotni le od poletja
do jeseni.

23. Katere so naloge trotov?
Osnovna naloga je oprasitev matice, vzdrzevanje utrezne temperature v panju
in vzdrZzevanje 'delavnega’ vzdusja druZine.

24. Zakaj pri boleznih izrezujemo ravno trotovino?
Je je najman;j je Skoda in poleg tega preprecimo tudi rojenje.

25. Kaj se dogaja s €ebeljo druzino od januarja do decembra?

Ko se v panju temperatura dvigne na 35 C, zaCne matica zalegati - to traja
od februarja do novembra. Zaleganje doseZe vrh maja, junija. Ce je v tem
Casu obilo paSe, malo prostora v panju in ¢e delavke nimajo dela (Ce matica
ne zalega dovolj hitro), se lahko zgodi, da €ebelja druzina zacne roijiti, kar
pomeni razmnozevanje Cebelje druzine. Na viSku zaleganja se pojavi
trotovska zalega in zaleganje matice pocCasi upada. Po 15. avgustu se izlezejo
dolgozive Cebele. Te Cebele prezivijo do naslednje pomladi in potem
sodelujejo pri zaleganju. Znacilno za zimske Cebele je, da se jim v
mascobnem telesu razvijejo albumini, ta razvoj je odvisen od hrane jeseni.
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Albumini predstavljajo zalogo hrane v zimskem Casu, zato je pomembno, da
ob slabi paSi jeseni Cebele dokrmljujemo. Jeseni tudi dobro zapazimo panje,
da ni prepiha in da ¢ebele lahko mirno prezimijo. Cebele so pozimi v grudi, da
ohranjajo Cim vec toplote, Ce jih kaj zmoti, se lahko razpustijo in se prehladijo
ter propadejo.

26. Pri kaksni temperaturi za¢nejo izletavati Cebele?
Pri 10 °C.

27. Kaj je fiziloSko rojenje?

Je razmnoZevanje ¢ebeljin druzin. Cebele se pripravijajo na rojenje v ¢asu
obilne pase (maj, junij, julij). V panju je polno pokrite zalege, matica je na
vrhuncu moci, vendar nima prostora za zaleganje, zato ni mlade nepokrite
zalege. Cebele delavke — hranilke so “brezposelne”, presezek mati¢nega
mlecCka v njih sprozi rojilno razpolozenje. Zacnejo graditi trotovsko zalego (troti
rabijo malo veC Casa za razvoj od matice), nato Se rojilne maticnike. Tik
preden so matiCniki pokriti, matica s skupino delavk izleti iz panja,
novoizlezena matica je matica nove druzine, ki ostane v panju (pri jesenskem
ali zasilnem roju panj zapustijo VSE Cebele). Rojilni maticniki se razlikujejo od
prelegajoCih le po tem, da so StevilnejSi. Rojilnega gradi mocna druzina, s
polnimi sati, prelegajoCega pa Sibka druzina.

V sodobnem cCebelarstvu rojenje ni zazeleno, ker Cebelarji noCejo plezati po
drevju in pobirati rojev. PrepreCijo ga tako, da zaposlijo Cebele: jim dajo
prostor s toCenjem medu, izrezovanjem trotovine, premeSCanjem pokrite
zalege, menjanjem pokrite z nepokrito zalego, poveCanjem panja,
vstavljanjem praznih satnic, otresejo Cebele v drug panj in naredijo novo
Cebeljo druzino.

28. Nastej Cebelje pridelke.

Poznamo pridelke, ki so:

- prineSeni v panj: med v mednem ZelodCku, pelod in propolis v koskih

- produkti Cebeljih zZlez: vosek, maticni mleCek, Cebelji strup

Med je iz:

- nektarja (sladek sok cvetlic iz pretezno saharoze ter vode, rudninskih
snovi, etericnih olj in zrnc peloda)

- mane — produkt listnih usi (iz sladkorjev in veliko rudninskih snovi)

- izloCkov Cebeljih Zlez (encimi, najpomembnejSa saharaza ali invertaza, ki
pretvori saharozo v enostavnejSe sladkorje - glukozo in fruktozo, Se
glukozna oksidaza in amilaza)

Med nastane po odparjenju vode in delovanju encimov, sodelujejo mlade

Cebele, ko je med zrel, ga pokrijejo z vosScenimi pokrovcki (pri obilni pasi

reCemo, da Cebele pobelijo satje).

Cvetni prah ali pelod:

- je beljakovinska snov za hranjenje zalege (od 3. dne dalje)

- Cebele ga skladiscijo v vencu okrog zalege

- izkopanec: izkopljemo ga iz satnih celic, obdan je s €ebeljimi encimi, v
celici brez kisika pride do mlecnokislinskega vrenja, je drazji

- osmukanec: v Casu obilne paSe se pred v hodom v panj namesti ozje
odprtine pred Zrelom, Cebelam pri vhodu v panj postrga zrna iz koSkov

Propolis ali zadelovina:
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- je proizvod rastlinskih smol, Cebele ga prinasajo v koskih

- deluje baktericidno, fungicidno (celo virucidno) in ScCiti gnezdo pred
infekcijami

-z njim Cebele zadelajo vse Spranje v panju (pridobivamo ga s postrganjem
s sten, lahko umetno naredimo Spranje)

-z njim mumificirajo tujke in mrtvice, ki jih ne morejo same odnesti iz panja

- predstavlja izolacijski sloj

- tanek sloj propolisa nanesejo na povrSine satnih celic, kamor matica
zalega jajCeca

Vosek:

- Cebele ga proizvajajo s potenjem parnih voscenih zlez ventralno na 4. do
7. zadkovem obroCku

- ob gradnji se sprimejo v verizice (viSja temperatura za obdelavo voska) in
izloCajo voskove listiCe, ki jih s Celjustmi oblikujejo in dodajo izloCke
mandibularnih in labialnih Zlez

MatiCni mlecek:

- beljakovinsko zelo kompleksna snov za hranjenje mlade zalege (do 3.
dne, matiCje zrke ves Cas hranjenja)

- nastane iz glandule faringealis delavk, sintetiziran je iz cvetnega prahu

- delavkam v embrionalnim razvoju sproZzi razvoj koSkov in mocnih Celjusti,
maticam, ki se dlje hranijo z njim, spodbudi nastanek spolnih organov

Cebelji strup:

- proizvod strupne Zleze

- pridobivamo ga tako, da na Zzrelo panja namestimo stekleno ploSco z
blago elektricno napetostjo, Cebele ob prihodu v panj refleksno izlocijo
strup

29. Kako ugotovis, ali je med iz nektarja ali iz mane?
Po cvetnem prahu, pogledas pod mikroskopom.

30. Katere panje poznamo?

LoCimo dve vrsti panjev - nakladne panje upravljamo od zgoraj in jih
imenujemo tudi LR (Langsroth — Rootovi) paniji, drugi so paviljonski paniji, ki
jih upravljamo od zadaj in jih imenujemo tudi AZ (Alberti — Znidersi¢evi) paniji.
Vsak panj ima brado (deScCica, kamor Cebele priletijo v panj) in zrelo (odprtina
VvV pan;j).

Prednost LR panjev je v tem, da jih lahko veC nalozimo enega na drugega in
imamo tako vecji mediScni in plodiScni del.

AZ panj sestavlja spodnji plodis¢ni del in zgornji mediséni del. Med seboj sta
loCena s Hannemannovo reSetko, preko katere lahko gredo delavke, matica
pa ostane v plodiS€u. Zadaj so vrata na teCajih, neposredno na satnike se
naslanjajo mreZasta vratca, ki obi¢ajno nosijo pitalnik. Standardni AZ panj ima
10 satnikov v plodiScu in 10 v mediScu.

31. Kaksen je topel in kakSen hladen panj?
Satniki so v panju zloZeni vzporedno s Celno steno (zrelom) — topla stavba,
¢e so zloZeni pravokotno na ¢elno steno — hladna stavba.

32. Kaj je satje, satnik, satnica?



Satje je gnezdo Cebelje druzine. Je naravna tvorba, Cebele ga gradijo tudi v
naravi. Sestavljen je iz satnih celic, ki jih Cebele zgradijo iz voska, v njih
matica zalega jajCeca (nepokrita, pokrita zalega in razervna hrana za zalego -
med in pelod v vencu okrog zalege). Posamezna celica v satju je pravilna
pokoncCna Seststrana prizma. Dno te prizme je iz treh rombov, ki se stikajo s
svojimi topimi koti in tvorijo tristrano piramido (Maraldijeva piramida). Celice
zgledajo okrogle, ker Cebele robove celic dodatno ojacajo. Ta oblika je najbolj
var¢na z materialom in toploto ter trdna.

Satnik je lesen okvir, ki ga izdela Cebelar, nanj namesti satnico, ki je voSCena
plos¢a, na kateri ¢ebele zgradijo sat (je umetno dno satja). Cebelam olajsa
gradnjo in jih prisili k urejeni gradnji.

Panj je funkcionalno razdeljen na plodis¢e in medis€e, vmes je Hanemannova
(matiCna) reSetka, da je matica omejena na manjsi del panja.

33. Katere celice imamo v satju?
Celice, iz katerih se izlezejo delavke, trotovino in maticnik (rojilni, prelegajoci,
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trotovskih celicah pa le med.

34. Kaj so matic¢niki?

Naravni maticniki:

1) prelegajoCi maticnik - Cebele ga zgradijo, kadar hoCejo zamenjati staro
matico (ko ta ne zalega vecC dobro, ali je poSkodovana — npr. manjka ji krilo ali
noga). Na robu satja, kjer je veC prostora, zgradijo zelodu podobno jamico,
stene podaljSajo in v to vdolbinico zaleze matica. Delavke Zerko ves Cas
hranijo z maticnim mleckom, jo pokrijejo in po 16 dneh se izleze nova matica,
stara pa pogine.

2) rojilni maticnik - delavke ga zgradijo, ko zelijo rojiti. Rojenje je
razmnoZzevanje Cebeljih druzin. Do tega pride, ko je v naravi vsega v izobilju, v
panju je polno pokrite zalege, mlade Cebele pa nimajo nikogar, ki bi ga
negovale in hranile. Zato jim neporabljen mleCek vzbudi rojilni nagon. Vzredijo
trote in nove matice ter s staro matico zapustijo panj. Rojilnih mati¢nikov je
veC kot prelegajocih.

Oba maticnika imenujemo tudi robna, ker sta na robu satja.

Zasilni maticnik

Nastane tedaj, ko Cebelja druzina nenadoma osiroti in ostane brez matice.
Delavke zaznajo pomankanje feromonov in zacno ukrepati. Najkasneje v 72
urah delavke podrejo nekaj Cebeljih celic okoli najmlajSe nepokrite zalege,
izbrano celico zalijejo z matiCnim mleckom, celico podaljSajo in pokrijejo. Po
10 dneh se izvali nova matica. Tak mati¢nik imenujemo tudi bo€ni maticnik.

35. Cesa ne najdemo v panju pozimi?
Trotov in zalege.

36. S €im razkuZujemo satje?

Z vroCo 3 % raztopino kalijevega ali natrijevega luga, umetne in nerjaveCe
stvari umijemo z vro¢o vodo (70 C) in detergentom pod tlakom 20 barov,
lesene materiale pod tlakom 70 barov.



37. OpisSi anatomijo ustnega aparata, prebavil, kaj je peritrofna
membrana?

Ustni aparat: delimo na grizalo in lizalo (rilCek - proboscis). Grizalo sestavljata
ustna (labrum) in sprednje Celjusti (mandibulae) in imajo vlogo pri gradnji satja
ter zauZivanju cvetnega prahu. Pri matici in trotu je na spredn;ji Celjusti zobec,
s katerim ob izvalitvi izzaga pokrovCek. RilCek pa sestavljajo deli spodne
Celjusti (maxilla) in spodnji ustnici (labium), ki skupaj tvorijo cev za sesanje
tekoCe hrane. Osnova ustnice je iz proksimalnega podbradka (postmentum) in
distalnega obradka (prementum). Prementum na svojem koncu nosi jeziCek
(glossa), ki se konCa z lizalom (labellum) v obliki zlicke, par kratkih
prijeziCnikov (paraglossae) in par Sirokih ustnicnih tipalk (palpae labiales).
Spodnjo Celjust (maxilla) sestavlja stozer (cardo), deblo (stipes) in kosir
(gallea).

Prebavila: rilckov kanal prehaja skozi ustno odprtino v predustno (preoralno)
in ustno votlino (cibarium). Prednje Crevo (stomodeum) je sestavljeno iz
kratkega in Sirokega zrela (pharynx) v glavi, poziralnika (oesophagus) v
oprsju, ki v kranialnem delu zadka prehaja v medno golSo (ingluvies) — medni
ali socialni zelodcek, kjer se shranjuje mediCina in se zmeSa z izloCki slinskih
Zlez. Sledi podaljSek srednjega Crevesa (proventriculus) z zaklopnico in
srednje Crevo (ventriculus), ki ima vlogo zelodca in sodeluje pri prebavi
beljakovin v cvetnem prahu. Tanko Crevo (ileum) je cev s Sestimi vzdolZnimi
gubami, kamor se odpirajo Malphigijeve cevke. Tanko Crevo prehaja v blatnik
(rectum), ki se povsem napolni v dolgem zimskem obdobju, ko obsega
dobrSen del zadka. Neprebavljive snovi se izloCijo skozi zadnjicno odprtino
(anus).

Peritrofichna membrana: nastaja vzdolz epitelija srednjega Crevesa in je
debelejSa v kranialnem kot kavdalnem delu. NajpomembnejSa naloga je
varovanje epitelija pred abrazijo in mikrobno okuzbo, sodeluje tudi pri
transportu hranilnih snovi in selektivni absorpciji hrane in vode. Vsebuje
nekatere encime. Hitinsko — proteinske strukture tvorijo mikrofibrilarno mrezo,
ki predstavlja oporo peritroficni membrani. Imajo jo tudi liCinke.

38. Kako so zgrajena dihala ¢ebel?

Zrak prihaja v Cebele skozi dihalnice - stigme, ki so na prehodih iz enega
obroCka v drugega. Odpirajo se v preddvercke - atrije. Na tem delu so Stevilne
dlacCice, ki varujejo pred prasnimi delci. Iz atrijev potekajo kratke cevcice -
zracnice, ki se odpirajo v zracne mehove (tvorijo vecino telesa), ti pa v traheje
ali zraCnice. Na zunaniji strani imajo bazalno membrano, znotraj pa jih pokriva
spiralno uvita kutikula in se razvejijo v traheole.

39. Kako poteka razvoj zlez in kakSna je njihova povezava s funkcijo
Cebele?

Slinske Zleze, glandulae labiales, se nahajajo v glavi in oprsju in so parne. Z
izloCki Zleze se liCinka obda in tvori kokon. Slinska Zleza v glavi in slinska
Zleza v oprsju izloCata prebavne encime.

Krmilne (goltne) Zleze, glandulae pharyngeales, zapolnjujejo ves sprednji del
glave. Visek razvoja dosezejo pri delavkah med 6. in 12. dnevom starosti.
IzloCek krmilnih Zlez je maticni mlecCek.



Voskovne zleze: se razvijejo pri Cebelah delavkah med 12. in 18. dnevom. So
modificirane epidermalne celice, ki se nahajajo v obliki vzdolznih blazinic pod
hitinsko povrhnjico na 4., 5., 6.in 7. zadkovem obrocku.

Strupna Zleza: se razvije ob koncu hiSnega obdobja in se steka v strupni
mesicek.

Rektalne Zleze: vloga Se ni natancno pojasnjena - verjetno sodelujejo pri
resorbciji vode in vzdrzevanju soli v hemolimfi.

Vonjalne Zleze: izloCajo razlicne vonjalne substance.

Mandibularna zleza matice: izloCa matiCni feromon, ki zavira razvoj ovarijev
pri Cebelah delavkah in privlaCi trote. Mandibularna Zleza delavk: izloCa
alarmno vonjavo, ki ima vlogo pri opozarjanju Clanov druzine, kadar je druzina
vznemirjena, in pri prebavi ter gradnji satja.

Hrbtne Zleze: ima jih mlada matica, njihov feromon zavira gradnjo maticnikov
ter razvoj ovarijev pri delavkah.

Nasanova Zleza: izvodilo je med 6. in 7. tergitom, Cebela jo uporabi, ko se
prvi€C vrne z orientacijskega izleta in se 'prasi' pred zrelom, kar jim kasneje
sluzi kot orientacijski signal.

KoSevnikova Zleza: opraSena matica izloCa feromone, atraktivne za delavke,
ko je izvrnjen zelni aparat. Pri delavkah izloCa alarmni hormon, ki spodbuja k
pikanju v blizino predhodnega vboda.

Tarzalne (Arnhartove) Zleze: matice izloCajo feromon, ki zavira razvoj
maticnikov.

40. Kako delimo bolezni zalege?

- bolezni pokrite ali nepokrite zalege
- kuzne ali nekuzne
- bakterijske/virusne/mikoze

41. PrSiCavost - akaroza:

KroniCna parazitarna bolezen, ki jo pozroCajo Acarapis woodi, Acarapis
dorsalis, Acarapis externus, Acarapis vagans (tudi Varoa destructor, Varoa
jacobsoni, Tropilelaps mercedesae so prSice). Je hematofag in parazitira v
prvem paru trahej, pri starejSih od 9 dni pa v okolici krilnega sklepa
(dihalnicam najblizje mesto brez hitina). Invadirajo se med 1. in 9. dnem.
Znotraj druzine se Siri s tesnim stikom, zlasti v zimski gruci in poleti ob
brezpaSnem obdobju. Manifestira se konec zime (navadno Sele po dveh do
treh letih), ker so Cebele dolgoZive in se v traheji namnozi ve€ generacij prsic,
pri poletnih pa Cebela prej pogine. Otezeno ali onemogoceno je letenje, zato
se Cebele otrebijo na bradi, ali padejo na tla, obnemogle se plazijo po tleh in
travnih bilkah, otrpnejo in poginejo. Imajo napete zadke, zlahka jim odtrgamo
krila. Po Cistilnih izletih ¢ebele mnoZiCno ostajajo zunaj, v panju ostane le
pesCica Cebel z matico, ki, Ce je zima Se dolga, niso veC sposobne vzdrzevati
zimske gruce, zato propadejo.

42. Kako zatiramo varoo?

Zahtevno: Cebela in varoa sta si podobni, vecCino Zivljenja prezivi v pokriti
zalegi, zdravljenje vseh okuzenih Cebelarstev v preletni razdalji naenkrat na
enak nacin, odpornost varoj. Danes princip kontaktnega in sistemskega
zatiranja (Cebele z izmenjavo hrane razsirijo zdravilo): brompropilat, kumafos,
Apitol - cimiazolhidroklorid, sintetiCni piretroidi — fluvalinat, flumetrin (v€asih
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apitehnicni - bioloSki in fizikalni nacini: izrezovanje trotovine, odstranjevanje
pokrite zalege, izrezovanje zadnje zalege, skrajSano obdobje zaleganja,
prekinitev zaleganja, vstavljanje nepokrite zalege, omejitev zaleganja na
lovilni sat, hlapljiva sredstva — naftalin, mravljicna kislina, timol, dimna
sredstva - fenotiazin, amitraz).

43. Kako varoa prenasa virusne bolezni?
Pije hemolimfo s hemociti in prehaja z ene Cebele na drugo.

44. Katera bolezen je podobna varozi in zakaj je pri nas ni?
Tropileloze ni zaradi majhne moznosti prezivetja prsice izven zalege in mrzle
zime.

45. Nosemavost:

Povzrocitelj je sporogeni protozoj Nosema apis. Je kroniCna bolezen, ki je
pogosto ne opazimo, zaradi razliCnih vzrokov lahko postane akutna. Zatira se
po zakonu. Razvije se ob neugodnih vplivih na Cebeljo druzino (izguba
matice, preveC balastnih snovi v zimski zalogi - se otrebijo v panju, druge
Cebele polizejo iztrebke, varoza, glodalci, slabo vreme). Predvsem pozimi in
poleti ob slabem vremenu se okuZzijo per os, matica preden izleti na praho in
se edinkrat v zivljenju hrani sama. Razmnozuje se v epitelnih celicah
srednjega Crevesa, kjer prebavni sokovi raztopijo hitinsko ovojnico in iz spore
vzklije planont. Iz njega se razvije meront, sporont, sporoblast, spora. Celoten
ciklus traja 5 dni. Epitelne celice nekrotizirajo, del spor se izloCi z iztrebki, del
pa se reaktivira — re- ali avtoinfekcija. Dolgozive pasne Cebele daleC od panja
umirajo hitreje, slabSe se jim razvijejo Zleze, zato slabSe oskrbujejo zalego in
opravljajo druga opravila. ZmanjSa se donosnost Cebel (do 25 %),
dovzetnejSe so za druge bolezni. Matice slabSe zalegajo. Aprila ali maja lahko
v akutnem primeru (grizavost) druZzina propade. Cebele so nemirne, ve¢ jedo,
prej se odpravijo na Cistilne izlete, zaradi dilatiranih zadkov ne morejo poleteti,
padajo na tla in v gruCah umirajo. Na bradi, vzletni deski in proCelju panja je
smrdec, temno rjav, redek iztrebek. Bolezen repreCujemo s son¢nim, suhim in
brezvetrnim stojiSCem panja, z rednimi pregledi zimskih mrtvic, s higienskimi
napajalniki, ki jih redno razkuzujemo, s prepreCevanjem ropanja, z rednim
razkuzevanjem in menjavo starega satja (vsaj 30 % letno), s pravilno in mirno
zazimitvijo Cebel (sladkorna raztopina, ne gozdni med, ker rudninske snovi
posSkodujejo peritrofno membrano, v zadnjo zalogo dodamo antibiotik
fumagilin), z zatiranjem varoe.

46. Kaj je prevesanje ¢ebeljih druzin?

Je tehnika reSevanja Cebelje druzine pri nosemavosti. V mediS€u okuzeno
satje nadomestimo z razkuzenim, v plodiSCu vzamemo sat z matico in ga
prenesemo v mediSCe, Cebele iz plodiS€a gredo za matico v medisSce. Pri
premescCanju satja Cebele ometamo pred panj, da same zletijo nazaj v pan;.
21. dan, ko se v plodiS¢u izleZe vsa zalega, zamenjamo satje v plodiS€u in
soCasno s premeSCanjem zamenjamo matico.

47. Huda (ameriSka) gniloba €ebelje zalege:
Je najnevarnejSa kuzna bolezen pokrite Cebelje zalege, ki jo povzroCa
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Paenibacillus larvae (G+, sporogena) in se zatira po zakonu. Po Cebelji druzini
jih raznaSajo Cebele na dlaCicah, med cebeljimi druzinami pa z ropom,
Cebelarji s priborom, satjem, z maticami s spremljevalkami, z okuzenim
medom, s prevozi Cebeljih druzin v subklinicnem obdobju. 4-5 dni stare liCinke
se okuzijo s hrano. Nizek pH maticnega mlecCka inhibira aktiviranje spor, zato
se spore aktivirajo, ko se licinke nehajo hraniti. Pride do septikemije in nekroz,
pod pokrovCkom nastane rjavkasta, lepljiva, vlecljiva, nekrotizirana gmota, ki
je ne moremo popolnoma odstraniti iz celice in zaudarja po Cevljarskem kleju.
Kjer se liCinke dotikajo porovca, vidimo temne madeze razlicnih oblik in
velikosti. Ko se izsuSuje, za seboj vleCe pokrovec, ki postane konkaven in
lahko tudi preluknjan. Po osmih tednih na dnu nastane krusta, ki je ne
opazimo. Prazne celice matica ponovno zaleZe (presledkasta zalega). Ko se
porusi razmerje med Cistilkami in pokrito zalego z odmrlimi liCinkami, se zaCne
zalega navidezno Siriti. PeSa delavnost, Cebele so apati¢ne in slabo izletavajo.
Cebelja druZina oslabi, zapusti zalego in zroji ali odmre. Spremenjen del satja
laboratorijsko pregledamo (obarvan razmaz, bakterioloSka preiskava, PCR).
Zapremo okuzen Cebelnjak in Cebelnjake v preletni razdalji (3 km), okuzene
Cebelje druzine zazvepljamo in zazgemo, pribor in opremo razkuzimo z
lugolom, panje oZgemo, satje pretopimo. Ce je okuZenih ve¢ kot polovica
panjev v Cebelnjaku, moramo uniCiti vse panje. Prepovedana je uporaba
medu za prehrano Cebel in promet. Pregled ponovimo Cez 45 dni.

48. Hobi Cebelar ima nekaj Cebeljih druzin, od katerih dobi skupaj 50
litrov medu (kar je malo, kajti 50 litrov mora dati ena druZina). Od
drugega cebelarja si sposodi toCilo za med. Kar naenkrat se mu pojavi
huda gniloba Cebelje zalege. Od kod je prisla?

Z ropanjem, ker so Cebelje druzine Sibke, ker dajo tako malo medu.

49. Katero bolezen cebelarji radi zdravijo z antibiotiki, ¢eprav se ne
sme?

Hudo gnilobo Cebelje zalege, ker s tem v ¢asu pasSe ohranijo druzino na videz
zdravo (spore prezivijo in lahko kasneje vzklijejo).

50. Ali se huda gniloba lahko pojavi tudi na nepokriti zalegi?

Ja, to je atipiCna huda gniloba in se pojavi pri z varoo mocno okuzenih
Cebeljih druzinah. Varoa okuzi nepokrito li¢inko z vbodom v muskulaturo.
LiCinka odmre, preden calico Cebele pokrijejo.

51. Ali lahko Askosferoza mine sama po sebi?
Ja, pogojena je le s slabim stanejm Cebelje druzine, pomembno je, da jo
poznamo zaradi diferencialne diagnoze z okamenelo zalego.

52. Katera bolezen je zoonoza in kakSni so klini€ni znaki?

Okamenela zalega se kaZe na pokriti ali nepokriti zalegi. Mrtve li¢inke na dnu
celice so sprva bele in puhaste, kasneje rumeno zelene, suhe in trde kot
kamen. Cebele so nemirne, hodijo na $iroko, z visoko dvignjenimi nogami,
izgubijo ravnotezje, zapustijo panj in poginejo.

53. NasStej nekuzne bolezni €ebelje zalege.
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Prehlajena, pregreta zalega, nasprotje majske bolezni je bolezen gozdne
pase.

54. KaksSen je vpliv temperature na €ebeljo druzino?

Zaradi nezadostnega gretja in prehrane lahko nastane prehlajena zalega,
najveckrat zgodaj spomladi (vsaj 34-35 °C). Cebele se stisnejo v zimsko
gruco, bolj oddaljena zalega se prehladi in odmre. Zlasti so obcutljive mlade,
nepokrite licCinke. Odmrle liCinke se posusijo, pocCrnijo, zgnijejo, so kaSaste in
smrdijo po kislem. Skodljivo je prezgodnje odpiranje panjev in predolgo
pregledovanije.

Pregreta zalega nastane predvsem pri prevozih na paSo, ko Cebele zalege
ne morejo ventilirati in Skropiti z vodo. MocCne Cebelje druzine odmrle liCinke
pojedo, zato jo ugotovimo le iziemoma, ¢e odmre Ze pokrita zalega..

55. KaksSen je vpliv temperature na patogene agense ¢ebelje druzine?

Pri prehlajeni zalegi pogosteje nastopijo druge bolezni zalege, zlasti poapnela
zalega in pohlevna (evropska) gniloba Cebelje zalege.

56. Katerega parazita se bojimo, da ga bomo dobil iz Afrike, in kako ga

lahko dobimo?
Malega panjskega hroScka, dobimo ga lahko predvsem s tropskim sadjem in
medom ter Cebeljimi proizvodi.

57. Katerim liCéinkam so podobne li¢inke malega panjskega hros¢a in

kako se razlikujejo?

LiCinkam voskovega molja, ki ima noge po vsem telesu, mali panjski hrosS¢ pa
ima tri pare izrazitih nozic na sprednjem delu, njegove liCinke se gibljejo proti
svetlobi in ne predejo svilenih hodnikov.

58. Kako bi zascitil panj pred malim panjskim hroSéom (Aethina
tumida)?

Z ustrezno higieno, pravocasno iztoCenimi sati, sele¢im Cebelarstvom, pastmi
za lovljenje licink pred dosego zemlje.

59. Zakaj uSi najraje zajedajo na matici?
Ker ima vedno dovolj hrane in ji jemljejo hrano izpred ust, najraje imajo
maticni mlecek.

60. Zakaj je uS nevarna v ekstenzivni reji?
Ker se liCinke nahajajo pod mednimi pokrovci v celicah, v intenzivni reji se
med na veliko toci, pri ekstenzivni ne in se us na veliko namnoZzi.

61. Katera je dobra lastnost voskovega molja?
Da je smetar.

12



