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3 RAZDELITEV PARAZITOV:

1 RAZLA GA PARAZIT OLOŠKIH POJMOV
� homospecifǐcnezdružbe: v medsebojnemodnosuvstopajoživali istevrste.Tu soodnosi,ki temeljijo

naspolniali starostnihierarhiji.

� heterospecifǐcnezdružbe: v medsebojneodnosevstopajoživali različnih vrst. Semspadatudi odnos
gostitelj-parazit.

� vseživalskevrstesemedsebojpovezujejov biološko verigo

� v odnosvstopajoskoristjo,škodoali z nevtralnostjo.

2 MEDSEBOJNI ODNOSI

Vrsta A B Pomen
mutualizem + + korist zaobevrsti (obvezno)
protokooperacija + + korist zaobevrsti (neobvezno)
komenzalizem + 0 A= komenzal,B nimakoristi, ni škode
predatorstvo + - A=predator- korist,B imaškodo
parazitizem + - A=zajedalec- korist,B=gostitelj- škoda
amenzalizem - 0 A oškodovan,B nimakoristi
kompeticija - - A,B škodujetadrugdrugemu
nevtralizem 0 0 vrsti A in B nevplivatadruganadrugo

PARAZITIZEM :

� heterospecifǐcnezdružbe–> vladajointraspecifǐcni odnosi

� homospecifǐcnezdružbe–> vladajointerspecifǐcneodnosi

Paraziti so nekoč živeli kot prosteživali. Morali so seprilagoditi na nov nǎcin življenja -> en parazitje
zǎcel zajedatidrugega in ga zǎcel izkoriščati -> lahko kot ekološko nišo (v tem podrǒcju lahko za dosti
svojepotrebe).Enim organizmomje nišacelorganizem.

3 RAZDELITEV PARAZIT OV:
� časovna;Imamoparazite,ki parazitirajole endel časa(gostiteljarabijo le enčas).Takšniparazitiso

temporarni(komar, obad,klop, ...). Večinaparazitov pazajedagostiteljavesčas,v njemimajo tudi
del razvoja,gostiteljazapuš̌cajosamodoločeneoblike. Taki parazitisopermanentni. Ker je zanjih
obveznoparazitiranje,jim rečemotudi obligatni paraziti.

� mestodelovanja;

- ektoparaziti: paraziti,ki parazitirajozunaj(sov glavnemobčasniparaziti)
- endoparaziti: parazitirajoznotrajorganizma(večinavrst sopo obnašanju
permamentniparazitiali obligatorji)

Razvojni krog semedvrstamimedsebojnekoliko razlikuje vendarje osnovni vzorecisti: jajčece-
> li činka -> invazijske li činke -> odrasli paraziti. Li činke potrebujejo določen časdozorevanja,potem
invazijske li činke razvoj nadaljujejo/parazitirajov gostitelju. Invazijske li činke prehajajoiz gostiteljav
gostiteljanarazličnenǎcine:

� DIREKTEN RAZVOJ (A –> B): parazitgre iz gostiteljaA v gostiteljaB direktno. Tak prehodje
samoz zunanjimifaktorji (pomembenje čas,klima, ...)
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3 RAZDELITEV PARAZITOV: 3.1 PREHRANJEVANJE

� POSREDENALI INDIREKTEN RAZVOJ (A –> x –> B): li činke potrebujejo šenek drug orga-
nizem,dalahko preidenagostiteljaB. X solahko: rakci, komarji,muhe,polži, ... - v glavnemnižji
organizmi.Tegaimenujemovmesnigostitelji –> razvoj potekapreko vmesnegagostitelja.

Parazitiz direktnimrazvojemseimenujejomonokseniparaziti, parazitiz indirektnimrazvojemseimenu-
jejo heterokseniparaziti.

V vmesnemgostiteljusevečinomaformirajo li činke (doživljajo razvoj oz. sepripravljajo na to, da
postanejoinvazijske li činke zakončnegagostitelja).Končenrazvoj in razmnoževanjedoživlja v končnem
gostitelju/definitivnemgostitelju.

V parazitizmusoprimeri, ko selahko enavrstaparazitov razvijasamov enemgostitelju. Tak razvoj
imenujemoavtoheteroksenirazvoj (tu najdemoli činke in odrasleparazite).

Poznamoševmesnegostitelje,ki jih imenujemoTRANSPORTNI GOSTITELJI.Pri tej vrsti gostitelja
seli činka ne spreminja.Na njem so le za to, da preživijo neugodnaobdobjaali pa samotransport.Ena
oblika transportnegagostitelja(tu seli činke kopičijo v zelo velikem številu; v transportnemgostiteljuje
število li čink majhno)REZERVOAR PARAZITOV: je dejansko končni gostitelj, vendarsepri njem ne
kažejonobeniklini čni znaki.Medparazitomin gostiteljemje vzpostavljeno razmerje.

Primer: čeprašǐc pojemiš (rezervoar),sepri njempokažejoklini čni znaki,ki zaprašǐcanisonevarni,
vendarčečlovektegaprašǐcapojeje zanjegato lahko usodno(odvisnood količinezaužitegaparazita).

Vektor= prenašalec= vrsta,ki pasivnoprenašaparazita,navadnoinsekti.Parazitnevstopiv organizem
prenašalca,ta prenašaz deli telesa(npr. komarz ril čkom,muhaz nožicami).

Parazitisosemogli naparazitizemtekom evolucije prilagoditi/adaptirati=> razvili sorazličneorgane
zapripenjanje,prehranjevanje,reprodukcijo:

� ščetine,zobci -> kombinacijapripenjanjain prehranjevanjanpr. trakulje imajo samoorganeza
pripenjanje(seske,brazde)prehranjujejosepo celemtelesu

� lahko starazvita2 priseska:

- ustni(pritrjevanje+ prehrana)
- trebušni(pritrjevanje)

3.1 PREHRANJEVANJE
� prebavila soenostavna,le malojih imaželodec;večinaimasamoprebavnocev

� hranijoseshranljivimi snovmi, ki jih gostiteljpridobi sprebavljanjemzaužitehrane

� nekaterisehranijosamoskrvjo - to sohemofagi

3.2 RAZMNOŽEV ANJE
� parazitiimajo morfološko različnoprilagojenespolneorgane:

� nekaterisohermafroditi
� nekateriimajo ločenespole
� nekaterisosi zarazmnoževanjeizbrali partenogenezo

Pri razvojnih oblikahparazitov je ¨umrljivost¨zelovelika. Zatoseščitijo predizumrtjemz zelovelikim
številom jajčecali paimajo jajčecain li činkeenoali več zaš̌citnih ovojnic.

Gostiteljseproti parazitombraniz imunskimodgovorom- narediprotitelesa.Za to rabi dalj časa.Pri
nekaterihje odvisnood vnosaparazitov.

V zvezi sparazitistapomembnadva fenomena:

� SPRI NG RI SE PHENOM ENON (SPOM L ADANSK I I ZBRUH)

� SEL F CURE PHENOM ENON (SAM OOZDRAVI TEV)
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3 RAZDELITEV PARAZITOV: 3.3 Dokazovanjeparazitov

S parazitomsevzpostavijo odnosiparazit-gostitelj(gostiteljane smepokončati, ker bi s tem pokončal
samegasebe).Njegov namenje biti čim dalj časav gostiteljevemorganizmu,gostiteljpamu odgovarjaz
imunskimiodgovori - s temeliminira parazitaali papreprěci parazitozo.Vseto sezgodi,čeje gostiteljski
organizempravilno oskrbovan. Čeorganizemni pravilno oskrbovan,potemseparazitznotrajnjegalahko
razvijaneomejeno- zǎcnemu nadvladati;(to sedogajav deželahz različnimi letnimi časi;najbolj neugo-
denčasje zimain zgodnjapomlad,ko sotemperaturenizke in, ko je vlagavisoka.Takratsesprožispring
risephenomenon,ki povzroči pogin.Ali sebo vključil 1 ali 2 fenomenni odvisnosamoodparazita.

3.2.1 TELESNA IMUNOST

Nekateriparazitipuš̌cajozasebojdoživljenjsko imunost.Paraziti,ki zadajovečje ranein v telesunaredijo
večjo škodo,vendarneletalne,sprožijovečji imunskiodziv -> zasebojpustijodoživljenjsko imunost.

Visceralnemigracije; somigracijeznotrajgostitelja(li činkapadeskozi usta,vendar, dabi lahko do-
zorela,moramigrirati v drugapodrǒcja organizma(npr. jetra, želodec). S tem povzroči poškodboteh
organov,karpovzroči večji imunskiodgovor. Čeorganizempreživi invazijoin visceralnomigracijopostane
doživljenjsko imun.

Zatiranjeparazitov seizvajaz ANTIPARAZITIKI, ki pokončajoparazita,gostiteljupa nepovzročijo
večješkode.Čepoznamorazvojni krogparazita,potemlahko z antiparazitikidelujemosamonadoločeno
razvojno stopnjoparazita,nekateriantiparazitikipa delujejo samona li činke, nekaterisamona odrasle
parazite.Za uničevanjeparazitov je učinkovito tudi uničevanje/zatiranjevmesnihgostiteljev.

3.3 Dokazovanje parazitov

Delimo jih nazunanjein nanotranje
Ektoparaziteiščemo:

� jih izčešujemo/izkrtǎcimo

� z optičnimi napravaminadoločenihmestih(podpazduhe,mednožje)

� v poškodbah(krastah)

Endoparaziteiščemo:

� na živih živalih v iztrebkih - koprološke raziskave (ugotavljanje razvojne oblike, s številom jajčec
ugotavljamo moč invazije –> kvantitativne in kvalitativne metode;EPG- eggsper gram= število
jajčecnagramiztrebka)

� pri mrtvi živali z izolacijo parazitov iz organskihsistemov, ki jih režemo,drobimo, izpiramo ->
dobimoodraslezajedalce-> kvantitativnain kvalitativnadoločba.

� če so jajčecapodobna,uporabimoparazitološko metodo,kjer in vitro gojimo jajčeca,dokler ne
dozorijov li činke (li činkesemedsebojrazlikujejo)

� preiskovanjeobremenjenostiokolja

Vlogaparazitov ni pri vsehvrstahenaka!
Veda,ki seukvarjaz raziskovanjemhelmintov. Semspadatadvevečji biološki debli:

� platihelmintes;semspadajodorzolateralnosploš̌cenihelminti:

� sesǎci (metljaji) - trematoda
� trakulje- cestoda

� nematehelmintes;semspadajovaljasti,obli črvi

� nematoda- valjastičrvi
� acantocephala- ježerilci
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4 RAZREDTREMATODA - SESAČI

Plantihelmintessodorzalnosploš̌ceni,sodvospolniki,hermafrodiit,nimajorazvitih obtǒcil in respira-
tornegasistema,imajo parazvitaizločala.Razvoj ima velikavečinaz vmesnimgostiteljem.

HELMINT OLOGIJ A1

DEBLO PLATYHELMINTES

4 RAZRED TREMATODA - SESAČI

Zanjeje znǎcilno enovito něclenjenotelo breztelesnevotline. Organisov njemrazporejeniv parenhimu
in prebavila sepraviloma končajoz izvodili. Razenenedružinesovsi trematodihermafroditi.Delimo jih
v več redov:

� Redmonogenea

V glavnemsepojavljajo kot ektoparazitinavodnihhladnokrvnihvreteňcarjih.

� Redaspidogastrea

Kot ekto-in endoparazitipri ribah.

� Reddigenea

družine:
- Dicrocoellidae(+)
- Fasciolidae(+)
- Paramphystomidae(+)
- Leptodermatidae
- Troglotremitidae
- Echinostomatidae
- Cycloeoeliidae
- Opristorchiidae
- Schistosomatidae
- Strigidae
- Notocotylidae
Digenisesǎci sepri naspojavljajo kot parazitisesalcev (domǎcih in divjih), tudi pri človeku- zoonoze.

Zoonoze- bolezni,ki sez živali prenašajonaljudi. Za svoj razvoj potrebujejoenegaali več vmesnihgos-
titeljev. Morfološko sosesǎci oblike lista,praviloma je dolžinavečjakot širina,ovalni, navadnokot oblika
akacijevega lista. Nimajo lastnega pigmenta. So prozorni in so organskisistemiv njih vidni. Nekateri
imajo gladko povrhnjico, drugi so trnasti. Barva je pri trematodihponavadi odvisnaod rumenjǎcnih žlez
(hranazajajčnecelice).Velikostsegiblje od0.2mmdo10cm. Velikavečinasesǎcev imaprisesek- 2. Na
proksimalnemdelu je t.i. ustniprisesek,ki obkrožaustnovotlino, drugi imajo trebušniprisesek,ali nekje
napolovici telesaali papopolnomanadnu.Nekaterevrsteimajo le ustniprisesek.Poleg ustnegapriseska
ima skupinaEchinostomatidaetudi ovratnikastiprisesek,ki je nazunanjemrobu oborožens trni - to je t.i.
adoralni disk. Pri nekaterihsesǎcih obstajaBrandesov organ - pomoženorganzapritrjevanje.Nahajase
medustnimin trebušnimpriseskom,je gobast.

ŽIVČNI SISTEM: pri trematodihje zeloenostaven.Sestojiseiz skupkaživčnihcelic,ki imajo funkcijo
centralnega živčnega sistema,ter zapolnjujejoprostorza ustnim priseskom. Sestavljata ga 2 ganglija
povezanaskomisurami,od katerihsenatodistalnoin proksimalnoširijo živčnavlakna.

TELESNE VOTLINE nimajo in ta prostornapolnjujeparenhim.Le-taserazprostiramedpovrhnjico in
notranjimiorgani.Tudi ta pravilomani pigmentiran.

1helmins/helminthos= črv
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4 RAZREDTREMATODA - SESAČI

PREBAVILA: ustniprisesekje hkrati tudi vstopv ustnovotlino. Pri večini sekmalu podustnimpris-
eskom prebavnapot razširiv žreloali pharynx.Ta serazširiv različnodolg požiralnik,ki serazcepiv dve
veji, ki seslepokončatav telesu.Digeni sesǎci nimajoanalnereže.Izločajoskozi povrhnjico. Prehranju-
jejo sev glavnems krvjo, žolčem,krvnim serumom,nekateriz epitelomčrevesnihali želoďcnesluznice.

SPOLNI ORGANI:
- moški:
sestavlja jih par mod ter iz njih vodi vasdeferens. Ta zbirasemensko tekočino v vesiciseminalis. Od

tu seizliva v parsprostatica. Moški spolniorganje cirus. Vseskupajsenahajav cirusovi vrečki, ki se
končaz odprtinoali genitalnim atrijem, ki je odprtinazamoške in ženskespolneizločke.

- ženski:
enojenovarij, iz ovarija senadaljujev vrečo ootip, ta služi predvsemzaoploditev jajčnih celic. Nad

ootipomsenahajareceptaculumsemenis. V njemsezbirajo jajčnecelicein potujejopo dolgemzavitem
uterusu. Uterussekončaz ravnim delom- metraterm, ki je prebiralecoplojenihjajčnih celic, oplojene
jajčnecelicespuš̌cav genitalni atrij neoplojenepav ootip. Ob stranisenahajavitelarij - jajčnežleze,te
proizvajajohranozaoplojenojajčece.Vitelarij ima svoje izvodilo - vasdeferens. Rumenjǎcnecelicekot
hranaseizlivajo namestopod receptaculumsemenis, ko sev ootipuoplojenajajčnacelicaseokrognje
nabirajorumenjǎcnecelicein tako preko ootipapo izvodilih ven.

JAJČECA soovalneoblikeektolecitinskegatipa (oplojenijajčni celici je dodantudi rumenjak).Večina
jajčecima na ožjemdelu pokrovček- opertakulum. Zato pri trematodihgovorimo tudi o jajčecihoper-
takulumskega tipa, lahko soprosojnaali rumena,rjava. V glavnemvsi trematodiizločajoj jajčecaiz živali
skozi iztrebkenekateritudi skozi slinoali kožo.

Razvoj tr ematodov

Največje število trematodov serazvije preko vmesnegagostiteljaskozi določenefaze. Iz oplojenega ja-
jčecaserazvijejo larve,vendarte larve imajo svoja imena.Pri večini trematodov seskozi larvalnestadije
povečujetudi število osebkov. Med larvalnimi stopnjamirazlikujemo:

� miracidij

� sporocisto

� redijo

� cerkarijo

Miracidij je prva larvalnastopnja,serazvije iz prvega stadijaoplojenejajčnecelice, je vretenaste
oblike, njegova največja znǎcilnost je, da je poraš̌cenz dlačicami. Tu so izoblikovanetudi parneočesne
pege.Tu senajdejoožigalnecelice,ki pomagajopri vdoruv gostitelja.Tu najdemotudi razvitekskretorni
sistemiz dvehcevčic.

Sporocistanastanez regresijsko metamorfozo.Podpovrhnjico ima večskladenepitelij, v notranjosti
pa skupekembrionalnihcelic. Te so lahko ali ostanekmiracidija ali pa jih izoblikuje samasporocista.
Ta lahko gledena to, da ima germinativne celicev notranjostilahko izoblikuje več generacijsporocist.
Največkratpapreideiz sporocistev redijo.

Redija ima razvito nekakšnoustnoodprtino,ne moremošegovoiti o priseskih. Ima dobro razvito
žrelo. V notranjostiredije senahajajoembrionalneceliceiz katerihselahko razvijejo redije 2. stopnje.
Pri nekaterihredijahseskozi ustnoodprtinolahko sproš̌ca tudi naslednjalarvalnafaza- cerkarije,če so
neugodnipogoji sev redijahneustvarjajocerkarije,temveč redije2. stopnje.

Ko redijadozori (znotrajredijedozorijocerkarije)ta poči in seizločijo cerkarje, ki pažeimajo last-
nosti odraslihosebkov (ustni prisesek,trebušni prisesek),vendaršeimajo repek. Gledena obliko repka
(čepreiskujemovmesnegostitelje)lahko določimo posameznevrste. Iz tehcerkarij seznotrajvmesnega
gostiteljaizoblikuje metacerkarija(cerkarijabrezrepka).Ta zapustivmesnegagostitelja,preidev odprto
okolje (je invazijskaoblika) in čakanakončnegagostitelja.Ponavadi senahajav vlažnemmediju, lahko
tudi v vodi, prilepljenanahrano,nekatereseobdajoz ovojnico(zelovzdržljive). Redkevrsteimajo invaz-
ijsko obliko žecerkarijo(to soizjemepo pravilu je to metacerkarija).
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4 RAZREDTREMATODA - SESAČI 4.1 RedDigenea

4.1 Red Digenea

4.1.1 a) Družina Dicrocoellidae

Sodijo medmajhneali srednjevelike sesǎce. Zapolnjujejožolčevode,kasnejepa trebušnoslinovko. Za
vse je znǎcilno da imajo ploš̌cato telo. Na obehstranehso nekoliko zašiljeni. Povrhnjica je gladkain
prosojna. Mišični snopiso slaborazviti. Priseskastablizu drug drugemu,trebušni senahajav zgornji
tretjini telesa.Imajo dobrorazvitožrelo,dolgpožiralnik. Črevesniveji stacevastiin sekončujetav zadnji
tretjini sesǎca. Rumenjǎcnežlezeso lateralnonekjev sredini sesǎca. Parnamodain ovarij prav tako,
prostormedovarijem in modi zapolnjujejogubeuterusa.Pri večini dicrocoellidasene razvijejo redije,
vendarcerkarijedozorevajov sporocistah.

4.1.1.1 Rod Dicrocoellium:

4.1.1.1.1 Vrsta D. dendriticum:
Meri 6-10mm.V sreditelesaje najširšiod 1,5-2mm. Telo je zoženov smeriustnegapriseska.
Rumenjǎcnežlezepri njem izoblikujejo zbito kompaktov sredinitelesain so zelenebarve. Tako da

ima zato celotnotelo zelenkastobarvo. Cel prostorpod ovarijem cca. 2/3 zapolnjujejouterinegube.
Jaǰcecaso asimetrǐcna temnorjave barve in imajo komaj zaznaven pokrovček. Skozi jajčno lupino pa
zaznamomiracidij - vidna¨očesca¨.Ugotavljamo jih z sedimentacijsko metodo.Za svoj razvoj potrebuje
dva vmesnagostitelja. Prvi so suhozemnipolži drugi pa mravlje. Polži požrejojajčecain v njih senato
razvijejosporociste,v katerihserazvijejocerkarije.Cerkarijev polžih izoblikujejo skupekin sedodatno
obdajossluzjo. Izgleda,daje ta sluzdokajatraktivnazamravlje - kot hrana.Tako datake skupkepožrejo
mravlje in tako cerkarijepridejovanje. V njih dozorijodo metacerkarij.Končni gostitelj seinvadira,ko
skupajs hranopožremravljo v katerisenahajajometacerkarije.Jaǰcecadikrocelijev štejemomednajbolj
odpornajajčeca,saj izvenprvegagostiteljapreživijo tudi do 5let. Prenesejotemperatureod 20- do 50� C.
Iz enegamiracidijaselahko razvijeveč cerkarij. Iz enegamiracidijatako lahko nastane300-400sporocist.
Znotrajpolžaselahko v neugodnihpogojih

razvijetudi več generacijsporocist,karnajprejpodvoji število sporocistin kasneještevilo cerkarij. Čas
razvojaje odjajčecadocerkarijeokrog3 mesece.V vsakisporocistidozorinekjedo40cerkarij.Teskupki
cerkarijv polžu,ko seizoblikujejo v kepepaje nekje300-400cerkarijv skupku,ki gapojemravlja. Tudi
te kepeso zelo odprorne-10� C, lahko počakajona ugodnejšerazmeretudi v polžu (ugodnoje že 5� C)
natosev ugodnejšihpogojihzǎcnejoskupkiizločati. V enimravlji odcelotnegaskupka(300-400cerkarij)
dozori 120-130metacerkarij.Mravlje v katerihsenahajajometacerkarijeso slabšegibljive. Po invaziji
iz metacerkarijpridejoskozi črevesjez resorbcijov portalnikrvotok. Tako sezanesejov jetrni parenhim.
Ta migracijalahko povzročapoškodbenaožilju. Kot reakcijana tak vdor segledapovečanjelimfocitov,
limfoblasti,parenhimjeterostaneneprizadet.Na jetrih seprvespremembeopazijokot prizadetižolčevodi.
Posledicavnetnihprocesov je cirozajeter.

Samabolezenje precejrazširjena.Najpogostejepri nasnakrasu,v povezavi z razvojemsuhozemnega
polžaiz roduzebrina.Z oživljanjemovčjerejev Sloveniji, z oživljanjempašnerejedobiva ta bolezenspet
pomembnovlogo. Imunskiodgovori pri dikroceliozisozeloslabi.

Klini čni znaki:

� spremembenajetrih

� povečanižolčevodi

� slabokrvnost,edemi

� možnostabortusov

Diagozasepostavlja s sedimentacijo(jajčeca),ali pri truplu z raztelesbopri pregledujeter.

V družini dicrocoelliidaesotudi drugi rodovi:
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4 RAZREDTREMATODA - SESAČI 4.1 RedDigenea

4.1.1.2 Rod Platynosomum Na malajskempolotoku,v jetrih mǎck. (pri nasgani)

4.1.1.3 Rod Eurytr ema Azija, Brazilija - v izvodilih trebušneslinavke

4.1.2 b) Družina Fasciolidae

Sodijo medvečje predstavnike - FasciolaMagnaima skoraj 10 cm. Imajo ploš̌cato telo podobnolistu
akacije.Znǎcilno vsemfasciolidamje navrhu izrastek.Naotip je hrapava. Telo je pokritos trni in fasciola
je neprosojna- temnosive barve. Ustni in pa trebušniprisesekstatik edennaddrugim, trebušniprisesek
je bistvenovečji od ustnega. Jaǰcecasoovalna. Predstavniki fasciolidpovzročajoprecejšnjoekonomsko
škodov govedorejiin ovčjereji, ugotavljamo jih tudi pri divjih sesalcih.Poznamoveč rodov, naszanima
rodFasciola:

� Fasciola

� Fasciolides

� Fasciolopsis

4.1.2.1 Rod Fasciola

4.1.2.1.1 Vrsta F. Hepatica:
Jepredstavnik fasciol - jetrni metljaj. Znǎcilnosti fasciolid je oblika magnolijinega lista z izraženim

izrastkom na vrhu. Priseskasta skupajedenza drugim. Povrhnjica groba,neprosojna.Zrel zajedalec
meri 2-3 cm. Najširši je v zgornji polovici telesain seproti koncuzožuje.Obarvanisoponavadisivkasto,
sivkastozeleno.Nekoliko je poudarjenopodrǒcjejajčnihžlez.Ovarij je razvejan,uterusin ootipstadobro
vidna. Modasoparna,vendarstaedenpoddrugim. V distalnemdelu je spodnjitestisin v proksimalnem
zgornji testis.Vitelarij pokrivaprecejšenlateralnidel.

Prebavila sezǎcnejonazgornjemprisesku.Sledipharynx,oesophagusje kratek.Črevesjeje tu razve-
jano.

Jaǰcecasoovalna,precejmočna,zaš̌citena.Ta jajčecamorajopriti v vlažni medij, daseiz oplojenega
jajčecarazvije miracidij. V laboratorijih je dokazano,da se pri temperaturahod 9� C dalje v 2 tednih
razvije miracidij. Ta natovstopi v vodnega polža (Galbatruncatula- polž mlakar). Miracidij zavrta v
polža. Tu izvržepovrhnjico. Pokrit je z migetalkamiin spredajima izrastek,ki mu pomagapri vrtanjuv
polža.Najpogostejesemu zavrta v nogo.V polžupridev krvnaobtǒcila, ter limfatični pretokpolža.Nato
senaseliv hepatopankreas.Razvoj gre v polžu naprejv sporocisto.Nastajaz regresivno rastjo. V njej
nastajajogerminativnecelice.Naslednjafazaje redijav katerisežezǎcnotvoriti cerkarije.Ko tecerkarije
dozorijoredijapoči in cerkarijesesprostijo.Tudi tu selahko pri nižjih temperaturahponavljajo generacije
redij, kar povečaštevilo cerkarj. Cerkariježe imajo znake juvenilnegasesǎca, imajo priseske, zasnovo za
prebavila. Odvržejorep. Pri fasciolihepaticije naslednjastopnjametacerkarija,ki sezaš̌citi z ovojem- je
incistirana. Takametacerkarijaseprilepi natravo in čakakončnegagostitelja.Razvoj znotrajpolžatraja
okrog8 tednov. Z množitvijo seiz enegajajčecalahko razvijeod 1500-4000metacerkarij.Metacerkarija
živi v žolčevodih prežvekovalcev. Najpogostejesenajdepri vsejedih- omnivorih (prašǐci, človek). Ob
večjih vodotokihv Sloveniji najdemopri pašnigovedi fasciolozotudi v 40-50%.

Klini čnaslika:
Metacerkarijepridejoskozi črevesjein portalnikrvotokv jetrni parenhim.Tu sezadržujejo6-8 tednov.

Ločimo akutnoin kroničnofasciolozo.Pri akutni je veliko število juvenilnih sesǎcev, kjer poleg pokanja
jeterpokatudi grisonova kapsulain lahko pride do izkrvavitve. Poleg tega nastajajolokalnekrvavitve v
jetrnemparenhimu,kar selahko kažekot anemija.Samprodorskozi trebušnostenolahko povzročaperi-
tonitis. Bolj pogostaje kroničnafascioloza.Tu ugotavljamo predvsemzadebelitev žolčevodov. Brstenje
veznegatkiva žolčevodov, zaostajanježolča. Vseto kasnejepovzročametabolǐcnespremembe,živali hu-
jšajo,prihajatudi dodehidracije,problemiz reprodukcijo,abortusi.

Diagnoza:
Koprološkametodassedimentacijo,klini čnaslika živali. Najbolj nataňcnadiagnozaje v klavnici.
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4 RAZREDTREMATODA - SESAČI 4.1 RedDigenea

Zatiranje:
Temelji bolj napreventivi, kot nakurativi. Preventiva je izsuševanjevlažnihmedijev, čepažesosena

rizičnihpodrǒcjih nepasegovedioz. drobnice.

4.1.3 c) Družina Paramphystomidae

Telojevaljasto.Imajodvapriseska,ustniin večji trebušni.Zajedalcibrezžrela.Črevesnevejesoenostavne
cevasteoblike. Modi starežnjati,ležitaedennaddrugimin senahajatanadovarijemin ootipom. Jaǰceca
ovalneoblike. Naseljujejoprebavila rib dvoživk in plazilcev.

4.1.3.1 Rod Paraphystom
Naseljujetudi vampprežvekovalcev. Vrste,ki senahajajov temrodupovzročajobolezenParaphysto-

mozo.

4.1.3.1.1 Vrsta P. cervi: (vampov sesǎc)
Prisotenv Sloveniji. Predstavniki le-tehspadajomedsrednjevelike. Jaǰcecaso ovalna. Od jajčec

fasciolehepaticese ločijo po tem, da nimajo barve. V Evropi je ugotovljenih več vrst iz tega rodu, v
Sloveniji le cervi. Razvoj je zelo podobenfascioli hepatici. Za vmesnega gostitelja ima polže, ki se
nahajajonarobuvodnihmedijev. Posebnostpaje,daimajotrebušnipriseseknadistalnemdelu.V Sloveniji
ganajdemonaPrimorkemv Vipavski dolini in v Prekmurju.Ni tako razširjen,kot fasciolahepatica.

Razvoj:
Jaǰcecagredopreko polža, potrebuje pa višjo temperaturokot pri F. hepatici. Iz jajčecamiracidij

nastanev 11 dneh.V 6 tednihserazvijedo sporociste.Največje število cerkarij v Sloveniji sesproš̌cav
juliju in avgustu,pri semiakvatičnihpolžih. Tu lahko pridedo invadiranostigovedanadvanǎcina:

� obpaši

� z senom

Patologija:
Je bistveno lažja kot pri fasciolozi. Juvenilni sesǎci (ko so še v duodenumu)povzročajo erozivne

spremembe,vnetjaprebavil - enteritise,katerihposlediceso driske, lahko prihajacelo do krvavih drisk,
izgubetelesneteže,...

Diagnoza:
Najbolj zanesljiva je pri raztelešenihživalih, kjer najdemoodraslesesǎce medvampovimi resicami.

Koprološkaraziskava je učikovita šelepo 4 mesecihpo invaziji.
Zatiranje:
Tudi tu sepri zatiranjuv glavnemposkušaiz krogaizključiti vmesnega gostitelja. Terapijani tako

uspešnakot pri fasciolozi,tako daje uporabaantihelmintikov dokajomejenain neuspešna.

4.1.4 d) Družina Echinostomatidae

Uvrščamojih medsrednjesesǎce.Priseskastaprecejblizu, trebušniprisesekje večji kot ustni.
Prebavila: žrelo,požiralnik,sslepimčrevesjem,ki sekončanakoncusesǎca.
Imajo parnatestisa- enegapoddrugim,ovarij in genitalniporusmedustnimin trebušnimpriseskom.

Naseljujejopredvsemprebavila ptičev in nekaterihvrst sesalcev. Ugotovljeni sobili predvsempri divjih
vrstahptičev in pri prašǐcičh.

4.1.4.1 Rod Echinostoma:

4.1.4.1.1 Vrsta E. revolutum:
V glavnempri ptičih, vendartudi pri človeku. Najdesepredvsemv rektumugosi,golobov in jerebic.

Lahko povzročakrvaveenteritisein krvave iztrebke. Vmesnigostitelji sorazličnevrstepolžev.
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4.1.4.2 Rod Echinoparium:

4.1.4.2.1 Vrsta E. revolutum:
Zajedav glavnemploitokljuneptice(hranijosez hranos tal, skozi resicev kljunu prefiltrirajo vodoin

organskesnovi, ki v njemostanejo,pojedo- v glavnemvodneptice).Vmesnigostitelj je vodnipolž.

4.1.4.3 Rod Hypodereum:

4.1.4.3.1 Vrsta H. conoideum:
Pojavlja sepri apatǐcnih ptičih, ki bodisipreživljajo nabrežinahali nasamivodi. Dolg 5-12mm širok

2 mm. Popovršini ima trneskaterimisepripenja.

4.1.4.4 Rod Echynohasmus: Senahajapri raznihvrstahmǎck v Aziji in Afriki, pri nasgani.

4.1.4.5 Rod Euoarium

4.1.4.5.1 Vrsta E. melis:
Pri mǎckahv črevesju.Zajedadivje mǎcke,jazbece,tudi domǎcemǎcke,volkove,kune- precejpogost

v Evropi.

4.1.5 e)Družina Heterophyidae:

Spadajomedt.i. nežneTrematode,največji predstavniki so veliki okrog 2 mm. Njihova povrhnjica ima
trne. Imajo zelo majhenustni prisesek.Na spodnjemkoncusonekoliko razširjeni. Imajo ustnovotlino,
kateri sledi žrelo in razmeromadolg požiralnik. Zelo distalnomodana obehstraneh,nadnjimi ovarij,
razvejanuterusin lateralnovitelarij. Zasvoj razvoj potrebujejo2 gostitelja.Prvi sopolži, drugipaštevilne
vrsterib in žab. Končni gostiteljsoptiči - ihtiofagi,ki seprehranjujejoz vodnimidvoživkamiali ribami.

4.1.6 f) Družina Plantiorchydae:

Sonekoliko večji - 8-9 mm. Tudi pri njih je povrhnjicapokritas trni. Vitelarij je obarvanrumeno-rděce.
Rděcobarvo dobijo iz krvi. Živijo v BursiFabricii pri različnih vrstahptičev.

4.1.6.1 Rod Prosthogonimus

4.1.6.1.1 Vrsta Prosthogonimusovatus:
Pojavlja setudi v rejahevropskihkokoši. Potrebujejo 2 vmesnagostitelja;polža, ter nimfo kačjega

pastirja.V polžih seoblikujejo sporociste,iz njih padirektnocerkarije.Cerkarijeprostoizplavajo v vodo
in natoskozi analnoodprtinoinvadirajonimfe kačjegapastirja. Ostanejov nimfi/kačjempastirjutudi po
preobrazbinimfe v kačjegapastirja.Tako selahko okužijo tudi živali ob vodi. Pri kokoši lahko ta parazit
tudi sampovzročapogine.

4.1.7 g) Družina Notocotylidae:

Nimajo trebušnegapriseska- imajo le ustnega. Na površini imajo 5 parov kožnihžlez, ki mu pomagajo
pri pripenjanjunagostitelja.Nimajo žrela,imajo relativno kratekpožiralnik. Črevesniveji stadolgi in se
spuš̌catadokoncazajedalca.Modi stadistalnoin paralelnopostavljeni, mednjimapaleži ovarij. Zajedajo
predvsemv prebavilih ptičev in sesalcev.

4.1.7.1 Rod Notocotylus
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4.1.7.1.1 Vrsta N. atennuatus
Najdemoga pri kokoših, racahin goseh.Dolg je 2 mm in širok max. 1,5 mm. Vmesnigostitelji so

polži. Ima le 1 vmesnegagostitelja.Pri nassougotovljeni pri obvodnihptičih.

4.1.7.2 Rod Catatrophys

4.1.7.2.1 Vrsta C. verucosa
Zajedapri vodnihptičih.

4.1.7.3 Rod Paranomostumum
Zajedapri ploidokljunihpticah.

4.1.8 h) Družina Brachylamidae

Spadajomedsrednjevelikesesǎce,podolgovatoovalneoblike. Zajedajopredvsemv prebavilih vreteňcar-
jev. Modasov zadnjičetrtini telesa.Mednjima je jajčnik.

4.1.8.1 Rod Brachylaemus
Zajedajopri ptičih in vmesnigostitelji sopolži.

4.1.8.2 Rod Scrjabinothr ema

4.1.8.2.1 Vrsta S.ovis:
Povzročakataralnienteritis.

4.1.9 i) Družina Troglothrematidae

Spadajov srednjovrstozajedalcev. Na ventralnistranisokonkavni, nadorzalnipa konveksni. Znǎcilno
je, da staobapriseskamajhna,slaborazvita. Trebušni prisesekpri posameznihrodovih mnogokratcelo
manjka.Ponavlja sezopetvzorecvodoravnih mod.Ženskispolniorganisonadmodi,dobrorazvit uterus.
Izvodilo je v bližini ustnegapriseska.Razmnožujejosev parih in v končnemgostiteljuizoblikujejo ciste.
Najdemojih v pljučih, hrbtenjǎci in možganih. Mnogokratse zamenjajoza ciste enocel. org. ali pa
za različne razvojne stadijetrakulj, vendarsev cistahtroglotrematidvednonajdemopo věc zajedalcev
skupaj.

4.1.9.1 Rod Paragonimus

4.1.9.1.1 Vrsta P. westermanii:
Imenujejogatudi pljučni sesǎc - edini, ki naseljujetudi pljučnatkiva. Poleg pljuč ganajdemotudi v

možganihterhrbtenjǎci pri človeku,psu,mǎcki in govedu.Meri okrog7,5mm. Tudi pri njemje povrhnjica
posutas trni, daselažjepripenja.

Jaǰcecaizloča invadiranaosebalahko z fecesomali sputumom.Nato gre v polžav katerempoteka
razvoj docerkarij.Kot cerkarijapreidev raka- raki sladkovodnihali braktǐcnihvod. Kerseraki jedosurovi,
metacerkarijepridejov telo sesalcev skozi prebavila in portalnisistemv pljuča,serazvjedo trematoda,se
incistirapo več skupaj,natopaskozi ali prebavila (feces)ali sputumpridev okolje. S temtrematodomje
okuženihcca.300mio. ljudi.

Bolezenseimenujeparagonimoza,kažesev infekcijskih pljučnicah,razraš̌canjuveznegatkiva, lahko
nastaneklini čnaslika zelopotobnatuberkulozi.

4.1.9.2 Rod Troglotrema
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4.1.9.2.1 Vrsta T. acutum:
Nahajasev možganihlisic, je pa zelo agresiven, lahko izvrta luknjo skozi lobanjo. Pri jazbecihse

nahajav ethmoidalnihsinusih.Prvi vmesnigostiteljni znan,drugipasozagotovo žabe.Cističneoblikeso
najdenepredvsemv možganih.

4.1.9.3 Rod Collyriclum

4.1.9.3.1 Vrsta C. faba:
Le-tazajedav podkožjuperutninein ustvarjapodkožociste.Samzajedalecje dolg3-5mm. Razvoj ni

popolnomaraziskan.Verjetnoje prvi gostiteljsuhozemnipolž, drugi gostiteljpakačji pastirv kateremse
razvijejometacerkarije.Cistesodolgedo 0,5mm okrogleoblike imajo izbočendel v kateremje odprtina
skozi kateroizločajojajčeca.Te cistetudi komunicirajoz zunanjostjo.Bolezenje diagnosticiranatudi pri
nas.

4.1.10 j) Družina Strigeidae

Te sesǎci seod drugih morfološko razlikujejo, ker izgledajo,kot da so sestavljeniiz dvehdelov. Imajo
dobrorazvito in močnoustnovotlino. V prednjemdelustaobapriseska.Nekateriimajo tudi Brandesov
organ, ki služi zapripenjanje.Praviloma zajedajopri ptičih in sele redko pojavljajo pri sesalcih.Večina
ima 2 vmesnagostitelja.Prvi je praviloma polž, drugi pavariira, lahko so to insekti,dvoživke, ribe, celo
ptiči.

4.1.10.1 Rod Apatemon

4.1.10.1.1 Vrsta A. gracilis:
Zajedadomǎce race,ter številne ploikokljune ravno pri apatemonuje zelo naznǎcenaustnavotlina,

tako, daizgledakot čaša.Prvi gostitelj je polž,drugi vmesnigostiteljpaje pijavka.

4.1.10.2 Rod Cotilurus
Zajedadomǎceracein gosi.Prvi gostiteljje polž,kjer semiracidij razvijev cca.6-8dni. Drugi vmesni

gostiteljnaj bi bile nekedrugevrstepolžev.

4.1.11 k) Družina Diplostomatidae

4.1.11.1 Rod Diplostomum
Nahajasev prebavilih galebov in čapelj. Spoznamogapo tem,da je njegov ustnidel podolgovat, ter

imaob stranišepsevdopriseske.

4.1.11.2 Vrsta D. spathcaneum:
Pojavlja sepri ribahv bulbusuin povzročaslepotorib - parazitarnikeratitis.

4.1.11.3 Rod Alaria

4.1.11.3.1 Vrsta A. alata:
Jezelopogosttrematodpri divjih mesojedihvrstah,lisice, kune. Spadamedsrednjetrematode.Prvi

vmesnigostiteljsopolži, drugipapo vsejverjetnostižabe.Povzročamočne,krvaveenteritise.
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4.1.12 l) Družina Shistosomatidae

So edini trematodi,ki so enospolni, tako, da imamosamcain samico. Samecje večji od samice.Imajo
znǎcilnosti trematodov (razenspola). Samipriseskiso gledena velikost telesaslaborazviti. Jaǰcecaso
ovalnain imajo trn. Samiceležejojajčecav krvnežile. Tasenatakihmestihpripnejo- predvsemv krvnih
žilah črevesjain prebavil, ter urogenitalnega traka. Izločajo se tako, da prebijejostenomehurja,ter se
izločajossěcem.

4.1.12.1 Rod Shisostoma

4.1.12.1.1 Vrsta S. japonicum:
(zoonoza).Naseljujekrvnežile mezenterijater portalnegakrvotokapri človeku,kuncu. Vmesnigos-

titelj so polži. Pri njih (v glavnemvodnih) serazvije do metacerkarij,katereso v vodi proste. Invazija
potekaskozi kožo.Bolezenseimenujeshistostomiazaali bilhartioza.

4.1.12.1.2 S.bovis
Jebližnji sorodnikS. japonicum.Znǎcilna zagovedo,izjemomapri konjih. Znǎcilni vmesnigostitelji

sopolži.

4.1.12.1.3 S mansomi
(zoonoza).

5 RAZRED CESTODA

Semspadajosesǎci platihelminti. So zajedalcibrez trebušnevotline in obtǒcil, respiratornega in pre-
bavnegasistema.Hranosprejemajoskozi celotnopovršinokože,vsi sohermafroditi.Večinaje prilagojena
naspecifǐcnegagostitelja.Zamestozajedanjasoizbrali tanko črevo. V končnihgostiteljihsenaseljujejov
t.i. strobilarniobliki (členkoviti). Sestavljeni soiz večih elementov.

Strobilosestavlja:

� glavicaali scolex

� vratali cervix

� in členki ali proglotidae

Trakuljesamepo sebinevplivajo bistvenonagostitelja- le jemljejo hranoin zatozmanjšujejoprirastin
manjšajoproizvodnjo(mleko, telesnateža).Najbolj zdravstvenoproblematǐcnesorazvojneoblike trakulj.
Razvoj pri trakuljah gre vednoz enim, dvemaali več vmesnimigostitelji. Pri vmesnihvrstahtrakulj
govorimoo larvalnih oblikah, katerihpoznamoveč vrst:

� iglice

� mehurnjake

� strobilocerke

� litiridije

Larvalneoblikesoodvisneodvrstetrakulj. V vmesnihgostiteljihsenaseljujejov različneorgane;mišičje,
možgane,kožo,hrbtenjǎcnekanale,... kjer povzročajohudetežave. Nekaterevmesneoblike sopatogene
tudi začloveka,pri nekaterihpaje človek tudi končni gostitelj.

SI STEM ATI K A :
Vsebuje11redov.
1. RedPseudophyllidae
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2. RedCyclophyllidae
Ad 1. V reduPseudophyllidaeje zaveterinopomembnadružinaDiphyllothridaez:
rodomDiphyllobothrium
rodomDiphyllobothriumlatum
Ad 2. Bolj pomembenje redCyclophyllidae,ki vsebuje10 družin.
DRUŽINA TETRABOTHRIIDAE (PTIČI , SESALCI)
DRUŽINA DAVIANEIDAE (PTIČI , SESALCI)
RodDavainea
RodRaillietina
RodCotugnia
RodHoutuynia
DRUŽINA ANAPLOCEPHALIDAE (SESALCI , PTIČI , PLAZILCI)
RodAnaplocephala
RodParanoplocephala
RodMoniezia
RodCittotaenia
RodAvitellina
RodStilesia
RodThysanosoma
RodHelictometra
DRUŽINA MESOCESTOIDAE (PTIČI , SESALCI)
RodMesocestoides
DRUŽINA DILEPIDIDAE

RodAmoebotaenia
RodChoanotaenia
RodDipylidium
DRUŽINA NEMANOTAENIIDAE (DVOŽIVKE)
DRUŽINA HYMANOLEPIDIDAE (PTIČI , SESALCI)
RodAnatinella
RodAplopanalesis
RodArmadoskrjabinia
RodCloacotaenia
RodBisacanthes
RodConfluaria
RodDiorehis
RodDiplopsthe
RodDrepanoidolepis
RodDubinolepis
RodFimbriaria
RodMicdrosomacanthus
RodMyxolepis
RodRetinometra
RodSobolevicanthus
RodHymenolepis
DRUŽINA TAENIIDAE (SESALCI , PTIČI)
RodTaenia
RodEchnococcus
RodMulticeps
DRUŽINA ACOLIDAE (PTIČI , SESALCI)
DRUŽINA AMABILLIDAE (PTIČI)

Skupnaznǎcilnost vsehtrakulj je ploš̌catost,trakastaoblika. Merijo od nekajmm do nekajm. So naj-
daljši/največji paraziti.V principusovsetrakuljesestavljeneiz glavice,vratuin členovitegatelesa.Znǎcil-
nostvsehje tudi, dasobrezbarvne(mlečnobelebarve).
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a) Glavicaali scolex:
Ponavadi je ovalneali okrogleoblike. Na njej sepri večini trakulj nahajajo4 priseski,ki služijo za

pripenjanjena gostitelja. Za razliko od trematodov imajo ti priseskile funkcijo pripenjanja.Ti priseski
so sestavljeni iz mišičnih vlaken in so krčlivi, ter sepri prisesanjuv njih ustvari vakuum. Pri nekaterih
trkuljah je scolex tako velik, dasegavidi sprostimočesom,pri drugihpaje lahko mikroskopsko majhen.
Poleg priseskov imajo trakulješenekajorganov zapripenjanje.Posebenorgannavrhuglaveje rostellum-
opisujemogakot kijasti organ,ki je ponavadioborožensštevilnimi seskiin služizapripenjanjenasluznco
črevesja.

Rostellumima pri večini vrst rostelarnovrečko ali receptaculumrostelli. Le-tasluži temu,datrakulja
lahko vpotegnevaserostellum,ter setako lahko premaknenadrugprostor. Poglavici ločimo večino vrst
trakulj.

b) Cervix je lahko enovit ali ražclenjen. Tudi če je cervix členovit še ne vsebuje reprodukcijskih
organov.

c) Členovito telo ali strobilla je v principu najdaljšidel trakulje in pri cikloidnih je to tudi edenod
pogojev zadoločanjevrste. Sestavljajo jo posameznǐclenki ali proglotidae. Te so lahko različneoblike.
Pri večini trakulj sopravokotnein postavljene¨kot strešniki¨.Praviloma seod vratuproti koncustrobilae
večajo ali daljšajo. Vsakaproglotidaje pri trakuljahfunkcionalnacelotav morfološkem in fiziološkem
smislu. V proglotidahserazvijajom. in ž. spolniorgani. Pri trakuljahpotekarazvoj od zgornjegaproti
spodnjemkoncutrakulje.V odrivku senajprejzǎcnorazvijati moškisp. organi,natoženski,nekjev sredi
so funkcionalni,proti koncuzǎcnorudimentiratimoškisp. org. Na koncutrakuljepaostanev proglotidi
le šeuterusz jajčeci - spolnozrelaproglotida.To je tudi infektivnaoblika. Pri nekaterihrazpadeta žev
telesuin setako sprostijojajčeca,pri drugihizventelesa- odvsnood vrste.

Na zunanji strani so trakulje pokrite s čvrsto POVRHNJICO v kateri so mikroskopsko majhnepore
s katerimi vsrkavajo hrano. Ta povrhnjica se imenujekutikula. Sloj pod njo je subkutikula,sloj pod
subkutikulopaje parenhimatoznisloj. Znotrajparenhimasogladkam. vlakna,ki omoǧcajodaljšanjeali
krčenjetrakulje. Sredicoparenhimazasedejoreprodukcijskiorgani. Ekskretorniorgani senahajajopri
trakuljahnalateralnistraniodrivkov kot enostavnakanala,ki služitazaodvajanjepredelanihsnovi.

Zelo enostavenje tudi ŽI VČNI SI STEM pri trakuljah- živčni gangliji, ki senahajajov scolex-u. Nato
po telesutrakulje potekakot živčno vlakno in ima predvsemfunkcijo odgovarjanjana zunanjedražljaje
(spremembatemperature),zakar je posledicakrčenjeali daljšanjeosebka.

SPOL NI ORGANI sobolj razviti. Vsakodrivekvsebuje oboje. Večinatrakulj nimaspolnegaizvodila,
zatoseoplojenajajčecanahajajov uterusuin natos celim odrivkom pridejo v zunanjeokolje. Nekatere
trakuljeimajospolnaizvodila. Pseudofilidnetrakuljeimajo izvodilanekjenasrediodrivka,ciklofinidnepa
nastrani.

SPOL NI ORGANI

MOŠKI SPOLNI ORGANI sesestojijoiz 1, 2 ali več testisov. Iz posameznihskupintestisov vodi vasa
eferentia,ki sezdružujev ductusspermaticus,nadaljujev cirrusin vseskupajsekončav cirrus-ovi vrečki.

SPOLNI ORGANI SAMICE: tu najdemoparneovarije, iz katerih vodi pot v ootip, tu se opravi tudi
oploditev jajčnecelice. Le-tej sekot hranivo dodajarumenjakiz vitelarija, ki je v glavnemdistalno. Iz
ootipaoplojenajajčnacelicapotujev uterus. Iz genitalnegaatrija v kateremsenahajacirus in se izliva
semenskatekočina potuje po vagini v receptaculumsemenisin od tu v ootip. Pri trakuljah pri katerih
najdemogenitalneporuse,dozorelajajčecalahko potujejoiz uterusaskozi ootipporeceptakulumusemenis
v vaginoin skozi genitalniatrij v zunanjisvet.

Pri nekaterihtrakuljahseznotrajgravidnegauterusaoblikujejo tudi pretini. Več jajčecskupajseobda
znotrajuterusaz dodatnoovojnico. To je t.i. parauterini organ. Samajajčecasopri trakuljahzelorazlične
oblike okrogla,ovalna,poligonalna. Merijo le nekajstotink milimetra in so s prostimočesomnevidna.
Samrazvoj pri trakuljahje vezanna jajčeca.Oplojenojajčecepridev odprtonaravo in v njemdozoreva
embrij, ki ga pri ciklofilidnih trakuljahimenujemoonkosfora, pri pseudofilidnihpa sforacidij. V teh so
zasnovezabodǒcotrakuljov obliki embrionalnihtrnov - hexacant. Iz vsakegatrnaserazvijeenatrakulja.
Za razvoj je pri vsehpotrebenminimalnoen vmesnigostitelj. V prvem vmesnemgostiteljuserazvijejo
dovmesnihoblik, čeimajo samoenoseiz heksakantarazvijeeninvazijskiosebek.Zakončnegagostitelja
imamodrugeinvazijske oblike. Pri ciklofilidnih trakuljahsepojavlja ikrica ali cisticerk. Če ima ta ikrica
repekseimenujecisticerkoid, ki je ponekod lahko tudi podolgovateoblike (v praksisedostikratzamenja
s trematodom). Invazijskaoblika je še echinococus - ehinokok = mehurnjak. Poznamoše cenurus -
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tudi mehurnjak,vendarpa se ta razvija v možganihin spadatudi medzoonoze. V ehinokoku je večje
število trakulj (je varovalnaoblika scolex-ov). Ima dve ovojnici - zunanjaje od organizma- posledica
vnetnihprocesov, notranjapa je produkttrakulje. Mehurnjakima beljakovino, ki je močanantigenin ob
poku kapsulepovzroči močanšok organizmu- smrtnonevaren. Pri pseudofilidnihtrakuljahin nekaterih
ciklofilidnih imamokot posebnoinvazijsko obliko šeplerocerkoid, pri ciklofilidnih pastrobilocercus, ki
sopopolnomapodobniodraslimtrakuljam,vendaršenimajospolnihorganov.

Vmesni gostitelji so v večini primerov členonožci(Artropoda). Pri nekaterihso vmesnigostitelji
tudi glodalci, domǎci in divji sesalci,ter tudi človek. Končni gostitelji so praviloma strogospecifǐcni
zaposameznevrsteživali in vanjesetrakuljenaseljujejov strobilarniobliki.

5.1 RED PSEUDOPHYL L I DAE (PSEUDOFI L I DNE TRAK UL JE)

Predstavniki v zreli - strobilarniobliki naseljujejoprebavila ptičev in rib in le redkisenahajajopri sesalcih.
Nadaljevanjeglej: 5.2.7.3.4

5.1.0.1.4 Vrsta Diphillobotrium latum
Nalarvalnistopnjipotrebujejo2gostitelja.V invazijskiobliki plerocerkoidserazvijav ribah.Posamezni

predstavniki merijo parmetrov, drugipasonajdaljše- tudi po 30 metrov. V morfološkempogeduseloču-
jejo od ciklofilidnih trakulj predvsempo scolex-u. Ciklofilidne imajo 4 priseske ter nekaterešerostellum,
pri pseudofilidnihpa je betastscolex brezpriseskov, ima pa4 brazde- botrije, ki imajo isto funkcijo kot
priseskipri ciklofilidnih trakuljah.V odrivku je spolniatrij nekjenasredini.Jaǰcecasojajčecaoperkulat-
nega tipa in so močnopodobnajajčecemtrematodov. Jaǰcecaseizločajo skozi genitalniatrij - lahko jih
ugotovimo v iztrebkihz postopkomsedimentacijo.Pri pseudofilidnihtrakuljahrazvoj potekapreko:

� jajčece
� koracidij
� onkosfera
� procerkoid
� plerocerkoid

Koracidij najdemožev jajčecu,odetje z opno- ko sesprosti,sežev vodnemmedijulahko giblje. Onkos-
ferasi morapoiskatiprvegavmesnegagostitelja- to somajhni raki, katerejedoribe in setako inficirajo.
Naslednjastopnja,ki jo najdemov ribahje plerocerkoid. Ta predstavlja končnoinvazijsko obliko s katero
seinvadirajoihtiofagneživali.

V Sloveniji je precejinvadiranihihtiofagnihptičev.
Sparganosa:povzročajojo razvojneoblikespolnozrelihtrakulj, ki živijo v prebavilih psa,lisice,mǎcke

in dugihmesojedihvrst. Povezujejojo z družinospirometra,vendaršeni točnoodrejenokaterevrsteje.
Jaǰcecetrakulje,ko pridev vodnimedijserazvijev koracidij in prvi vmenigostiteljsonižji raki z vrste

cyclops.Drugi vmesnigostitelji sorazličnevrstevreteňcarjev - ptiči in sesalci- tudi človek. Tu serazvije
plerocerkoid,ki aktivnopreriječrevesnostenoin seprerijev trebušnovotlino, to povzroči peritonitis.Sam
plerocerkoid meri okrog15cm. Lahko senaseljujev posamezneparenhimatozneorganeali papodkožje.
Pri ljudehkateri imajo v sebiplerocerkoidespirometrein pri katerihje povzročenobolezensko stanjese
bolezenimenujesparganoza.

Bolezenje precejrazširjenav Aziji, na bližnjemvzhodu,Afriki. Za okužboje potrebnopitje vodez
cylopsrakci (somikroskopsko majni).

5.2 Red Cyclophyllidae (Ciklofilidne trakulje)

5.2.1 a) Družina Davaineidea

Morfološko imajo določeneznǎcilnosti: rostelumoborožens številnimi trni. Za morfologeso ti trni
podobničevljarskemkladivu. Pri nekaterihvrstahnajdemotake trnetudi v okolici priseskov. V uterususe
jajčecaobdajoz ovojemin tvorijo parauteriniorgan.Naseljujejopredvsemprebavila ptičev.
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5.2.1.1 Rod Davainea

5.2.1.1.1 Vrsta Davaineaproglottina:
Zajedav tankemčrevesjukokoši,golobov in drugihptic. Spadamednajmanjšetrakulje. Velika je od

0,3-5mm. Ima 4-9 odrivkov. Zadnji odrivek je navadnovelik okrog1/3 celotnegatelesa.Ima od 80-94
trnov. Invadiranaperjadizloča jajčeca.Samembrionalnirazvoj je vezannaprvegavmesnegagostitelja-
polži. V njih serazvijajo cisticerkoidi približno v 3 tednih. Perjadseokuži, ko poje polža. V končnem
gostiteljuspolnodozoriv cca.3 tednih.

Jaǰcecaso nežnain brez vmesnega gostiteljapropadejov 4-5 dneh. V jesenskihdneh trakulja v
končnemgostiteljuodvržestrobilo in ostanele scolex. V spomladanskemčasupa zopetpostanespolno
aktivnain sezopetzǎcnoustvarjati proglatide.

Klini čnaslika je najbolj zaznavnapri piščancih.Ti postanejoslabokrvni,kahektǐcni, znǎcini soživčni
simptomiin pogini.

Diagnozopostavimo z izpiranjemčrevesjapo t.i. vitlockovi metodi,patoanatomsko seugotavlja zade-
beljenastenǎcrevessja,vnetniprocesiipd.

5.2.1.2 Rod Raillietina

5.2.1.2.1 Vrsta R. echinobothrida:
Spadamedsrednjevelike trakulje je velika okrog25 cm. Morfološko jo spoznamopo scolex-u. Ima

nekajčez200 trnov, ki so razdeljeniv posameznihveňckih - po 8-10 takih veňckov. Vmesnigostitelj je
mravlja. Končni gostiteljsokokoši in drugaperutnina,ki seinvadira,ko požremravljo.

5.2.1.2.2 Vrsta R. cesticillus:
Velika je od 13-25cm ima od 300-500trnov, kateri so razporejenina kijastemrostellumu,nima pa

trnov v okolici priseskov. Tudi tazajedaperutnino.Vmesnigostitelji pasomuhein nekaterevrstehroš̌cev.

5.2.2 b) Družina Dilepididae

Imajo rostellums trni, priseskipasogoli. Spolniorganisoenojnido dvojni in imajo veliko število mod.
Uterusje pri nekaterihvrstahenojenin vrečastali razvejan,pri nekaterihje razvit parauteriniorgan. Za-
jedajov črevesjuperjadiin mesojedov.

5.2.2.1 Rod Amoebotaeniae:
Spadamedmanjšetrakulje(dolga0,5cm,široka1,5mm)narostellumuimajole enveňcektrnov. Stro-

bilo imajo sestavljeno iz do30 členkov. Pri nassorazširjene(okuženihje okrog40%perjadiv ekstenzivni
reji). Pri seskusogoli. V vsakemčlenkusospolniorgani=> v proglotidahje celotenrazvoj embrionalen
v zadnjiproglotidi sooplojenajajčeca.

5.2.2.2 Rod Choanotaeniae:
Trakuljedo20cm,ki nisotako kotDelipedidaenajširšev srednjemdelu,tesonajširšespodaj.Najdemo

jih v tankem črevesju v kokoših in puranih. Vmesni gostitelji so nekaterevrste hroš̌cev. Pri odraslih
kokošihpovzročazmanjšanonesnost,zmanjšanprirast,pri mladihživalih povzročaenteritisez drisko ali
celopogine.Diagnostikapri perutninipri trakuljah:Trakuljeizločajoodrivke-> sov iztrebkih,lahko tudi
natruplu -> Whittlockovametoda.

5.2.2.3 Rod Dipylidum:
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5.2.2.3.1 Vrsta D. caninum
Je zelo razširjena. Naseljuječrevesjedomǎcega psa,pri nekaterihdivjih mesojedihvrstah; lisice,

medved,tudi človek. Invadiranihje okrog60%psov.
Trakulja je dolgaokrog 60mm. Osnova je kijast rostellum- spoznavni znaks 4 vrstami trnov. Ima

dokajvelkegolepriseske. Odrivki sorelativnodolgi, napolnjenis testikli, poznejšiodrivki paz oplojenimi
jajčeci.Zreleproglotidez jajčecisooranžnebarve(vidni sprostimočesomv iztrebkih).

Pri D. caninumselahko jajčecaovijejo z ovojnico (to sezgodiv uterusu)- v zunanjosti- govorimo o
kokonih. Vmesnigostitelj je bolha.

Razvojni krog: iz invadiranegapsa-> spolnozreleproglotide,ki izločajojajčecaali razpadajo.Jaǰceca
sorazporejenav gruče,ki soovite ssluzjo(kokon),ki je privlačnazabolhe(li činkebolhserazvijejonatleh
in odraselzajedalecspetpridenapsa).V vmesnemgostitelju=Vgdozoricisterkoid (oblika mehurnjaka),
ki ima repek.Pessegrize,pojebolhoscisterkoidom.

Klini čnaslika: so shujšaniin obenempožrešni. Zreli osebkiv iztrebkih srbijo -> psi se z anusom
drgnejopo tleh. Pri mǎcki selahko pojavijo krči in občasnaparaliza.

5.2.3 c) Družina Mesocestoididae

Nimajo rostelluma,nimajo trnov napriseskih,imajo 4 močnemišičnepriseske. Genitalniatrij je položen
nasrediodrivka z lateralnestrani. V spolnozrelemodrivku seizoblikujetadva vitelarija, ki seponavadi
nahajatapodovarijem,ki ju pokriva.

Jaǰcecasenahajajov parauterinemorganu.Invazijskaoblika je ditiridij.

5.2.3.1 Rod Mesocestoides

5.2.3.1.1 Vrsta Mesocestoideslineatus:
Zajedav tankemčrevesjupsain drugihkanidov. Samotrakuljospoznamopomočnihovalnihpriseskih,

nima rostelluma.V dolžino meri 60 cm - 2,5 m. Odrivki so mlečno belebarve. Pojavlja separauterini
organ,ki je na spodnjemdelu rděce barve. Trakulja potrebuje 2 Vg; Vg1 = hroš̌ci (hroš̌ci govnǎci so
najpogostejši-> prehranjujejosez iztrebki), Vg2=vreteňcarji (manjšiglodalci). Vreteňcarpožrehroš̌ca,
vreteňcarjapa poje končni gostitelj - pes. Ditiridij izgledakot odraslatrakulja (dolg do 35 cm), nima
šereprodukcijskihorganov. Znanaje oblika Ditiridium variabile, ki sepojavi, če hroš̌cagovnǎcapožre
vreteňcar(Kg) –> pojavi seditiridij v mešǐckih v podkožju.

5.2.4 d) Družina Anoplocephalidae

To sonajdaljšetrakulje (8-10m). Skupnaznǎcilnost: nimajo rostelluma,priseskisobreztrnov in vidni s
prostimočesom.Poznamopredstavnike, ki imajo več spolnihkompleksov v eni živali. Jaǰcecaso lahko
poligonalneali tetragonalneoblike. Znotraj sepojavi hruškastaparat,ki je sestavljen iz 3 ovojnic. To so
bodǒci cisticerkoidi, ki sedokončnorazvijejov Vg - različnihvrstahptic.

5.2.4.1 Rod Anoplocephala

5.2.4.1.1 Vrsta Anoplocephalamagna:
Ta zajedapri kopitarjih in sicerv tankemčrevesju,kolonu in rektumu. Meri do 80 cm, lahko pa tudi

samo2 cm. Ima relativnomajhnoglavico in veliko število odrivkov, ki sotanki in široki merijo do 2 cmv
širino, terdo 1 mm v dolžino.

5.2.4.1.2 Vrsta Anoplocephalaperfoliata:
Na cerviksuima 2 rožička. Obevrsti najdemopri kopitarjih. Perfoliatameri do 8cm. Jaǰcecaobehso

si zelopodobna.

5.2.4.2 Rod Paranoplocephala
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5.2.4.2.1 Vrsta Paranoplocephalamamillaria
Meri do 5 cm. Pojavlja sepri kopitarjih in je močno podobnaAnoplocephallidam;brezrostelluma,

priseskibreztrnov, vidni z očesom.
Diagnoza:ni prirastav teži, krči, slabokrvnost,zmanjšanadelovnasposobnost.Na mestihpripenjanja

lahko v črevesuugotovimo ulkuse/̌cire. Diagnostǐcnozajajčecauporabljamoflotacijo,posmrti raztelesbo.

5.2.4.3 Rod Moneria:
Pri nassopogosti.Naseljujejoprebavila prežvekovalcev. Pri nasstadvevrsti:

5.2.4.3.1 Vrsta Moneria expansa
Glej: 5.2.4.3.2

5.2.4.3.2 Vrsta Moneria benedeni
Spadajomednajvečje trakulje - do 10m. Široke proglatide(do 1,5 cm), majhnaglavica (0,5cm). V

spodnjihdelih senahajata2 kompleksatako, damodazapolnjujejosredinoproglatid,ženskikompleksiso
dvojni in solateralno.Ti dvestasi zelopodobni,morfološko seločitapo interproglotidnihžlezah,ki sona
distalnemdeluvsakegaodrivka,pri M. expansisopo celi dolžini distalnegadelaodrivka,pri M. benedeni
senahajajoskoncentriranimedialno. Bolezni, ki jih Moneriepovzročajo, so pri mladih teletih na paši.
Lahko privedejodo ledvičnihkrčev. Kerstadolgi, lahko zapolnitačrevesje–>onemogǒcenoje iztrebljanje
–> zapeka–> intoksikacija. V nekaterihprimerih je moneriozavzrok pogina. Pogostaje anemija,slab
prirast,hiranje,pojavijo seedemiv meďceljustjuin naprsnemdeluživali.

5.2.4.4 Rod Avittelina

5.2.4.4.1 Vrsta Avittelina centripunctata:
Spadamedozke in nežnetrakulje,dolga1-3m,proglotidenisoširšekot 4mm.
Zajedav tankemčrevesjuovac,koz,govedi,v Sloveniji je ni.

5.2.4.5 Rod Stilesia
Spadamednepatogentrakulje=> saprofitske

5.2.4.6 Rod Thyssanosoma:
Pri nasje ni, le v ZDA. Naseljujesev žolčevoduin od tamprehajav pankreas.

5.2.4.7 Rod Helicometra:
Pojavi se tudi pri nas. Zajedav tankem črevesjuprežvekovalcev. Dostikrat sezamenjaz Monerio

(dolgacca2m). jajčecasenahajajov parauterinemorganu.Ne povzročavečjih zdravstvenihproblemov.

5.2.5 e)Družina Cittotaenia

Pojavi sepri kuncih.

5.2.6 f) Družina Hymenolepididae

Predstavniki imajo rostellumz enimvencemtrnov in praviloma imajo le enkompleksspolnihorganov in
manjšeštevilo mod (1-3 moda). Zajedajopri eksotǐcnih vrstahptic in izjemomapri sesalcih.Vg; nižje
vrsterakcev ali hlevskemuhe(sostomoxiscalatras).

5.2.6.0.1 Vrsta Hymenolepiscanoca:
Sepojavlja pri domǎci perutnini.
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5.2.7 g) Družina Taeneidae

So srednjevelike trakulje. Pri vsehje razvit rostellumz dvemavencematrnov znǎcilne oblike (trni se
menjajodolgi s kratkimi IiIiI). Odrivki sodaljši kot širši. Odrivki spolnozrelih taeneidimajovečještevilo
mod, režnjastiovarij, na dnu vitelarij. Uterusje lahko vrečastali ima stranske veje (odvisnood vrste).
Jaǰcecasodebelostenain rjavebarve. Invazijskaoblika je ikrica ali cisticerkus,mehurnjakali echinococus,
pri nekaterihsepojavi posebnaoblika mehurnjaka- cenurus. Pojavi sešestrobilocercus, ki je po svoji
obliki žesegmentiran,izgledakot odraslatrakulja,žeoblikuje strobilo. Naseljujetanko črevo mesojedov
in človeka.

5.2.7.1 Rod Taenia

5.2.7.1.1 Vrsta Taeniasolium:
Končni gostitelj je človek. Doseže6-8 m dolžine. Vg je domǎci in divji prašǐc. Lahko sepojavlja

človekpri T. soliumtudi kot Vg. Invazivnaoblikasepojavi ikrica => avtoheteroksenirazvoj (česepojavi,
je smrtnonevarna).Odrivki merijo 10-12mm v dolžinoin 5-6 mm v širino. V posameznihodrivkih je do
40.000oplojenihjajčec. Odraslatrakulja lahko v človekuživi do 40 let. V Vg seikrice ali cisticerki pri
T. soliumimenujejocisticercuscelulosae. Razvijesev prěcnoprogastihmišicah,v žvekalnimuskulaturi,
v kostalnemmišičju, na srcu, na jeziku (navadnosepregledamaseter). Ikrica je ovalna,zapolnjujejo
tekočina,znotraj(bolj motnomesto)soprotoscolex-i (zasnovezabodǒcotrakuljo). Iz jajčecv zreleikrice
dozorijov Vg v 90-110dneh.Zreleikrice dosežejodo 1 cm. Človek seinvadiras slabokuhanimmesom.
V Slo. je razširjenostT. solium odvisnaod higienskihrazmer(krog; prašǐc dobi jajčecaskozi človeške
iztrebke- hlevi s človeškimiiztrebki,v prašǐcudozorijoikrice, človekdobiprašǐcjeslabokuhanomeso).

5.2.7.1.2 Vrsta Taeniasaginata:
Ječloveškatrakulja. Naseljujetanko črevo človeka. Dosežedo 15 m. Razlikaod T. soleum;nima

rostellumain ima naglavi le 4 golepriseske. Odrivki somlečnobelebarve, dolgi do 1,5 cm in do 1 cm
široki. Odrivki so pogostogibljivi (najdemojih pri ljudeh na spodnjemperilu -> mnogokratmislijo, da
imajo gliste). Uterusima 15-35stranskihvej. V gravidnih odrivkih je 100.000jajčec. So debelostena,
rjavebarve,velikaso30-50nm. Vg je govedo=> govejaikri čavost.

Iščemoikrico ali cisticerkusbovis. Nahajasev prěcnoprogastimuskulaturi.Ikrica je veilka do 1 cm,
širokado0,5cm(zelopodobnaprašǐcjim). Znǎcilnaje zadeželesslabimihigienskimipogoji (zreli odrivki
v naravo –> govedo(transporterikric iz prebavil v mišiceje kri) (iz teh so bile narejeneprve tableteza
hujšanje)).V Sloveniji je 0,7%cistocerkoznegovediv Evropipaokrog4%.

Cisticerkoza:

1. klasǐcnaoblika

2. diseminiranaoblika

Ad 1.: Klasičnaoblika sepojavlja pri goveduz nizko higieno(tam je invadiranihdo 40%-> tam,kjer je
hlev straniš̌cezaljudi).

Ad 2.: Diseminiranaoblika sepojavlja v deželahz razvitim turizmomin v ekonomsko razvitih deželah
- tam,kjer imajo veliko delovnesile - nagradbiš̌cih ni WC-jev, ljudje pridejoinvadirani.

Pri nas,čeimamoopravkasT. saginato,je okužbanapašnikihobavtocesti.
Jaǰcecaprenesejozelo nizke temperature(do -50� C) - zelo dobroprenašajovremenske neprilike. Pa

tudi dobroprenašajosalamurjenje(mesosesoli do 5% in senatodimi). Gledena velikost ikric lahko
merimočasinvadiranosti.S prostimočesomsoikrice vidne10.-11.danod invazije. Vidnasokot drobna
belazrnca. Tekočina,ki zapolnjujeikrico, seizoblikuje v treh tednih. Po4 tednihdosežepremercca. 4
mm,v 8. tednihpaokoli 4,5mm. Najbolj infektivnofazoikrice dosežejov 22 tednih.Pri 28 tednihprične
regresivni razpadikric. Infektivnostpadržijo do30 mesecev.

Preventiva:
Preprěciti trakuljavost ljudi, preprěcuje ses sanitarnimpregledommesazaklaneživine, sprememba

običajev (preprěcevanjeuživanjasurovegamesa).
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Kam gremeso;če je ikric veliko grestran,čepajih je malosetermǐcnoobdela.Zdravljenje govedi z
ikricami ni mogǒce,obstajapavakcinazateleta.

5.2.7.1.3 Vrsta Taeniahydatigena:
Zajedav črevesjukanidov in felidov (pri psehin mǎckah)meri od 75 cm do 5 m. Morfološko ima na

rostelumu26-44trnov v veňckih, trni seizmenjujejodolgi in kratki. Odrivki sodolgi 1,5cm,široki 4-7mm.
V takih odrivkih je do 700mod. Uterusima od 5-10vej. Ikrica je cisticercustenuicollis. Najdemojo pri
prašǐcu,govedu,drobnici=Vg.Spadamednajvečje ikrice (doseževelikostjajca,celojabolka).Pripetaje v
trebušnivotlini. Ikrica je prosojna,napolnjenas tekočino. Notri je svetlejšabelapikica. To je protoscolex.
Pri prašǐcu pridedo t.i. akutnecisterkoze. Ikrice iz omentumamigrirajo v venoportae,skozi parenhimv
trebušnovotlino. Lahko senaselijotudi v jetrnemparenhimu–> lahko pridedo pokanjaparenhima.

5.2.7.1.4 Vrsta Taeniapisiformis:
Zajedav črevesjukanidov. Zraste3-5 m. Rostelums trni, ki sodaljši in krajši. Trnov je 34-48. Ikrica

je cisticercuspisiformis. Jevelikosti graha.Grozdastoseikrice združujejov jetrih kunca,zajca,nekaterih
drugihglodalcev = Vg. Največkratsekunci invadirajos posušenotravo. Tu sojajčeca,ki sodebelostena.
V kuncupo V. portaepridejodo jeter. Za cisticerkozolahko kunci celopoginejo.

5.2.7.1.5 Vrsta Taeniaovis:
Zajedav tankemčrevesjukanidov. Zrastedo enegametra.Ikrica je cisticercusovis - ikrice sov ovcah

oz. v drobnici,ki je Vg.

5.2.7.1.6 Vrsta Taeniataeniformis:
Nahajasev črevesumǎck. Spadamedmanjšetrakulje(60cm). Ikrice senahajajov obliki strobilocerka

v jetrih glodalcev.

5.2.7.2 Rod Multiceps:
RazlikamedrodovomaMulticepsin Taeniaje, da Multicepsoblikuje ikrice v katerih je věcje število

protoscolex-ov. Take ikrice sovečje in jih imenujemomehurnjakiali ehinokoki.

5.2.7.2.1 Vrsta Multiceps multiceps:
Naseljujetanko črevo kanidov. Dolgaje okoli 1m. Rostellumje obkroženz 22 do 32 trnov. Larvalna

invazijskaoblikav Vg seimenujecoenuruscerebralis - nahajasev možganihVg = drobnica,govedo,konj,
divji prežvekovalci, lahko človek. Coenuruscerebralisv možganihzrastedo velikosti oreha.Povzročapa
precejšnemožganskeokvare.Živali segibljejo v krogu,izgubijo ravnotežje,imajo paralitǐcnekrče,pride
do meningitisain pogina.

Zanesljivo diagnozolahko naredimoz koprološko preiskavo in preiskavo trupla. Za coenuruspa le z
preiskavo možgan.

5.2.7.2.2 Vrsta Multiceps serialis:
Zajedav tankem črevesjupri lisicah. Dolžina do 70 cm. Tvori mehurnjakcoenurusserialis. Tega

najdemopri Vg = glodalciv podkožju(zajci,kunci),kot nekakšnemešǐcke,napolnjenes tekočino.

5.2.7.2.3 Vrsta Multiceps geigeri:
Seredko pojavi pri psu= Kg. Cenurussepojavi pri kozahin je močnopodobencenurusucerebralisu.

5.2.7.3 Rod Echinococus:
Semuvrš̌camo4 morfološkozelopodobnetrakulje.Sonajmanjšetrakulje(do4 mm). Število proglotid

segiblje od 4-7. Scolex je oboroženz 2 vrstamatrnov. Na larvalni stopnji povzroči mehurnjavost ali
ehinokokozo.4 vrstesemedsebojrazlikuejejole v dolžini in številu trnov.
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5 RAZREDCESTODA 5.3 RED PSEUDOPHYLLIDEA (DODATEK)

5.2.7.3.1 Vrsta Echinococusgranulosus:
Ugotovljen je samopri psu,pri mǎcki senerazvijev spolnozrelotrakuljo,ki meri 2-5 mmin oblikuje

3-7 proglotid. Navadnoso zadnji odrivki veliki več kot 1/3 telesa.Zadnji odrivki so v glavnemuterus,
napolnjenz jajčeci(80-160),ki sodebelostena,okrogla,rjavebarve. Vg=rastlinojedi,vsejedi.

Vednogre invazija z oplojenimi jajčeci E. granulosusperoralno. Iz jajčecaserazvije heksakant, iz
njegasev jetrih ali pljučih razvijemehurnjak ali ehinokok ali hidatigenacista. Te cistelahko najdemov
različnihorganih.

Pri ljudehsepojavlja ali v pljučih ali medpljučnimi krili. Mehurnjakje velik do velikosti jabolkain je
iz 3 open:

1. = vezivnotkivnaopna, ki je produktorganizmanatujek,v sredije

2. = rahlo mrežastotkivo, seponavadiprilepi na

3. = notranjo opno, ki je produktciste.

V mehurnjakuje večještevilo protoscolex-ov, ki senahajajov telesutuji beljakovini, ki je produktnotranje
ovojnice. Ta tuja beljakovina lahko pri človekupovzroči smrt, če mehurnjakpoči. Dokler protoscolex-i
nedozorijo,tak mehurnjakimenujemosterilni. Mehurnjakz zrelimi protoscolex-i je fertilni . Pri domǎcih
živalh –> so hranazapse(človek je slepaulica). Iz protoscolex-a sev psu=Kg. razvije trakulja. Ta pes
odvržezadnji segmenttrakulje, poln jajčec -> pride do solate,ki jo užijemo,pri naszrastemehurnjak.
Pri psutrakulja lahko živi 140-180dni; ehinokokov v eni živali je lahko več tisoč, pri Vg pa tudi do več
milijonov protoscolex-ov v fertilnemmehurnjaku.

Zdravljenje:
Zdravljenje psov z antihelmintiki, z uničevanjemparenhimatoznihorganov Vg. Pri ljudeh pride v

poštev le zeloresenoperativenposeg (cca10/letov Slo.)

5.2.7.3.2 Vrsta Echinococusmultilocularis:
Je morfološko popolnomapodobenE. granulosus-u. Razlika je v lokaciji spolneodprtine, pri E.

multilocularis je nekoliko višje. Za larvalno obliko je znǎcilno, da tvori večje število mehurnjakov - t.i.
¨hčerinskemehurnjake¨.

Multilokularna ehinokokoza je smrtnonevarnaza človeka. Ekspanzivna rast gre na račun jetrnega
tkiva. Primarnigostitelj je lisica, redko pes(od kar zatiramolisice, je mnogoprimerov z multilokularno
ehinokokozo- v Nemčiji). Multilokularnaehinokokozaje neprimernobolj redkakot E. granulosus.

5.2.7.3.3 Vrsta Echinococusvogeli
Glej 5.2.7.3.4

5.2.7.3.4 Vrsta Echinococusoligarcus
Nenahajatasepri nas.Ugotovljeni stapri psehv S. in JAmeriki.

AD. ORDO PSEUDOPHYL L I DAE (PSEUDOFI L I DNE TRAK UL JE)

Razlikamedpseudofilidnimiin ciklofilidnimi trakuljamije v razvoju.
Jaǰcecasopri obeh.Embriofor ima koracidij, zeloporaš̌cenz ščetinami- je prostogibljiv. Prvi Vg so

rakci. Iz njegaserazvijeprocerkoid. Rakcaz procerkoidompojeriba=Vg2v njej serazvijeplerocerkoid,
v kateremsežepojavljajo botrije. Kg=ptic (ihtiofagi).

5.3 RED PSEUDOPHYL L I DEA (DODATEK )

5.3.1 a) Družina Diphylobotridae

5.3.1.1 Rod Diphylobotrium

31



6 RAZREDNEMATODA

5.3.1.1.1 Vrsta D. latum:
Naseljujetanko črevo sesalcev (človeka,psa,mǎcke,prašǐca,lisic, medveda- tiste,ki seprehranjujejo

z ribami). Dolgaje cca10m.Svežatrakuljaje rumenedo rjavebrave.
Odrivek imagenitalniatrij v srediniodrivka, ima večještevilo testiklov, vitelarij, uterusovavreča.
Scolex je širok 2-3mm,nimapriseskov, temveč botrije. V jajčecusepo več tednihrazvijekoracidij in

morapriti peroralnov nižje rakce,kjer serazvijeprocerkoid. Rakcain procerkoid požreriba in v njej se
razvijeplerocerkoid. Kg seinvadirako požreinvadiranoribo. Solnicajih neuniči. Vg1=nižji rak cyclops.
Vg2=riba.

5.3.2 b) Druzina Ligulidae

5.3.2.1 Rod Ligula:

5.3.2.1.1 Vrsta L. intestinalis:
Mnogokratjo ugotavljamo v ribogojnicahpri krapih plerocerkoide. Dolgi so cca. 35 cm izgledajo

trakasteoblike in senahajajov trebušnivotlini. Zrelo trakuljonajdemopri ihtiofagnihptičih.

DEBLO NEMATOHELMINTES

6 RAZRED NEMATODA

Semspadajovsi valjastičrvi. V naravi jih je okrog80.000vrst. Parazitarnihje okrog500vrst,ostaliživijo
na saprofitskinǎcin. Spoli so deljeni. Samiceso večje kot samci. Morfološke razlike so evidentnemed
samciin samicami.Vsi imajoprebavnetrakte,ki sekončajoz analnoodprtino.

Razmnožujejosena posredennǎcin ali pa neposredennǎcin - brezVg. Osnovna oblika je valjasta,
tako, dasenavrhu in koncuzožujejo.Telo ni segmentirano.Povrhnjica je lahko gladkaali nagubana,ter
vsebuje različneizrastke (trne,gubev obliki verižic - kordoni). Povrhnjicaseimenujekutikula. Pokriva
celo telo, je čvrsta. Pokriva tudi naravneodprtine- ustnorežo,požiralnik in analnoodprtino. Podnjo je
hipoderma,ki je razmeromatankain sezaznava le z raznimi obarvanji. Tretji sloj je mišični sloj, ki je
sestavljen v večini iz vzdolžnihmišic, krožnih je manj. V spodnjemdelu so posameznisklopi krožnih
misičnih vlaken,šeposebejpri samcih.Kutikulo in hipodermoimenujemopseudoskelet, ker dajetatonus.
Notranjostimenujemö pseudocel¨.Tu žeopažamorazvoj določenihorganskihsistemov. Imajo spolneor-
gane,prebavila, živčni sistemin organezaizločanje.Nimajocirkulacijskegain dihalnegasistema.Skupna
jim je tudi velikost(od1mm-1m). Parazitarnimerijood1mm- nekajcm. Večinomasobelebarve,nekateri
solahko sivi, hemofagipasorděcebarve(prehranjujejoseskrvjo).

Telosezǎcnez ustnovotlino, ki je v morfološkemsmisluznǎcilnazaposamezneskupine.Položenaso
subventralnoali dorzalno.Pri nekaterihvrstahustnoodprtinoobkrožajoustnice- labia. Na notranjistrani
ustnicsolahko zobki - dentikuliranaustnavotlina. Nekatereskupinenimajodentikuliranihustnic,temveč
imajoustniobod/kapsulo,ki lahkovsebujezobkeali rezkalneploš̌cice- pomožniorganipri prehranjevanju.
Pri nekaterihvrstahsenahajat.i. cefalǐcni bulbus= cefalǐcnačebulica. To je organoboroženstrni, znotraj
tegapasozobci- dentikula.

Žreloali pharynx:
Navadnoje cevasteoblike in obdanz mišičnimi vlakni. Pri nekaterihseže iz ustnevotline nadaljuje

direktnov požiralnikali oesophagus.Pri večini je sestavljen iz dvehdelov:

� mišičnega= parsmuscularis

� žleznega= parsglandularis

Parsglandularisizloča encime,ki pomagajopri razkroju snovi, parsmuscularispa pomagapri sesanju
snovi. Pri nekaterihseustnidel razširinaoesophagialnǒcebulico. Požiralnikje lahko izoblikovancevasto,
vendarima predverjeali vestibulum spiralnooblikovano.Oesophagusima lahko razširitev, ki predstavlja
nekaksenželodec,kot samostojenorgan= ventriculum. Samočrevesjeje cevasteoblike. Pri samicah
in li činkah je zadnji del črevesjaektodermalnega poreklain se imenujeproktodeum. Analno odprtino
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6 RAZREDNEMATODA

pri samicahimenujemoanus,pri samcihpasevanjo izločajo tudi izločki spolnihžlez in sezatoimenuje
kloaka.

Spolniorgani:
Moški:
Testisje cevast, iz njega se izločki zbirajo v seminalnivrečici. Od tu gredov ejakulatornikanal in

skozi kloako ven.Kot pomožnispolniorganimajo samcispikule, ki pomagajopri oploditvi samice(paren
organ).Pri večini vrst samcev sekutikula razširiv dvekrilci, ki stapodprtiz rebrci= costae,vseskupajse
imenujekopulatrična košarica= bursa copularis. To somorfološki znakipo katerihlocujemovrste. Ta
košaricaje pomoženspolniorgan.

Samice:
Ovariji sepojavljajo kot enojenali kot dvojni trak. Sledi oviduct, ki pripelje jajčecaiz ovarija, ta se

zbirajov receptaculumseminis,kjer sejajčnacelicatudi oplodi z moškimi izločki, ki vanjopridejoskozi
vagino.Oplojenajajčecasezbirajov trakastemuterusu,ovojektor, pajih natopošljev zunanjost.

Pri večini nematodov samiceležejooplojenajajčeca- sooviparne. Samicapri nekaterihleželi činke -
¨viviparne¨.Jaǰcecasookrogla,ovalna,večinomatenkostena,nekaterasoasimetricna.V jajčecihsenahaja
oplojenajajčnacelicapri katerihje ževidnadelitev 16 ali 32 celic - blastomeriziranajajčeca.

Živčni sistem:
Jeenostaven. Sestavljen je iz večjega števila ganglijskihcelic, ki so medsebojpovezanes prstani.

V podrǒcju oesophagusaje oesophagialniprstan,v kavdalnemdelu pa je analni/kavdalni prstan. Potem
potekajovzdolžživcnihniti. Od tegaselahko odcepljajotanjšeživcneniti, ki potekajolahko kranialnoali
kavdalno.Poleg živcnihvlakenimajo tudi pomoženorganpri reprodukcijit.i. čutnepapile.Tesev okolici
spolnihorganov imenujejofazmidi. Osnovnadelitev jih deli po fazmidih.

Razvoj:
Spolasta ločenain spolnozreli samecoplaja spolnozrelo samicos pomǒcjo sekundarnihspolnih

organov, kopulatrǐcnekošariceiztisnev samicotekočino. Nekaterinematodiostanejostalnov spolnem
kontaktu,ko dosežejospolnozrelost.Večinajajčecseizločanastopnjimorule. V sebiimajo 16-32blas-
tomer, nekateripa izločajože li činke. Nekateriinvadirajoživali z jajčeci - invazijskajajčeca.Večinagre
skozi fazoli činke. Največkratje invazijskaoblika L3 = 3 larvalnastopnja.Invadiranostje največkratper-
oralno,pri nekaterihpalahko tudi subkutano.Pri posrednemrazvoju praviloma jajčecapožrevmesnigos-
titelj in sev njemrazvijajo li činke. Kot vmesnigostiteljnastopajorazličnevrstečrvov, hroš̌ci, deževniki,
tudi komarji. L3 imajo diagnostǐcenpomen,sajimajo nasvoji površini šeenokapsulo,kerprehodz enev
drugolarvalnostopnjopotekapreko levitve. Invazijskeli činkepaimajošelevek2. larvalnestopnje.Invaz-
ijske li činke solahko termotropne- privlači jih temperatura,hidrotropne,fototropne.Li činkeposameznih
vrst imajo fenomene,ki vplivajo na počutježivali. Li činke askarisamorajomigrirati skozi organske sis-
teme,daspolnodozorijoin tampovzročajopoškodbe,ki sohujšein večjeod samegaodraslegaparazitav
črevesju.Nekaterinematodiuporabljajoenegagostiteljazarazvoj npr.: Trichinellaspiralis(trihineloza)-
li činkadozoriv spolnodozorelegaparazitav enemgostitelju- avtoheteroksenirazvoj. Pri nekaterihnale-
timo natransportnegostitelje(crvi, deževniki, hroš̌ci) - kot prenasalcili čnik. Pri slučajnemtransportnem
gostiteljuseli činkenavadnoinkapsulirajo,lahko paseznotrajtakegatransportnegagostiteljatekomenega
obdobjavečkrat inkapsulirajoin aktivirajo - ¨paratenǐcni vmesnigostitelj¨. Razvoj iz li činke do spolno
zrelegaparazitaje zelorazličen(od pardni (Strongylusspp.) do vecmesecev. Tudi življenje nematodov
v gostiteljunetrajaveč kot nekajmesecev. Najdlje trajav trematodih,ki sev gostiteljunahajajov enkap-
suliranihoblikah- v hipobiotskemstanju. Večinaparazitarnihzoonozje vezanihnanematode.Največ jih
ugotavljamoi v prebavilih, jih je paveliko tudi v drugihorganskihsistemih.Povzročajovnetja,anemije,
dehidracijo,driskavost,tersopogostoneposredenvzrokpoginaživali. Medposebnonevarneštejemotiste,
pri katerihli činkemigrirajo skozi parenhimatozneorgane,tu seli činkaimenujelarva migrans.

Ekskretornisistem:
Jezeloenostaven,je cevasteoblike in navadnopotekavzdolžprebavnegaaparatain ekskretorniaparat

imanavadnosvoje izvodilo t.i. ekskretorniporus. Samicaimatako tri odprtine- anus,vagino,ekskretorno
odprtino,samecpale dve- kloako terekskretorniporus.
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7 PODRAZRED PHASMIDIA

7 PODRAZRED PHASM I DI A

7.1 RED RHABDI TI DA

(predstavniki v glavnemparazitirajopri členonožcih,maloš̌cetincih, polžih)
Skupnamorfološkalastnost:nimajozaznavnegaoboda,niti usten.Kutikula seprevije v oesophagus,

ki je dolg in gaimenujejorhabdiform = je cevasteoblike.

7.1.1 Družina Rhabditidae:

7.1.1.1 Rod Rhabditis:
Zaveterinonimavečjegapomena,kerneparazitirapri sesalcih.

7.1.1.1.1 Vrsta R. strongyloides:
Vrstanakoži psa,kjer povzročajorahlavnetja,karsepogostozamenjaz piki bolh.

7.1.1.2 Rod Strongyloides:
Kot parazitisepojavljajo le partenogenetske samice,ki ležejojajčeca,iz katerihserazvijejo li činke,

ki sobodisifilariformneoblike,zakatereje znacilendolg in ozekpožiralnik,ali pa li činke rabditiformne
oblike, pri katerihje požiralnik v spodnjemdelu razširjenv čebulico. Iz filariformnih li čink serazvijejo
invazijske li činke, iz rabditiformnihpa prostoživeci samciin samice. Zato biologi menijo, da je ta rod
naprehoduiz saprofitskeganaparazitarninǎcin. Tudi prostoživečesamicenekajčasaležejofilariformne
li činke- invazijske. Invazijskeli činkev gostiteljalahkoprodirajoskozi kožo,usta,tudi kolostralnainvazija,
celointrauteriniprehod.Parazitarnesole partenogenetskesamice,ki sodolgeod2-6mmin imjo požiralnik
dolgnekjedopolovicetelesa.Takesamiceležejoembrioniranajajčeca,v tehježeprisotnali činka,nekatere
vrstesoževiviparne.Partenogenetskesamiceživijo v črevesjupredvsemmladihživali, pri pujsih,teličkih,
žrebetih,nekaterelahko živijo tudi pri človeku.

7.1.1.2.1 Vrsta S.papillosus:
Živi v črevesjuovac,teletin kuncev. Najdemogatudi pri divjih prežvekovalcih.Odraslapartenogenet-

skasamicameri od 3,5-6mm,imapakrajši požiralnikcca.1mm.Jaǰcecasotankostenain embrioniranain
jih je lahko prepoznatiz koprološkimipreiskavami - vsebujejo li činko.

7.1.1.2.2 Vrsta S.westeri:
Naseljujetanko črevesježrebet,ugotovljen paje tudi pri prašǐcu. Meri do 9mmin ima požiralnikdolg

cca.1,5mm.

7.1.1.2.3 Vrsta S. ransomi:
Zelo pogostv tankemčrevesjumladihpujskov. V SV Sloveniji naj bi bilo z teminvadiranihcca35%

mladihpujskov predvsemv ekstenzivni vzreji. Dolg je 3,5-4,5mm,spožiralnikomdolgim1,2mm.

7.1.1.2.4 Vrsta S.sterocoralis:
Najdemogapredvsempri mesojedih,pri psu,mǎcki in pri veliko divjih mesojedih(volk, ris, medved).

Dolg je cca2,2mm.Lahko živi tudi pri človeku.

7.1.1.2.5 Vrsta S.cati:
Najdemogav tankemčrevesjumǎcke in je dolg 3,3 mm. Samicaje viviparnain v iztrebkihnajdemo

filariformneli činke.
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7 PODRAZRED PHASMIDIA 7.2 PODRED STRONGYLATA:

7.1.1.2.6 Vrsta S.avium:
Ugotavlja segaprevsempri puranihv S Ameriki, vednoveč patudi v Evropi.

PATOLOGIJA:
Filariformnepartenogenetskesamicesezarinejov sluznicočrevesjain te samiceležejojajčeca.Ta se

lahko razvijejopri partenogenetskihsamicahv dvesmeri:

� smerhomogonǐcnegakroga (nastanejofilariformneli činke - bodǒci paraziti)

� smerheterogonǐcnegakroga (samciin samice,živeči nasaprofitskinǎcin)

V heterogonǐcnemrazvojnemkrogu licinke dozorijo v 48 urah,v homogonǐcnempa okrog 24 urahpri
optimalniT okrog27� C.Homogonǐcnesezarijejov gostiteljain prehodje subkutanali intrauterin.Li činke
migrirajo skozi jetra in pljuča, natosenaselijov tankem črevesju. Patogenezaje opisanale pri mladih
pujskih. Klini čnaslika seprikažepri nekaj10.000li činkahin senavadnokonča s poginom,pokažese,
ko seže migriraneli činke zarijejo v sluznicočrevesjain povzročajo vnetja, driske enteritise. Navadno
v kratkem časuzboli večje število živali. Živali izgubijo apetit,hujšajo,imajo rumenesmrděce iztrebke
in pogin je okrog 50%. Pri žrebetihso pogini zelo redki, vendarse pojavlja zmanjšanprirast, driske,
so pa pri jagnjetih ob invazijah zelo pogostipogini. Pri psehje invazija težko diagnosticirana,ker so
simptomipodobnidrugim simptomomboleznim. Simptomiso: višja T, driskavost, srbenje,porděcitev
kože,papiloznespremembenakoži.

Parazitoloskapreiskavaostružkalahko prikažeprisotnostli čink.
Strongiloidozapri domǎcih živalih je predvsemhlevska bolezenin je vezanana mrǎcne, vlažnein

neprezrǎcenehleve. V takem mediju je visoko preživetje li čink, ker so prilagojenena izsuševanje in
povišaneT. Izločanježivali je zelo visoko EPG= 500-300in iz takih jajčecse li činke izvalijo že v 2-3
dneh.Zaširjenjestrongiloidozesozelonevarnihlevi z globokimnastiljem.

7.2 PODRED STRONGYL ATA:

7.2.1 a) Druzina Strongylidae:

Vsi predstavniki imajo dobro razvito ustnokapsulo,tako da se jo dobro loči od požiralnika. Pri vseh
predstavnikih so na robu ustnekapsuleizoblikovane2 vrsti kutikularnih trnov. Taka kapsulas trni se
imenuje¨coronaradiata¨.Večinapredstavnikov imanadnuustnekapsulezobcein potemjih lahko delimo
narodove.Pri samcihje kopulatrǐcnakošaricadobrorazvitain razporedreberje znǎcilenzavrsto.Spikula
sta parna- enake velikosti in paličasteoblike. Jaǰcecaso podolgovata, tankostenain blastomerizirana.
Razvoj je neposreden,brezvmesnegagostitelja,invazijskastopnjaje L3. Invazije izključno per os. Ko
li činkedospejov organizem,migrirajo.

7.2.1.1 Rod Strongylus:

7.2.1.1.1 Vrsta S equinus: Naseljujedebeločrevo konjev in drugihkopitarjev. Samecje dolg 2,5-
3,5cm,samicapa do 5cm, lahko sejih makroskopsko vidi v konjskih iztrebkih kot rjave paličice, če so
napiteskrvjo sorděce.V koroniradiatistadvevrsti veňckov, tako,dasonotranjicca.3x krajšikot zunanji.
Na dnu ustnekapsuleje večje število zob, s tem, da je dorzalnizob razcepljen. Jaǰcecaso tenkostena,
ovalna.

7.2.1.1.2 Vrsta S. edentatus: Najdemoga v tankem črevesju konjev. Samecmeri od 2,8-3cm,
samicapa do 4,5cm. Na zunajsetudi lahko makroskopsko ugotavlja, kot paličicaumazanorjave barve.
Nimadentikuliraneustnekapsule.
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7.2.1.1.3 Vrsta S.vulgaris: Zajedav debelem̌crevesjukonja.Samecdoseženajveč 2,5cmsamica
pado 2,8 cm. Morfolosko seloči od equinusain edentatusapo zobcih,saj ima uhljatezobcev dnuustne
kapsule.Jaǰcecapri vsehstrongilidnihvrstahimajo dve ovojnici zunanjaje zaš̌citna - hitinska,notranja
pa je rumenjǎcnain predstavlja hranoza embrij. Jaǰcecapotrebujejo od 7,2-36� C, vlago in kisik. Opti-
malni pogoji sookrog26� C in v tehpogojihseL1 razviježev 26 urah. Ta je žesposobnasamostojnega
prehranjevanja.PodvehlevitvahseizoblikujeL3, ki je invazijskali činka.Zanjoje znǎcilen tudi levekL2,
s tem,dastrongiloidneli činke hermetǐcnozaprota levek in seL3 prehranjujesamoz snovmi shranjenimi
od prej. Take li činke sozelogibljive, izrazit fototropizem,hidrotropizem,termotropizem.Brezgostitelja
preživi celo sezono.Konji seinvadirajona pašiali celo z senom.Ko jo gostitelj požreseznebiovoja in
zǎcnemigrirati po telesu.Li činke S. equinus-aprevrtajo stenoslepegain debelegačrevesjain senaselijo
v subseroznomaš̌cobnotkivo, kjer oblikuejovozliče in setu njihova pot konča. Večja večina li čink mi-
grira direktnov trebušnovotlino in v jetra in tamdozorijopreko L4 v L5. L5 sezopetlahko samostojno
prehranjuje.Del li čink pridev trebušnoslinavko in le te pridejov debeločrevo in spolnodozorijo. Pri S.
edentatusli činke preko V. portaepridejov jetra in po cca14 dnehdozorijov L4 in senahajajov jetrnem
parenhimucca2,5meseca.Navadnonatoprebijejojetrnokapsulo,dospejov trebušnovotlino in trebušno
steno.Tiste,ki prispejov trebušnostenotvorijo podperitonejemvozličke in predtemkrvavitve. Nekatere
li činke seprebijejov stenokolonain sov obliki vozliča in po dozoritvi v L5 prebijejoparsmuscularisin
serozoin dospev notrajnostkolona,tako spolnodozori. li činkeS.vulgarisasezanekajdni zarijejov steno
črevesa,kjer selevijo v L4, ternatomigrirajov submucosoarteriol,dozorijov L5 in sekot L5 zopetvrnejo
v notranjostprebavil. Odraslistrongylusises koronopripnejo.Sohemofagi. Če je močnainvazijalahko
nastanejonačrevesjuulceracije.Lahko privedejocelodo izkrvavitvev črevesje.Li činke L4 in L5 sobolj
patogenekot odrasliosebki,ki pri migracijahpovzročajotromboze,krvavitve. Posledǐcnoselahko pojav-
ijo oslabljenekrvne stene= ¨anevrizme¨. Pri S. edentacusuin S. equidusulahko pridedo pokanjajetrne
kapsule. Klini čnaslika ni specifǐcna in je podobnamnogimboleznimpri konjih. Strongilozonavadno
najdemošelepri patološkisekciji.

7.2.1.2 Rod Triodontophorus: Zajedajov malemčrevesjukonja. Merijo 5 do 20 mm. Ustni obodje
skoraj okrogleoblike. Na dnu kapsuleso trije pari ostrih zob. Li činke ne migrirajo po telesu,niso tako
patogeni,kot ostali.

7.2.1.3 Rod Chabertia:

7.2.1.3.1 Vrsta C. ovina: Jev Sloveniji zelorazširjena.Naseljujepredvsemdebeločrevo domǎcih
in divjih prežvekovalcev, domǎcepredvsemdrobnico.Samecje dolg13-14mm,samicaje daljša.Znǎcilno
je upognjenostustnega oboda,ki je vednoupognjenventralno,ustnakapsulaje dobro razvita in vedno
široko odprta. Na ustnemrobu kapsulestadva kutikularnaveňckaostrihzob. V vratnemdelusozoženi
in imajo dobroviden oesophagus.Jaǰcecaso ovalna,v dolžino merijo do 110 mikronov, širokacca. 50
mikronov in blastomerizirana.Od li činke do spolnezrelosti pretěce cca. 2 meseca.Invazija je vedno
peroralnaz L3. Li činkenemigrirajo po telesu.

Patologija:
Štejemojo medzelopatogene,ker sez zobcimočnopripnena sluznicočrevesjain vsrkasluznicoin

pije kri. Ustnakapsulaje vednonapolnjenaskrvjo. Posledicategaje anemija,driskavost,hiranjein pogin.
V Sloveniji pri prežvekovalcihimamo2 hujšazajedalca,chabertiaje 300xhujša.

7.2.2 b) Družina Trichonematidae

Spadajomedmale strongilidein imajo plitvo ustnokapsuloin kratek konuspožiralnika. Imajo kratek
spolnikrog invazijskali činkaje L3 in nemigrira.

Rodovi so:
RodTrichonema
RodPoteriostomum
RodGialocephalus
RodOesophagostomum
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Prvi trije rodovi naseljujejočrevesjekonja, invadiranihje okrog 50% konj. Rodovi so si medseboj
podobni,morfološke razlike so predvsemv dolžini - Trichonemadolga2,5 cm, Potriostomum3cm, Gi-
alocephalusje v Sloveniji dosti redkejši od prejšnjihdveh (20%) in semorfološko bolj razlikuje. Te tri
rodovenajdemožezelozgodajpri žrebetih.Jaǰcecaselahko ugotavljajo žetakoj poskotitvi. Invadirajose
pri rojstvu. Pri odraslihživalih seklini čnaslika ne izrazi. Pri mladihpasepojavljajo driske, neješ̌cnost,
hiranjein edemi.Ob zǎcetni invadiranostiselahko pri žrebetihpojavijo celopogini. Diagnozosepotrdi s
koprološko preiskavo, pri raztelesbipaz Wheatlockovo metodo.

7.2.2.1 Rod Oesophagostomum: Naseljujetudi prežvekovalce,od prvih trehserazlikujepo znǎcilni
ustnikapsuli.Obustihje kutikularnazadebelitev. Najbolj evidentenznakje ¨cervikalnabrazda p̈odglavo.
Predstavniki naseljujejopredvsemdebeločrevo prežvekovalcev in prašǐcev.

7.2.2.1.1 Vrsta O. Venulosum: Najdemoga na sluznici kolona pri ovci, kozi, srni in nekaterih
drugih vrstahprežvekovalcev. Samecje dolg od 11 do 16mm, samicapa od 13-23 mm. Pogostoga
ugotavljamov Sloveniji.

7.2.2.1.2 Vrsta O. Radiatum: Nahajasev kolonu govedi, meri kot O. venulosum,spoznamoga
po čebuličastemkoncuoesophagusa.Coronaradiataje brezvenca.

7.2.2.1.3 Vrsta O. dentatum: Najdemogav kolonuprašǐca,je nekoliko manjši- samec8-10mm
in samicado14 mm. Cervikalnabrazdaje komajnaznǎcena.

7.2.2.1.4 Vrsta O. quadrispinulatum: Od ostalihseloči po tem,daimasamicabolj razširjenrep.
Vsi imajo podobenrazvoj, tankostenajajčeca,ovalnain tankostena,blastomerizirana.Od jajčecado L1 se
v primerniT seod 19-22� C seli činkarazvijev 3 dneh,od L1 do L3 pav 6 dneh. Li činke sepo invaziji
zavrtajo v sluznicočrevesain tvorijo larvalnevozliče.Do stadijaL6 preidejoiz vozličav lumenin spolno
dozorijo. Bolezni povzročenez O. potekajov blagi obliki. Spremljajojih navadnobakterijske bolezni.
Najbolj patogenje O. colubianum,ki je v Sloveniji izrednoredek,je paizrednopatogenzajagnjad.

7.2.2.2 Rod Stephanurus: Pojavlja sepri prašǐcih, v S.Ameriki in v Evropi šeni bil zabeležen.

7.2.3 c) Družina Syngamide

Singamideimajo ustnokapsulooblikovanokot čašo. Pri nekaterihvrstahnajdemodentikuliraneustne
obode,pri nekaterihsezobcinahajajonadnuustnekapsule.Pri samicahje vulvav prednjitretjini telesa.

7.2.3.1 Rod Syngamus:

7.2.3.1.1 Vrsta S. tracheae: Pogostpri perutnini,tudi divjih. Sovaljasteoblike kot vsi nematodi,
samecin samicastav trajni kopulaciji in ju najdemovednov obliki črke Y. Slovensko ime je tudi rděci
črv. Samecje cca4x manjšikot samica. Samicazrastedo 20-22mm. Ustni obodje vednoodprt in na
dnunajdemo4-6zobcev. Pri samcihje kopulatrǐcnakošaricazelodobrorazvita,široka.Jaǰcecasoovalna,
dolžine 100 mikronov, izgledajokot majhnalimona. Li činka v jajčecih dozori nekje v 3 dnehin sev
jajčecuže2x levi. Tudi pri Syngamusuje invazijskastopnjaL3. Pticeselahko invadirajodirektnos tem,
ko skupajs hranopojedotudi li činke oz. invazijskajajčeca,pojavljajo pasetudi transportnigostitelji. Tu
je Tg. deževnik, ter nekaterevrsteakropod.Zadržiselahko tudi v cistični obliki. Za singamozonajbolj
obolevajomladeživali nekjev fazioperjanja.

Patogeneza:
Li činke morajo iz prebavil priti v sapnice,to povzroča vnetja - parazitarneplučnice. Spolnozreli

zajedalcisepripnejona sluznicosapnika,kjer sesajokri. Povzročajo kataralnavnetja. Lahko sezaradi
večjegaštevila singamusov prepletejoin povzročijo zadušitev živali - neprehodensapnik,pripeljejotudi do
anemije- sohemofagi. Pojavlja sepredvsemspomladi.Pri piščancihpridedo 80%pogina.
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7.2.3.2 Rod Cyathostoma:

7.2.3.2.1 Vrsta C. bronchialis: Pojavlja sepredvsempri vodni perjadiin je podobenSyngamusu,
vendarta zajedale pri kopnih.Pri nasje ugotovljen pri raci mlakarici.

7.2.4 d) Družina Anchylostomidae

Sobrezkoroneradiate.Nekateripredstavniki imajo naustnemobodurezkalneploš̌cicein predstavniki te
družinesohemofagi. Tadružinasedeli nadvepoddružini:

1. PoddružinaAnchylostomatinae

2. PoddružinaNecatorinnae

Ad 1:

7.2.4.1 Rod Anchylostoma:

7.2.4.1.1 Vrsta A. caninum: Zajedav črevesjupsa,lisice, lahko sepojavi tudi pri človekuin je t.i.
kozmopolitskiparazit(najdemoganavsehkontinentih).Samecje dolg 10-12mm, samicapado 16 mm.
Ker je hemofag,je vednorděcebarve. Na dnuustnekapsuleima tri parezob.

7.2.4.1.2 Vrsta A. Tubaeforme: Naseljujetanko črevo mǎcke. Podobnastasi morfološko, vendar
stavrstnospecifǐcna.

7.2.4.1.3 Vrsta A. Duodenale: Zajedav črevesju(duodenumu)̌cloveka.Za vseA. je znǎcilna in-
vazijskaL3. Vednozarazvoj potrebujejovlaženmedij. Invazijapotekavednoperos. Invazijapotekatudi
per cutis. Pri psehseje ugotovilo, da sepojavlja tudi pri nerojenihščenetih- interplacentrarnainvazija,
tudi kolostralna.Li činke imajo migracijskanagnjenja.Ko pridejo v gostiteljagredov pljuča,natopa se
naselijov črevesju.Li činkepri katerihje invazijaperosnemigrirajo. Pri peroralniinvaziji (subkutana)pa
jih večinamigrira.

Ad 2:

7.2.4.2 Rod Necator:

7.2.4.2.1 Vrsta N. americanus: Zajedavecčloveka,ki ganajdemov Ameriki in Afriki. Našlisoga
tudi pri psuin prašǐcu.

7.2.4.3 Rod Bunostomum:

7.2.4.3.1 Vrsta B. trigonocephalum: Naseljujepredvsemtanko črevo drobnicein domǎcih živali.
Pri nasje zelopogost.Samecje dolg12-17mmsamicapado26mm. Ustnakapsulaje obrnjenaventralno.
Jebrezkoroneradiatein imadvaparazoba.

7.2.4.3.2 Vrsta B. phlebotomum: Nastopapri govedu, med njima sta morfološki razliki le po
dolžini požiralnika,tako da seju loči po gostiteljih. Na splošnoso zelo zanimivi v odnosugostiteljstva
meddivjimi in domǎcimi prežvekovalci.

7.2.4.4 Rod Geigeria:

7.2.4.4.1 Vrsta G. pachyscelis: Najdemogav tankemčrevesjudrobnicev Indiji in Afriki.
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7.2.4.5 Rod Globocephalus:

7.2.4.5.1 Vrsta G. urosubolatus: Prisotnav Sloveniji, vendarnastopale pri divjih prašǐcih, pri
domǎcih pagani oziromasepojavlja napodrǒcjih kjer seprašǐcepase.

7.2.4.6 Rod Uncilaria: Pojavlja sepri mesojedih,pseh,mǎckah,tudi pri divjih.

7.2.4.6.1 Vrsta U. stenocephala: Pojavlja setudi pri risih (čeprav sopri nasšeleod leta73).

Za vse nekatorinebi lahko rekli, da predvsemzaradinǎcina prehranjevanjapovzročajo spremembena
sluzniciprebavil - predvsemv obliki pikčastihkrvavitev oz. v hujši obliki ulceroznavnetja. V močnejši
obliki se lahko pojavi anemija,hkrati pa lahko prihaja tudi do krvavitev v lumenprebavil. Anemije se
pojavljajo žepoenemtednu.Invazijskali činkaje L3 in sobrezvmesnihgostiteljev, invazijaje peroralna.

7.2.5 e)Družina Amidostomidae

Tu sohemofagi,morfološko je zanjeznǎcilnaplitvaustnakapsulain dasobrezkoroneradiate.Pri samcih
sospikuli krajši,neizstopajoiz kopulatrǐcnebursein sočokati.Pri samicahje vulvav drugipolovici telesa.

7.2.5.1 Rod Amidostomum:

7.2.5.1.1 Vrsta A anseris: Naseljujesluznicožleznegain mišičnegaželodcapri racahin goseh.Do
predkratkim je v Sloveniji kazalo,da je le pri divjih živalih, sedajpasepojavlja tudi pri pol ekstenzivni
reji. Parazitje nitastegavideza,ustnakapsulaje brezkoroneradiate,nadnukapsuleso izoblikovani trije
ostri zobjes katerimipregriznesluznico,nakateroseprisesa.Samecje dolg okrog17 mm, samicaokrog
26mm. Pri samcusta spikula enako dolga, v končnemdelu se razdelitav dva kraka. Najde se ga ob
sekciji. Pri amidostomidahsamicaležeembrioniranajajčeca,ki vsebujejo invazijsko L3 li činko. Invazija
je vednoperoralna,sprostise li činka in sezarije v submukozo. Tu seprehranjujes krvjo in je izredno
patogenaza mladeracein gosi. Povzroča množǐcnepogine(med80-90%). Patomorfološko so najbolj
opaznespremembenamestupripenjanja- krvavitve,celičneinfiltracije, dostikrattudi nekroze.

7.2.6 NADDRUŽINA TRICHOSTR ONGYLOIDEA

Semsozajetinajmanjšinematodiin sovsi brezustnegaoboda,nekateriimajo le nakazaneustnice- 3-6po
številu. Pri samcihje dobrorazvitakopulatrǐcnakošarica.Z izjemoenegaimajo vsi enako dolgespikule.
V tej naddružinije več družin,vendarsozaveterinonajbolj pomembnetri:

DRUŽINA TRICHOSTRONGYLIDAE

DRUŽINA OLULANIDAE

DRUŽINA DYCTIOCAULIDAE

7.2.7 a) Družina Trichostrongylidae

Semspadajonajmanjšinematodi.Naseljujejopredvsemsluznicosiriščnika in tankegačrevesjaprežveko-
valcev, želodcukopitarjev in želodcunekaterihvsejedov. Nimajo ustnegaobodain zobv ustnikapsuli.Pri
samcihje dobrorazvitakopulatrǐcnakošarica.Brezizjemesovsi hemofagi. Imajozelomočnepožiralnike,
nepovzročajonekrotǐcnihsprememb. Sluznicaje povečana,sǒcnain neopravlja svoje funkcije,prihajado
dehidracije.Pri samcihdobrorazvitekopulatrilčnakošarica,spikulastaenako dolga.

Rodovi:
Trichostrongylus
Ostertagia
Cooperia
Haemonchus
Marshallagia
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Graphydium
Spiculopteragia
Aphteragia

7.2.7.1 Rod Trichostrongylus: Predstavniki merijodo1cm.Sonitasti.Kersohemofagijih v preparatih
dobimorděcebarve. Imajo ekskretornorežov zgornjemdelunekjev 1./3zajedalca.Pri samcihje dobro
razvitakopulatrǐcnakošaricaspoudarjenimilateralnimirebri.

7.2.7.1.1 Vrsta T. colubrif ormis: Zajedav siriščnikuin tankemčrevesjudomǎcih in divjih prežvek.,
izjemomapri glodalcihin prašǐcih, ugotovljen tudi pri psuin človeku.

7.2.7.1.2 Vrsta T. vitrinus: Razširjenaje v tankemčrevesjuovce,koze,velblodain številnih vrst
divjih prežvekovalcev. Zajedavcasougotovili tudi pri kuncuin človeku.

Jaǰcecamerijo93 do 118x 41do 52 mikrometrov. Spikulameritaokrog0,16mm,staenakeoblike.

7.2.7.1.3 Vrsta T. capricola: Jedokajrazširjenpri drobnici,v Sloveniji pogostpri ovci in kozi, ter
srnjadi,ugotovljen je tudi pri človeku.

7.2.7.1.4 Vrsta T. axei: Zajedapri divjih in domǎcih prežvekovalcih,od ostalihseloči po tem,da
imasamecrazličnodolgaspikula.

7.2.7.1.5 Vrsta T. tenuicolis/tenuis: Zajedapri perutnini.

7.2.7.1.6 Vrsta T. retortaeformis: Naseljujetanko črevo kuncain zajca,ugotovljen tudi pri kozi.

7.2.7.2 Rod Ostertagia: Nahajasev siriščniku in tankemčrevesju. Izgledajorděcebarve, sonitasti.
Ustnakapsulaje v zgornjemdelu razširjena. Pri samcihso spikuli v spodnjemdelu razklani v dva ali
tri dele. Vidni so gubernakuli. Pri samicahje prisotent.i. vulvin pokrovček. Jaǰcecaso tankostena,
blastomerizrana,invazijskaoblika je L3, invazija per os, li činke ne migrirajo. OdraslespolnozreleO.
spadajomednajbolj trdožive in v kadavrih preživi do 1 leta, tudi li činke na prostemlahko preživijo celo
pašnosezonobrezgostitelja. Prehranjujejosez krvjo, nekaterepa so ¨histotrofne¨- seprehranjujejoz
celicamisluznice.Pri nasimamoveč predstavnikov, medsebojjih ločimopo obliki spikulov.

7.2.7.2.1 Vrsta O. circumcyncta: Samecima dolga spikula, ki sta enako dolga, vendarpo raz-
cepitvijeenkrakdaljšioddrugega.Naseljujesiriščnik in tanko črevodrobnicein nekaterihdivjih prežveko-
valcev. So bistvenodaljšeod strongylus-ov. Samcimerijo do 0,5 cm in samicedo 1,8 cm. Jaǰcecaso
tankostena,soovalna,80-100mikronov dolgain do 40 mikronov široka.

7.2.7.2.2 Vrsta O. trifur cata: Pri samcusespikul deli v tri veje,s temdastadve veji krajši in se
končujetazašiljeno.Tretjavejaje daljšain sekončujecopatasto.

7.2.7.2.3 Vrsta O. ostertagii: Naseljujesluznicogoveda,ovco,kozo,ugotovljenatudi naželoďcni
sluznicikonja.Samecmeri do 7,5mm,samicado 9,5mm.Tudi pri tej vrsti sekonecspikuladeli v tri veje,
ki sov spodnjemdeluzadebeljenein enako dolge.

7.2.7.2.4 Vrsta O. lyrata: Ima konecspikula razdeljenana tri dele, s tem da stazunanjaenako
dolga,srednjipasebetǐcastokonča.

7.2.7.3 Rod Marshallagia: Najdemojo pogostopri našisrnjadi,v siriščniku prežvekovalcev.
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7.2.7.4 Rod Cooperia: Predstavniki zajedajona sluznici tankega črevesjazajedalcev. Od ostalih jo
ločimo po obliki ustnekapsule;ta je nekoliko razširjenagledenacervikalnidel, vratni del paje naguban.
Kutikulaje obrǒckastonabrana(16obrǒckov), to nisopravi obrǒcki temvečgube- psevdosegmentacija.Pri
samcihstaspikulakratkain betǐcasta.Razvoj je direkten.Iz invazijske L3 li činke perosv spolnozrelega
zajedalca.Cooperia-jeso pri nasprecejpogoste.So hemofagi in imajo podobnovlogo pri povzročanju
anemijein gastrointestinalnihmotenjkot ostalestrongylidae.

7.2.7.4.1 Vrsta C. oncophora: Najdemojo pri drobnici.Samecmerido9mm,samicaod9-10mm.

7.2.7.4.2 Vrsta C. punctata: Najdemojo pri govedu,terovci.

7.2.7.4.3 Vrsta C curticei: Najdemojo pri ovci in kozi.
Pri Wheatlockovi metodinajpogostejenajdemomešaneinvazije,tudi več vrst iz istedružine.

7.2.7.5 Rod Nematodirus: V Sloveniji precejrazširjeni. Spadajomedvečje trihostrongilide. Samci
merijo do 1,5cm,samicedo 2cm. So nitastega videza,v ustnemdelu je povrhnjica razširjena,natopa
obrǒckastonabranav 14-18obrǒckih. Prednjidel je tanjši od zadnjega vrat ima zadebeljen.Jaǰcecaso
zelovelika in v njih senahajapo 8 blastomer. Naseljujejotanko črevo prežvekovalcev. Invazijske li činke
merijo do1,2mmin imajo 8 črevesnihcelic.

7.2.7.5.1 Vrsta N. spathinger: Razvijasev podrǒcjih kjer je povprěcnaT nad22�
���

� C. Naseljuje
predvsemtanko črevo ovac,koz in divjih prežvekovalcev.

7.2.7.5.2 Vrsta N. filicolis: Dokajrazširjenv Sloveniji. Najdemogav tankemčrevesuovac,goveda
in divjadi. Zelo je podobenN. spathingerju,samcaseločitapo obliki spikulov.

7.2.7.5.3 Vrsta N. batus: V Sloveniji šeni ugotovljen, le naŠkotskempri ovcah.

7.2.7.5.4 Vrsta N. helvetianus: Nahajase v tankem črevesju goveda. Je največji v tem rodu -
samiocadosežedo 3 cm. Vsi seprehranjujejos krvjo in so zatorděcebarve, nenapitiso bledo-beleoz.
svetlo-sivebarve. Z koprološkimipreiskavamiseodkrijej jajčeca.SobrezVg. L3 je invazijskali činka.Te
li činkenemigrirajo po organskihsitemih.

7.2.7.6 Rod Haemonchus: Semspadajonajvečji predstavniki trichostrongilid.

7.2.7.6.1 Vrsta H. contortus: Najdemojih v glavnempri vsehvrstahprežvekovalcev v siriščniku
in delutankegačrevesja.

Morfološko seločijo odostalihtrihostrongilidov povelikosti, ter tudi ponekaterihmorfološkihznǎcil-
nostih.Pri samcuje izraznot.i. asimetrǐcnokrilce, spikulastadebela,v spodnjitretjini sestaknetain sev
distalnemdeluzopetrazmaknetain sekončataz ostrogo.Ne presegatadolžinekopulatrǐcnekošarice.Pri
samicije znǎcilna prepletenosťcrevesjain uterusa,spoznamojo tudi po t.i. vulvinempokrovčku- kutiku-
larnaguba,ki pokriva vulvo in senahajav spodnjitretjini telesa.Samecmeri do 22 mm samicapado 35
mm. Spadajomednajbolj patogenetrihostrongilide. So močni hemofagi - rděce barve. Pri nasso zelo
razširjen.Spadamedt.i. kozmopolitskevrste.Pri drobnicije zelopatogen.Pri nasje haemoncuscca.90%
vzrok poginapri srnjadi.

7.2.7.6.2 Vrsta H. placei: Morfološko je mednjim in H. contortusomminimalnarazlikas to daH.
placeizajedapri goveduin morfološko le v dolžini spikulov.

7.2.7.7 Rod Hyostrongylus: Ima le enovrstopri nas:
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7.2.7.7.1 Vrsta H. rubidus: Zajedana slulznici želodcaprašǐca in je dokaj pogostv intenzivni
vzreji. Samzajedalecje nitastegavideza,rděcebarvein segavidi v skupkihnaželoďcni sluznici.Meri 4-7
mm,samicado10mm,tersegaspoznapoprěcnoprogastipovrhnjici. Nepovzročavečješkodev vzrejah.
Kot posledicasolahko rahleanemije.

RAZVOJ TRI HOSTRONGI L I D

Potekapo določenemključu:
Odraslizajedalcisespolnozdružijo,samiceizločajojajčeca,ki somorulirana.Brezvmesnegagostitelja

sezǎcne razvoj pod vplivom zunanjihfaktorjev. Larvalnestopnjese lahko razvijejo že v iztrebkih, ali
pa šele,ko iztrebki razpadejo.Iz L1 nastopipo določenemčasuspecifǐcnemza vrsteL2, ki ima levek
L1, L3 je invazijskastopnja. Za to je znǎcilno, da je fototropna,termotropna,hidrotropnain segiblje
vzdolž rastlin, tako, da je ob paši dostopnakončnim gostiteljem. L3 v sluznici gostieljase levi v L4,
L5 in končno v spolnozrelega zajedalca.Nekatereli činke trihiostrongilidov so bolj ali manj aktivne in
od tega je odvisnjastopnjainvadiranosti. Zavrtajo sev sluznico,kjer povzročajo krvavitve in reakcije.
Pogostopovzročajohiperemijosluznice,ki je tako manjsposobnaresorbcijehranilnihsnovi in take živali
hirajo. Posledicetrihostrongiloidozsoanemije,driske,dehidracija,hiranje,porabalastnihbeljakovin. Pri
nekaterihseugotavlja histotrofnafaza- li činkesezarijejov stenočrevesjain ustvarijo vozliče,ki sejih ob
sekciji lahko zamenjaz nekaterimibakterijskimiboleznimi. Anemija je najbolj izrazitapri hemonhozah.
En hemonkusv povprěcju popije0,3 ml krvi, pri invaziji je 8000-10000zajedalcev v živali. Eritrociti se
zmanjšajona 1/10. To je hemoragǐcnaanemija.Pri hemonkozahso zelo pogostipogini in lahko pogine
zatotudi 1/2 tropa. Trihostrongiloidozeso izključno pašnebolezni. Samiceposameznihrodov izločajo
3000-10000EPG,vendarso za samrazvoj iz jajčecav li činke potrebnidoločeni pogoji. Tako lahko z
bioklimatogramomugotovimo kdaj je največja možnostza invazijo. Razvoj tako potrebuje od 13,5 do
15� C, ter mesěcno količino vlage do 50mm. Če to upoštevamo lahko po bioklimatogramuugotovimo
kdaj sokakamestadeželedovzetnaza invazijo. Helmintizacijaje tako učinkovita/priporǒcenapredpašo
(preprěcimo reinvazijepašnikov), po prihoduiz paše.Velik vpliv narazvoj trihostrongiloidozima število
živali - populacijskagostota.Pri manjšemštevilu je manjizločevalcev, pri večjih več in stemvečjamožnost
invazije. Pri množǐcnih invazijahprehajado reinvazij. Pridedo preobremenjenostipašnikov z li činkami
- distrikti. Število živali povzročapri strongiloidihšesprožitev fenomenov - springrise phenomenonin
self curephenomenon.Prvi je spomladanskiizbruhparazitov, ki sepojavlja v gostihpopulacijah,kjer se
živali invadirajov jesenskem času,kadarje večina vrst v najboljši kondiciji, takratseli činke zarinejov
sluznicoin preidejov hipobiotsko stanje- mirujejo, v zimskem obdobjuživali izgubljajo na kondiciji in
v spomladanskemčasusov najslabšikondiciji, soobremenjenez brejostjo,če je veliko li čink senaglko
aktivirajo in zǎcnoburnodozorevat v L4 in L5 fazo,ter zrelegazajedalca,proizvedejobolezensko stanje.
Če je število živali manjšein sprejmev jesenskem časumanjšešteivlo li čink in so tu srednjestareživali
- najboljšakondicija, pride pri njih do podobnega pojava, kot pri springrise-u,vendarzaradimanjšega
števila li čink jih imunskiodgovor uniči in pusti imunost.

DI AGNOSTI K A

Nanjeposumimoob pojavu anemij, takratdopolnimopreiskavo šez parazitrološkimipreiskavami -
koprološke(flotacija),ter Wheatlockovametoda.Jaǰcecasobolj ali manjenaka,tako, daločevanjepoteka
bolj na osnovi li čink, zatodelamokoprokulture. Funkcijo igra tudi obremenjenostpašnikov, tako da do
oceneinvadiranostipridemotudi gledenapovršineli čink napašnikih.

7.2.8 b) Družina Ollulanidae:

Dolžinapodobnakot pri trihostrongilidah.Samiceimajo v repnemdelurazvitepriveske v obliki betǐcev.
Lahko sotudi viviparne.

7.2.8.1 Rod Ollulanus:

7.2.8.1.1 Vrsta ¨O. tricuspis¨: Zajedanasluzniciželodcamǎck, psov, prašǐcev. V Sloveniji je zelo
redekin

ugotovljen le pri divji mǎcki.
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7.2.9 c) Družina Dictyocaulidae:

Spadajomedsrednjovelike trematode.Zajedajopri prežvekovalcih in redko pri konju, nimajovmesnega
gostitelja,metastrongylideimajo vmesnegagostitelja.Naseljujejopredvsemdihaľcnepoti - sapnicesred-
njega premerain povzročajo zajedalske (verminozne)pljučnice. Spoznamojih po velikosti, ker samec
meri nekjedo 8 cm, samicado 10 cm. Pri samcihpo relativno slaborazviti kopulatrǐcni košarici,močnih
betastihspikulih.

7.2.9.1 Rod Dictyocaulus:

7.2.9.1.1 Vrsta D. filaria: Zajedav bronhijih in sapnicahdrobnicein srnjadi. Spadamed koz-
mopolitske parazite,najdemoganavsehkontinentih.Povzročaprecejšnjoškodo in napadaovce. Samec
je dolg3 - 8 cmsamica5 - 10cm. Somlečnobelebarvein nisohemofagi. Imajoustnokapsuloin ploš̌cate
ustnice.

7.2.9.1.2 Vrsta D. viviparus: Naseljujesapnicegovedain jelena.Jekozmopolit,nekoliko manjši
- samecmeri do 5,5 cm, samicanepresega8 cm. JepodobenD. filaria, le da ima drugegagostitelja.Pri
samcuje razlika v zraš̌cenostiposameznihreberv kopulatrǐcni košarici. V govedorejije ponekod dokaj
resenzdravstveniproblem.

7.2.9.1.3 Vrsta D. arnfeldi: Zajedav sapnicahkonja,v Sloveniji ga ni. Samiceso oviparne. Ja-
jčecas sputumompridejov ustagostiteljain natoiz ustskozi žrelo,požiralnikv prebavila. Tu seizležejo
L1 li činke,ki pridejov prostonaravo. L1 sepravilomaneprehranjujejoampakživijo odrezervpridobljenih
kot jajčece.Po1-2dnehselevijo v L2, ki ima levkeL1. ObzunanjiugodniT žev 6-7 dnehdozori invazi-
jskaL3 li činka.Samali činkani sposobnamigracijein ostanenamestukjer razpadejoiztrebki,v gostitelja
prideperos. Najpogostejepridedo invazijev vlažnih jesenskihmesecih- bolezenpozno-jesenskegaob-
dobja. L3 li činke ko prispejov prebavila ostanejonekajdni v prebavilih in natopo mezgovnemsistemu
preidejov pljuča.Napoti sev bezgavkahlevijo v L4. Iz bezgavk potujejonaprejhematogenoin senaselijo
v bronhiole.V 4 tednihdozorijov spolnozrelezajedalce.

Patogeneza:
Povzročajo bronhitis. Li činke so dokaj velike in mehanǐcno poškodujejo pljučno tkivo. Poškodba

pljučnega tkiva povzroča tudi naselitve drugih patogenihbakterij in tako dobimokombiniranepljučnice
(zajedalskez bakterijskimi),lahko pridedo gnojnihpljučnic,prebojabakterijv kri, sepsein poginov.

Diagnoza:
Ni težka,odrasleživali najdemonabifurkaciji in bronhijih srednjegapremera.Jaǰcecapadajonadnu

takih bronhov in seustavljajo v alveolarnemtkivu. V takih pljučih na otip čutimoparazitarnevozle. Na
zunajsekažeskašljanjem,oteženimdihanjem,hropenjem.Pomagamosi tudi z koprološko preiskavo.

7.2.10 NADDRUŽI NA M ETASTRONGYL OI DEA

Predstavniki te naddružinenaseljujejobronhein bronhioledivjih in domǎcih prašǐcev. Nimajo ustnega
obodatemveč imajo 6 manjšihustnic. Pri samcihso kopulatrǐcnekošaricezakrneleali jih splohni. So
nitastega videza,v glavnem rděce barve, naseljujejopljuča in krvne žile. Za veterinosi iz te skupine
pomembne4 družine:

DRUŽINA METASTRONGYLIDAE

DRUŽINA PROTOSTRONGYLIDAE

DRUŽINA CRENOSOMATIDAE

DRUŽINA FILAROIDAE

7.2.11 a) Družina Metastrongylidae:

7.2.11.1 Rod Metastrongylus: V Sloveniji je prisotnihveč vrst.

43



7 PODRAZRED PHASMIDIA 7.2 PODRED STRONGYLATA:

7.2.11.1.1 Vrsta M. apri: Znǎcilen je zabronhijein bronhioleprašǐcev, vendarje ugotovljen tudi
v pljučih drobnice,divjadi in človeka.Spadamedkozmopolitskevrste,je razširjenpo vsehkontinentihin
zelorazširjentudi pri nas.Samecmeri okrog2,5cm samicapado 6 cm. Jenitastegavidezain nenapitiso
belebarve. Ima znǎcilnosti ostalihstrongylidov, vendarnamestoustnekapsuleima 6 ustnic.Kopulatrǐcna
košaricaje pri samcihslaborazvita. Dolganitastaspikula,ki sekavljastokončatain stadolga4 mm. Pri
samicije repnidel upognjen,vulva in njenpokrovčeksenahajatanadnuzajedalca.Jaǰcecasoznǎcilna,
površinaje nagubana,sorjavebarve in največjratsoto embrioniranajajčeca(v njih najdemoželi činke).

7.2.11.1.2 Vrsta M. pudendotectus: Naseljujebronhijein bronhioleprašǐcev. Samecmeri do 18
mmin samicado35mm. Spikulapri samcihstakrajša,distalnidelsekončaz dvemakaveljčkoma.Samica
imazadnjidel vednoiztegnjen.Jaǰcecasopodobnakot pri M. apri.

7.2.11.1.3 Vrsta M. salmi: V Sloveniji gani.

Pri metastrongilidahso jajčecaembrionirana,debelostena,težjaod vodein jih ugotavljamo z korpološko
metodosedimentacije.Li činke serazvijejošelev vmesnemgostitelju- deževniku, kar pomeni,da mora
ta embrioniranajajčecanajprejpojestideževnik in v njem senatosprostijoL1 li činke velike okrog 0,25
mm in jo spoznamopo grobozrnatistrukturiv notranjosti,je negibljiva. Nekjev 10 dnehsev deževniku
2x levi in nezapustiVg, temveč gamorakončni gostiteljskupajz deževnikom požret.Poinvaziji li činke
migrirajo po limfnem sistemu.Nekaj časasezadržujejov bezgavkah,natopamigrirajo v pljuča. Spolno
dozorijov cca.24 dneh.Največještevilo seizločav 7 tednuin prenehapo 7 mesecih.Invazijepri mladih
pujskihsepojavijo pri 4 mesecih,pri starejšihpajih praktǐcnoni. Pri mladihpogostopovzročajokronične
bronhitise,verminoznepljučnicein pljučneemfizeme.Ugotovljeno je, da lahko tudi prenašajonekatere
viruse- sotransportnigostitelji,povzročajoenzootskeplučnice.

Klini čna znamenjasepojavljajo nekje10 dni po invaziji, kot znamenjaplučnih obolenj- pospešeno
težjedihanje,dvig T, kašelj.Ti pujsihirajoin določen% jih lahko tudi pogine.Metastrongiloidozopogosto
spremljajotudi salmoneloze.

Diagnoza:
sedimentacja(embrioniranajajčeca),ovojnicaje groba,nagubana,navadnorjavebarve. Pri sekciji sez

prerezomsapnikažemakroskopsko ugotovijo spolnozreli zajedalci.

7.2.12 b) Družina protostrongylidae:

Naseljujejobronhijein pljučni parenhimprežvekovalcev. Samciimajoslaborazvitekopulatrǐcnekošarice,
ter dobrorazvitein dolgespikule,pri samcihje dobrorazvit telamon.V našihkrajih so tu najpogostejši
rodovi:

� RodProtostrongylus

� RodCystocaulus

� RodMüllerius

� RodNeostrongylus

� RodBicaulus

Ti rodovi sorazvrš̌cenipovelikosti spikulov in obliki gubernakula.Vsi sonitastegavidezain rděcebarve.

7.2.12.1 Rod Protostrongylus:

7.2.12.1.1 Vrsta P. rufescens: Zajedapri domǎci drobnici in divjih prežvekovalcih.Samecje dolg
do 28 mm in samicado 35 mm. Tudi pri protostrongylidahsoembrioniranajajčecain vsebujejo L1. So
zeloživahnein vmesnigostitelji sosuhozemnipolži.
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7.2.12.2 Rod Cystocaulus:

7.2.12.2.1 Vrsta C. nigrescens:

7.2.12.2.2 Vrsta C. ocreatus: Obevrsti parazitiratapri drobniciin divjih prežvekovalcihpredvsem
divjadi.

7.2.12.3 Rod Müllerius:

7.2.12.3.1 Vrsta M. capilaris: Vsi zajedajopri drobnici in divjih prežvekovalcih, med sebojse
ločijo po dolžini in obliki spikulov.

7.2.12.4 Rod Bicaulus:

7.2.12.4.1 Vrsta B. sagitatus:

7.2.12.5 Rod Neostrongylus:

7.2.12.5.1 Vrsta N. linearis: Jezelo razširjenavrstaprotostrongylid,ki senahajajopri gamsuin
drobnici. Ima različnodolgespikule.

7.2.13 c) Družina Phylaroidae:

Naseljujepredvsempljučamǎck in psov, vendarv Evropi nisoregistrirani.

7.2.14 d) Družina Crenosomatidae:

Pri tej družini sespoznazajedalcapo obrǒckastorazdeljenemtelesu,ter dokajdobrorazviti kopulatrǐcni
košaricipri samcu.

7.2.14.1 Rod Crenosoma:

7.2.14.1.1 Vrsta Crenosomavulpis: Naseljujebronhijein bronhiolelisic. Samecje dolgdo7 mm
samicapa do 1,5 cm. Telo obehje segmentirano,obrǒckov je od 8-20. Za družinoprotostrongylidaeje
znǎcilno, dasamicev pljučih ležejojajčecaiz katerihserazvijejoL1 li činke. Sozelogibljive in dalj časa
prenašajonizke T. Razvoj iz L1 do L3 li činke potekav Vg - suhozemnihpolžih,nata nǎcin, daseli činke
zarijejov nogopolža,sev njemlevijo in galahko zapustijoin seobnašajokot li činke trihostrongilidov ali
pajih lahko končni gostiteljskupajs travo in Vg poje. Zajedalcipredvsemzapolnjejejobronhijein bron-
hiole,povzročajovnetja,ki sekažejov propaduepitela,ter takamestaizgubijo funkcijo izmenjave zraka.
Morfološko so spremembepodobnedictiocaulus-ovim - vozličastezadebelitve. Pri mladih živali lahko
parazitsko povzročeneplučnicepovzročijo tudi pogine. Najdemojih po metodipo Vajdi in Bergmannu.
ČeimamokadaverdelamosKerjavinovo metodo.

7.3 RED ASCARI DA

Spadajomednajvečje nematode.V ustnemdelu nimajo ustnega oboda,temveč tri velike lopatasteust-
nice. Praviloma je požiralnikcevastbrezdistalnerazširitve bulbusa.Pri nekaterihpredstavnikih najdemo
želodec.Črevo imaslepepriveske. Repje pri samicahkoničast,pri samcihpaspiralnozavit.

Razvojni krog je neposreden.Invazijskaoblika je jajčecena invazijski stopnji. Invazijeso lahko in-
trauterinein celotranskolostralne.Jaǰcecavsehaskarididsoširoko ovalnain napovršini nabrana.Spadajo
mednajbolj odpornajajčecapri helmintih.V svinjakihlahko ostanejoaktivnado 5 let. Ugotovljeno je, da
samicalahko izležedo 1400000jajčec/dan,v jajčecihseli činkarazvijado L2, ki je invazijskaoblika.
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7.3.1 a) Družina Askarididae:

Imajo znǎcilnosti askarid- tri lopatasteustnice,pri katerihstadve ventralnoin enasubventralno.Na ust-
nicahsorazvitečutnebradaviceali papilein soustnicepogostotudi dentikulirane.Žrelo ni razvito,imajo
mišičastpožiralnik.Pri samcihje kopulatrǐcnakošaricaslaborazvita.Imajoštevilne prekloakalnein postk-
loakalnepapile.Samciimajo dva spikulaenakevelikosti. Samicaje oviparnain pri družini askarididaeje
vulvanekjenasredinitelesa.

Rodovi so:
Ascaris
Parascaris
Toxascaris
Bolezen,ki jo povzročajoseimenujeaskaridozain je razširjenapri prašǐcih, kopitarjih in mesojedih.

Edenod predstavnikov zajedatudi A. limbricoides.

7.3.1.1 Rod Ascaris: Jev Sloveniji zelorazširjen.

7.3.1.1.1 Vrsta A. suum: Samecje dolg od 15-25cm,samicapa do 45cm. Povrhnjica je žilava,
čvrstaod mlečnobeledo rožnatebarve. Pri samcustaspikulaenake dolžinein izprožena,ter dolgacca.
2 mm. Samciimajo več post- in prekloakalnihpapil. Jaǰcecaso znǎcilna kot pri ostalihaskarididah-
debelostena,odporna,ovalneoblike. Pujsisez A. suuminvadirajoprecejzgodajperos,šev časuko sesajo,
vendar, ko brskajonaletijo na jajčecav svinjaku. Li činke askarididov pred spolnozrelostjomigrirajo
v jetra in pljuča (že 24 ur po invaziji). V jetrih se li činke levijo in dosežejoL4 v jetrnemparenhimu,
ter so že daljšeod 0,5 cm. Nato prebijejo jetrno steno,se prebijejo v črevesjeskozi sluznico,spolno
dozorijo in ostanejov črevesjukot izločevalci. Del li čink, ki migrira skozi pljuča, ostanev pljučuh na
stopnjili činke. Migracija je precejagresivnain prihajado krvavitev, ter kasnejedofibrinskihzarastlin.Pri
sekciji sevidi prebojaskarisov kot belepege. Li činke v plučih povzročajopikčastekrvavitve, bronhitis,
pljučni edemin znakibronhopnevmonije.Popodatkihje v Sloveniji okuženih45%prašǐcev v ekstenzivni
reji. Z uporaboivomektinskihpreparatov seje stanjenafarmahbistvenoizboljšalo.Oboleleživali slabše
priraš̌cajo,kašljajo,pojavijo seznaki zajedalskihpljučnic. Prirastinvadiranihprašǐcev je za50% manjši
kot pri zdravih. Sumsepostavlja naosnovi klini čneslike in sepotrjuejz sedimnentacijo,lahko sedelacelo
bris, čegrezamočnoinvazijo,pri raztelešenihživalih paugotavljamoposlediceprebojali čink najetrih in
močnainvadiranosťcrevesja.

7.3.1.2 Rod Parascaris:

7.3.1.2.1 Vrsta P. equorum: Najdemogav tankemčrevesjukopitarjev. Pri nasje pogost.Samecje
dolgokrog28 cm,samicapado 50 cm. Tudi tu sodobrorazviteustnice,pri samcihpasokomajzaznavna
lateralnakrilca. Jaǰcecasoovalna,debelostenain rjave barve. Tudi tu pridedo migracijeskozi pljuča in
jetrni parenhim.Dozorijo iz L4 do spolnozrelegazejedalcav 3-4 mesecih.Invadiranikonji soapatǐcni,
hirajo,pogostokašljajočesoli činkev plučih in pri žrebetihni redekpogin.

7.3.1.3 Rod Toxascaris:

7.3.1.3.1 Vrsta T. leonina: Zajedapri mesojedih- psehin mǎckah. Samecmeri do 7 cm, samica
do 10 cm. Na glavi imajo cervikalnakrilca - prednjidel izgledakot vrh puš̌cice. Jaǰcecasopodobnakot
pri ostalihdveh. Jaǰcecamerijo od 75-85mm. Pri teh treh rodovih sedo L2 razvijejo v jajčecih in je
invazijavednoperoralna.Poinvaziji seli činke lahko zavrtasjov sluznicoin pri Toxascarisunemigrirajo,
preko L3-L5 spolnodozorijov cca. 70 dneh.Lahko imajo tudi paratenǐcnegagostielja(miši, voluharice,
podgane,...).
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7.3.2 b) Družina Anisakidae:

Skupnalastnostvsehpredstavnikov te družineje, da imajo razvit želodec- ventrikel. S tem, da rodovi;
Toxocara,Neoascarisimajo le želodec. Rod Porrocaecumin rod Contracaecumimatašeslep privesek
črevesja. Porrocaecumimajo kranialnoobrnjenprivesek,Contracaecumimajo pa tudi distalnoobrnjen
privesek. Predstavniki Toxocaranaseljujejopredvsemprebavno suznicomesojedov. Predstavniki rodu
Porrocaecumin Contracaecumpazajedajov glavnemribe,dvoživke in ptiče. Vsadružinazajedatudi pri
morskihsesalcih,li činkepatudi pri človekuin sozaradimigracijezelonevarni.

7.3.2.1 Rod Toxocara:

7.3.2.1.1 Vrsta T. canis: Najdemojo v tankem črevesju psov in lisic. Samcimerijo do 15 cm
samicedo 18 cm. Znǎcilnost tega rodu so cervikalnakrilca na glavi. Jaǰcecaso skoraj okrogla. Na
zunanjipovršini so groba,skoraj bradavičastain sedostikratzamenjajoza jajčecaaskarisa.Jaǰcecado
invazijskeli činkedozorijov 5-15dneh.Li činkav gostiteljavdreperoralno.Natomigrirav jetrain ledvice.
To je somatskamigracija. Znǎcilna je le za odrasle,spolnozreleživali. V teh organihserazvoj ohrani
in se aktivira pod vplivom estrogenihhormonov. To se zgodi pogostopri brejih živalih - proti koncu
brejosti. Li činke s krvnim obtokom pridejo v fetus- prenatalna,intrauterinainvazija. Okužijo selahko
tudi z mlekom - kolostrumom- transkolostralnainvazija. Mladi psǐcki selahko invadirajotudi z jajčeci
od matere- peroralnainvazija. Pri peroralniinvaziji pridedo zelo hitre migracijev pljuča,kjer selevijo
in sevrnejo v prebavila in tam li činke dozorijodo tretjega tednastarosti.Toxocaracanisje nevarnatudi
za človeka. Visceralnamigracijaje tako kot pri domǎcih živalih znǎcilna tudi pri ljudeh, kjer so najbolj
dovzetniotroci,ki selahko okužijo z jajčeci. Pri ljudehpridedo migracijev jetrain ljuča,lahko patudi v
očesnozrklo, kar povzročatrajnoslepoto.

Patogeneza:
Predvsempoškodbejetrnega in pljučnega tkiva, plučni edem,kašelj,oteženo,pospešenodihanje. V

prebavilih papovzročajodolgotrajnedriske. Invazijes T. canissozelomočne,v črevesjuselahko zvijejo
v klobčič in privedejodo obstipacije/zaprtja.

Diagnoza:
Koprološko sflotacijo, jajčecaimajogrobopovršino.

7.3.2.1.2 Vrsta T. cati: Zajedav tankemčrevesjumǎck. Razvojni krog potekapodobnokot pri T.
canis,vendarje migracijale v pljučnemparenhimu,kamorpridev glavnemperoralnoin po trahealnipoti.
Invadiranostje možnatudi preko malih glodalcev, ki sonaravni rezervoartegaparazita.

7.3.2.2 Rod Porr ocaecum: Ugotovljen le pri perutnini.

7.3.2.3 Rod Neoascaris:

7.3.2.3.1 Vrsta N. Vitulorum: Slovensko tudi telěcja glista. Naseljujepredvsemtanko črevesje
govedi, zlasti telet. Jekozmopolit, najdemoga povsod,kjer je razvitagovedoreja. Samecmeri do 25
cm, samicado 30 cm. Ima nekoliko nižji notranji pritisk kot ostaleaskadidate,tako, da ima nagubano
povrhnjico. Ima 5 parov pred-in postanalnihpapil. Jaǰcecasookroglaz močnoovojnico 75-95mikronov
velika. Invazijesoizključnointrauterine.

7.3.3 c) Družina Askarididae

RodAscaridia:
VrstaA. galli:
Zajedav tankem črevesjukokoši in puranov. V Sloveniji je izrednopogost. Z Wheatlockom sega

najdev tankem črevesjukot 11 cm dolgevaljastečrve - samec7,5 cm. Samecima slaborazvito kopu-
latrično košarico. Postkloakalnein prekloakalnepapile,ter predkloako predkloakalniprisesek.Jaǰceca
so tenkostenain embrionirana.Li činkadozori v jajčecudo L2 nekjev 10 dneh. Perutninasev glavnem
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invadiraali direktnoob jemanjuhraneali papreko transportnegagostitelja- deževnika. V intenzivni vzreji
jih redko najdemo,v ekstenzivni reji paje izrednopogosta.

7.4 PODRED OXI YURATA

Ima več naddružin:

7.4.1 NADDRUŽI NA OXI UROI DEA:

7.4.2 a) Družina Oxiuridae:

Slovensko podaňcice.Najdemojih pri skoraj vsehvrstahtoplokrvnihvreteňcarjev. Vsenaseljujejodebelo
črevo, colon in zadnji del rectuma.Morfološkaznǎcilnost je, da imajo v ustnemdelu tri ustnice,dobro
razvitpožiralnikin nakoncupožiralnikabulbus.Pri samcihsenahajajozeloštevilne predin postkloakalne
papillae.Zasamicejeznǎcilno,daimajozašiljenerepein vulvov 1. polovici telesa.Jaǰcecasopodolgovata
in asimetrǐcna.

7.4.2.1 Rod Oxyuris:

7.4.2.1.1 Vrsta O. equi: Naseljujedebeločrevo kopitarjev. Odrasliso veliki samcido 12 cm in
samicado 15 cm. Samecima le enspikul. Obstraniima razviti dvepapili. Predspolnozrelostjosamecin
samicanaseljujetaslepočrevo in kolon. Pooploditvi samicamigrira v rectumin odlagajajčecaz zunanje
stranina perinealniprostor. V glavnemso to skupki jajčec in v 3-7 dnehdozorijo iz njih li činke, ki ali
padejov steljo ali jih žival z lizanjemspravi nazajvase- reinvazije. V živali traja razvoj od jajčecado
spolnozrelega zajedalcaje 4-5 mesecev. L4, ki je že v gostiteljuseprehranjujes sluznicocaecumain
kolona-> povzroča tudi dolgotrajnein močne. Odraslizajedalci- samice,ki senahajajov rektumupa
z svojo migracijo v zunanjost,ko izločajo jajčecapovrzočajomočno srbenje.Jaǰcecalahko poiš̌cemov
perinealniregiji s selotejpom.

7.4.2.2 Rod Enterobius:

7.4.2.2.1 Vrsta E. vermicularis: Podaňcicepri ljudeh. Jaǰcecasoovalneoblike,v njih so li činke.
Samecmeri okrog0,5cm,samicapado 1,5cm.

7.4.2.3 Rod Passalurus:

7.4.2.3.1 Vrsta P. ambiqus: Naseljujeslepočrevo in kolon pri kuncu,zajcu.Ni patogen.Dobimo
gatudi pri podganah.

7.4.3 b) Družina Heterakidae

Spadajomedsrednjevelike nematode.V ustnemdelu imajo tri ustnicein plitvo ustnokapsulo,ter žrelo.
Na koncudobrorazvitegapožiralnikasenahajabulbus. Pri samcihje izrazit preanalniprisesekin narepu
večještevilo papil.

7.4.3.1 Rod Heteracis:
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7 PODRAZRED PHASMIDIA 7.5 RedSpiruridea

7.4.3.1.1 Vrsta H. gallinarum: V zgornjemdelu ima tri ustnice,nadaljujesev dolg močanpoži-
ralnik, ki sekončaz bulbusom.Najdemogav sluznicislepegačrevesakokoši,puranov in nekaterihdivjih
ptic. Samecje dolg od 7-13 mm, samicado 15 mm. Razvitaima tudi cervikalnakrilca in papillae. Pri
samcihsošekavdalnakrilca, ki sopodprtaz 12 parov papil, repsekončazašiljeno.Pri samcihstaspikula
različnedolžine, tako da enosekonča znotraj telesa,drugi pa presega dolžino telesa. Jaǰcecaso široko
ovalneoblike, tenkostenain blastomerizirana.Iz blastuledo li činke dozori v jajčeculi činka nekjev 14
dneh. Invazija je vednoper os, s tem, da perutninapoje invazijsko li činko. Bolj je znankot prenašalec
Hystomonasmeleagridis- povzročitelj črnoglavost,ki je zelopatogenain znǎcilnazapurmane.Zarijesev
sluznicoslepegačrevesja,je hemofag.Z levitvijo v L4 in L5 sete poškodbevečajo,tako, datkivo reagira
z vnetnimiprocesiin sluznicaslepihčrevesmočnozadebeli.Nastajajonekroze,živali hirajo, driskajoin
lahko pridetudi dopogina.

7.5 Red Spiruridea

7.6 PODRED SPI RURATA

Semspadajosrednjeveliki nematodi. Imajo le dve ustnici. Lahko sta razdeljenina režnje. Požiralnik
je sestavljen iz dveh delov; iz mišičnega in žleznega dela. Pri samcihso dobrorazvitakavdalnakrilca,
ki so dobropodprtas številnimi pecljastimipapilami. Spikulastarazlično dolgain različnooblikovana.
Zadnji del samcaje praviloma spiralastozavit. Pri samicahje vulva v glavnemv sredinitelesa.Jaǰceca
soembrionirana,v njih senahajali činka. Najpogostejenaseljujejoželodcevreteňcarjev. Imajo posreden
razvojni krog. Vg sorazličnevrstečlenonožcev.

� PodredSpirurata:
� PodredKalamata:
� PodredPhilariata:

PodredSpirurata:
A) DRUŽINA SPIRURIDAE

RodHabronema:
VrstaH. muscae:
VrstaH. microstome:
VrstaH. megastome:
Naseljujejoželoďcnosluznicokopitarjev in povzročajovnetjain tumuroznezadebelitvenasluznici(vsi

3). Jaǰcecav iztrebkihkopitarjev imajo že li činko. Za svoj razvoj potrebuje H. muscaein H. megastome
domǎco muhoMuscadomestica.H. microstomepotrebuje hlevsko muhoStomoxiscalcipher. V li činkah
muh dozorijo li činke habroneme.Ko dozorijo pridejo v zunanjostz proboscisom- organza vbadanje.
Pri hlevski muhi lahko prebijekožo in odlagali činke habronemev podkožje, dobimopodkožnoobliko
habronemozeali dermatitisgranulomatosa.M. domesticapaodlagajajčecaz li činkamiv okolici gobcain
takratimamohabronemozonaželoďcni sluznici.Morfološko sosi vsetri vrstemedsebojpodobne.Samci
merijo od 8-14 mm samicepa od 10-23mm. V ustnemdelu imajo dve razbrazdaniustnici, microstoma
ima dva zobkana dnu ustnekapsule. Patološke procesepovzročajo predvsemli činke. Posebnepojav
je kutanahabronemoza/dermatitisgranulomatoza.Povzročajo tudi kronični gastritis,ki moti prehodnost
hrane,take živali hirajo. Pridelahko tudi do pljučnehabronemoza,kjer li činke pridejov pljučnotkivo in
tampovzročajospremembe.

7.6.1 b) Družina Thellazidae

V glavnemnaseljujejokonjuktivalnevrečke.Sov solznihizvodilih, nekateripatudi v prebavilih zeloštevil-
nih vrst vreteňcarjev. Poznamoveč rodov. Imajo vmesnegagostelja(hroš̌c govnǎc). Imajo zeloznǎcilne
ustneodprtine,brezustnic,brezpseudolabij.Samciimajo različnespikulein večje število preanalnihin
postanalnihpapil.

7.6.1.1 Rod Ascaropssinonim Arduena:
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7.6.1.1.1 Vrsta A. strongylina: Nahajasev prebavilih - sluzniciželodcadomǎcih prašǐcih. Samec
je dolgdo10-15mm,samicado22mm. Preopoznamojih poobliki požiralnika,ki je naenostranspiralasto
zavit, in v obliki mreže.Samecima razvitacervikalnakrilca. Jaǰcecasoembrotenirana,soovalneoblike,
nekje30x40mikronov velika.

7.6.1.2 Rod Phisocephalus:

7.6.1.2.1 Vrsta P. Sexalatus: Zajedasluznicodomǎcih in divjih prašǐcev. Samecmeri do 15mm,
samicado 25 mm. Oblika požiralnikaje vzmetastega izgleda. Jaǰcecaso zelo podobnaAscaropsovim.
Vg je hroš̌c govnǎc. L1 serazviježev jajčecuin tako jajčecepožrehroš̌c govnǎc skupajz iztrebkom. V
hroš̌cu serazvijedo L3 in Kg seokuži z li činkami L3 - invazijskastopnja.Patologijaje pri obehvrstah
dokaj redka,s tem, da se li činke zarijejo globoko v sluznicoin povzročajo kroničnegastritise,ki se jih
najdešelev klavnici - potekabrezizraziteklini čneslike.

7.6.1.3 Rod Gongylonema Naseljujepredvsemsluznicepožiralnikapri prežvekovalcih in mesojedih,
tudi pri človeku,pojavlja setudi pri divjadi. Najdemoga pripetega na sluznicopožiralnikav cikcakasti
obliki. Soozki in precejdolgi - samecmeri cca. 6 cm, samicado 14 cm. Prepoznamojih predvsempo
obliki glave- izgleda,kot, daje pokritaz bradavicami. Požiralnikje močan.Razvoj potekaskozi govnǎce.
Invazijskali činka je L3. Tu sepojavlja tudi transportnigostitelj - ščurki - po tej poti pridejona človeško
hranoli činka.Rastlinojediin prežvekovalci seinvadirajo,ko skupajs hranopojedohroš̌ce.Gondylonema
otežujejemanjehranein prehodpožiralnika.Jeredka.

7.6.1.3.1 Vrsta G. pulchrum: Slaborazvitakopulatrǐcnakošarica.Spikulastarazličnooblikovana.

7.6.2 c) Družina Acuaridae

Zavsepredstavniketedružineje znǎcilno,daimajonaprednjemdelutelesapovrhnjicopokritoz gubami-
kordoni. Tudi pri njih soustnicekoničaste,brezizrazitih morfološkihznakov in cevastenostavenpožiral-
nik. Zajedajopri perutnini,kjer ganajdemotudi v mlinčku, ter požiralniku.Sodokajpogostiv Sloveniji.
Gledenaobliko kordonov ločimo:

7.6.2.1 Rod Acuaria

7.6.2.1.1 Vrsta A. hamulosa: V Sloveniji se pojavlja pri perutnini, ki se nahajaob rekah, pri
kokoših,puranih,ta obmǒcja sopredvsemob reki Krki. Somanjšiod predhodnih.Samcidosegajonekje
do 14 mm, samicepa do 20 mm. Kordoni se v 4 trakovih spuš̌cajo od ustnega proti kavdalnemdelu,
vendarsene vračajo. Pri samcihvrsto lahko določamopo številu papil. Ima 4 pareprekloakalnihin 6
parov postkloakalnihpapil. Vmesnigostiteljsokobilice in nekaterevrstehroš̌cev. V Vg serazvijedo L3
Končni gostiteljseinvadiras požiranjemvmesnihgostiteljev. Klini čnoseugotovi krvavitvev požiralniku
in mlinčku. Pri mladihživalih lahko privedetudi do 40%pogina.

7.6.2.1.2 Vrsta A. spiralis: Naseljujepredželodce,mlinčkein požiralnikekokoši,puranov in neka-
terih drugihvrst ptic. Dolgaje enako kot A. hamulosa,s to razliko, daseločita po kordonih,ki sepri tej
vrsti spuš̌cajokranialno,sev srednjemdeluobrnejonavzgorin sezǎcnovzpenjati,kordonineanastomodi-
rajo medsabo. Za svoj razvoj potrebuje nižje rakce,ki senahajajov vlažnemmediju - za izospore.Pri
močnih invazijahselahko razvijejotudi ulceracije.Poginni redek.Predtemsoteživali neješ̌ce,potrte.

7.6.2.1.3 Vrsta A. uncinata: Kordoni se najprej spuš̌cajo, nato se obrnejonavzgor in se kraka
stikatav bližini ustneodprtine.Poleg kordonov imašeštiri vrstetrnov, ki povzročajonajobsežnejšekrvav-
itvepri pripenjanju.Vmesnigostiteljsovodnebolhe- dafne.Vezanoje naobmǒcjaz vodnimipovršinami.
Invazijskali činkaje L3.
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7.6.3 d) Družina Tetrameridae

Izgledajokot Acuariebrezkordona,tako po dolžini - samecdo 15mm,samicedo 20 mm. Zajedajov
žleznih želodcihrac, gosi, golobov. Pri njih je dobro viden spolni dimorfizem; samciso tanki, nitasti,
samicepav srednjemdelurazvijejotrebušnimešǐcek.Patologijaje podobna,kot pri acuarijah- ulceracije.

7.6.3.0.4 Vrsta T. fisispina: V Sloveniji je dokajrazširjen.

7.6.4 e)Družina Gnatosomatidae

Spoznavajosepredvempoustnemdelu,kjer imajomedustnicamicefalični bulbus.Posutje z trni, celotno
telo je tudi posutoz trni. V Sloveniji niso posebnorazširjenje,diagnozaje dobra,ker imajo specifǐcna
jajčeca,na enempolu imajo izboklino in potrebujejo 2 Vg. Prvi so navadnonižji vodni rakci, drugi pa
različnevrsterib.

7.6.4.0.5 Vrsta G. hispidum: Nahajasepri prašǐcu na sluznici želodca,predvsemna podrǒcjih,
kjer seprašǐci prehranjujejotudi z ribami. Ugotovljenatudi pri divjem prašǐcu. Patogenezaje precejbolj
resna,zato,ker li činke migrirajo skozi jetra,kjer povzročajopoškodbe.Spolnozreli zajedalcisezavrtajo.
Povzročajogastritise,najprejakutnein kasnejekronične.

7.6.4.0.6 Vrsta G. spinigerum: Ugotovljenatudi pri ljudeh.Tudi tu li čnkemigrirajo skozi jetra.

7.7 PODRED FI L ARI ATA

7.7.1 NADDRUŽINA FILIAR OIDEA

So nitasti zajedalci,ki naseljujejotelesnevotline in serozev podkožju. Najdemojih v zrǎcnih vrečkah
pri pticah,krvnih žilah in očesnemzrklu. Vsi predstavniki imajo zakrnelausta,nimajoust in neustnega
oboda. Imajo dobro razvitepožiralnike sestavljene iz mišičnega in žleznega dela. Viden je tudi spolni
dimorfizem. Samicedosegajo dolžino tudi do 1 m. Samcespoznamopo neenakihspikulih, samicepa
po vulvi, ki sev nekaterihprimerihnahajatik zaustnoodprtino. Samiceso lahko pri filaroidih oviparne
ali pa viviparneInvazijskaoblika sovednoli činke, ki jih s skupnimimenompoimenujemomikrofilarije.
Pri oviparnih samicahseiz jajčectudi zelo hitro razvijejo li činke. Li činke najdemov krvnemobtoku-
večinomaponǒci - nokturnaaktivnost.Ta nokturnaaktivnostje dostikratpovezanaz vmesnimgostiteljem
- insekti, navečkrat komar. Razvoj je vednoposredenz Vg. Najbolj pogostipredstavniki so v tropskem
podrǒcju, vendarnekateresrěcujemotudi pri nas.

Imamodvedružini:
A) DRUŽINA FILARI IDAE:
B) DRUŽINA SETARIIDAE:

7.7.2 a) Družina Filariidae

Imajobukalniprstan- ko sekončapožiralnikin pričnečrevo - zožitev z oprijemalko,ki preprěcujeuhajanje
hranenazaj.

RodDirofilaria:
RodOnchocerka:
RodSetaria:
RodParafilaria:

7.7.2.0.7 Vrsta D. immitis: Jekozmopolit.Odraslinaseljujejopredvsemdesnisrčni prekatin pul-
monalnoarterijo pri pseh,lisicah, volkih - nasplošnokanidih. Ugotovljen tudi pri človeku. V Sloveniji
ga pogostonajdemopri psu. Zajedalecje velik 6-16 cm, samicaokrog 30 cm. Samecima dva neenaka
spikula, ima postanalnepapile. Li činka mikrofilarija senahajav krvnemobtoku. Jeviviparenosebek.
Vmesnigostitelji sokomarji. Ob vsrkanjukrvi vsrkajotudi mikrofilraije. Li činke šenimajo prebavnega

51
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traktain vsebujecelice,ki služijozaprehranododosegainvazijskestopnje.Pri komarjusenaseliv želodec,
natopasenaseliv malpighijevecelice. Iz L1 v L3 traja14 - 16 dni. Ko invazijskastopnjazopets pikom
komarjapridev psaiz li činkedo spolnozrelegazajedalca,ki bozopetizločalmikrofilarije traja6-7 mese-
cev. Invadiranipsi največkratnekažejoklini čnih znakov. Pri izjemnomočnih invazijahseklini čni znaki
kažejov pešanjusrca,hitrejši utrujenosti,največkratfilariozoodkrivamoob patoanatomskisekciji.

7.7.2.1 Rod Parafilaria:

7.7.2.1.1 Vrsta P. multipapilosa: Izgledaenako kot dirofilarija, le s to izjemo, da ima po celem
telesupapile. Zajedapredvsemv podkožju kopitarjev, kjer oblikuje zajedalske režnjǐce. V Sloveniji je
zeloredek,pogostpa je v Posavini. Klini čnosevidijo kot bule v podkožju,ne izgledajoinflamatorne.V
Sloveniji ni bila ugotovljenaženekajlet.

7.7.2.2 Rod Onchocerka:

7.7.2.2.1 Vrsta O. cervicalis: Najdemojo v LigamentumNuchaepri kopitarji, predvsemv po-
dročjih z odprto pašokonj, kjer konji pridejo v stik s komarji (Posavina). Diagnozaje z obsežnejšimi
bulami v vratnemdelu,ki senavadnoinficirajo - sognojne.V hlevski vzreji konj onhocerkepraktǐcnoni.

7.7.3 b) Družina Setaridae

Imajodobrorazvit peribukalniprstanin dva izrastkanalateralnistraniustnegadela.

7.7.3.1 Rod Setaria:

7.7.3.1.1 Vrsta S. equina: Najdemojih v trebušni votlini konjev. So belebarve. Samecje dolg
40-80samicapa70-150mm. Samecnimakopulatrǐcnekošarice.Spikulastarazličnodolga. Ima predin
postkloakalnepapilae.Vg je komar.

7.7.3.1.2 Vrsta S. labiato-papillosa: Najdemov trebušnivotlini govedi in divjadi. Samecje dolg
do 6 cm, samicado 12. Vmesnigostitelj je hlevskamuha. Najdemodolgeoble črve dolgedo 15cmv
trebušnivotlini, sobelebarve.

7.8 PODRAZRED APHASM I DI A

Samcinimajokavdalnihkrilc v kopulatrǐcni košarici,sobrezčutnic.

7.9 RED TRI CHOCEPHAL I DAE

7.10 Podred Trichurata

Družine:

� TRICHINELIDAE

� TRICHURIDAE

� KAPILLARI IDAE

Zaveterinoje prvanajbolj pomembna.
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7 PODRAZRED PHASMIDIA 7.10 PodredTrichurata

7.10.1 a) Družina Trichinellidae

7.10.1.1 Rod Trichinella Predstavniki spadajomednajbolj resnezoonozev Evropi,tako dasožedolgo
let predmetpreǔcevanjehumanein veterinarske medicine,biologije ... Mnogoje znanoo njih gledemor-
fološkegaizgledaodraslihin li čink, ...

7.10.1.1.1 Vrsta Trichinella spiralis:

Podvrsta T. spiralis varietas domestica: Najbolj pogostav Evropi. Gostitelji so številni sesalci,
tudi človek. Kot naravni rezervoar so mali glodavci. Od njih se invadirajoživali bodisi v silvatičnem
ali urbanemkrogu. V urbanemje najbolj nevarenčlovekuokužendomǎci prašǐc. Li činke so v prosojni
ovojnici.

Podvrsta T. spiralis varietas nativa: Gostitelji soseverneživali in človek, imenovanatudi severno
arktičnapodvrsta.Razširjenapri divjih mesojedihin morskihsesalcih.Prašǐci in podganenisodovzetniza
to podvrstotrihinel. Pri ljudehsepojavlja okužbale pri kronični dolgotrajniobliki. Li činkesov neprosojni
ovojnici in jih sklasǐcnimi metodamitrihonoskopijeskompresijsko metodoni mogǒceugotoviti.

Podvrsta T. spiralis varietas nelsoni: Zajedaleoparde,hijene,bradavičastesvinje, človeka.Južna,
EkvatorialnaAfrika. Imenovanatudi južnaoblika trihinele. Meja medto in domesticoje nekjemed30
geografskeparalele.Li činke sotu zeloodpornenavisoke temperature,vendarneodpornenanizke -10� C
jo ubije. Bolezenskaznamenjanisotako izrazita.

Podvrsta T. pseudospiralis: Zajedapri ujedahin nekaterihkarnivorih. Li činke ne oblikujejo cist.
Ugotovili soje žepri ujedahv severni Italiji.

Odrasli zajedalciso nitastega videza. Samicaje dolga okrog 3,5 cm, samecdo 1,5 cm. Samecnima
klasǐcnekopulatrǐcnekošarice,temveč dva izrastkain v kavdalnemdelukavdalnorežo.V prednjemdelu
stasamecin samicaenaka,imataenako dolgepožiralnike,ki sosestavljeni iz enojnegaepitelija. V poži-
ralniku imajo posebneskupke celic t.i. stihocite. Pri samicahje vulva v 1./3 telesa.Samiceležejožive
li činke. Li činka je v mišičnini praviloma 2,5x zavita in obdanaz limonastokapsulo.Iztegnjenaje dolga
okrog1 mm. Trihinelaspiralisima avtoheteroksenirazvoj. Znotrajenegagostiteljaima vserazvojnefaze.
Odrasliparazitisenahajajov črevesju,li činkepav prěcnoprogastimišičnini istegagostitelja.Ko gostitelj
pojemišičninoz li činkami,ki soinvazijskaoblika. Takali činkav gostiteljudozoriv prebavilih do spolne
zrelostiv 4 dneh.Spolnorazmerjesamec:samica=1:2.Kmalupokopulaciji samciodmrejo.Samicesepri-
bližajo mezgovnim precepomv Payerjevih ploš̌cahali v Lieberkinove žleze,ali sezavrtajo v submukozo
in tja odlagajožive li činke,živi do 6 tednov in v temčasuodložiod 1000-10000li čink.

Li činke migrirajo po limfatičnemsistemu,5 dansožev mišičnini, najmǒcnejšaparazitiranostseugo-
tovi med8 in 25 dnem. Med 17 in 18 dnemli činke dozorijodo invazijske zrelosti,ki jo prepoznamopo
2,5xzavitju, vendarv mešǐckešenisozavite, ker ti nastanejonaknadnokot produktvnetja.Vir invazijeso
tako zasilvatične,kot zaurbanemali glodalci. V silvatičnemgrekrog od medvoda,divjegaprašǐca,risa,
volka, lisice, divje mǎcke, jazbeca,kunezlaticein belice,nekaterihglodalcev, ... Svojo vlogo imajo celo
insektivori.

Klini čne slike sepri živalih ne opazi. Človek sevednoinvadiraz slabokuhanim,slabopěcenimali
surovim mesomtrihineloznih živali. V Sloveniji velikokrat tudi klobase,ker vsebujejo mleto meso,ki
sedimi, in tako ne škodi li činkamtrihinele. 50 g invadiranegamesalahko vsebuje tudi 30 mio. li čink.
Pri človeku pride do zaznavnih znakov pri 2000 li činkah. Pri 1,5 li činke/g mesase pri človeku zǎcno
kazatiklini čni znaki. Intestinalnafaza,ko li činke prispejov črevesjeni zaznavna. Zaznavat sezǎcneko
odraslesamicezǎcnoizločatli činke. Najbolj je znǎcilnamišičnaoblika,znǎcilna je povišanatemperatura,
bolěcinepo telesu,tudi v očesnemzrklu, fotofobija pri ljudeh,otekajoveke. Oboleli ljude težko goltajo,
najbolj izrazitasoznamenjamed12 in 20 dnem.Čeje v temčasuveč kot 1000li čink nagrammesapride
tudi dosmrti. Prašǐc seinvadiraz majhnimiglodalci,recilkiranimiodpadki,tertudi z iztrebkipsain mǎcke.
Pri živalih klini čnih znakov neopazimo,vendarlahko li činke ostanejov mesuaktivnetudi do 30 let. 5%
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salamurali činke sterilizira,jih paneubije. Ubije jih T -18� C v trehtednih.Trihineloznomesosepleni in
neškodljivouničuje,kerimadivjačinale dvekategoriji - užitnabrezomejitve,neužitna,pri domǎcihživalih
pasotri, uporabnabrezomejitve,uporabnaz omejitvijo in neuporabna.Pogojnouporabnesezamrznein
natoobveznokuha.

Diagnostika:
Wheatlockne pokažedovolj. Delajo se trihinoskopije. V Sloveniji morajobiti vsi zaklani domǎci

prašǐci in ustreljenidivji prašǐci ter medvedi pregledani. Prašǐci, ki sezakoljejo na domunavadnoniso
pregledani.Trihinoskopi sonavsehklavnicah.

Metodediagnostike:
� kompresijska:

tu je vzoreckoš̌cekdiafragme,iz kateregasenaredi16vzorcev nažival. Nadebelejšasteklasedavzdolžno
prerezanemišice,nanjesenakapljamlečnokislino, ter sejih privije, dasestisnejoin sejih pregledapod
mikroskopom.

� digestivnametoda:
� navadna:

z raztopinoželoďcnega sokaraztopimomišičnino in tako sprostimoli činke. Nato se to centrifugiraoz
pregledasediment.

� pooldigestivna:

vzamese30gmesa,rezultatisobolj točni kot 0,1 li činke/gmesa.Kompresijskametodaje individualna,
pri digestivni pa množǐcno. Digestijasedelaz mešalcem,ter pri povišaniT. Obemetodistanataňcni na
0,1 li činko/gmesa.

To soneposrednemetode,s posrednimiselahko delanaživih živalih. Pri ljudehsedelaBachmannov
interkutanitest. Kot specifǐcnasnov se tu uporabljajoosušeneli činke trichinelespiralis. V Ameriki se
uporabljaElisatest,ki je zelonataňcen,vendarreagiratudi nabližnjegasorodnika.

7.10.2 b) Družina Trichuriidae

7.10.2.1 Rod Trichuris - bičeglavci: Telo je zadebeljeno,imajo dolg vrat,ki sekončaz glavo v obliki
biča.Repsamcasekončaz ovojem,ki ovija spikul,enspikul,ki senahajav trnastinožici. V ustnemdelu
senahajarezilce.

7.10.2.1.1 Vrsta T. ovis: Nahajasev slepem̌crevesjugoveda,ovcein zeloštevilnih divjih prežveko-
valcev. Samecmeri do8 cm,samicaje manjša6-7cm. 2/3 telesaodpadenabiček.

7.10.2.1.2 Vrsta T. globulosa: V Sloveniji je redek.Najdemogapri drobnici in govedu.

7.10.2.1.3 Vrsta T. vulpis: Pri lisici in volku.

7.10.2.1.4 Vrsta T. suis: Pri prašǐcu.

7.10.2.1.5 Vrsta T. leporis: Pri kuncih.
Patomorfološko zaznamopikčastekrvavitvenamestih,kjer sepripnejonaslepočrevo.

7.10.3 c) Družina Capillaridae:

7.10.3.1 Rod Capilaria: Spadajomednajtanjšenematode.Navidezsopodobnitrichurisom,vendarso
bistvenotanjšiin nimajorazširitvev zadnjemkoncu.Jaǰcecasolimonasteoblikein rumena,tersejih najde
s koprološko preiskavo. V jajčecihdozorevajo li činke. Zajedajopri številnih vrstahptičev, pri dvoživkah
in pri sesalcih.Pri sesalcihserazvijejobrezvmesnegagostitelja,invazijskaoblika je jajčecez invazijsko
li činko. Pri pticahimajovmesnegagostieljanekaterevrstedeževnikov.
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7.10.3.1.1 Vrsta C. caudinflata: Naseljujesluznicot. črevesjapri kokoših golobih in ptičih. V
Sloveniji dokaj pogosta. Samecmeri do 9-14 mm samicado 25 mm. Glava meri 1/2 telesa. Vmesni
gostitelj je deževnik in končlni gostiteljseinvadiraz požiranjemdeževnikov.

7.10.3.1.2 Vrsta C. anatis: Pri ploikokljunih.

7.10.3.1.3 Vrsta C. hepatica: Edina,ki zajedav jetrih in to pri številnih vrstahglodalcev. Spada
med

najdaljše- samecmeri okrog11 cm,samicaokrog13 cm. Jaǰcecasopatogena
tudi začloveka- spadamedzoonoze.Povzročajopredvsempoškodbena
sluznici.Pri perutninipsevdomembranoznediftoidneobloge.
DEBLO ACANTOCEPHALA - JEŽERILCI

V nekaterihznǎcilnostihsopodobninematodom.Uvrščenisomednemahelmintes.Imajovaljastotelo,
nimajorazvitihprebavil in sehranijoskozi povrhnjico.Podpovrhnjicosenahajamrežastotkivonakaterega
so navezanisnopǐci mišičnih vlaken. Spolastaločenain spolni dimorfizemje izrazit. Razmnožujejose
posredno,tako daje v razvojni krogvključenVg, pri nekaterihceloveč. Najpogostejenaseljujejoprebavila
rib in ptičev, tersoredkipri sesalcih.Pri sesalcihsepojavljajo le v okoljih, kjer sosesalcivezaninabližino
vodnegaokolja. Gledemorfologijesospecifǐcni: večinajih merinekajmm,razenenega,ki sepojavlja tudi
pri domǎcemin divjem prašǐcu. Samecje lahko dolg do 10 cm, samicapado 35 cm. Skupnaznǎcilnost
vsehježerilcev je,daimajotrnastizrasteknavrhut.i. ¨proboscis¨.Taje navadnovaljasteoblikein poraš̌cen
s trni, ki so lahko razporejenikrožnoali pažarkasto.Vsi pasoobrnjeninazaj.Proboscisje krčljiv in ga
parazit lahko shraniv posebnovrečko, ki se imenuje¨receptaculumproboscis¨. Ob njem se nahajaše
parni organvrečasteoblike, ki se imenuje¨lemiscus¨. Ta služi za uravnavanjepritiska, tako, da lahko
parazitsamuravnava ali bo proboscisiztegnil, ali skril v receptakulum.Pripenjanjepotekapredvsemz
proboscisom,tako, da gavrinejo v sluznicočrevesja. Pridejolahko celo do submukoze,ostanejopripeti
vednona istem mestu. Ekskretornisistem,se sestoji iz paranefridijev in cevčic za izločanje,izločanje
potekaskozi spolneodprtine.Spolniorganisopripeti nat.i. ¨centralniligament¨,ki poteklaod dnavrečke
proboscisado spolneodprtine.Pri samcihstarazvitadva testisa,ki senavadnonahajataedenpoddrugim.
Obeizvodili iz testisasezdružujetav ¨ductusejaculatorius¨.Tudi pri ježerilcih imajo samcikopulatrǐcne
košarice,ki se razlikujejo od nematodov. Košaricaje zavihananavznoter. V njej je izoblikovan spolni
organ,ki komuniciraz ductusejaculatorius.Podmodi senahajaskupekžlez,ki jih imenujemocementne
žleze,imajo pavlogo prostate.Tudi te sopovezanez ductusomejaculatorisomin sekrettehžlezsodeluje
pri kopulaciji. Pri samicahovarij izločajajčecadirektnov telesnovotlino, kjer sejajčecaoplodijo,nastane
embrij z več ovojnicami. Jaǰcecaso embrionirana. Pri samicahje izoblikovan tudi posebenorgan t.i.
¨uterusnizvon¨,ki imavlogoselekcijeoplojenihin neoplojenihjajčec.

Jaǰcecaso široko ovalnaali pa igli časta,embrionirana.Embrij v jajčecuimenujemo¨akantor¨. Ima
žerazvit t.i. embrionalnirilec, ki je podobenproboscisuin je žeoboroženz bodicami.Samiceježerilcev
spadajomedzeloplodnesamice,sajlahko izločajotudi do600.000jajčecdnevno.Zasvoj razvoj imajoVg,
ki sonajvečkratčlenonožci- acropoda(nižji raki). Poznamovrste,kjer seakantorle incistira- transportni
gostitelji. Iz akantorjapodoločenem̌casudozorili činka.Invazijskaoblikatakeli činkeseimenujeakantela.

Številne ježerilceugotavljamo v Sloveniji pri sladkovodnih ribah in ihtiofagnihptičih. Pri njih kot
klini čni znakugotavljamo spremembena črevesjuv obliki parazitarnihvozličev, sajpovzročajovnetjain
jih tkivno-vezivnakapsulapreraste.Pri sesalcihso ježerilci bistvenomanj razviti oz. manj števil čni. V
Sloveniji ugotavljamodružine:

7.10.4 a) Družina Polymorfidae:

7.10.4.1 Rod Polymorphus

7.10.4.1.1 Vrsta P. minutus: Zajedav tankemčrevesjuperjadi.Samecmerido3 mm,samicado1
cm. Predstavniki spadajomednajmanjšeježerilce.Jeintenzivnooranžnebarve,ter je videntudi sprostim
očesom.Pri odraslihracahnepovzročabistvenihspremembrazenhiranja,pri mlajšihpapridedo smrti.
Vg = nižji raki - postranice.
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7.10.4.2 Rod Fillicolis

7.10.4.2.1 Vrsta F. anatis: Zajedapredvsemv sluznici tankegačrevesjain je zarit precejgloboko
vanjo.V Sloveniji je precejpogost.Povzročaslabokrvnost,hiranjein pogine.

7.11 RedAr chiacanthocephala

7.11.1 a) Družina Oligocalhanhidae

7.11.1.1 Rod Macrocanthorinchus:

7.11.1.1.1 Vrsta M. hydrodinaceus: Samecmeri do 10 cm, samnicado 35 cm. Zajedav tankem
črevesjudomǎcih in divjih prašǐcev. V Sloveniji je precejpogost. Vg so različnevrstehroš̌ca - najbolj
pogostomajskihroš̌c. Zajedalecima okrgolastproboscis,je globoko zarit v sluznico,ter lahko poleg kr-
vavitev povzročatudi ulceroznespremembein v hujšihprimerihtudi doperforaciječrevesja,peritonitisa...

DEBLO PROTOZOA

Večinajih nasrěcoživi saprofitsko in le manjšidel jih parazitira.Velik delnjihovegaorganizmaje pro-
toplazma,ki je drobnozrnata,vlecljiva in sediferenciranacitoplazmoin nukleoplazmo.Funkcionalnose
protoplazmadeli naektoplazmoin endoplazmo.Ektoplazmaima predvsemfunkcijo gibanja,sprejemanje
hraneiz zunanjosti,izločanjametabnolǐcnih produktov celičnega dihanja,ter fizičnezaš̌cite. Za gibanje
protozojiuporabljajorazličneorganele;bičke,panožice,migetalke. Vsemje osnovnafunkcijasamostojno
gibanjev mediju.

Nekateriprotozoji lahko živijo samostojno,drugi sezdružujejov skupke večih celic ¨kormone¨.Tudi
znotrajkormnonov je celica1 protozoicelota.Hranilnesnovi sprejemajobodisipocelemorganizmuali pa
podoločenemmestu,ki najbi imelo funkcijo ust- ¨peristom¨.To mestoimenujejotudi ustecaali citostom.
Nekateri imajo cevasti podaljšek,ki naj bi igral funkcijo pharynx-ain se imenujecitopharynx. Endo-
plazmaje po strukturibolj groba,zrnatakot endoplazma,njenafunkcija je predvsemv predelavi hranein
razmnoževanju. Endoplazmavsebuje različneprehranjevalnevakuole,vakuolez rezervnohrano,krčljive
vakuole,kromatoidnatelesca.Krčljive vakuolekomunicirajoz ektoplazmopreko radialnorazporejenih
kanaľckov in s pomǒcjo ozmotskega tlaka seizločajo odvečnesnovi. Tudi protozoji imajo jedro, ki ima
najbolj pomembnofunkcijo pri razmnoiževanju. Od citoplazmegadeli jedrnamembrana.Nekaterieno-
celičarji imajoceloveč jeder. Nekaterienocelǐcarji imajobarvo - večinomazeleno.Jedroizpolnjujejedrna
tekočinaali kariolimfa. Njihovo gibanjeje usmerjenonaiskanjehraneali pausmerjenonarazličnedražl-
jaje. Pomožniorganipri gibanjusobički ali flagele,migetalke,pseudopodiji.Organov zadihanjenimajo,
temveč kisik lahko sprejemajopo celotnipovršini. V zanjeprebavnepline jih predelajos pomǒcjo enci-
mov. Prehranjujejoses tekočo hrano,nekateris celicami. Če imajo citostom,potempreko citopharynx-a
dospejov citoplazmo.Tu jih sprejmejoprebavnevakuole,ki sonapolnjenez določenimiencimi,ki hrano
predelajov uporabnidel, ki seporabiin neuporabnidel, ki seizloči. Izločanjepotekapo celotnipovršini
telesa. Nekateri imajo organelz funkcijo anusa- ¨cytopiga¨. Nekateriso selektivni do svoje prehrane
(nekateriseprehranjujejoz krvjo, drugi z limfo ali delci tkiv). Na gostiteljupuš̌cajoefekt slabokrvnosti,
slabšeodpornosti,razpadatkiv. Posledicategasolahko bakterijskivdori. Tisti, ki seprehranjujejos krvjo
imajov prehrambenihvakuolahhemolizinekot prehrambeneencime,ki razkrajajokrvneelemente,tiste,ki
seprehranjujejos tkivi imajo citolizin. Nekateriprotozojiob svoji aktivnosti izločajotudi strupe,različne
toksine,ki privedejodozastruptivegostiteljain pogina.Njihovo razmnoževanjeje zapletenoin zaveliko še
vednoni razjasnjeno.Večinomagrezaenostavno - z delitvijo - nespolno(schisogonia),lahko tudi spolno
(gametogonia).Pri nekaterihseti dve vrsti razmnoževanjamenjata(trosovci). Ti imajo tudi razmnože-
vanjeznotrajenegagostitelja,in taki spadajomed¨monokseneẗrosovce.Gostitelji selahko izmenjujejo-
¨heteroksenitrosovci¨. Vmesnigostieljsočlenonožci- akropodi.

RAZRED M ASTI GOPHORA - BI ČK ARJI

Rodovi:
Trypanosoma
Leishmania
Histomonas
Trichomonas
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8 RAZREDMASTIGOPHORA

Hexamita
Giardia
RAZRED SARCODI NA = RHI ZOPODA - K ORENONOŽCI

Entamoeba
Endolimex
Iodamoeba
Dientamoeba
Naegleria
Acanthomoeba
RAZRED API COM PL EXA = SPOROZOA - TROSOVCI

Podrazred: Sporozea
Rodovi:
Eimeria
Isospora
Cryptosporidium
Toxoplasma
Besnoitia
Plasmodium
Leucocytozoon
Haemoproteus
Hepatozoon
Myxosoma
Nosema
Podrazred: Piroplasma
Rodovi:
Babesia
Theileria
RAZRED Ciliata - migetalkarji
Rodovi:
Balantidium
Ichtyophthirius

8 RAZRED Mastigophora

8.0.2 a) Družina Tripanosomatidae

Zanje je znǎcilno, da se predstavniki gibljejo s pomǒcjo bičkov, nekateriimajo le en biček, drugi več.
Nekaterisotrajnobrezbičkov, drugi imajo le občasnobičke. Njihovo razmnoževanjeje precejenostavno
- razmnožujejoses pomǒcjo plazmotonije- pridedo eniostavnedelitve vzdolž telesa.Morfologi so jih v
družinošteli gledenanekateremorfloške znǎcilnosti - vsi imajo ¨blefaroplast v̈ kateremsenahajä kine-
toplast¨- mestoiz kateregaizhajabiček,terpoložajkinetoplastaje znǎcilenzadoločenerodove.Razvoj je
v glavnemheteroksen,vendarni delitve medglavnim in vmesnimgostiteljem.V samemrazvoju sojasno
izdiferenciranestopnje:

� “¨amastigot¨;je okroglacelicaz izrazitim kinetoplastomin zelo kratkim bičkom, ki komaj izstopa
izvenobrisazajedalca

� ¨proastigot¨;ima že podolgovato obliko s tem, da je na zgornjemkoncu navadnozaobljenin na
spodnjemzašiljen.Kinetoblastsenahajanadceličnim jedromin imadaljši biček.

� ¨epimastigot¨;pri temsenahajakinetoplastnadjedromin izstopanekjev polovici zajedalcain delno
oblikuježedelujǒcomembrano

� ¨tripomastigot¨;imakinetoplastpodjedrom,oblikujevalujočomembrano,seoddaljujez bičkom.
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8 RAZREDMASTIGOPHORA

V zǎcetkusopredstavniki zajedalipredvsemprebavila žuželkpri katerihseopravljatapromastigotin epi-
mastigot.Pri sesalcihsepojavlja tripomastigot,katereganajdemov krvnih obtǒcilih in nekaterihparenhi-
matoznihorganih.

8.0.2.1 Rod Tripanosoma Bolezenseimenujetripanosomioza.So paraziti,ki parazitirajov krvnem
obtoku in kažejoznake sepske, ki seklini čno kažejov povišani T. Delimo jih na hitre (akutne)in dol-
gotrajne(kronične). Velikokratsekončajos pogini. Pri živalih ugotovimo slabokondicijo, slabokrvnost,
spremembenaspolnihorganih,degenerativnespremembenahrbtenjǎci. Večinapredstavnikov senahajav
Aziji in Afriki. Prenašalecje skoraj izključnomuhacc. Pri nasseje nahajalaT. equiperdiumin seprenaša
koitalno.

8.0.2.1.1 Vrsta T. gambiense: Razširjenaje v Afriki pri ljudehin povzročaspalnobolezen.

8.0.2.1.2 Vrsta T. evansi: V Aziji.

8.0.2.1.3 Vrsta T. equiperdum: V Aziji in Evropi. So paraziti, ki se nahajajov krvi v obliki
tripomastigota.Dolžinaje nekje25-28mikronov. Dolžinabičkaje zelorazlična.Bolezen,ki jo povzroča
seimenujedurina- kugarazplojnihkonj in oslov. Spremembesopredvsemevidentnenaspolnihorganih
- edemnatrebuhu,hipersenzibilitetakoženadotik. Predpoginomrazličnaparalitǐcnastanja.Inkubacija
traja med7-14 dni po koitusu,izjemomatudi več mesecev. Pri kobili senajprejpojavi izcedekiz rodil.
Po2. svetovni vojni je bila bolezenprecejrazširjena.Ugotavlja sez krvnim razmazom,ki segabarva po
Giemsi.V nativnih preparatihsevidijo zelogibljivetripanosome.Pri kroničnihobolenjihseugotavlja tudi
z različnimi serološkimimetodami.

8.0.2.2 Rod Leishmania Živijo v tkivih gostiteljev v obliki amastigotoz. promastigot. Naseljujejo
predvsemendotelnecelicein makrofage. Merijo 2-4 mikrone. Prenašalciso insekti podobnikomarjem,
ki ob sesanjuvsesajotudi lajšmanijein sev njihovemčrevesjurazvijejov promastigote.Tak promastigot
lahko preko komarjapride zopetv končnega gostitelja. Najtežjaoblika je visceralna- imenovanatudi
kalaazar, ki je zelorazširjenav Indiji. Klini čni znakisopredvsemizjemnohitra močnavnetja,po nekaj
tednihtudi v vranici in kostnemmozgu.Pri ljudehje lajšmaniozasmrtnav 90%.Pojavlja selahko tudi pri
pseh,klini čni znakisopodobnikot pri ljudeh. Pri psihselahko pojavlja tudi v kožni obliki, kožapostane
luskinasta,nanjej nastanejǒciri. V Sloveniji je ni.

8.0.2.3 Rod Histomonas: Pri nas ima večji pomenv veterini. Predstavniki so ameboidni,okrogli,
imajo paenegaali več bičkov. Pojavlja sev več oblikah.

8.0.2.3.1 Vrsta H. meleagridis: Bičkar, ki naseljujeslepačrevesapri purmanih,pojavlja setudi
pri ostalihkurah. Poleg oblike v slepih črevesihsepojavlja tudi hepatǐcnaoblika. Bolezense imenuje
histomoniaza.Ta se lahko, če sepojavlja v jetrni obliki nastaneenterohepatitis.Pojavlja se tudi v ob-
liki tiflohepatitisa- veznotkivne oblogepo jetrnemtkivu. Najbolj udomǎcennaziv za histomoniazoje
črnoglavost. Razlikujemodve obliki histomoniaze- enov slepemčrevesju,kjer sepojavlja histomonas
meleagridisokrogli obliki z dvemabičkoma,drugoje jetrnaoblika,kjer sehistomonaspojavlja brezbička.
Razmnožujejosez delitvijo na dvoje. Za razvoj potrebuje vmesnegagostitelja- Heterakisgalinae.His-
tomonassepri tem nahajav embrioniranihjajčecih. Bolezenje najbolj razširjenapri mladih živalih in
serazvijenajbolj 8 dni po invaziji. V akutni obliki hitro nastopinašopirjenost,neješ̌cnostin pogini. Pri
odraslihživalih pridedokroničneoblike,terspremembv slep̌cu in najetrih. Pojavljajo sesirastenaslage-
patognomonǐcenznak.Za koprološkepreiskavemorajobiti zelosveži iztrebki.

8.0.3 b) Družina Trichomonadidae

Oblika je v glavnemhruškastaali kapljičasta.Imajo več bičkov od katerihseedenpovezujev valujočo
membrano.Jedroje pomaknjenov zgornji del in je zaobljeno.Iz osnovnevalujočemembrane,paizstopa
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9 RAZREDSARCODINA, RHIZOPODA (KORENONOŽCI)

ojačanidel, ki izstopavzdolžcelegatelesa- rebroali costa.Ta sepri preparatihintenzivno obarva. Skozi
celo telo pa potekašeen tak organ- aksostil. Oblika telesaje v glavnempri vsehpredtavnikih enaka,s
tem,daštevilo bičkov ločimorodove.

Rod’Trichomonas’:(2 bička)
Rod’Tritric homonas’:(3 bički)
Rod’Tetratrichomonas’:(4 bički)
Rod’Pentatrichomonas’:(5 bičkov)
Predstavniki tehrodov živijo predvsemv prebavnemtraktuštevilnih vreteňcarjev.

8.0.3.1 Rod Tritrichomonas: Ima tri prostebičke in enbičekvezannavalujočomembrano.

8.0.3.1.1 Vrsta T. fetus: Za veterinopomemben.Meri 10-25mikronov in senahajapredvsemv
rodilih govedi,kjer povzročaspolnobolezentrihomonijazo.Bila je enanajboljpogostihboleznipri govedu
pri nasin seje izkoreninilašelez umetnimosemenjevanjem. Invadiranostsekažepri kravah z gnojnim
vnetjemsluznicepri kravahin vnetjemprepucijapri bikih. Pri vsehje oviranakonstitucija.Pojavljajo se
abortusiv zgodnjibrejosti.Pridedonabiranjagnojav maternǐcni votlini - piometra.Klini čnaznamenjaso
pri samcihmanj izraziti - pri biku seopazile močnootekanjeprepucija,ki traja3-4 dni, natoponeha,tak
bik papostaneprenašalecbolezni.Te živali kažejodoločenaklini čnaznamenja- težjeuriniranje,...

Zajedalecsediagnosticirapri bikih z izpiranjemprepucija,ki senatocentrifugirana 2000obratihza
10 minut in natomikroskopira.

8.0.3.1.2 Vrsta T. galinae: Pojavlja sepri kokoših.

8.0.3.2 Rod Tetratrichomonas

8.0.3.2.1 Vrsta T. galinae: Klini čnaslika je enakakot pri Tritrichomonasgalinae.Spremembeso
predvsemnapožiralnikuin golši,opaziseulceracijenadelih kjer parazitirajo.

8.0.3.3 Rod Hexamidae Imajohruškastoobliko telesain v citoplazmidvejedri. Naseljujejopredvsem
sluznicodvanajstnika.

8.0.3.3.1 Vrsta H. meleagridis: Najde se pri nas. Je redek. Bolezense imenujeheksamidoza.
Najdesegav ekstenzivni vzreji.

8.0.3.4 Rod Giardija: Poudarjenje zaobljensprednjiin zoženzadnjidel. Ima dve jedri, vendarima v
sredinidva akrostila. Ker je bičkarmu iz sredeakrostilapoganjajo3 bički Pojavlja setudi pri nekaterih
sesalcih.Bolezenseimenujegiargioza.Bolezensepri psihmanifestiraz driskami.

8.0.3.4.1 Vrsta G. lamblia: Najdemojo v Afriki. Naseljujese tudi pri primatih, tudi ljudeh in
prašǐcih bradavičarjih.

9 RAZRED Sarcodina,Rhizopoda(korenonožci)

Za vseje znǎcilno, dav vegetativnih oblikahnimajostalneoblike in sepremikajos pomǒcjo panožicali
psevdopodijev. Tudi te serazmnožujejoz enostavnodelitvijo nadvoje in le redki soparaziti.

9.0.4 a) Družina Entameboidae

Parazitirav črevesjujvreteňcarjev v tropih. Nekateripredstavniki povzročajo izjemnodolgotrajnedriske
pri ljudeh.V vegetativni obliki imajomehurjastojedro,termanjšiendosom.V cistični obliki jih spoznamo
predvsempovečjemštevilu jeder. Organizmisomikrobni in nimajobičkov.
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11 PODRAZRED SPOROZOA - TROSOVCI

9.0.4.1 Rod Entamoeba

9.0.4.1.1 Vrsta E. hystolitica V vegetativni obliki je v obliki trofozoita. To je razvojna oblika
celice,ki seže samostojnoprehranjuje. Zajedalcivstopijo v gostiteljapredvsems hranoin vodo. En-
tamoebalahko živi v vodnemmediju v vegetativni obliki in čakana gostitelja. Ko pride v črevesjejih
črevesnecelice vsrkajo in v njih se zǎcno deliti. Nastanevečje število na enemmestu- kolonije, ki
povzročajo pokanjecelic, dehidracijo,driske. Po mezgovnemsistemulahko pridejo v parenhimatozne
organe- jetra, ledvice. Končaselahko tudi s smrtjo. Ugotavlja sez koprološko preiskavo, s tem,dasev
glavnemdobijovegetativneoblike. Zazdravljenjeseuporabljaraztopinacink-sulfida.

10 RAZRED Apicomplexa

11 PODRAZRED SPOROZOA - TROSOVCI

Zanjeje znǎcilono,dasoizključnoenocelǐcni paraziti,ki proizvajajosporein ki serazmnožujejoz izmen-
javo nespolnega nǎcina ali ¨schisogonije ïn spolnega nǎcina ¨gametogonije¨.Vsi predstavniki živijo na
parazitarennǎcin in oblikujejo sporez enimali več sporozoiti.Podrazredsporozoaima podredkokcidia.
V tempodreduje zaveterinozelopomembna;

11.1 Podred Coccidia

11.1.1 a) Družina Eimeridae

Naseljujejoprebavni trakt vreteňcarjev. Množijo sev enemosebku,kjer selahko delijo - schisogonijaali
panaspolninǎcin - gametogonija.Produktspolnedelitveje vednozigota,iz katereseizoblikujeoocista,ki
seizloči z iztrebki. V zunanjemokolju seiz take oocisteoblikujejo spore/trosi,v njih pasporozoidi.Tako
lahko govorimo, da je invazijskaoblika pri eimeridahsporuliranaoocista.Pri eimeridahje zelo zanimiv
razvojni krog. Vstopajoz iztrebki invadiranihživali. Solahko različneoblike; okrogle,ovalne,hruškaste.
So pa praviloma vse manjšeod jajčec nematodov. V prosti naravi se po delitvi zigote oblikujeta dva
sporoblasta.Iz tehdvehsporoblastov sepoosnovni delitvi izoblikujejo4 spore.V nadalnjidelitvi v sporah
nastanetapodvasporozoita.V povsemzreli oocisti imamo4 sporespo2 sporozoidi.Zasamosporulacijo
je potrebendoločenčas,temperatura,vlaga,tako, dadosporulacijeprihajapri različnihvrstahv različnem
obdobju.Samesporeimajo podolgovatoobliko in sonaenemkoncuzaokrožene.Pri sporuliranjuv cisti
paimajo nekaterevrstetudi polarnečepke,lahko imajo stidnotelo.

Razvoj:
a) Schisogonia:
Začneseko žival s hranopoje tudi sporuliranooocisto. Iz te senajprej sprostijospore,znotraj teh

pa šesporozoiti. Prostisporozoitiizvensporeseimenujejotrofoblasti. Le-ti vniknejov epitelije čreves-
nih sluznic. Trofoblastiso predstopnja,tako, da z dozorevanjemseizoblikujejo trofozoiti. Te po nekaj
urahrazpadejov številne maledrobcein zǎcneserazvoj schizonta.To vsesedogajav epitelnicelici gos-
titelja. Znotraj schizontasezǎcno izoblikovat paličastiosebki,ki rastejoin jih imenujemomerozoiti. So
mikroskopsko majhni in merijo od 5-10 mikronov. Ti ob rasti privedejodo pokanjaschizonta,sprostijo
semerozoiti,ki natozopetnastanejotrofozoiti. Ti zopetvniknejov sluznicočrevesja. Tako dobimoveč
generacijschizontov.

Eksogenirazvoj:

� nesporuliranaoocista

� sporogonija(izoblikovanje2 sporoblastov, delitev v 4 sporein znotrajsporeseizoblikujetav vsaki
sporipo 2 sporozoita)

� sporuliranaoocista
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11 PODRAZRED SPOROZOA - TROSOVCI 11.1 PodredCoccidia

Endogenirazvoj:

� razpadspore

� sprostitev sporozoitov -> trofoblasti

� trofoblastivniknejov sluznico

� znotrajtrofoblastov zǎcnedozorevanjetrofozoitov

� v trofozoitih razpadejedrozǎcneseoblikovanjeschizontov

� v schizontusezǎcnooblikovati paličastimerozoiti

� schizontpoči -> prostitrofozoiti

Patološko seopaziproblemepri vstopusporuliraneoociste,terpri izstopumerozoitov.
b) Gametogonija- spolnorazmnoževanje:
Celiceso različno velike: večje so makrogamete,manjšeso mikrogamete.Makrogametaodgovarja

jajčni celici, mikrogametavsebuje celice,ki odgovarjajospermijem.Mikrogametocitipočijo in sprostijo
mikrogamete,ki oplodijo makrogametoin nastanezigota. Le-ta sesprosti iz celice in preidev odprto
naravo kot oocistain rezultatje sporuliranaoocista.

Bolezen,ki jo povzročajo kokcidije se imenujekokcidioza- lat. coccidiosisin največji vpliv imajo
kokcidijenaperutninarstvo.

V Sloveniji mednajbolj patogeneštejemo:

� Emeriotenella;ki naseljujedebeločrevo

� Emerionecatrix;

� Emerioacelvulino;ki senahajav duodenumuin jejunumu

� Emeriomaximo;vjejunumuin ileumu

� Emeriabrunetti;rectum,colon,ileum

[KOKCIDIJE PRI KOKOŠIH] :

11.1.1.0.2 Vrsta Emeria tenella: Ločimo jih predvsempo oocistah.Soenenajmanjših,soširoko
ovalneoblike, merijo pa od 19,16mikronov do 22,9 mikronov. Imajo razvito mikropilo. Sporulirapri
19� C nekjev 18urah,pod8� C pasplohnesporulira- propade.Prva generacijaschizontov je v srednjem
čreveuin v prvi generacijiiz posameznegaschizontadozoriokrog900merozoidov. Ti v 72urahvzniknejo
v sluznicoin povzročijo obširnekrvavitve. Tako potekatadvegeneraciji,katerimasledispolnageneracija.
Obdobjeodzǎcetkagametogamijedo izločanjaoocisttraja7 dni. Poginje okrog90%.Patološko najdemo
obsežnekrvavitvev črevesju,lahko seustvarijo sirastemembrane.Osebki,ki preživijo ostanejozahiranci
in klicenosci.Pri emerijahsepojavljajo tudi imunskiodgovori in pri E. tenellisedejanskiimunskiodgovor
pojavi obprvemvznikanjuschizontov v sluzniciepitelija.

11.1.1.0.3 Vrsta E. necatrix: Naseljujejejunumin ileum. Tudi tu sooocisteovalne,okrog14,5do
16mikronov v premeruin sobrezmikropile. Sporulirapri 29� C v 18urah.Schisogoniaje vezananatanko
črevo, gametogonijapanaslepačrevesa.Prepatentnadobatraja6 - 7 dni. Klini čnaslika je zelopodobna
kot pri tenelli - neješ̌cnost,driske,hiranjein pogini okrog90%.Največji poginje med5. in 6. dnevompo
invaziji. Tu sopetechiaeznǎcilne po tankemčrevesu,črevo je edematozno.Ta je pogostejšapri odraslih
kokoših.Prebolelnikisodoživljenjsko imuni.
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11 PODRAZRED SPOROZOA - TROSOVCI 11.1 PodredCoccidia

11.1.1.0.4 Vrsta E. maxima: Ima največjeoociste- merijo od 23-29mikronov. Naseljujele tanka
črevesa.Povelikosti schisontispadajomednajmanjšeschisonte.Pogostojih najdemonabazi invadirane
celice. Ima eno do dve generacijischizontov. Če jo primerjamoz E. necatrixin E. tenellaje ta manj
patogena.Manjšimpoškodbambotrujejomanjšischizonti.Večjepoškodbesopri gametogoniji- 5. danpo
invaziji.

11.1.1.0.5 Vrsta E. acervulina: Nahajase v duodenumuin tankem črevesju. Oocisteso zelo
podobneE. tenelli in E. necatrix. Spadamedmanj patogene,povzroča predvsemkroničnespremembe
na sluznici črevesja in zajemajopredvsempovršino črevesnega epitelija. Za pogin je potrebnookrog
5.000.000sporuliranihoocist. Deluje kot slabilni faktor, ali kot atrij zabakterijske infekcije. Zmanjšuje
prirejo v večjih obratih. Tu sepojavljajo tudi kroničnespremembena jetrih. Edenod znakov okužbeje
večjaporabavode.

11.1.1.0.6 Vrsta E. mitis: Pri perutnini- jejunum.Sodimednajmanjšepri oocistah- 12-14mikro-
nov velikeoociste,ovalne.Schizontidozorevajo60-70ur po invaziji. Povzročado 30%pogin.

11.1.1.0.7 Vrsta E. brunetti: V Sloveniji zeloredka.

[KOKCIDIJE PRI PURANIH] :
Ne povzročajovečjih poginov, temveč le prebavne motnjev obliki drisk in sepojavljajo pri puranih

starihdo 5 tednov. Izjemomapridev posameznihprimerihdopogina.

[KOKCIDIJE PRI KUNCIH] :
Kokcidiozaimavelik pomentako v ekstenzivni kot intenzivni reji.

11.1.1.0.8 Vrsta E. stidae: Najbolj patogena.Naseljujejetra in žolčevode. Poleg kuncaselahko
pojavlja pri zajcuin šenakterihostalihglodalcih.To kokcidiozoimenujemojetrnaoblika. Oocistesomalo
večje kot kokošje- 20-32mikronov z dobroizraženomikropilo. Najlažesejo diagnosticiraz pregledom
žolčnika, kjer najdemooociste. Posebnodovzetneso mladeživali, kjer že nekaj100 oocistprivededo
pogina.

Črevesneemeriozepri kuncupovzročajo:

11.1.1.0.9 Vrsta E. magna

11.1.1.0.10 Vrsta E. media

11.1.1.0.11 Vrsta E. perforans
[Kokcidijepri govedu]:

Povzročijo lahko kokcidiozopri teletih in privedejodo pogina.Vezanesopredvsemnapašoin pašno
obdobje.V Sloveniji imazdravstvenipomen:

11.1.1.0.12 Vrsta E. Zür ni: Razširjenaje pri 50-55%govedi. Oocistesomed15-17,5mikronov
velike,ovalneoblikebrezmikropile. Trofozoiti sepojavljajo 2-3. dan.Schizontipapo6 dneh.Pojavlja se
več generacij.Pri teletihsekokcidiozaprepoznapo hudi driski, kateri je primešanakri. Ker potekarazvoj
zelohitro je uničevanjecelic črevesnesluznicezeloburnoin lahko v iztrebkihnajdemocelodelcečrevesja.
Koprološkapreiskava je v zǎcetkunegativna.

11.1.1.0.13 Vrsta E. bovis: Jekozmopolitskakokcidija. Patogenezaje predvsemvezananatanko
črevo - ileum. Gametogonijaseodvijaali pri caecumuali v kolonu.Pri E.bovissooocistejajčasteoblikein
merijo 20-27mikronov. Mikropila je le naznǎcenain izgledakot stanjšanjeovojnice.Tudi tu sopatološke
psremembenačrevesjuburnein sespoznazelomočanedemsluznice,dolgotrajnadriska,schizontisozelo
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11 PODRAZRED SPOROZOA - TROSOVCI 11.1 PodredCoccidia

veliki in jih pri tem imenujemo¨globidiji¨. Na sluznici se jih opazis prostimočesom. Patološke spre-
membesev glavnemodvijajo medgametogonijo.Potovanjeoocistoz. zigot močnopoškodujesluznico
tankegačrevesjain sopogini zelopogosti,najbolj soizpostavljenateleta.

[KOKCIDIJE PRI DROBNICI ] :

11.1.1.0.14 Vrsta E. arloingi

11.1.1.0.15 Vrsta E. faurei

11.1.1.0.16 Vrsta E. intricata Pogostejesejih najdepri jagnjadi. Pogosteso driske, v deželahz
močnorazvitokozjerejoin ovčjerejoje poginzaradikokcidiozepri jagnjetihokrog10%.

[KOKCIDIJE PRI PRAŠIČIH] :
Nimajovečjegapomenain senajdejopri mladihpujskihv obliki drisk.

[KOKCIDIJE PRI KOPITARJIH] :

11.1.1.0.17 Vrsta E. leucarti: Pri žrebetih.Najdenatudi v Sloveniji pri konju in oslubrezvečjih
sprememb.

[KOKCIDIJE PRI PSIH] :
Najdemojih pri ščenetihin povzročajodriske. Pogostojih najdemoiz roduIsospora.

11.1.1.1 Rod Cryptosporidium: Patologijo vežejona blokadonekaterihencimov, ki sodelujejopri
prebavi, zlasti je to raziskanopri pujsihin govedu.

11.1.1.2 Rod Toxoplazma: Predstavniki spadajomedsporozoa-e.

11.1.1.2.1 Vrsta T. gondii: To je intercelularniparazitin morfološko ločimo tri stopnje,ki semed
sebojločijo po obliki. Spadamedzoonoze.Ima več razvojnih stopenj:

� endozoit/tahizoit/trofozoit

� cista

� oocista

Endozoitje najmanjšaoblika,mesěcasteoblikein meri2-7mikronov. Naseljujerazličnecelicetoplokrvnih
živali. Deli sez enostavnovzdolžnodelitvijo - endogeneza.Sodokajodporni,tako, dajih želoďcni sokob
peroralnemvstopuneuniči.

Cističnaoblika sepojavlja v subakutnemali kroničnempoteku,pojavi se tudi pri naravno odpornih
vrstahživali. Jeokrogloovalneoblike meri okrog300mikronov in jo najpogostejenajdemov možganih,
srcuali skeletni muskulaturi. Ciste nastanejoob zorenjuendozoitov (v cistahse imenujejobradizoiti).
Delijo seznotrajcelicein celicanepoči. S cistamiseinvadirajomesojediin človek.

Oocistaje najboljodpornaoblikazajedalca,je skorajokrogleoblikein meriv premeruokrog30mikro-
nov, razvijasepo gametogonijiv črevesjudomǎcein divje mǎcke. Posporulacijiseizoblikujetadva trosa
in v vsakem4 sporozoiti.Z oocistamiseinvadirajorastlinojedi,prašǐc in človek. Končni gostitelj- mǎcka
senavadnoinvadiras tkivnimi cistami,ki jih lahko najdetudi v mišičnini in možganihglodalcev. Po3-10
dnehzǎcnemǎckaizločati nesporuliraneoociste,ki v približno 5 dnehsporulirajo.Oblikujejo sporulirano
oocisto,ki vsebuje 2 spori s 4 sporozoiti. Take sporocistepožrevmesnigostitelj. V Vg seizoblikujejo
tkivneciste,Vg stalahko ovcain prašǐc. Humanapatologijaje vezanapredvsemnanosěcnost,in T. gondii
poškodujepredvsemplod. Lahko pridedokongenitalneslepote.Nosěcnicaselahko invadiraali s tkivnimi
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12 PODRAZRED PIROPLASMEA

cistamiali paz oocistami,ki jih izločamǎcka. V maternicahpri nosěcnicahT. gondii dobi tahizoidnoob-
liko. Bolezenimenujemotoxoplazmozain je dokajpogostapri živalih in ljudeh.Akutnapotekapri psehin
mǎckahzeloburno,moženje tudi pogin.Pri ostalihvrstahpotekav glavnemsubklini čno- dani znǎcilne
klini čneslike. Pri drobnici sepokažele ob povišanjutelesnetemperature.Lahko sepojavi tudi v obliki
abortusov.

Zajedalceugotovimo s krvnim serumom.Klasičnametodaje Sabine-Feldmanov test. Lahko delamo
indirektnoimunoflorescencoin RVK test. Pri raztelesbije možnougotoviti predvsemcistein endozoite.
Oocistelahko ugotovimo z koprološko metososflotacijo (LE pri mǎcki).

11.1.1.3 Rod Sarcocystis: Bolezense imenujesarkocistoza. Je bolezenvsejedov in rastlinojedov.
Predstavniki rodu imajo razvoj podobenkokcidijam in toksoplazmam.So najmanjšimed protozoji in
oblikujejo ovalne,kroglasteciste,ki senaseljujejov mišičnini in lahko merijo do 2 cm - sovidnes pros-
tim očesom. Cisto ovijata dve ovojnici - zunanjain notranja. Zunanjooblikuje gostitelj, kot rezultat
vnetnihprocesov in je gobastestrukture.Notranjooblikuje samzajedalecin je bogataz jedri. Iz jederse
izoblikujejotrofozoiti, ki sevzdolžnoenostavnodelijo. Predstavniki imajo2 gostitelja- končnegain vmes-
nega(končni in vmesnigostiteljnastajatav imenuvrste- Bovicanis,Ovicanis,Capricanis,Bovihominis).
Končni gostitelji, kjer sepojavlja tudi človek izločajosporuliraneoociste.Ko takšnooocistopojevmesni
gostitelj, seprvi schizontoblikuje na epitelukapilar in iz njega natonastanecista. Ko cistepoje končni
gostitelj pri njemstěcegametogonija.Schizogonija,ki potekapri vmesnemgostiteljunavadnopovzroča
krvavitvepo notranjihorganih- kapilarne,pri brejihživalih pogostoprivededo abortusov.

Diagnoza:pri Vg najdemoschizonte,v histološkihrezinahpa ciste. Pri Kg bi koprološko ugotovili
oociste.

11.1.1.4 Rod Besnoidea: Predstavniki v Sloveniji šenisobili ugotovljeni, sopazelorazširjeniv Afriki.

12 PODRAZRED PI ROPL ASM EA

12.0.1.5 Rod Babesia: So intracelularniparaziti prilagojeni predvsemna eritrocite. Za svoj razvoj
potrebujejovmesnegagostitelja.Za cel rod je Vg. klop - Ixodes.

Predstavniki rodu so nepigmentiranienocelǐcarji zelo različnih oblik (hruškasti,ovalni ameboidni).
Diagnosticiramojih predvsemna velikost in barvanju - po Giemsisebarvajo svetlo modro, jedro pa je
intenzivnorděcebarve.

12.0.1.5.1 Vrsta B. bigemina: Povzroča t.i. Texaško mrzlico. Razširjenaje po Afriki, Aziji,
dosegla je tudi Makedonijo. Najde se jo pri govedu. Kot vmesnigostitelj se pojavlja več vrst klopov
in nastopapri goveduvednov akutniobliki - povišanaT, močanrazpadkrvničk. Klini čnosevednoposumi
nababesio- bolezenje babeziozaali piroplazmoza,po pojavu krvi v urinu. Kjer sepojavi sopogini zelo
visoki do 60-70%.Diagnozaje krvni razmazin barvanjepo Giemsi.

12.0.1.5.2 Vrsta B. bovis: Razširjenapo bivši Jugiz izjemoSlovenije.JezelopodobnaB. bigem-
ini, okrogleoblike. Velikanekjeod1,3- 2,4mikrone.V. gostiteljje Ixodesricinus.Klini čnaslikapodobna
bigemini.

12.0.1.5.3 Vrsta B. divergens: Diagnosticiranav Sloveniji, napašnihobmǒcjih Zgornjesavskedo-
line, Menineplanine,Blejskegakota. Pri govedupovzročaanemijoin pogine.Prenašajo Ixodusricinus.
To je sezonskabolezen,ki sepojavlja od majado septembra,vezanaje tudi naaktivnostklopov.

Klini čnaslikasekažev povišaniT, oteženemdihanju,driski, anemiji.Sumsepostavi, ko št. eritrocitov
sunkovito pade.

12.0.1.5.4 Vrsta B. ovis: V Sloveniji še ni bila diagnosticirana.Prenašajo klop iz rodu Ripi-
cephalus.
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12.0.1.5.5 Vrsta B. equi: V Posavini naHrvaškem. Spoznamojo po nekoliko drugǎcni obliki od
drugih.Pojavlja sev obliki maltežkegakriža. Premerima okrog2 mikronain spadamedmanjšebabezije.
Med prenašalcespadapoleg drugihklopov tudi Ixodesricinus. Klini čni znaksokloretinasteoteklinepo
prsih.

12.0.1.5.6 Vrsta B. canis: Pogostpri psih v Italiji in j. Evropi. Ima precejkonstantnoobliko -
hruškasta,zašiljena.Meri 4-5 mikronov in jo prenašajoklopi iz rodu Ipicephalusin Epicentor. Klini čna
slika ni tipična,vsi sootožni,neješ̌ci. Kot klini čni znakselahko pojavlja tudi zlatenica- icterus. Lahko
povzročapoginmlajšihpsov.

12.0.1.6 Rod Theileria: Pri prežvekovalcihpredstavniki rodupvzrǒcajot.i. hemosporidozo- sporev
krvi. Zajedalcisoraznihoblik in manjšikot babesiaein jih najdemov enemeritrocitupraviloma več kot
babezij.Vmesnigostitelj je klop Ixodes.Zaradiklimatskihpogojev pri nastheleidozeni.

12.0.2 b) Družina Plazmodidae:

12.0.2.1 Rod Plasmodium: Povzročitelji mrzlice. Prenašajih komarAnopheles.To soboleznijužnih
krajev.

Razvojni kr og:
Ljudje ali živali seokužijo ob sesanjukomarjev z sporozoiti.Nastanejotrofozoiti in kasnejeschizonti,

ki razpadejonamerozoite.Tudi tu sepodoločenihgeneracijahschisogonijeizoblikujegametogonijain za
nadalnjirazvoj sozopetpotrebnikomarji. Gametogonijapotekav komarjih,kjer seoblikujejozigote,ki se
razdelijoin sedirektnorazvijejov veliko število sporozoitov.

12.0.2.1.1 Rod Leukocytozoon: Živijo predvsempri ptičih. Vg sodoločenekrvosesnevrstemušic.
Tu najdemosporogonijovezanonaVg in krvosesnemušiceptičemobpikanjuposredujejoschizonte,ki se
zǎcnorazmnoževati po principih schizogonijev ledvicih in jetrih.

12.0.2.1.2 Vrsta L. smithii: Najdemopri puranu.V Sloveniji je po vsejverjetnostini.

12.0.3 c) Družina Myxobolidae:

12.0.3.0.3 Vrsta Myxobolus cerebralis: Povzročabolezenpri postrvih- vrtoglavost.Zajedalecse
naseljujepredvsemv hrustaňcnemtkivu mladihpostrvi in povzročaspremembev skeletu.Te spremembe
imajo vpiv nastatǐcni organpri ribah in zatote ribe izgubljajo ravnotežjein sevrtijo - od tu vrtoglavost.
Patognomonǐcni znak je temnejšipigmentna koži. Sporese pojavljajo na vodi in so obdanes sluzjo,
kar je za ribe atraktivna hrana. V prebavilih rib sesproš̌cajo trofozoiti, vniknejo v črevesnosluznicoin
hematogenopridejo do hrustanca,predvsemna glavi in hrbtenici. Tu sepreoblikujejov sporoblaste,ki
povzročajonekroze.Bolezenje po Sloveniji zelorazširjenain sepreprěcujez zakonom.

12.0.3.0.4 Vrsta Nosemaapis: Povzročat.i. losemozo,ki jezelorazširjenamedčebelamiv Sloveniji.
Sporesoovalneoblike velike 3-6 mikronov, in ko jih čebeladobi v prebavila seiz njih izlušči ameboidni
osebek,ki vnikne v sluznicoslepega črevesa.V epiteliju sehitro razmnožujenajprejna nespolninǎcin,
natopapreidenagametogonijo.Sproš̌canjegametpoškoduječrevesnosluznicoin čebelemnožǐcnoumi-
rajo. Sporeostanejov satjuin medu,tako, daselahko okužijo tudi naslednjegeneracijěcebel.Pregledese
delaiz drobirja(del podsatjem).

13 Razred CILIA TA

13.0.3.1 Rod Balantidium: Soovalneoblike, lahko soeliptični. Kutikula je pokritaz številnimi ščeti-
nami in migetalkami. Imajo že oblikovanaustecaali peristom. In citopharynx. V telesuimajo številne
vakuole.
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13.0.3.1.1 Vrsta B. coli: Povzročaspremembev črevesjučloveka.Jemigetalkarvelik 30-60mikro-
nov. Soovalnedo ledvičasteoblike. Spoznamogapo velikemjedru- makronukleolus,ki je podolgovate
oblike. Ta oblika sezelo hitro premikapo vsebinidebelegačrevesja. Razmnožujesez dvojno delitvijo.
Invazijskaoblika je cista.Del tehmigetalkarjev seprehranjujetudi z črevesnosluznico.

Patologijasekažepredvsemv dolgotrajnihmočnihdriskah.

13.0.3.1.2 Vrsta Ichtiopftirius multiffiris: Prisladkovodnihribahpovzročaihtioftiriozo. Naseljuje
sena plavutih, repu,kjer ima riba žlezeza maš̌cenjein tako omogǒci razvoj plesni. Jeovalneoblike in
meri do 1 mm in sevidi tudi nakoži rib kot svetlebelepike. Na ribahživi v vegetativni obliki v vodi pa
sporulirav ciste- tomite. Ti po določenemčasuizplavajo iz spore,seaktivno pripnejonaribo, dozorijov
migetalkarjain semnožijoz dvojnodelitvijo.

ČLENONOŽCI- ARTHROPODA
Osnovna lastnostje členastosestavljeno telo. So simetrǐcne zgradbe(l=d), imajo parneokončine.

Celo telo pokriva prevleka,ki seimenuje¨eksoskelet¨, ki pokriva tudi naravne odprtine,prednji del pre-
bavnegatraktasetu imenuje¨stomodel¨. Zadnji del seimenuje¨prokto del¨. Deli eksoskeletaso lahko
preoblikovaniv posebnehitinske ploš̌ceimenovane¨skleriti¨. Na dorzalnemdelusete ploš̌ciceimenujejo
¨tergiti¨. Naventralnemdeluseimenujejo¨sterniti¨.Medobemaploš̌camasenahajajovezi in seimenujejo
plevriti. Med sebojso povezaniz mehkimi žilastimi deli telesa. Členonožcirastejona posebennǎcin -
ko sepovečanotranjostodvržejoeksoskelet -> ¨levitev ali ecdysis¨.Notranjosttelesaali telesnovotlino
imenujemö coelum¨.Le-to zapolnjujetelesnatekočina,ki je podobnakrvi in ima podobnofunkcijo krvi,
zatoseimenuje¨haemocela¨.V hemocelisopotopljeninotranjiorgani.Tu najdemoorganpodobensrcu-
dorzalnažila, ki igra funkcijo srcain z stiskanjempošiljahemoceloporaznihorganih.

Ločimo tri deletelesačlenonožcev:

� glavaali caput

� oprsjeali thorax

� zadekali abdomen

Posameznisegmentipri členonožcihso¨metamere¨,ki semedsebojlahko združujejo,tako je pri insektih
glava sestavljena iz 6 metamer, oprsjeiz 3 metamer, vednarosnova zgradbečlenonožcev je členekali
metamer. Večinaartropodov imaali naoprsjuali naabdomnutudi oblikovanenoge,katerihje pri različnih
vrstahrazličnoštevilo.

Dihala:
Odvisnaso od tega v kakšnemmediju antropodživi. V vlažnemmediju imajo kot dihala škrge -

branhije,na suhemživeči imajo trahealninǎcin življenja. To so razvejanesapnice,ki sezǎcno nekjena
lateralnistranimedposameznimǐclenki. Dihanjepri večini ne potekaskozi usta,temveč skozi lateralne
odprtine- ¨stigme¨.Nekaterinpr. pršicelahko dihajopo celotnipovršini kože.

Ekskretorni sistemi:
Soodvisniod skupinečlenonožcev. Raki imajo razvit le parnefridijev, določeneskupineimajo razvit

le par tipalnic. Žuželke imajo okrogprebavnegaaparataovite cevčice- Malpighijevecevčice,izvodila pa
sekončajo v prokto deumu. Pri pajkovcih sepojavljajo tudi Malpighijeve cevčice, poleg proktodeum-a
imajo kot izvodilaše¨koksalnežleze¨,ki senahajajov podnožjunog.

Živčni sistemi:
Pri artropodihsosestavljeni iz celic,ki senahajajonaglavi in soz živčnimi vlakni povezaniz živčnimi

komisurami,ki senahajajoali okrogpožiralnikain od tu potekajokot dvojnoživčnodeblovzdolžthorax-
a in vzdolž abdomna.Vsak segmentima svoj ganglij, če pa sezdružujejometameresezdružujejotudi
ganglijskecelice.Spoli sovidno ločeni.

Razredi:
RAKI = CRUSTACEA

ŽUŽELKE = INSECTA

PAJKOVCI = ARACHNIDA

Večinačlenonožcev živi nasaprofitskinǎcin, manjšidel panaparazitskinǎcin. Tudi tisti, ki živijo na
parazitskinǎcin sosenagostitelja
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adaptirali,nekaterina fiziološki, drugi na morfološki nǎcin. Nekateriso setekom evolucije navadili
le na določenčasparazitiranja- zǎcasniparaziti, drugi so trajno na gostiteljih - trajni parazitizem. Pri
nekaterihparazitirajole vmesnestopnje,pri drugihsoodraslile zareprodukcijo.Zaparazitologijosepred-
vsempomembnihemofagi,sajpoleg prehranjevanjaprenašajotudi določenebolezni,katerihpovzročitelji
sobakterijein virusi, ter tudi nekaterezajedalske bolezni. Nekateričlenonožci- dlakojedi, seprehranju-
jejo z dlako, perjem,kožnimiostružki.Predstavniki garjavcev živijo in seprehranjujejov epidermisu,kjer
povzročajoobsežnavnetja,kraste.Imajodirektnovlogonaklini čnosliko, lahko povzročijo vnetjasluznice
dihal, sterilneabscese,indirektnovlogo imajo kot prenašalcibakterij/virusov/parazitov. Poleg tehvlog so
lahko šeprenašalci(transportnigostitelji), lahko sotudi vmesnigostitelji.

14 Razred: Raki - Crustaceae:

V morfološkem pogleduje zanjeznǎcilno, da imajo dva para tipalnic, na oprsju in zadkupa številne
priveske. Pri nekaterihrakih so zraš̌cenaglava in prsa,ter na glavi imajo raki tri pareustnihpriveskov.
Večina rakov živi aquatǐcno in le redki sona suhi zemlji. Sonekateriraki, ki živijo na parazitarninǎcin
predvsemnaribahin dvoživkah.Večji pomenimajo predvsemkot ektoparaziti.

14.0.3.1.3 Vrsta Ar gus Foliaceus: Zajedana krapih. Sepojavlja v nizkih bajerjih, kjer seredijo
krapi.

14.0.3.1.4 Vrsta Ar guscoregoni: Zajedanapostrvih.

Za nasso bolj pomembnevrste rakov, ki so prenašalciali pa vmesnigostitelji (za trakulje), semspada
vrsta Cyclopsspp.,ki je vmesnigostitelj predvsemza psevdofilne trakulje. V rakcih Asselusspp. se
nahajajoježerilci. Postranice,sovmesnigostitelji zanekaterevrstetrakulj.

15 Razred: Žuželke - Insecta:

Praktǐcno 70% živalskih vrst spadamed insektein le manjšeštevilo teh je prilagojenihna parazitarno
življenje. Kot paraziti lahko povzročajo direktneali indirektneškode. Direktnepreko prehranjevanjas
krvjo, prenašanjembolezni, indirektnepa preko transportnihgostiteljev. Osnovna morfološkazgradba
je, da imajo homolognometamernozgradbo(so l=d simetrǐcni in so zgrajeniiz členkov ali metamer).
Insekti imajo tri pareokončin, ki izhajajoiz thorax-a.Pri večini stazdruženaglava in oprsje.Samaglava
je sestavljena iz 6 členov, ki so nato izoblikovani bodisi, kot različni priveski - za hranjenjeso to ustni
organi,oz zaiskanjehrane- tipalnice.Na splošnoje glava okrogleoblike,pokritas hitisnkimi ploš̌cicami
- skleriti. Večina insektov ima sestavljene oči, ki ležijo bolj lateralnoali bolj medialno,lahko pa setudi
stikajo skupaj. Nekateriinsekti imajo enostavne oči, ki jih imenujemo¨ocele¨. Tipalniceali ¨antennae¨
izhajajoiz glave v prednjemdelu,navadnosenahajajopri večini predstavnikov medočmi. Razdeljeneso
naštevilne segmentein število segmentov v tipalnici sev biologiji uporabljakot ključ zaosnovnorazdelitev
insektov - če je <8 segmentov v tipalnici seštejejov podredBrachicera.Tu sotipalnicedlakave in imajo
šedodatenprivesek,pokrit z dlakami,ki gaimenujemö arista¨.Žuželke,ki imajo>8 segmentov v antenah
štejemov podredNematocera.

Ustniaparatisopri insektihspecifǐcnosestavljeni in sesestojijoiz zgornjeustnice= labrum,terspodnje
ustnice= labium. Med temadvemastarazviti mandibula in maxilla -> organazavbadanje.Podzgornjo
ustnicoje izoblikovan¨epipharynx¨,ki služi predvsemzaokušanjehrane.Pogostostazraš̌cenalabrumin
epipharynxskupajin dobimo¨labrumepipharynx¨.Na spodnjiustnici je izoblikovanše¨hypopharynx¨,ki
služi predvsemza izločanjesline s katerolahko insekti kasnejepočasitopijo hranoin jo kot takšnotudi
vsrkajo.Krvosesiimajo tudi t.i. senzorniorganali ¨palpus¨,skaterimpoiš̌cemestougodnozavbod.

Oprsjeali thoraxsestavljajo tri metamere:

� prvametamera= protothorax
� drugametamera(srednjidel) = mezothorax
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� tretjametamera= metathorax

Na vsakemod tehčlenov sopritrjeneokončine.Nasrednjemdelusonajvečkratpritrjenašekrila.
Okončineali ekstrimitetisosestavljeni iz členkov. Del pritrjen natelo seimenuje¨coxa¨,podnjim je

¨trochanter¨,sledi mu ¨femur¨, sledi ¨tibia¨, ¨tarsus¨,ter končni del ¨pulvilus¨ = blazinice,kavlji in služi
predvsemza oprijemanje. Krila so v večini primerov parna,vendarpri diptherahali dvokrilcih imamo
par kril, ki je bistvenovečji od drugegapara. Drugi par seimenuje¨haltera¨in služi predvsemlovljenju
ravnotežja.

Abdomenali zadekje prav tako metamernezgradbe,in členki so med sebojpovezaniz mehejšim
hitinom in sezadeklahko najbolj razširipri sesnihžuželkah.Pri večini insektov sonazadnjihčlenkihtudi
izvodila spolnihorganov.

Dihalni sistemi:
Sosestavljeni iz raznihsapnic,ki sevseodpirajonalateralnistrani.
Izvodila senahajajopredvsemmedposameznimisegmentiin seimenujejo¨stigme¨ali ¨spiraklji¨. Pri

nekaterihinsektihsedihalni sistemiodpirajotudi v thorax- predvsemv mezo-in metathorax.
Prebavni aparat:
Jesestavljen iz prednjega dela - stomodelain zadnjega delaproktodelain vmessenahajamezodel,

ki odgovarja črevesju. Stomodelje ustnaodprtina,pri kateri so največkrat slinske žleze,sledi epi- in
hypopharynxin senadaljujev žreloali pharynx.Zaznamožedoločeneorganskesistemein imapožiralnik
že razširitev, ki jo imenujemopredželodec- proventrikul, iz tega senadaljujeoesophagus.Oesophagus
je enostavnacev, ki je pri nekaterihovit z Malpighijevimi celicamiin služi za izločanje,sledimezodelin
proktodelima funkcijo anusa.

Cirkulacijski sistem:
Pri insektihžesestavlja srce,del ožilja, aorto,ter napolnjenatelesnavotlina ali haemocela.Srceima

že izoblikovanoposebnecelice,ki seod ostalihcelic ločijo tako, da govorimo, da je razširitev obdana
z perikardom. Notranjostsrcaje razdeljenav več komor, ki so vse usmerjeneproti enemuskupnemu
izvodilu. Aorta služipredvsemzadovajanjetelesnetekočinev glavo, in kasnejeiz glavev telesnovotlino.

Živčni sistem:
Sepričnenaglavi nekjev podrǒcju oesophagusain obkrožaspletživčnihvlaken,ki segledenapoložaj

in izgled imenuje¨circumphagialnaživčnavlaknaali komisure¨. Od teh navzdol na thorax in abdomen
potekajoživčneniti, ki sepri nekaterihinsektihlahko združujejov živčnesnopǐce,ki imajoenako funkcijo,
kot živčnavlaknapri višjih organizmih.

Spolni organi:
M. in ž. spolni organiseločijo medseboj. Pri m. vidimo dva testisa,ki imatavsaksvoje izvodilo -

vasdeferens,izvodili sezdružitav seminalnimešǐcek, iz kateregavodi ductusejuculatorius,ki sekonča
z penisom.Pri razmnoževanjusodelujejotudi akcesornežleze,ki imajo funkcijo podobnoprostativišjih
organizmov.

Ž. spolniorgani; imajo po dva ovarija, ki stasestavljena iz podolgovatihcelic, tudi pri ovariju prideta
skupaj v receptakulumseminis,po oviductu pride v posebenorgan ¨ovipozitorij¨, ki ima sposobnost
iztiskanjajajčnih celic, ki je pri nekaterihvrstahobdanz žlezami,ki izločajo lepljive snovi. Žuželke
solahko oviparneali viviparnein izločajožežive li činke. Pri nekaterihinsektihselahko razvijejožezno-
traj ovidukta li činke in setamtudi prehranjujejoz uterusnimmlekom. Nekaterevrstežuželkkljub temu
ostanenonanižji razvojni stopnjiin selahko samooplodijo- sopartenogenetske.

Prehranjevanjeje odvisnood prilagojenostiustnega aparata(trganje,žvečenje,mletje, dolgi rilci za
srkanje,...). Največještevilo parazitarnihinsektov je hemofagov in setu loči tudi njihovo razmnoževanje.
Jaǰcecaso obdanaz rumenjakom, znotraj takega jajčecaseizoblikuje zarodekali embrio. Embrionacija
je odvisnapredvsemod zunanjihpogojev. Pri nekaterihje zarodekzelo podobenodraslimosebkom, pri
drugihpamorapreiti preko faze¨bube¨in šelepo tej fazi selahko razvijeodraselsamec/samica.̌Cegre
razvoj iz ektolecitinskegajejčecav embrij in odrasložival je to ¨nepopolenrazvoj ali epimorfoza¨,čepa
potekapreko fazez buboje to ¨popolnirazvoj ali metamorfoza¨.
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16 PODRAZRED PTERIGOTA

16 PODRAZRED PTERI GOTA

16.1 RedPhtiraptera; (uši, terkuti)

Dihajo tako kot ostali insekti ter s spiraklji. Par spirakljev imajo v srednjemdelu thotrx-ain na zadnjih
segmentih. Jjčecsooperkulatnegatip. Iz jajčecseizležejonimfe. Za razvoj li činke iz nimfe li jajčecje
potrebno17 dni. Ko samicadozori, zǎcneizlegati jajčecapo 5 dneh. Cel ciklus trja 42-45dni. Celoten
razvoj je vezanna gostitelja,ki je pri različnih vrstahspecifǐcen. Prenosje vednokontakten,lahko se
prenašatudi preko predmetov.

RedPhtirapterasedeli nadvapodreda:
PODRED ANOPLURA (UŠI)
PODRED MALOPHAGA (TEKUTI)
Uši živijo le pri seslcih,malofgi papri ptičih in sesalcih.

16.2 PODRED ANOPL URA :

Sodorzo-ventralnosploš̌ceni,ustniaparatje prilagojenvbadanjuin sesanjukrvi. Glava je ožjaodprsnega
in abdominalnegadela.

Prothorax,mezothoraxin ????????je zraš̌cen,abdomensestavlja 5-6 segmentov.
Spolnidimorfizempri ušehni izrazit. Na glavi imajo kratke tipalnicesestavljene iz 5 segmentov. Pri

nekaterihvrstahsenahajajot.i. paratergalneploš̌cice - hitinske ploš̌cice, ki dajejovečjo čvrstosttelesu.
Na mezothorx-usenahajaparspirakljev, ki je pri večini vrst vidnih in tudi vsakzadekima parspirkljev,
ki senahajapodploš̌cicmi. Oči imajo reducirane,dobrorazvitele pri človeškiuši PediculusHumanusin
sramniuši PtiriusPubis.Pri večini uši soprvi pari nogkrajši,najdaljšipanaj bi bil tretji parin natarsusu
oblikovanle 1 kavlek.

A) DRUŽI NA HAEM ATOPI NI DAE:
B) DRUŽI NA L I NOGNATI DAE:
C) DRUŽI NA PEDI CUL I DAE:

16.2.1 ad a:

Sobrezoči, imajo ozko dolgoglavo, široko oprsjein dobrorazviteparatergalneploš̌cice.

16.2.1.0.5 Vrsta Haematopinusasini: Najdemogapri konjih.

16.2.1.0.6 Vrsta H. suis: Pri prašǐcu.

16.2.1.0.7 Vrsta H. euristernus: Pri govedu.

16.2.2 ad b:

Souši brezoči. Prvi parokončin je bistvenokrajši od ostalihdveh. Sobrezparatergalnihploš̌cic, imajo
poraš̌cenzadek.

16.2.2.0.8 Vrsta Linognatus vituli: Pri govedu.

16.2.2.0.9 Vrsta L. setosus: Pri psuin lisici.

16.2.2.0.10 Vrsta L. stenopsis: Pri kozi.
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16 PODRAZRED PTERIGOTA 16.3 PODRED MALOPHAGA

16.2.3 ad c:

Živijo le pri človeku.Imajooči in nabokihparatergalneploš̌ce.Samiceležejojajčec,ki jim prvimognide.
So operkulatnega tipa. Na pokrovčku je izoblikovanamikropila. Jaǰcica jih z avtogenolepljivo snovjo
prilepi na dlako v 28-30dnehserazvijeembrio. Ta se3x levi. Uši nimajo fazebube. Samecživi okrog
10 dni in samicaokrog15 dni. Pri živalih najpogostejenaseljujejopodrǒcjaokrogušes,nakorenurepain
vratu. Samsumportdimoz najdbopikov ali z gnidami,ki sobelebarve in dobrovidnanatemnipodlagi.
Uši selahko pojavijo tudi kot prenašalecsvinjskekugeznotrajhleva. Prenašajolahko tudi rděcico.

16.3 PODRED M AL OPHAGA

Zajdajopri sesalcih,perutnini,sobrezkrilci, dorzo-ventralnosploš̌ceni. Glava pri malofgih je praviloma
širšaod oprsja.Navadnoimajo oči in sopigmentirani.Tipalnicesokrtke in lahko jih potegnejov jamice,
zatojih v večini primerov nevidimo. Na okončinahimajo enegaali dvakavlja in zadeksestavljen iz 8 do
10 metamer. Vrste,ki živijo naseslcihimajopo enkavelj, tisti naperutninipaimajo dvakavlja.

16.3.1 NADDRUŽINA ISHNOCERA

Tipalnice so vidne, nitaste,segmentirane- 5 segmentov. Palpusanista razvita. Grizejo pa vertikalno.
Zajdajopri pticahin sesalcih.Pri ampicerahimajo tipalkev posebnihvdolbinicahin pri njih starazvitana
glavi maksilarnapalpusain tipalnicesosestavljene iz 4 segmentov. Dlako grizejohorizontalno.Najbolj
pogostipredstavniki pri ishnocerahsopri naspri kokoših.

16.3.1.0.11 Vrsta Cuclogasterheterographis

16.3.1.0.12 Vrsta Gonicotesgigas Pri sesalcihsonajpogostejšeDamalinae:

16.3.1.0.13 Vrsta D. Ovis:

16.3.1.0.14 Vrsta D. bovis:

16.3.1.0.15 Vrsta D. equi:

16.3.2 NADDRUŽINA AMPLYCERA

Pri amplicerahparazitirajov glavnempri kokoših.To so:

16.3.2.0.16 Vrsta Menacanthusspp.:

16.3.2.0.17 Vrsta¨Menofon spp.: Jaǰcecasopodolgovatain lepljiva,navrhu imajo stržen.Samica
jih lahko lepi polarno(pravokotnoali pavzdolžnonadlako). Li činkeserazvijejov 8 dneh.Tu sotri levitve
in po3. levitvi seizležesamecali samica- celotenciklus traja3 tedne.Sotrajni paraziti,zarazliko od uši
seprehranjujejoz dlako oz. perjem.Določenisolahko tudi hemofagi.Prenašajoseskontaktominvadirane
živali naneinvadiranožival in sovrstnospecifǐcni. Moteč faktorpredstavljajo predvsemz svojim gibanjem,
sajsoveliki cca.1 mm in sehitro gibljejo po površini kože,kar iritira žival. Prehrnjevanjelahko puš̌cana
koži golamesta,predvsempri vrstah,ki imajo votlo dlako. Posledicetegasolahko pljučnice.

16.4 RedHemiptera

16.4.1 a) Družina Cinicidae

16.4.1.1 Rod Cimex
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16 PODRAZRED PTERIGOTA 16.4 RedHemiptera

16.4.1.1.1 Vrsta C. lecturis: Veliki so 4-5mm. Telo je dorzoventralnosploš̌ceno,podolgovato,
ovalneoblike in rumeno-rjave barve. Cimex ima dobrorazvite izbočeneoči, abdomeniz 6. segmentov.
Poraš̌cenje z dlakami.Naglavi imacentralnobodaloin 2 segmentiranitipalnici. Jaǰcecasooperkularnega
tipa. Do prve larvalne stopnjese pri stenici iz jajčecav li činko izleže v 2 - 14 dneh,pri T 23-24� C.
ugotovljeno je, da se5x levi in šelepo 5 levitvi dosežespolnozrelost. Samiceso aktivne le ponǒci in
takratnapadajogostitelja,s centralnimbodalomprebijejokožo in tako napitelahko preživijo 1 leto brez
nadalnjegaprehranjevanja.Stenicesov večji meri problemhumanemedicine.Jetemporalniparazit.

16.4.1.2 Red Colioptera: Hroš̌ci v glavnem živijo saprofitsko in le redki so paraziti. Večji pomen
imajo kot vmesnigostitelji zaciklofilidne trakulje.

16.4.1.3 Red Aphaniptera: (bolhe) So brezkrilni insekti. So laterolateralnosploš̌ceni paraziti. So
pokriti z rjavim hitinskim pokrivalom. Merijo od 1-4 mm. Imajo sestavljene oči - ocele. Na zadkuje
10 segmentov, deveti ali predzadnjisegmentima nadorzalnistraniploš̌cico, ki mu služi zaobčutekT in
se imenujeSENSILIUM sive PYGIDIUM imajo močne,dolge okončine, zlasti zadnji par, ki jim služi
za skakanje. Ustni aparatje prilagojenza sesanjekrvi. Posameznisegmenti, razporedin oblika dlak
so znǎcilni za posameznovrsto. Dlake za glavo so trikotne,ploš̌cateoblike in se imenujejo¨ktenidije¨.
Izgledajokot glavnik. Samicaležepodolgovatabelajajčeca,ki senelepijo nadlako in odpadejo.Razvoj
dalje potekana tleh. Jaǰcecaso od 0.6 do 0.9 mm velika in imajo na enempolu odprtino ¨mikropilo¨.
Li činke serazvijejo v 4-5 dneh. Pri bolhahpa potekarazvoj skozi bubo. Iz li činke v bubo in iz bube
v odraslega zajedalcarazvoj traja od 12-14dni. Li činke so črvičastega videza. V ustnemdelu so ozke
in poraš̌cene,na zadnjemčlenkuimajo močnejšeščetinasteizrastke. Bolhe ugotavljamo pri perutniniin
sesalcih.

16.4.1.3.1 Vrsta Ceratophylus gallinae: Najdemojo pri kokošihnesnicahv Sloveniji.

16.4.1.3.2 Vrsta Ctenocephalidecanis: Pasjabolha.

16.4.1.3.3 Vrsta Pulex irritans: Pri mǎcki.
Bolhe prenašajotudi nekaterebolezni (parvoviroza, bubonskakuga). Nekaterebolhe se obnašajo

podobnokot klopi.

16.4.1.4 Red Dipthera: (dvokrilci) Krila so ravita v srednjemdelu prsi - mezothorax-u.En par kril
je daljši od drugegain služi za letenje,drugi par kril pa je krajši, manjši in služi za lovljenje ravnotežja.
Drugi parkril seimenuje¨halptera ïn rastejoiz metathorax-a.Tu soustniorganiprilagojenizavbadanje
in sesanje.Pri nekaterihpasopopolnomazakrneliustni in prebavni aparati,tako, daseodrasleživali ne
prehranjujejo,temveč služijo le za razmnoževanje. Med ustnimaparatomje razvit rilec ali ¨proboscis¨.
To je transformiranaustnicain je to organza vbadanje. Pri večini dipther-ov je ločljiva glava, thorax,
naslednjideli oprsjapasozraš̌ceni in natosledisegmentiranabdominalnidel. Na glavi imajo praviloma
vsi dvokrilci sestavljeneoči in večinaimakrila stalnoprisotna,nekateripapotem,ko priletijo nagostitelja
krila odvržejo. Abdomenpri večini je sestavljen iz 10 segmentov. Dvokrilci serazmnožujejoz popolno
metamorfozo. Li činke se razvijajo v vodi - so aquatǐcne. Nekaterese razvijajo na parazitarennǎcin.
Tak razvoj se imenuje¨miaza¨v veterini imajo dokaj velik pomen. Nekaterise lahko pojavljajo kot le
fakultativni paraziti(samicakomarja).V zoološkempogledureddiptheraedelimonatri podrede:

1. PodredNematocera

2. PodredBrachicera

3. PodredCyclorapha
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16 PODRAZRED PTERIGOTA 16.5 PODRED NEMATOCERA

16.5 PODRED NEM ATOCERA

Imajo tipalnicedaljšekot glavo in trup skupajin so iz več kot 8 segmentov, glava ločenaod trupa,ugriz
horizontalen.

16.5.1 a) Družina Ceratopogonidae

Spadajomed krvosesnenematocenežuželke. Na glavi imajo kratek proboscisin škarjastemandibule.
Oprsjein prednjidel glave sonagnjeni- glava je podkotom.Pri samcihsotipalniceporaš̌cenez dlakami,
na krilih imajo temnepege. Kri sesajole samice,samciseprehranjujejoz rastlinskimisokovi. Samice
jajčecaležejov vodo. Li činke so črvičastegavidezain so lahko v vodi - aquatǐcneli činke, ali pa so le v
vlažnemmediju- semiaquatǐcne.

16.5.1.1 Rod Culicoides: Prenašajofilaroide(mikropilarije)

16.5.2 b) Družina Simuliidae:

Poobliki sozelopodobniceratorpoginidam,le, daimajogola,neporaš̌cenakrila in sotipalnicesestavljene
iz 11 segmentov. Dolgi so okrog 0,5 cm. So intenzivno obarvani - oranžni,črni, rjavi. Hemofagi so le
samice,samcisovegetarijanci.Samiceležejojajčecatik podvodnogladino.Li činkesočrvičastegavideza
in imajo žerazvitoglavo - cefaličneli činke, terustnoodprtino,ki je prilagojenazaprehranjevanje.Dihajo
lahko skozi kožoali paimajo analnodihanje.Imajo 6 stopenjrazvoja in kot li činke tudi prezimijov vodi.
V spomladanskemčasuse6. stopnjali činke zabubi, bubospoznamopo trikotni obliki, s spodnjimdelom
je pritrjenanakamenin živi v vodi. Samicenapadajoživali predvsemnamestih,kjer je zmanjšanagostota
dlake. V Sloveniji jih dokajpogostonajdemonapašnikihnaGorenjskem.c) DružinaPsihodidae

Podobnesokomarjemin sonajmanjšeiz tehvrst. Soporaš̌cenez dlakamipo krilih in telesu,dugǎce
pasopodobnekomarjem.Imenujejojih tudi sunflies.

16.5.3 d) Družina Culicidae (komarji)

Osnovnamorfološkaznǎcilnost je, daimajo dolgeokončine. Sopodolgovati dvokrilci. Razlikamedsam-
cemin samicoje v tem, da ses krvjo prehranjujejole samicein imajo tudi različno oblikovanagrizala,
po katerihtudi ločimo spola.Samicaima proboscis,saamecpaima metlice.Samicaje hemofagna,samec
pa vegi. Imajo sestavljene oči, dolgetipalnice,ki so segmentiranein sestavljene iz 14-15segmentov. V
Sloveniji sozastopane3 vrste:

16.5.3.0.1 Vrsta Culex Anopheles:

16.5.3.0.2 Vrsta Culex Aedes:

16.5.3.0.3 Vrsta Culex Culex: Mednjimi somorfološkerazlike,razmnoževanjein nǎcin življenja
pasosi podobni.Aktivni soodzgodnjepomladidojeseni.Samicesohemofagi. Štejemojih mednokturne
parazite.Pri vsehtrehrodovih samiceodlagajovečješt. jajčec- 300-500.Anophelesin Culex jih izločajo
navodnopovršino,Aedespa tik podgladino. Li činke serazmnožujejov vodi, pri Cuilex-u nagnojiš̌cih,
jamahv stojěcih vodah. Li činke se levijo 3x in tretja fazaje pupa. Za razvoj enegeneracijeje izraču-
nanodarazvoj traja7-16dni. Prezimujejolahko kot odrasliosebki,lahko paprezimijo tudi kot li činke v
vlažnem/vodnemmediju. Opisanihje okrog1500vrst komarjev, z pitjem krvi nepovzročajovečje škode,
sopaprenašalciboreliozein v južnih deželahkot prenašalcimalarije.

16.6 PODRED BRACHI CERAE

Zanjeje znǎcilno,daimajotipalkekrajšekot glavain trup. Sestavljenesoiz manjkot 6 segmentov. Najbolj
pogosteimajo le 3 segmentev tipalkah.Na 3. segmentuimajo izoblikovanoaristo- z dlakamiporaš̌ceno.
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16 PODRAZRED PTERIGOTA 16.7 PODRED CICLORAPHA

Li činke imajo nepopolnorazvito glavo, imajo pa ustnoodprtinoin vertikalnopostavljene mandibule. V
tempodreduje zanasinteresantnale enadružina- tabanidae.

16.6.1 a) Družina Tabanidae(brenclji/obadi)

Spadajomednajvečjebrahicernežuželke. Imajorazvitoveliko konveksnoglavo nakaterisovelikesestavl-
jeneoči, ki sonavadnopigmentirane(zlato,rumene,oranžne,progaste).Razlikamedsamciin samicami
je v obliki oči. Pri samcihselevo in desnooko stikata,pri samicahpa je mednjima razporek.Tipalnice
sokratke in v zadnjemdelurazdeljenenaveč segmentov. Tudi tu sohemofagisamice.Ustni aparatimajo
močno hitiniziran. Samicez njim grizejo in vbadajo,samcipa seprehranjujejoz rastlinskiminektarji.
Aktivni so predvsemv zgodnjihspomladanskihmesecih.Spolnozrelostdosežejov poletnihmesecihin
takratnapadajodomǎceživali in človeka. Pri nasdoživijo le enogeneracijo.Samiceso oviparnein od-
lagajojajčecanavlažneprostore.Iz jajčecseli činke razvijejov 3-5 dneh.Li činke imajo obliko črvička.
Prepoznamojih po tem,da imajo ustni oz. cefalični del bistvenoožji od telesa.Lahko živijo aquatǐcno,
semiaquatǐcnoali nasuhipodlagi- terestǐcno. Med rastjose6-7x levijo in nǎcelomaprezimijonastopnji
li činke. Škodljivi sopredvsemkot prenašalciinfekciozneanemijekonj.

16.7 PODRED CI CL ORAPHA

Nekateripredstavniki imajo togakrila in izraztočlenjenzadek.Nekateriodpredstavnikov seprehranjujejo
z raztopljenohrano,drugi pa z vbadanjem,grizenjemin sesanjemkrvi. V veterini so najbolj pomembni
kot prenašalci(enocelǐcarjev, ...)

16.7.1 a) Družina Antomidae:

Rodovi sozeloštevilni.

16.7.1.1 Rod Musca:

16.7.1.1.1 Vrsta M. domestica: Razširjenapovsehkontinentih.V veterinisejo navajakotmehanǐcni
vektorbakterij, jajčechelmintov, ali pakot vmesnegagostiteljazanekateretrakulje. Samecmeri cca.6.5
mm, samicapaje za1 mm večja. Oprsjeje rumen-rujavebarve,od ostalihseloči po 4 temnihprogah,ki
senahajajovzdolžprsnegadela.Ustnidel je pri M. domesticiprilagojenzasrkanjehrane.Rilčekje oblike
copatkain izločaslino in natohranoposrka.Samecin samicaseprehranjujetana enaknǎcin. Copatasti
del solabia.Proboscisje povezanz prebavnovotlino.

Imajo4 fazerazvoja;
Samicaizležeokrog600 jajčecnajpogostjev hlevski gnoj. Jaǰcecamerijo okrog1 mm in sovidnas

prostimočesom,so podolgovatain rožnatebarve. V ugodnihT razmerahserazvije lahko že v 24 urah.
Prva fazali činke je žerka.Ta je dolgažecca.1,5cm in sepo 3-7 dnehrazvijev bubo. Stadijbubetrajav
ugodnihpogojihdo3 dni v manjugodnihpado26dni. V poletnihmesecihsozelougodnipogojizarazvoj
in vsi stadiji lahko trajajo le 10-12dni. Odraslemuheživijo le nekajtednov. Navajajo jih kot prenašalke
salmoneloz,tifusa,anthrax-a.

16.7.1.2 Rod Stomoscis:

16.7.1.2.1 Vrsta S. calcitrans (hlevska muha): Kozmopolit. Podobnaje hišni muhi. Loči sepo
pigmentiranostizadka. Obaspolastakrvosesna.Celo prehranjujetases krvjo plazilcev. Črte setu na
oprsjukončajo predenprsni del preidev zadek. Ustni aparatje sestavljen iz močnega proboscisa,ki je
prilagojenzapikanjein zaprehranjevanjes krvjo. Jaǰcecaodlagav gnoj - cca. 800po glavi. Li činke se
izležejopo cca.1-4 dneh.Nima žerke, temveč sepreobraziv bubo. V fazi bubepreživi cca.20 dni, nato
pav 6-7 dnehv odrasložuželko. Navajajojo kot prenašalcatripanosome,li činkehabroneme.
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16 PODRAZRED PTERIGOTA 16.7 PODRED CICLORAPHA

16.7.1.3 RodGlossina(muheCC): ZaSlovenijoni pomemben.Soprenašalcispalnebolezni.Izključno
sovezanenaafriški kontinent.

16.7.2 b) Družina Tchinidae (muhe brenčalke):

Med letomproizvajajospecifǐcenzvok. Za veterinosopomembninekateripredstavniki pri katerihparazi-
tirajo li činke (to seimenujemiaza).To družinodelimonatri poddružine:

PODDRUŽI NA TACHI NI NAE:
Zajedajopredvsempri drugihvrstahinsektov.
PODDRUŽI NA CAL L I PHORI NAE:
Povzročajomiazopri domǎcih živalih v Avstraliji in Afriki.
PODDRUŽI NA SARCOPHAGI NAE:
(mesnebreňcalke)Samicesotu viviparnein li činkeodlagajov meso.

16.7.3 c) Družina Oestridae(zolje):

Precejrazširjenipri domǎcih živalih v Sloveniji. Odraslizajedalcinimajoprebavil in ustnegaaparatain se
neprehranjujejo.Samciimajo le funkcijo oploditve,samicepaskrbijozazarod.Sospecifǐcni. Parazitirajo
le li činke. Povzročajonotranjomijazo. Li činke so znǎcilne - sestavljene iz 12 segmentov od katerihsta
prva 2 zraš̌cena.Nimajo glave in spadajomedacefaličneli činke. Li činke živijo okrog10 mesecev in se
v temčasu2x delijo. Li činke natopridejov zunanjost,kjer sezabubijo in nekjemed30-45dnevi zletijo
odraslizolji.

16.7.3.1 Rod Gastrophylus: V Sloveniji razširjen.Li činkeživijo v prebavilih kopitarjev. Spolnozreli
sopodobničmrljem,soporaš̌cenipo celotnemtelesus temnimidlakami. Imajo le 1 parkril, manjkajim
haltera.Znotrajroduje več vrst.

16.7.3.1.1 Vrsta G. equi: Spolnozreli zajedalcisepojavljajo v spomladanskihmesecih.Samica
ima t.i. opozitorij. Z njim naškropijajčecav bližini nosnicali na koži glave in jih tako zalepi. Jaǰceca
sooperkulatnegatipa. Kmalu seiz njih izležejoli činke, ki najprejmigrirajo podustnoali požiralnikovo
sluznico.Od tampreidejov sluznicoželodca.Nanjosepripnejoin tamostanejopripetecca.10 mesecev.
Natoko dozorijosespustijo,pridejov okolje z iztrebki in po30dnehiz bubeodletijoodraslizolji. Klini čna
slikasepojavlja najboljtakrat,ko seli činkepripenjajonasluznicoin povzročajovnetneprocese,ki solahko
atrij zabakterijske bolezni.V spomladanskemčasujih odkrijemov iztrebkih,drugǎcepav prebavilih pri
sekciji.

16.7.3.2 Rod Estrus: Zolji sopodobniprejšnjemurodu. Sotemno-rjavebarve,posutiz gostimidlači-
cami.V Sloveniji je z oživljanjemovčjerejevednobolj pogostE. ovis.

16.7.3.2.1 Vrsta E. ovis: Li činke naseljujejonosnovotlino in sluznicoobnosnihsinusov. Samice
so viviparnein odlagajoli činke. Te li činke natopotujejov nosnovotlino, na samosluznicosepritrdi s
kaveljčki, ki sorazporejeniokrogin okrogli činke. Ti imajodrugiparkril - haltera.Ko pridejov sapnikso
svetle in mehke, segibljejo, prehranjujejoses hrano,ki jo ovcavračav usta. Nadležnepostanejo,ko so
dolgecca.1,5-2cm,ker močnootežajodihanje,postanejorjave barve,ko dozorijo. Soacefalične,vendar
imajo ustnovotlino. Ko dozorijozapustijogostitelja.Ovcejih izkašljajo/izkihajo.Zabubijo senatleh,po
45 dnehseiz bubeizležejoodrasleestridae.

16.7.3.3 Rod Hypoderma: Podkožnazoljavost.V Sloveniji staznani2 vrsti.
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17 RAZRED PAJKOVCEV - ARACHNIDA

16.7.3.3.1 Vrsta H. bovis: Samicaodlagajajčecanadistalnedelenog.Li činkepotujejoobživčnih
vlaknihnahrbetin križ. Napoti seli činkelevijo in levki zaostajajo.Posledicategasolahko zǎcasnepareze
ali paralize.Ko pridejonapredilatacijsko mestoli činke pregriznejokožoin dihajozrak iz zunanjosti.To
počnodopomladi,ko dozorijoin natojo žival skozi odprtinoiztisnenatla, kjer sezabubi in po45dnehse
izležeodraslahipoderma.

16.7.3.3.2 Vrsta H. lineatum: Znǎcilna je tudi zadivjad.
Škodasekažev močnozmanjšaniproizvodnji živali. Obestavrstnospecifǐcni in napadajole govedo.

Samiceizločijo jajčecanavrat, pleče. Samicaizležecca. 100 jajčec. Iz tehsepo 4 dnehizležejoli činke,
ki aktivnoprebijejokožo.Li činkenatopotujejosubkutano.Najprejpotujejonapodkožjepožiralnika,nato
panapredilacijsko mestonahrbtuin križu.

16.7.4 ODDEL EK PUPI PARA

Žuželke, ki parazitirajona koži sesalcev in ptic. Zadekimajo komaj segmentiran,pokriti so s čvrstim
hitinom, nekateriimajo krila trajno, drugi prehodno(odvržejona gostitelju). Noge imajo oboroženes
kavlji, tipalkesole iz 1 člena.Samiceležejožezreleli činke,ki setakoj zabubijo.

16.7.5 a) Družina Hipoboscidae

16.7.5.1 Rod Pseudolichnia

16.7.5.2 Rod Hypobosca

16.7.5.2.1 Vrsta H. Equina: V Sloveniji je zelo razširjenain je hemofagna. Spadamedmanjše
??????????velikajepod1cmin je rjavo-rděcebarve. Imepodrepnamuhajedobila,kersepri konjih največ
zadržujev analniregiji. Jehemofagin njenipiki sozelobolěci. Štejemojih kot močnovznemirjajǒc faktor.
Samicaleželi činke natla, kjer sezelohitro spremennijov bubein iz njih pav adulte.To senajpogosteje
dogajav poletnihtoplih mesecih.

16.7.5.3 Rod Melophagus

16.7.5.3.1 Vrsta M. ovinus: Jeektoparazit,ki zajedapri ovcah. V Sloveniji je zelopogost,pred-
vsemnakoži. Brezkrilni insekt.Bube,ki senahajajonadlaki ovc pasopodobnesadnimpeškam.Spolno
zrelasamicaleželi činke. Te setakoj zabubijo, samafazabubetrajaod 19-23dni. Odraslimelofagusise
prehranjujejoskrvjo in ob močnih invazijahlahko povzročajozaznavneanemije.

16.7.5.3.2 Vrsta Lipoptena cervi: Izredno razširjenav Sloveniji pri jelenjadi in srnjadi. Zelo
podobnaMelophagusu,vendarni tako poraš̌cena. Najbolj je razširjenav jesenskem času. Je občasni
diphter- nagostiteljaprileti, natopakrila odvržein nadaljujenaparazitskinǎcin.

17 Razred Pajkovcev - ARACHNIDA

Semspadajoštevilni brezkrilni členonožci,ki nimajo razvitih metamer, nimajo tako evidentnorazdeljene
glave, trupain trebuha. Govorimo, da je njihova homonomnaali metamernazgradbazabrisana.Prvih 6
segmentov setu imenuje¨prosoma¨,ostalidel je ¨opistosoma¨.Na prosomiimajo razvit par ¨helicere ïn
prvi pal tipalk ¨pedipalpe¨.Vsi predstavniki imajo 4 parenog.Prosomaje razdeljenana:

� gnatosomo;organprilagojenzajemanjehrane

� odosomo;del kjer sorazvitenoge
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17 RAZRED PAJKOVCEV - ARACHNIDA 17.1 RedPršice- Acarina

V gnatosomospadajopedipalpi,helicere(ixodesima tudi hipostomo).V zoološkempogledurazredpa-
jkovcev delimonarede:

� rake

� škorpijone

� pajke

� klope

� pršice

Večinaarahnidima ustniorganprilagojenzasesanjesokov in ta seimenujesesalniožrelo.Nekaterilahko
plenubijejosstrupom,vendarti nespadajomedparazite.Dihajosškrgami,natrahealennǎcin, skozi kožo
in skozi prebavila.

Pajkovcerazdelimona3 podrazrede:
PODRAZRED PANTOPODA

PODRAZRED MESOSSTOMATA

PODRAZRED EURACHNIDA

Zaveterinoje pomembenle podrazredEurachnida,ki imabiološko 10 redov odkaterihstazaveterino
pomembnale 2:

� RedPentostomida

� RedAcarina(pršice)

Predstavniki pentostomidimajovsi obdanatelesashitinom. Taje največkratnabran- obrǒckastegavideza.
Pri spolnozrelih ni okončin. Ob ustnemdelu imajo 4 kavlje. Razvoj pri njih je posredens pomǒcjo
vmesnega gostitelja. Spolasta ločena. Samciimajo dva cevastatestikla,samicapa en cevastovarij z 2
jajcevodoma.Samiceležejojajčecaiz katerihze izleželi činka, ki je že gibljiva in ima 2 paraokončin s
kavlji. Sohemofagi,ustnidel imajo prilagojenzavbadanje.

17.0.6 a) Družina Porocephalidae

17.0.6.0.3 Vrsta Linguatula serata: Najdemojo pri nas. Naseljujepredvsemnosnovotlino pri
psulisisci volku. Samecmeri cca. 2 cm, samica3-3,5cm. Pokrit je s kutikulo, ki je obrǒckastonabrana.
Nima nog. Naseljujepredvsemnosnovotlino. Z nosnovotlino Kg jajčecapridejo v zunanjeokolje, ta
natorastlinojediz jemanjemhranespravijo v svojaprebavila. Tamprebijejočrevesnostenoin senaselijov
bezgavkah,kjer sepreobrazijov invazjskenimfe. Tesožepodobnespolnozrelimzajedalcem,le damerijo
0,5cm in sobelebarve. Kg seinvadirajotako, dapojejodrobovino Vg. V Kg povzročamočanizcedekiz
nosnic,živali sonemirnein drgnejoz nosomob tla. Žepreglednosniclahko ugotovi odrasleparazite.

17.1 RedPršice- Acarina

Osnovnazgradbaje simetrǐcnain pri njih nemoremougotoviti metamernezgradbe.Celotnotelo je pokrito
shitinjačo. Odrasliparazitiimajo4 parenog,li činkepa3 parenog.Sobrezkrilni in nimajotipalnic. Ustne
organeimajo prilagojenebodisi za vbadanje,grizenje,trganje,nekateristrganje. Dihajo v glavnem na
trahealennǎcin, nekateriskozi povrhnjico,določenipredstavniki imajoanalnodihanje.Spolastaločenain
spolnidimorfizemje zaznaven.Največ jih živi saprofitsko v zemlji, drugi naoblekahv tkaninahnaprahu,
manjšidel paje parazitskih.Gledevelikosti je medvrstamiprecejšnjarazlika.Ne presegajopavelikosti1
mm. Telo je ovalneoblike in le pri 1 predstavniku je podolgovateoblike. Razdelitev:

� prednjidel ¨gnatostoma¨

� prednjidel sprvimadvemanogamaje ¨proposoma¨

� srednjidel z 3. in 4. paromnogje ¨metapodosoma¨
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17 RAZRED PAJKOVCEV - ARACHNIDA 17.2 PODRED MESOSTIGMATA

� zadnjidel je ¨idiosoma¨

Hitinski del, ki pokriva celega zajedalcaoblikuje hipodermain pri pršicahna hitinu razlikujemotrdi in
mehkidel. Iz trdegadelahitina je predvsemizgrajenustniaparat,okončinein pri nekaterihpredstavnikih
trdehitinske ploš̌cicebodisipo hrbtnemali trebušnemdeluzajedalca.Ostalideli telesasoiz t.i. mehkega
hitina. Ustni del vodi v žrelo in senatonadaljujev ¨epipharynx¨.Helicere,del gnatosomeje zgrajeniz
2 členkov in imajo obliko bodisi škarij ali pa konicepri vrstah,ki seprehranjujejoz vbadanjem.Noge
sestavlja 5-7 členkov. Na zadnjemčlenkusooblikovani lahko kavlji, ki služijo zapripenjanjenagostielja,
lahko pasoblazinice(pri pršicahpulvillum), ki delujejonavakumskisistem.

Posameznipredstavniki imajoenostavneocele,posebnežipri čutilih soklopi, ki imajonatarsusuprvega
paranog čutilo zavonj - t.i. Hallerjev organ. Večinaseprehranjujez epitelijem,drugez limfo, krvjo, z
dlakami,perjem,nekatereceloz seroznotekočino.

Razvoj:
Iz jajčecserazvijejonajprejli činke,ki imajo 3 parenog. Iz tehserazvijejonimfe,pri katerihrazliku-

jemoveč stadijev:

� ¨protonimfa¨

� ¨deutonimfa¨

� ¨tritonimfa¨

Nimfe imajožerazvite4 parenogin po zadnjilevitvi iz tritonimfe serazvijejoadulti - zreli samci/samice.
Pri nekaterihvrstahselahko obslabiprehraniustavi razvoj in serazvijejot.i. ¨hipopialnenimfeali hipopi¨.
Zanjejeznǎcilno,daseodenejo(podobnokot sporepri enocelǐcarji) zoklepom,ki vsebujekavlje skaterimi
selahko pripne.V takemoklepulahko nimfeživijo zelodolgoin čakajougodnepogojezasvoj razvoj.

V zoološkempogleduacarinaedelimov podrede:

� Podred‘Mesostigmata‘(pršiceali gamazide)

� Podred‘Ixodidea‘ (klopi)

� Podred‘Tronbidiformes‘(pršice- rděce,rumene,rjave)

� Podred‘Sarcoptiformes‘(garjavci)

17.2 PODRED M ESOSTI GM ATA

Semspadajopršice,ki jih obdajajohitinasteploš̌cice.Telo sestavlja manjšagnatosomain večja idiosoma.
Zoologi štejejosempršice,ki imajo le enparstigem.

17.2.1 a) Družina Dermamisidae

17.2.1.1 Rod ’Dermanysus’

17.2.1.1.1 Vrsta D. galllinae: Slovensko Rděca pršica. Zelo je razširjenapri golobih, puranih,
kokoših,izjemomazajedacelopri človeku. Ko ni nahranjena,je kovinsko sive barve. Samicameri okrog
2 mm, samecje malo manjši,vendarviden s prostimočesom.Na dorzalnistrani imajo hitinski pokrov,
ki je nekoliko krajši, kot je obris telesa,naventralnistranipastadva pokrova - edenpokriva prsnidel in
je večji od tistega,ki pokriva zadek.Samicajajčecaodlagav kurnicahin nenagostitelja.Do odraslihse
razvijejov 7-8 dneh.Štejemojih medobčasneparazitein nokturneparazite,ker seprehranjujepredsems
krvjo v nočnemčasu.Podnevi senahajav skritih mestihin takratpočiva. V intenzivni reji vplivanaslabšo
nesnost,slabšiprirast,večjo potrebopo krmi in v večjih količinahceloanemije.Lahko ganajdemotudi
kot prenašalcaborelije.
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17 RAZRED PAJKOVCEV - ARACHNIDA 17.3 PODRED IXODIDAE

17.2.2 b) Družina Tarsonemidae

17.2.2.0.2 Vrsta Acrpis woodi Zajedav sapnicaȟcebel.Moški in ženskastaovalneoblike,samec
je manjši. Imajo štiri parenog,ki imajo kaveljčke in blazinice.Izstopamočnagnatostoma,prilagojenaje
zazbadanje,predvsemv hitin čebelin sesnjehemolimfe.Samicodloži5-7velikih jajčec.Jaǰcecasoovalne
oblike, pojavlja seprednji parnog in žegnatosoma,tako, da li činkažeživi naparazitarninǎcin. Razvoj
od jajčecado li činke traja 2-4 tedne,okužujejosepredvsemmladečebelev starosti2-5 dni izključno s
kontaktom.Napadeněcebelepostanejonegibnein množǐcnoodmirajo.

17.3 PODRED I XODI DAE

Delimojih namehkeklopeali Argasidaein naklopepokriteshitinskimi plošicamiali Ixodidae.Argasidae
imenujemotudi klopenaseljenegaokolja, ker jih najdemopredvsemv hlevih, stanovanjih in sopokriti z
mehkopovrhnjicobrezhitinskihploš̌cic. Nimfe in adultisenekolikorazlikujejoodostalihixodidpredvsem
po tem,daimajo nanogahdvojnekavlje. Rod’Ar gasus’

17.3.0.0.3 Vrsta A. persicus: Imenujesetudi kurji klop. Zajedapri kokošihin puranih,v Sloveniji
je zeloredek.

17.3.0.1 Rod Ornitodorus (makedonskikr čan) Najdemojih pri ovcah(predvsempri uvozuiz make-
donije)

17.3.1 a) Družina Ixodidae

Na dorzalnistranitelesaje hitinski ščit.
Pri samcudorzalnaploš̌capocelotnisprednjistranipri samicahpale prednjotretjinotelesa.Pri samcih

se ta ploš̌ca imenuje¨scutum¨,pri samici pa ¨conscutum¨,mehki del pri samici se imenujealoscutum.
Večinaklopov je brezoči, tisit, ki pa jih imajo jih imajo na prvih tipalkah. Glavo imenujemokapitulum
in naglavi ima razviteustneorgane,parnepalpuse,parnehelicere,neparnihipostom.Spodnjirob je pri
nekaterihklopih režnjast,govorimo o ¨festunih¨.Po le-tehseodrejajorodovi klopov. Spolneodprtineso
naventralnistrani,imajopaločenospolnoodprtinoodanusa.Aloscutumje pri samicahmehakin selahko
tudi po več 10x poveča,kar omogǒcasamici,da semočno nasesakrvi. Samcialoscutumanimajo in se
prehranjujejoz rastlinskimisokovi. Okončinesodaljše,kot telo. Prvi del - coxapri klopih ni gibljiva in
je vraš̌cenav telo. Samiceklopov ležejojajčecav tla, v razpoke na tleh, deblih, lahko podspodnjedele
rastlin, pod liste. Samicalahko izležedo 18.000jajčec. Ta so okroglain rumeno-rjave barve. Odvisno
od podnebnihdejavnikov sev obdobju2-30 tednov iz jajčec izležejo li činke, ki za gostieljapotrebujejo
toplokrvnožival in senasesajokrvi. Ko sonasesanekrvi sepreobrazijov nimfe. Te morajozopetdobiti
gostitelja,senasesajo,levijo in sepreobrazijov spolnozrelesamce/samice.Pri spolnozrelih parazitarno
sesajole samice.Samecpredprvim pitjem oplodi samico,samecnatoneparazitiraveč, samicapasepo
napitjuspustiod gostiteljain ležejajčecav tla. Nasesanasamicalahko živi breznaslednjegasesanjakrvi
tudi do 10 let. Pri klopih gledenata nǎcin razvoja lahko klopedelimonaenogostiteljske,dvogostiteljske
ali trogostiteljske. Pri enogostiteljskihza cel razvoj potrebuje le 1 gostitelja. Pri dvogostiteljskihenega
gostiteljanapadeli činka,drugegapanimfa.

Trogostiteljskizavsako fazopotrebujejo svojegagostitelja.Klopi nisostrogospecifǐcni gledegostitel-
jev. Največkratsesajokri

sesalcev in tudi gledenahajališ̌c nisospecifǐcni. V velikemštevilu samiclahko povzročajoanemijoin
slabšepriraste.Prenašajotudi klopni meningoencephalitis,borelia- klop je Vg. Pri nasin bližnjih sosedih
najdemoiz družineIxodid naslednjerodove:

ROD IXODES

ROD HYALOMMA

Za ta dvasoznǎcilni dolgi palpusi.
ROD BOOPHYLUS

ROD RHIPICEPHALUS

ROD HAEMPHYSALIS
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17 RAZRED PAJKOVCEV - ARACHNIDA 17.4 PODRED TROMBIDIFORMES

ROD DERMACENTOR

Za te 4 soznǎcilni kratki palpi.

17.3.1.0.1 Vrsta Ixodes ricinus: Edina vrsta pri nas iz rodu ixodid, v celinski Sloveniji, ter ga
najdemopri živalih in človeku. Li činke najdemov glavnempri plazilcih in ptičih. Zanjeje znǎcilen dolg
razvoj - od jajčecado klopa trajacca. 3 leta. Samicajajčecaleže1 mesec,iz jajčecv li činke v 2-3 ???,
ob slabihpogojih ostane24 mesecev. Pri ixodidahsesajokri vse razvojne oblike, s tem, da pri adultih
sesajole samice.Navajasekot prenašalecbolezni,virus loopingilla, borelia,staphylococus,huntavirus -
meningoencelopatitis.

17.3.1.1 Rod Hyalomma Imajooči in režnjastooblikovanzadek.Razvoj je takkot pri ixodesu,vendar
le datrajale 1 leto.

17.3.1.2 Rod Boophylus V Sloveniji gani, je paugotovljen naHrvaškem. Morfološko seod ixodesa
loči predvsempo obliki analnebrazde,ter pokratkihpalpusih.

17.3.1.3 Rod Rhipicephalus Najdemogav BiH.

17.3.1.4 Rod Haemophysalis Nahajase na Madžarskem. Navaja se predvsemkot prenašalcatu-
laremije.V Sloveniji je bilo nekajprimerov, vendarsoglavni rezervoarglodalci.

17.3.1.5 Rod Dermacentor Vrsta klopov, ki se razlikujejo predvsempo razvitih očeh, festumi in
kratkih palpusih. V Sloveniji je prisoten,se nekoliko hitreje razmnožuje,kot ostali klopi, ugotavljajo,
dasenaleto lahko razvijeveč generacijin trajaod 2-2,5meseca,je v Sloveniji zeloredek.

17.3.1.5.1 Vrsta D. reticulatus Poleg sesanja,ki gapovzročajorazvojneoblike in adulti samicso
klopi pomembnipredvsemkot prenašalcivirusnih in bakterijskihbolezni. Soprecejveliki, tko, da lahko
povzročajo poškodbena koži in odpirajo atrije infekcij, ter postanejosekundarnopatogeni,povzročajo
gnojneabscese.

Poškodbeodixodid sodostikratvhodnamestazaodlaganjesamiczoljev in sekundarnonastanekmiaz.

17.4 PODRED TROM BI DI FORM ES

17.4.1 a) Družina Trombiculidae

Semuvrš̌camoštevilne vrstepršic,ki soobarvane.

17.4.1.0.2 Vrsta Trombicula autumnalis (Jesenskapršica): Drugo ime je neotrombicula.Ježi-
vahnooranžnebarve. Zajedale njenali činka.Odraslisamecin samicaniastaparazita,temveč stasaprofita
napodlagi.Ni specifǐcna,li činkenapadajovsevrsteživali in tudi človeka.

Jesenskaseimenuje,ker je najbolj aktivnav poznihjesenskihmesecih
Klini čnaslika:
Nakoži senaredipustulain po 3-4dnehsrbenjemine.

17.4.2 b) Družina Demodicidae

Morfološko nekoliko izstopajoiz pršic. Praviloma sopodolgovati s kratkimi ekstremiteti,dobrorazvitim
lizalom ali gnatostomo.Zajedajov dlačnih mešǐckih in kožnihžlezahštevilnih živali in človeka.Odvisno
od vrstein gostiteljapovzročajot.i. demodikozo- bolezen,ki sekažev eritematozniobliki, desquamozni
obliki in folikularni ali pustularniobliki.
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17.4.2.1 Rod Demodex Ima več vrst,zanjeje znǎcilnamočnagnatostoma,štirje pari kratkihnog.
Poimenujejosepo gostitelji.
VrstaD. canis
VrstaD. suis
VrstaD. capre
VrstaD. folicullaris:
Pri človeku.
Li činke prepoznamopo 3 parihnog. Imajo 4 generacijenimf. Najbolj je preǔcenpri psehin je zelo

resenzdravstveniproblem.Jezeloodporennazdravljenje. Invadirajosemladi psi žev gnezdu,navedoma
ob izstopuiz maternǐcnegakanala.Pri psehsepojavlja v 3 klini čnihoblikah:

� ¨eritrematozna(porděcitev)¨, pojavijo semestanakoži poddlako, ki sopordela,srbijo

� ¨squamozna¨,tu sepovečaprhljaj - mrtvi deli kože

Ti dve štejemomedzǎcetneoblike demodikoze,ko zajedalcizajedajozgornjedelemešǐcka, ko pridejo
globjesezajedalcihitrejepričnorazmnoževati. Takakožapostanetemno-siva,brezelastǐcnosti. Pri psih
senavadnoto pojavi okrogušesin naglavi. Pri psihto lahko trajapoveč let.

- ¨folikularnaoblika¨; nastane,ko kožarazpokain sev razpokenaselijoraznegnojnebakterijein sena
koži pojavijo bunkice- pustule,te počijo in nastanejoulkusi, to smrdi.

17.4.3 c) Družina Varr oidea

17.4.3.0.1 Vrsta Varoa Jacobsoni: Pršica,ki zajedapri čebelah. Jezelo razširjena. Je jajčasto
ovalne oblike. Samecnekoliko manjši od samice- do 0,8 mm, samicado 1,2 mm. Prehranjujetase
z hemolimfo čebel. Samicanapadaodraslečebele,samecpa se vednonahajana pokriti zalegi čebel.
Razvojni krog pri samcutraja6-8 dni, pri samicipa9-11dni. Jeseni,ko maticaprenehazalegati sekonča
tudi razvoj parazitov in samciodmrejo,prezimipaoplojenasamica.Taodloži li činko,ki serazvijav pokriti
zalegi in natotri vrstenimf. Čebelesoslabogibljive,umrljivostje visoka.

17.5 PODRED SARCOPTI FORM ES (GARJAVCI AL I SRBCI )

Ločimodružine:
A) DRUŽINA SARCOPTIDAE

B) DRUŽINA PSOROPTIDAE

Za cel podredje znǎcilno, da imajo ovalnaali okroglatelesa,4 pareokončin s tem, da stadva para
okončin,dvaparav zgornjemdeluv bližini gnatostomein dvaparav spodnjemdelu.Li činke imajo3 pare
nog, nimfe pa 4 parenog. Na spodnjihdelih nog imajo kavlje ali blazinice. Ustvarijo lahko ¨hipope¨-
zaš̌citni ovoj li čink. Vsi predstavniki obehzgorajomenjenihdružin povzročajogarjavost in zajedajopri
praktǐcnovsehtoplokrvnihživalih, tudi ptičih, ter človeku.

17.5.1 a) Družina Sarcoptidae

17.5.1.1 Rod Sarcoptes

17.5.1.2 Rod Cnemidocoptes

17.5.1.3 Rod Notoedres Medsabososi morfološkopodobni- vsi soovalni,vsi naseljujejokožoživali,
kjer samicadolberove in odlagajajčeca,ter v koži živijo tudi li činke in nimfe. Morfološkaznǎcilnost je,
daimajo tretjeparenogbolj razvitekot 3. in 4. parnog,ki je pri sarkoptidahskoraj zakrnel.
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17.5.1.3.1 Vrsta Sarcoptesscabiei: Ker so si morfološko tako podobniseločijo le po gostiteljih
Sarcoptesscabieivarietassuis

-||-humanis
-||- canis
Samicapri človekuizležecca30-40jajčec,dnevno4-5 jajčec.V 3-5 dnehseiz jajčecizležejoli činke,

ki serazlikujejole po tem,daimajo le 3 parenog.Nekatereli činkegredonapovršinoin teodmrejo.Tiste,
ki ostanejov rovih sepreobrazijov nimfe - imajo dvestopnjinimf:

� ¨deutonimfa¨

� ¨protonimfa¨

Nimfe, ki odrejajomoški spol serazvijajo hitreje kot ženske in prej dozorijo v spolnozrelega garjavca,
ki oplodi nimfo samicoin natosamodmre.Ko ženskaoplojenapridenapovršinokožezǎcnezopetvrtati
kanalv kožo,daodloži jajčeca.

Garjavci seprehranjujejov vsehstopnjahz limfo in epitelnimicelicami.Povzročajotrajnoiritacijo. V
kanalesenaselijotudi bakterijein nastanejolahko piodermije.Povečasesekrecija,nastajajokraste,dlaka
odpada,izgubijosefunkcijekože.Podobniznakisekažejopri vsehživalih, le davarirastopnjaizraženosti.
Pri domǎcih živalih to ni tako velik problem,kerobstajajozdravila proti garjam,pri divjih paje težje.

Diagnoza:
Pri živih živalih ostružekkože,pri mrtvih del kože.

17.5.1.4 Rod Cnemidocoptes Nogesokrajšekot pri sarcoptesu.

17.5.1.4.1 Vrsta C. gallinae Nahajajosenakoži perutnine,kjer povzročajoodpadanjeperja.Zavr-
tajoseob peresnihtulcih in povzročajosrběcico in vnetjekože,posledǐcnopamanjšonesnostin prirast.

17.5.1.4.2 Vrsta C. mutans Zajedapredvsempri kokošihnanogahin povzročaapneňcastenoge.
Pojavlja sepredvsempri starejšihkokoših.

17.5.1.5 Rod Notoedres

17.5.1.5.1 Vrsta N. cati: Nahajasepri mǎckahv ušesu,v ušesnihškoljkah in nahrbtu. Najdemo
gatudi v ušesihkuncev. Občasnolahko prehajacelonačloveka.Parazitisopodobnisarcoptesu.Obolele
živali sodostikratpokrites krastami,ki so lahko zagnojenein lahko pri mladihživalih privedejocelodo
pogina.

17.5.2 b) Družina Psoroptidae

Ločimorodove:

� Rod’Psoroptes’

� Rod’Otodectes’

� Rod’Horioptes’

17.5.2.1 Rod ’Psoroptes’ Za vsete je znǎcilno predvsemto, dasenezevrtajo v kožo- celotenciklus
potekana površini kože in so zatodosti manj patogeni,kot sarcoptesi.Kožane odebeli,vendarse na
njej nakopičijo poroženeleluščine zaradidraženja.So bolj ovalneoblike, kot sarcoptesiin imajo daljše
okončine,tako, da3. in 4. parokonči izhajaiz okvirja telesa(pri sarcoptesusezadnjegaparnognevidi,
pri psoroptesihpasegavidi). Spoznamojih tudi po položajuanalnereže,ki je vednonadistalnemdelu
in morfološko sesamcaloči od samicepo kopulatrǐcnih priveskih,ki jih ima le samec,ter kopulatrǐcne
bradavičke.
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17.5.2.1.1 Vrsta Psoroptescommunis ovis: Ugotovljen pri nas. Ugotovljeni tudi pri goveduin
konju. Samecmeri maloveč kot 0,5mm,samicapaskoraj 1 mm, ter senahajajopredvsemnaglavi ovac.
Pri tej vrsti samicaodlagajajčecanakožo.V 1-3dnehseiz jajčecizležejoli činke,ki seprehranjujejotako,
dazabadajognatostomov kožoin srkajolimfo, pri temsenatakihmestihizločakrvni serumin lepi dlako.
Oblikujejosekrustein takadlakaodpade.Takagolamestanisoveč primernazaodlaganjejajčecin samice
lezejoob robu krustein setako površinagarjavosti širi. Pri ovcahsezǎcnenaglavi in okrogušes,natopa
zajamecelotelo. Bolezenimenujemopsoroptiaza.Potrdimojo z pregledomostružka.

17.5.2.2 Rod Otodectes

17.5.2.2.1 Vrsta Otodectescinotis Najdemojih v notranjostuuhljev psamǎcke in drugih meso-
jedov. Razvojni krog je enakkot pri psoroptesu.Oboleleživali otresajoz glavo, pojavljajo sehrastein
eksudatzelo neprijetnega vonja. Pri diagnozije trebadelati z diferencialnodiagnozo,ker so simptomi
podobnivnetjuušesa.Zdravimo gaz akaricidnimisredstvi.V Sloveniji je dokajpogost.

17.5.2.3 Rod Horioptes Imarelativnokratko gnatostomo(v primerjavi z dolžinotelesain ekstremitet).
Razvojni krog tak kot pri sporoptesu,sklenepa senekjev 3 tednih. Tudi tu so vrstepoimenovanepo
gostieljih:

17.5.2.3.1 Vrsta H. equi: Nadistalnihdelih nogpri konju. Pri nastudi.

17.5.2.3.2 Vrsta H. bovis Tudi pri nas.

17.5.2.3.3 Vrsta H. ovis Na scrotumu.Tudi pri nas.

17.5.2.3.4 Vrsta H. cuniculi: Pri domǎcih kuncihv sluhovodih. Tudi pri nas.

17.5.3 c) Družina Acaridae

Nahajajosev glavnemnahrani.
(fix the????)
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