1.3 PosplosSeni ali izlimitirani integral

1. Ena meja (ali obe) je neskonéno:

0o b
/a f(z)dz = bli_)rgo/a f(z)dz
b

b
/ f(z)der = lim f(z)

a——00
a

dz
/_C:f(:c)dx = /_(;f(x)dx—l—/ooof(x)d:c

Ce obstaja ustrezna limita, re¢emo, da integral konvergira.

2. Podintegralska funkcija ima na eni od mej (ali tudi obeh) singularnost:

/ flz)de = lilgl+ f(z)dz, e ima f singularnost na spodnji meji,
e ate
b—e
/ flz)de = hlgl+ f(z)dz, ¢eima f singularnost na zgornji meji.
a e~

3. Ce ima f singularnost v notranji tocki c integracijskega intervala:

/abf(x)d:v = /f d:v—l—/f

= hm/ f(x d:v+hm f()

e—0+ c+e

Pri tem poudarimo, da morata obstajati oba integrala na desni strani.

Cauchyjeva glavna vrednost:

c—e b
Ellr& (/a f(x)dx+ . f(x) daz)

Mozno je, da kateri od integralov [ f () dz, fcb f (z) dx ne konvergira, obstaja pa
Cauchyjeva glavna vrednost.
Primer:

! dx “Cdx . Vde

= lim — + lim —
1 x e—0+ /4 T e—=0+ /. T

= lim (1n|—5|)+€lirgl+(—1n|e|)

e—0
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Posamezni limiti ne obstajata, medtem ko je Cauchyjeva glavna vrednost
. ( / ~dx / b dl‘)
lim —+ — ] =
e—0+ a T e X
lim (In|—¢| —1 =
lim (In|—¢| = Infe) 0
definirana.

1.3.1 Funkcije, definirane z integralom

Si (z) = / smi
o ¢

1. Integralski sinus

definicijsko obmocje: R

lim, oo Si(z) = [7 2 dt = 5
parnost: Si(—z) = —Si(z)
Si' (z) = sz,

Ker je hII(l) L =1, je Si odvedljiva funkcija, torej je zvezna.

Ekstremi: Si’ (z) = 0= sinz =0, z # 0,= = = k7, k € Z\ {0}
. k

Si// (x) — ZCOSi;Slnx’ Si// (k'ﬂ-) — COSk(::"Tr) — (7];7[.‘.) :>

izmeni¢no minimumi in maksimumi, £ = 1 je maksimum

y
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graf funkcije Si(z)

2. Integralski kosinus

Ci(z) :/COS:Ed:U

T
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graf funkcije Ci(x)

3. Integralska eksponentna funkcija

T t
Ei(x) = / 6?alt, definirana le za z < 0

4. Integralski logaritem /i (z)

—00

X
-5 -3.75 -2.5

-1.25

graf funkcije Ei(z)

= [& = Ei(lnx)
0

graf funkcije li(x)
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