
MATEMATIKA 1, E-VS, RI�VS, izredni �tudij - vaje:

1 MATEMATIKA 1, E-VS in RI-VS -izredni
ponovitveni test

1. Re�i neenaµcbo 2 (x+ 3) > x
2 � 6 + 3x: R: x < 8

2. Gra�µcno in raµcunsko poi�µci preseµci�µce premic z enaµcbama 2x+ 3y = 7 in
x� 2y = 7: R: x = 5; y � 1

3. Zapi�i kvadratno funkcijo, ki ima niµcli x1 = �2 in x2 = 2 in poteka skozi
toµcko A (0;�2) : R: y = x2

2 � 2

4. Nari�i funkcijo f (x) = 1
2x

2 + 1:

5. Doloµci koe�ciente A;B in C tako, da bosta polinoma p (x) = x + 2 in
q (x) = A

�
x2 � 1

�
+B (x� 1) + Cx enaka. R: A = 0; B = �2; C = 3

6. Izraµcunaj
�
�x3 + x2 + x� 1

�
: (x+ 1) : R: �x2 + 2x� 1

7. Skiciraj graf funkcije f (x) = x2+1
x2�4 :

8. Skiciraj mnoµzico toµck v ravnini, ki jo predstavlja enaµcba
x2 + y2 � 2x+ 6y + 6 = 0: R: kroµznica S (1;�3) ; r = 2

9. Re�i enaµcbi:

(a) logx 9 = � 2
3 ; R: x =

1
27

(b) log x = log (x+ 10)� log (x+ 4) : R: x = 2

10. Pokaµzi, da je sin 2x
cos 2x+sin2 x

= 2 tanx:

11. Re�i:

(a) sin 2�3 =
p
3
2

(b) cos 7�6 = �
p
3
2

(c) sin 9� = 0

(d) tan �4 =
p
2
2 :
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PONOVITEV IZ SREDNJE �OLE (poglavja 1-8)
(Literatura: knjige za srednjo �olo, zbirke nalog za pripravo na maturo; npr.

Gor�e Melita, Moja matematika 1,2,3, ...)

2 Linearna enaµcba, linearna funkcija, premica

1. Zapi�i enaµcbo premice, ki poteka skozi toµcko A (3;�4) in ima smerni koe-
�cient k = 2; v eksplicitni, implicitni in odsekovni (segmentni) obliki. R:
y = 2x� 10; 2x� y � 10 = 0; x5 +

y
�10 = 1

2. Zapi�i enaµcbo premice, ki poteka skozi toµcki A (3;�2) in B (1;�1) v vseh
treh oblikah. R: implicitna: x+ 2y + 1 = 0

3. Re�i enaµcbo 2x
5 � 7 + 2x =

2
3 � x. R:

115
51

4. Nari�i graf funkcije y = �3x + 6 tako, da jo preoblikuje� v segmentno
obliko. Doloµci enaµcbo pravokotnice nanjo v toµcki A(1; y). R: x2 +

y
6 = 1,

x� 3y + 8 = 0

5. Skiciraj graf linearne funkcije y = 2x � 4 in izraµcunaj razdaljo toµcke
A (�1; 2) do dane premice. R: 8

p
5

5

6. Gra�µcno in raµcunsko re�i enaµcbo 2x + y � 10 = 0; ter navedi podroµcja,
kjer je funkcija pozitivna, negativna ter povej kje nara�µca oz. pada. R:
T (5; 0), pozitivna za x < 5; negativna za x > 5, povsod pada

7. Re�i enaµcbo 1
4 (2x� 14) +

1
3 (3x+ 9) = x: R: x = 1

8. Dani sta toµcki A (�3; 1) in B (1;�3). Poi�µci enaµcbo simetrale daljice AB.
R: y = x

9. Poi�µci toµcko A0, ki je simetriµcna toµcki A (3; 1) glede na premico y = 2x+1.
R: A0

�
� 9
5 ;

17
5

�

3 Manipulacija z algebrajskimi izrazi (poenos-
tavljanje, faktoriziranje, kraj�anje; kvadrat in
kub dvoµclenika, razlika kvadratov, razlika kubov,
Vietove formule)

1. Izraµcunaj
�
x+

p
x2 � 1

� �
x�

p
x2 � 1

�
: R: 1

2. Skrµci izraz a�b
c�d �

b�c
d�c : R:

a�c
c�d

3. Dokaµzi:
�

x�3
x2+2x+4 �

1
x�2 +

6x
x3�8

��
5x+ 20

x+2

�
= �5

x+2 :
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4. Skrµci izraz:
�
u+3
u�3 �

u�3
u+3

�
: 3u
u2�9 : R: 4

5. Kraj�aj a
x+y�ay
a2x�ax : R: a

y�x

6. Kraj�aj: ax
2�a2x+x�a

x2�ax+3x�3a : R:
ax+1
x+3

7. Kvadriraj: (3a� b+ 2c)2 : R: 9a2 + b2 + 4c2 � 6ab+ 12ac� 4bc

8. Izraµcunaj vrednost izraza:
�
a3 + b�3

� �
a+ b�1

��1
in premisli, pri katerih

a in b sploh obstaja. R: a2 � ab�1 + b�2; b 6= 0 in a 6= � 1
b :

9. Zapi�i kot produkt: 2x+ 84� 2x2. R: �2 (x� 7) (x+ 6)

10. Razstavi: p2 + 2pq + q2 � r2: R: (p+ q � r) (p+ q + r)

11. Razstavi: x6 + x3y3 � x4y2 � xy5: R: x (x+ y)2 (x� y)
�
x2 � xy + y2

�

4 Raµcunanje s potencami, koreni, eksponentne
enaµcbe

1. Re�i enaµcbo
�
1�

�
1 + x�1

��1��1
= 2. R: x = 1

2. Racionaliziraj: 1
4p
23
: R:

4p2
2

3. Racionaliziraj: 3
4p2+1 : R: 3

�
4
p
2� 1

� �p
2 + 1

�
4. Racionaliziraj:

rp
a�

p
3p

a+
p
3
: R: (

p
a�

p
3)
p
a�3

a�3

5. Izraµcunaj:

(a) 6
p
253: R: 5

(b) 8
p
7� 7

p
7 + 2

p
7�

p
7. R: 2

p
7

(c) 3
p
5
p
5: R:

p
5

(d) bx�y�z

bx+y�z : R: b
�2y

(e) n
p
byn+2: R: y2 n

p
by2

(f) b
p
y2
�
b
p
y
�b�5 �

b
p
y
�3
: R: y

(g) 1
m+n

3

q
m2+2mn+n2

m�n : R: 3

q
1

m2�n2

6. Doloµci vrednost izraza:
p
0:1�4 �

�
2
13

�0 � �� 23��4��0;5 : � 1
0;81

�0;5
: R: 40
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7. Izraµcunaj (1 + x� y)a (1 + x+ y)a : R:
�
(1 + x)

2 � y2
�a

8. Skrµci izraz
�
a
b +

b
a

� �
a
b �

b
a

��1
: R: a

2+b2

a2�b2

9. Re�i enaµcbo: 3x�1 = 1. R: x = 1

10. Re�i enaµcbo: 9 � 3x+2 = 27x: R: x = 2

11. Poenostavi: 36
p
5�
p
2 : 6

p
5�
p
2. R: 6

p
5�
p
2

12. Z uporabo de�nicije logaritma re�i enaµcbe:

(a) log 1
3
x = 2: R: 19

(b) logx 4 = �2: R: 12
(c) log25

p
5 = x: R: 14

(d) 32log x = 0; 25. R: 1
5p100

13. Re�i logaritemsko enaµcbo: log (x� 3)+log (x+ 1) = log (x+ 7) : R: x = 5

14. Logaritmiraj: log 1p
a
: R: � 1

2 log a

5 Kvadratna funkcija in kvadratna enaµcba

1. Re�i enaµcbo: �1 = (x� 2) (x+ 2)� (x� 1)2 : R: x = 2

2. Naµcrtaj graf funkcije y = �x2 + x + 1: R: T
�
1
2 ;

5
4

�
; niµcli (�0; 6; 0) in

(1; 6; 0)

3. Nari�i kvadratno funkcijo y = 1
2 (x+ 2)

2
+ 1:R: T (�2; 1) ; toµcka na ordi-

natni osi A (0; 3)

4. Doloµci parameter a tako, da se bo parabola y = a
�
x2 � 5x+ 3

�
�
�
x2 � 3� 4x

�
dotikala osi x v eni sami toµcki. R: a1 = 2; a2 = 14

13

5. Zapi�i enaµcbo kvadratne funkcije, katere graf ima teme T (�2; 3) in ima
niµclo pri x = 4: R: y = � 1

12 (x+ 2)
2
+ 3

6. Vodilni koe�cient kvadratne funkcije je �4: Niµcli sta pri 2 in �1: Doloµci
kvadratno funkcijo in teme te parabole. R: y = �4 (x� 2) (x+ 1) ; T

�
1
2 ; 9
�

7. Razdruµzi �tevilo 18 na dva µclena tako, da bo njun produkt najveµcji. R:
9 + 9

8. Re�i kvadratno enaµcbo: x� (x+ 10) (x+ x)�1 = 2: R: 4; �4

9. Izraµcunaj preseµci�µca krivulj y1 = 3x2 � 4x+ 3 in y1 = x2 + 1: R: P (1; 2)

10. Zapi�i tisto eksponentno funkcijo, f (x) = ax, katere graf poteka skozi teme
kvadratne funkcije y = 4x2 � 4x+ 13: R: teme T

�
1
2 ; 12

�
, f (x) = 144x
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6 Preprosta geometrija: Pitagorov izrek, raz-
dalja med toµckama, kosinusni stavek

1. Re�i sistem linearne in kvadratne enaµcbe x2 + y2 = 25 in x + y = 7 in
rezultat interpretiraj gra�µcno. R: preseµci�µci (4; 3) in (3; 4)

2. Obseg enakokrakega trikotnika je 86 cm, osnovnica pa 12 cm. Koliko meri
krak trikotnika? R: 37 cm

3. V enaµcbi premice �x+4y�6 = 0 doloµci parameter � tako, da tvori premica
s koordinatnima osema trikotnik s plo�µcino 4; 5. R: � = 1

4. V pravokotniku je prva stranica 24 cm, druga pa je za 8 cm kraj�a od
diagonale. Izraµcunaj dolµzino diagonale. R: 40 cm

5. V rombu meri obseg 82 m, ena diagonala pa 40 m. Izraµcunaj drugo diag-
onalo. R: 9 m

6. V pravokotnem trikotniku (a = 24, b = 33) izraµcunaj kota � in �: R:
� = 29; 4, � = 60; 6

7. Poenostavi: (tg�+ ctg�)�1 : R: 12 sin 2�

7 Sistemi 2�2 oz. 3�3 linearnih enaµcb (metoda
nasprotnih koe�cientov, izraµzanje ene neznanke
z drugo)

1. Re�i sistem enaµcb: y = �3x+ 2 in x
2 �

y
2 = 1: R: T (1;�1)

2. Re�i sistem enaµcb: 2x�4y+4 = 0 in 2y�x�1 = 0: R: ni re�itev, premici
sta vzporedni

3. Re�i sistem enaµcb: x2 + y = 4 in x+
y
3 = 3: R: (2; 3)

4. Re�i sistem enaµcb: 3x+8y = 11 in 12x+32y = 44: R: vse toµcke v ravnini

5. Izraµcunaj preseµci�µce premic z enaµcbama 6x� y+2 = 0 in 2x� 2y� 1 = 0:
R: T

�
� 1
2 ;�1

�
6. Doloµci parametra m in n v sistemu enaµcb tako, da sta premici, ki ju
doloµcata enaµcbi, identiµcni:
p1 : (m� 2)x+ 2y = 3n� 4m
p2 : nx+ 5y = 4
R: m = 166

35 ; n =
48
7
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7. Re�i sistem enaµcb:
2x� 3y + z = 0
x+ y + z = 0
3x+ y � z = 0: R:(0; 0; 0)

8 Osnove trigonometrije: de�nicija kotnih funkcij
in zveze med njimi

1. Poenostavi izraz in ga izraµcunaj za x = 5�
6 :

�
(sin x+cos x)2�1

tan 2x

�2
: R: cos22x;

1
4

2. Doloµci vse kote ', za katere je sin2 ' = 1
2 :

3. Re�i enaµcbo sinx =
p
3
2 :

4. Re�i enaµcbo sin2 x = 2� cosx:R: ni re�itve

9 Kroµznica, elipsa, hiperbola, parabola

1. Zapi�i enaµcbo kroµznice, ki gre skozi toµcko T (1; 0) in ima sredi�µce S (0; 0) :
R: x2 + y2 = 29

2. Zapi�i enaµcbo kroµznice, ki gre skozi toµcko T (1; 0) in ima sredi�µce S (�3;�2) :
R: (x+ 3)2 + (y + 2)2 = 20

3. Izraµcunaj sredi�µcno razdaljo kroµznic: x2 + y2 + 4x� 6y � 12 = 0 in x2 +
y2 � 6x+ 2y � 6 = 0: R:

p
41

4. Skiciraj krivuljo, ki jo doloµca enaµcba 5x2 + 9y2 � 50x+ 36y+ 116 = 0: R:
elipsa (x�5)2

9 + (y+2)2

5 = 1:

5. Zapi�i enaµcbo hiperbole, µce je a = 2 in b = 1:

6. Nari�i parabolo y2 = 4x:

7. Zapi�i enaµcbo parabole z gori�µcem na osi xin temenom T v koordinatnem
izhodi�µcu, µce gre skozi toµcko T

�
3
2 ; 3
�
: R: y2 = 6x
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REDNE VAJE:

10 IZJAVNI RAµCUN, LOGIKA

1. Naj bo Z mnoµzica celih �tevil. Za poljubna elementa x; y iz Z naj L (x)
pomeni x = x2, R (x) pa x < y: Prevedite v obiµcajni jezik naslednje izjave
in ugotovite, katere od njih so pravilne:

(a) L (0)

(b) L (�1)
(c) R (4; 4)

(d) R (2; 5)

(e) 8x L (x)
(f) 9x L (x)
(g) 8x R (x; 1)
(h) 9y R (0; y)
(i) 8x 8y R (x; y)
(j) 8x 9y R (x; y)
(k) 9x 9y R (x; y)
(l) 9x 8y R (x; y)

2. Pravilno izjavo "3 je veµc kot 2" oznaµcimo z A; nepravilno izjavo "�tevilo
5 je sodo" pa z B: Naslednje sestavljene izjave izrazite z logiµcnimi znaki
in ugotovite, katere od njih so pravilne:

(a) 3 je veµc kot 2 in �tevilo 5 je sodo.

(b) µCe je 3 veµc kot 2; �tevilo 5 ni sodo.

(c) �tevilo 5 ni sodo ali pa 3 ni veµc kot 2:

(d) µCe je �tevilo 5 sodo, je 3 veµc kot 2:

(e) µCe je 3 veµc kot 2; potem je �tevilo 5 sodo.

(f) 3 je veµc kot 2 µce in samo µce je �tevilo 5 sodo.

(g) 3 je veµc kot 2 natanko tedaj, ko je �tevilo 5 sodo.

3. Naj bo A logiµcno pravilna izjava. Kak�ne so vrednosti izjav:

(a) A _B
(b) :A _B
(c) A ^B () B

(d) :A _B () B
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4. S pravilnostnimi tabelami preverite, da so naslednje ekvivalence vedno
pravilne, ne glede na pravilnost izjav A in B:

(a) A) B () :A _B
(b) A) B () :B ) :A
(c) (A() B)() (A) B) ^ (B ) A)

(d) : (A) B)() A ^ :B

5. Zapi�i negacijo izjav:

(a) A ^ (:A _B) : R: : (A ^B)
(b) A) (B ) A) : R: N

6. Na dvori�µcu so Jani, Marko, Tomaµz in Boris igrali nogomet. Eden izmed
njih je brcnil µzogo v okno in razbil �ipo. Kdo je razbil �ipo, µce vemo, da
so rekli
Jani: "Marko je razbil �ipo.",
Marko: "Boris je razbil �ipo.",
Tomaµz: "Jaz nisem razbil �ipe.",
Boris: "Jaz nisem razbil �ipe.",
in vemo, da so se pri tem trije zlagali.

7. �tudent se je z mestnim avtobusom peljal na izpit. Rekel si je:"µCe bo
semafor pri Europarku zelen, bom naredil izpit." Ko je avtobus pripeljal
na to kriµzi�µce, na semaforju ni svetila zelena luµc, �tudent pa si je dejal:
"Presneto, spet bom padel." Ali njegov sklep velja?

8. Dopolni naslednja stavka in premisli, katere logiµcne ekvivalence oz. imp-
likacije ste pri tem uporabili:

(a) Iz a+ b = a+ c sledi b = c, torej iz b 6= c sledi ...
(b) Će je a 6= 0 in b 6= 0, je ab 6= 0: µCe je torej ab = 0, potem...

11 MNOµZICE

1. Dane so mnoµziceA =
�
x 2 R;x3 + x2 � 2x = 0

	
; B =

n
x 2 R; ex2�x = 1 _ x� 3 = 0

o
in

C =
�
x 2 R; logx 9 = 2 _ x3 � x2 + x� 1 = 0 _ 5� x = 0

	
:

(a) Zapi�i elemente mnoµzic A;B;C:

(b) Zapi�i elemente mnoµzic A [ B; A \ B; A�B; B�A; A [ B [ C;
A \B \C; (A�C) [B; (A [B [ C)� (B \ C) ; (C�A) [ (A \B) ;
(A�B)� (C [A) :

(c) Zapi�i in gra�µcno predstavi karteziµcna produkta A�B in B �A:
(d) Zapi�i potenµcno mnoµzico mnoµzice A: Izraµcunaj njeno moµc.
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2. Dana je univerzalna mnoµzica U = f1; 2; 3; :::; 9g in mnoµziceA = f1; 2; 3; 4g ;
B = f2; 4; 6; 8g in C = f7; 9g :

(a) Za dane mnoµzice nari�i Vennov diagram.

(b) Zapi�i elemente mnoµzic: AC ; BC ; CC ; (A [B [ C)C , (A \B \ C)C ,
(B�A)C :

3. Poenostavi izraza:

(a) A \
�
AC [B

�
: R: A \B

(b)
�
AC \ (A [B)

�C
: R: A [BC

4. Poenostavi, pri pogoju, da je A � B :

(a) A�B: R: ;
(b) A \

�
AC [BC

�
. R: ;

5. Doloµci mnoµzici (A[B)\(A[C) ter (A\B)\C, µce je A = fx; 0 < x < 2g,
B = fx; 1 < x < 5g ; C = fx; 4 � x � 10g :

6. Predstavi naslednje mnoµzice toµck v pravokotnem koordinatnem sistemu
in ugotovi, ali so toµcke (0; 0), (1; 0) in (0; 1) njeni elementi:

(a) A = f(x; y); x > 2y ^ 2x+ y > 0g
(b) B = f(x; y); x � 0 ^ y � 0 ^ �1 � y � x � 1 ^ x+ y � 1g
(c) C = f(x; y); x � 0 ^ y > 0 ^ x2 + y2 < 1g:

12 �TEVILSKEMNOµZICE (potence, koreni, enaµcbe,
neenaµcbe)

1. Izraµcunaj:

(a) 6
p
253: R: 5

(b) 8
p
7� 7

p
7 + 2

p
7�

p
7. R: 2

p
7

(c) 3
p
5
p
5: R:

p
5

(d) bx�y�z

bx+y�z : R: b
�2y

(e) n
p
byn+2: R: y2 n

p
by2

(f) b
p
y2
�
b
p
y
�b�5 �

b
p
y
�3
: R: y

(g) 1
m+n

3

q
m2+2mn+n2

m�n : R: 3

q
1

m2�n2

2. Re�i enaµcbo: 2x+
p
2x2 + x� 1 = 1: R: x = 1

2
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3. Re�i enaµcbo:
p
x+ 2 +

p
3x� 2 = 4: R: x = 2

4. Doloµci a tako, da bo enaµcba a(x�3)
x = 3x� 5 imela dve enaki re�itvi. R: 1

in 25

5. Mnoµzico A zapi�i z intervali:

(a) A = fx; 2x < x+ 1 < 2x� 1g : R: ni re�itve

(b) A =
n
x;x 2 R ^ x�4

x+1 � 0
o
: R:(�1;�1) [ [4;1)

6. Re�i neenaµcbo: �52x+1 + 25 > 0: R: x < 1
2

13 ABSOLUTNA VREDNOST

V obsegu realnh �tevil re�i naslednje enaµcbe oz. neenaµcbe:

1. j2x+ 3j < 4, R: (� 7
2 ;

1
2 )

2. jxj � jx� 4j > 3, R: ( 72 ;1)

3. jx+ 2j � j2x� 6j � 3 < 1� jxj ; R: (�1; 2)

4. jx+ 3j = jx� 1j ; R: �1

5. 1 � jx+ 3j � 2; R: [�5;�4] [ [�2;�1]

6. * j1� jx� 1jj < 1; R: (�1; 3) n f1g

7.
��x2 + 3x��� jxj < �3; R: ;

8. jx� 2j = jx+ 5j ; R: � 3
2

9. *
��x3 � x2�� < ��x2 + x�� ; R: �1�p2; 0� [ �0; 1 +p2�

10. * jjxj � 2j � 1; R: [�3;�1] [ [1; 3]

11. j2x+ 3j+ jx+ 3j � 1; R: ;

12. * jjx+ 1j � jx� 1jj < 1, R:
�
� 1
2 ;

1
2

�
13.

���x+2x�3

��� > 1; R: � 12 ; 3� [ (3;1)
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14 LOGARITMI

1. Re�i enaµcbo: log3 x = �2: R: 19
2. Re�i enaµcbo: log4 16 = x: R: 2

3. log x+ log (x+ 3) = log (x� 1) + log (x+ 2) : R: ni re�ive; pazi na de�ni-
cijsko obmoµcje logaritma!

4. log2
3
p
x+ 1� log2 3

p
9x+ 1 = �1. R: x = 7

5. Izraµcunaj: logn
�
1 +

p
1� n

�
+ logn

�
1�

p
1� n

�
: R: 1

6. 49x � 6 � 7x + 5 = 0: R: x = 0, x = log7 5. Pomoµc: substitucija 7x = a:

15 MATEMATIµCNA INDUKCIJA

S pomoµcjo matematiµcne indukcije dokaµzi naslednje trditve:

1. 12 + 22 + :::+ n2 = n(n+1)(2n+1)
6

2. 1 + 3 + :::+ (2n� 1) = n2

3. 1
2 +

1
4 +

1
8 + :::+

1
2n =

2n�1
2n

4. 1 � 21 + 2 � 22 + 3 � 23 + :::+ n � 2n = (2n� 2)2n + 2

5. 8
��(32n+2 � 8n� 9)

6. 6
��3n2 + 9n+ 6

7. 6 jn(n+ 1)(2n+ 1)

8. 9 j 3 � 4n+1 + 10n�1 � 4

9. 12 � 22 + 32 � :::+ (�1)n�1n2 = (�1)n�1 n(n+1)2

10. 1 � 2 � 3 + 2 � 3 � 4 + :::+ n(n+ 1)(n+ 2) = n(n+1)(n+2)(n+3)
4

11. 3
��(5n + 2n+1)

12. S pomoµcjo matematiµcne indukcije preveri ali velja trditev: 6
��(3n + 2 � 5n+1 + 1)

11



16 PRESLIKAVE

1. Ugotovi, kateri izmed naslednjih predpisov so funkcije in kateri ne, ter
utemelji zakaj:

(a) A = f1; 2; 3g, B = fa; b; c; dg ; f (1) = b; f (2) = d; f (3) = b:
(b) A naj bo mnoµzica vseh ljudi, B pa mnoµzica vseh drµzav. f (x) =

drµzava, katere drµzavljan je x:

(c) A naj bo mnoµzica drµzavljanov Slovenije, B pa mnoµzica vseh drµzav.
f (x) =EM�O(x) :

(d) A naj bo mnoµzica drµzavljanov Slovenije, B = N: f (x) =�t. transak-
cijskega raµcuna od x:

(e) f : N! N; f (n) = n2:
(f) f : N! R; f (n) = tisti x 2 R, za katerega velja x2 = n:

16.1 Injektivnost, surjektivnost, bijektivnost

1. Ugotovi surjektivnost, injektivnost in bijektivnost naslednjih preslikav:

(a) * f : N� N! N; f ((n;m)) = n+m:
(b) f : Rn

�
�
2 + k�

	
! R, f (x) = tanx

2. Naslednjim funkcijam f : R! R zoµzi de�nicijsko obmoµcje in zalogo vred-
nosti tako, da bodo postale bijektivne:

(a) f (x) = jxj
(b) f (x) = cosx

(c) f (x) = x3 � x:

Skiciraj graf funkcije f (x) = j2x� 1j + j2x+ 4j : Ugotovi ali je funkcija
f : R! R injektivna ali surjektivna. Odgovore utemelji. R: ni surj.(npr. ne
obstaja x z lastnostjo f (x) = 3), ni inj. (npr. f (�1) = f (0)):

16.2 De�nicijsko obmoµcje, zaloga vrednosti

1. Doloµci de�nicijsko obmoµcje naslednjim funkcijam:

(a) f (x) = 2x
x2�4 : R: Rn f2;�2g

(b) f (x) =
p
16� x2: R: [�4; 4]

(c) f (x) = ln 2+x
2�x : R: (�2; 2)

(d) f (x) =
q
ln 5x�x

2

4 : R: [1; 4]

(e) * f (x) = arcsin x�12x : R: (�1;�1] [
�
1
3 ;1

�
(f) * f (x) = ln ln cosx: R:;

12



16.3 Kompozitum

1. Zapi�i kompozituma funkcij: f � g in g � f; µce sta f in g realni funkciji s
predpisoma f (x) = x2 in g (x) = x+ 3:

2. * Doloµci de�nicijsko obmoµcje funkcije
p
f (g (f (x))); µce sta f (x) = x+1

x�2 in
g (x) = 3

x :

3. Zapi�i kompozituma funkcij: f � g in g � f; µce sta f in g realni funkciji s
predpisoma

(a) f (x) = cosx+ 1 in g (x) = x2 + 5x+ 2;

(b) f (x) = ex in g (x) = �1
x2 :

4. * Zapi�i kompozituma funkcij: f �g�h in h�g�f; za f (x) = ex, g (x) = �1
x2

ter h (x) = lnx3:

5. Naj bo f : R! R, f (x) = x2: Zapi�i:

(a) f � f
(b) f � f � f

16.4 Inverzna funkcija

1. K dani funkciji poi�µci inverzno:f : R+0! R+0 , f (x) = x2:

2. Naj bo f (x) = x+1
x�2 : Poi�µci predpis za f

�1: Kdaj le-ta obstaja (doloµci Df
in Zf tako, da f�1 obstaja)? R: f�1 (x) = 1+2x

x�1 ; f
�1 : Rn f2g ! Rn f1g :

3. Naj bo f (x) = 3 ln
�
3x�1
4

�
+ 2: Poi�µci predpis za f�1: Kdaj le-ta obstaja

(doloµci Df in Zf tako, da f�1 obstaja)? R: f�1 (x) = 1+4e
x�2
3

3 ; f :�
1
3 ;1

�
! R:

4. K danim funkcijam poi�µci inverzne:

(a) y = 4x�5
x�3 : R: y =

3x�5
x�4

(b) y = e3x � 7 R: y = 1
3 ln (x+ 7)

(c) y = cos x+1
cos x+2 : R: y = arccos

1�2x
x�1

5. Naj bosta f : fa; bg ! fx; y; zg ; a 7! y; b 7! x in g : fx; y; zg ! fm;n; og ;
x 7! n; y 7! o; z 7! m: Za funkciji f in g preveri, ali sta injektivni oz.
surjektivni. Poi�µci (kadar to lahko) �e f � g, g � f; Zf , Zg; g�1 in f�1:
Odgovore utemelji. R: f inj., f ni surj, Zf = fx; yg ; g bij., Zg = fm;n; og ;
f�1 ne obstaja, f � g ne obstaja,...

13



16.5 Monotonost, omejenost, sodost in lihost, periodiµcnost

1. Doloµci intervale monotonosti za dano funkcijo:

(a) f (x) =
���x+3x�1

��� : R: nara�µca na (�3; 1) ; pada na (�1;�3) in (1;1)
(b) f (x) = sinx: R: nara�µca na

�
��
2 + 2k�;

�
2 + 2k�

�
;pada na

�
�
2 + 2k�;

3�
2 + 2k�

�
;

k 2 Z

2. Ugotovi sodost oz. lihost dane funkcije:

(a) f (x) =
p
1� x2: R: soda

(b) f (x) = �x2 � 2 jxj+ 1: R: soda
(c) f (x) = 1

sin x : R: liha

(d) f (x) = ln (2� x). R: ne soda, ne liha

(e) f (x) = log
�
1�x
1+x

�
: R: liha

(f) * f (x) = log
�
x+

p
1 + x2

�
: R: liha

16.6 Pregled elementarnih funkcij

Nari�i grafe naslednjih funkcij:

1. y = �2 (x� 1)2 (x+ 1) :

2. y = x3 � 2x + 2: Pomoµc: najprej nari�i graf y1 = x3 � 2x in upo�tevaj
premik

3. S pomoµcjo hornerjevega algoritma poi�µci niµcle polinoma in ga skiciraj:
y = �2x4 + x3 + 3x2 � x� 1: R: niµcle: 1 (2.stopnje), � 1

2 ;�1

4. y = (2x�3)2
x2�3x+2 : R: vodoravna asimptota y = 4; :::

5. y = 4x2�4x
2x�1 : R: po�evna asimptota y = 2x� 1; :::

6. y = x(x�2)2
x2+1 : R: asimptota y = x� 4; preseµci�µce z asimptoto pri x = �

4
3

7. y = x2 + 1
x : R: asimptota y = x

2

8. y = x2�1
x2�3x+2 : R: toµcka nedoloµcenosti pri x = 1

9. f (x) =

8<: x2; jxj < 2
2x+ 1; jxj > 2
2; jxj = 2

10. y =
p
x+ 1

11. y =
p
�x+ 1

14



12. * y =
p
x2 + x� 2

13. S pomoµcjo inverzne funkcije nari�i graf y = 3
p
x+ 1:

14. y = x2 � 5 jxj+ 6: R: Df = R; soda, niµcle: 2; 3;�2;�3; ni inj., ni surj.

15. Dana je funkcija f (x) = ex: Nari�i grafe funkcij:

(a) f1 (x) = � 1
2e
x

(b) f2 (x) = e2x

(c) f3 (x) = ex�1

16. Dana je funkcija f (x) = lnx: Nari�i grafe funkcij:

(a) f1 (x) = f (x) + 2

(b) f2 (x) = jf (x)j
(c) f3 (x) = ln jxj

17. y = jsinxj

18. y = 2 cos
�
x+ �

3

�
19. y = arcsinx

20. y = esin x

21. y = ln (cosx)

22. y = ln (2x� 4)

23. * y = ex�
1
x

24. * y = 1 + ln 1
x

25. * y = arcsin x�1x+1

26. y = sgn (x) =

8<: 1; x > 0
0; x = 0
�1; x < 0

16.7 Limita funkcije

Izraµcunaj limite:

1. lim
x!�2

x2�4
x+2 : R: �4

2. lim
x!2

x2�1
x�1 : R: 3

3. lim
x!1

x2�1
x�1 : R: 2

15



4. lim
x!0

x2+4x
3x2+5x : R:

4
5

5. lim
x!4

3�
p
5+x

1�
p
5�x : R:

�1
3

6. lim
x!1

x5�1
x�1 : R:

5
4

7. lim
x!1

x3�x2�x+1
x3+x2�x�1 : R: 0

8. * lim
x!1

x100�2x+1
x50�2x+1 : R:

49
24

9. lim
h!0

p
x+h�

p
x

h : R: 1
2
p
x

10. lim
h!0

(x+h)2�x2
h : R: 2x

11. lim
x!1

x2�2x
2x2+1 : R:

1
2

12. lim
x!0

x�2: R: 1

13. lim
x!1

2x3�x2+1
3x3�5x : R: 23

14. lim
x!0

p
1+x�

p
1+x

x : R: 1

15. lim
n!1

p
n2+1�1p
n2+1+1

: R: 1

16. lim
n!1

p
n+ 3

p
n+ 4

p
np

9n+1
: R: 13

17. lim
n!1

p
n+ 3

p
np

9n+1
: R: 13

18. lim
x!1

�
x+ 3

p
1� x3

�
: R: 0

19. lim
x!0

sin 4x
x : R: 4

20. lim
x!0

tan x
x : R: 1

21. lim
x!0

1�cos 2x
x2 : R: 2

22. lim
x!0

tan x+tan2 x
x : R: 1

23. lim
x!1

x arctan xp
1+x2

: R: �2

24. lim
x!0

x�sin 2x
x+sin 3x : R:

�1
4
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25. Izraµcunaj levo in desno limito funkcije f (x) = arctan 1
x v x = 0: R:

lim
x"0
f (x) = ��

2 ; limx#0
f (x) = �

2

26. Izraµcunaj lim
x!��

2

f (x) in lim
x!�

2

f (x) ; µce je f (x) =
�

cosx jxj � �
2��x� �

2

�� jxj > �
2

:

R: lim
x!��

2

f (x) ne obstaja, lim
x!�

2

f (x) = 0:

27. Ali za funkcijo f (x) = 1

1+e
1
x
obstaja limita v toµcki x = 0? R: ne

16.8 Zveznost

1. Ali lahko doloµcimo a tako, da bo funkcija f (x) =
�

x2�1
x3+1 x 6= 1
a x = 1

zvezna

v toµcki x = �1? R: a = � 2
3

2. Doloµci toµcke nezveznosti za funkcijo f (x) =

8<: ex x � 0
x� 1 0 < x � 1
lnx x > 1

: R:

x = 0

17 ODVOD

Po de�niciji izraµcunaj f 0(x) :

1. f(x) = 1
x ; R: �

1
x2

2. f(x) = sinx; R: cosx

3. f(x) = 3x2; R: 6x

4. f(x) = 2x� 3; R: 2

Poi�µci odvode naslednjim funkcijam:

1. f(x) = 2x3 � 3x2 + 4; R: 6x2 � 6x

2. f(x) = x3

3 �
x4

4 ; R: x
2 � x3

3. f(x) = x�1
x+1 ; R:

2
(x+1)2

4. f(x) = x2+x+1
x2�x+1 ; R:

�2x2+2
(x2�x+1)2

5. f(x) = 2
p
x; R: 1p

x

6. f(x) = x
p
x; R: 32x

1
2

7. f(x) = ex(x2 � 2x+ 2); R: x2ex

17



8. f(x) = x sinx, R: sinx+ x cosx

9. f(x) = x2 sinx+ 2x cosx� 2 sinx; R: x2 cosx

10. f(x) = x lnx� x; R: lnx

11. f(x) = x3

3 lnx�
x3

9 ; R: x
2 lnx

12. f(x) = 2 sin 6x, R: 12 cos 6x

13. f(x) = (3x+ 8)n; R: 3n(3x+ 8)n�1

14. f(x) = e�3x; R: �3e�3x

15. f(x) = (a2 � x2) 12 ; a = konst; R: �x(a2 � x2)� 1
2

16. f(x) = ln(x3 + x); R: 3x
2+1

x3+x

17. f(x) = cos ax sin bx; a in b sta konstanti, R:�a sin ax sin bx+b cos ax cos bx

18. f(x) = ln tgx; R: 1
sin x cos x

19. f(x) = x4

4 (ln
2 x� ln

p
x+ 1

8 ); R: x
3 ln2 x

20. f(x) = e2
p
ax; a = konst; R: a(ax)�

1
2 e2

p
ax

21. f(x) = arcsin ax; R: ap
1�a2x2

22. f(x) = (arcsinx)2; R: 2 arcsin 1p
1�x2

23. f(x) = arccos(a� x); R: 1p
1�(a�x)2

24. f(x) = arctg x+1x�1 ; R:
�1
x2+1

25. f(x) = 63x; R: 63x ln 6 � 3

26. f(x) = ln(cos(x4 + 4x)); R: �(4x3 + 4) � tg(x4 + 4x)

27. f(x) = arctan(n � tgx); R: n
cos2 x+n2 sin2 x

Poi�µci odvod (implicitno odvajaj) y0:

1. x2 + y2 � 25 = 0; R: y0 = �x
y

2. sinx� cos y = 0; R: � cos x
sin x

3. sin y � sin(2y � x) = 0; R: cos x
2 cos(2y�x) +

1
2

4. y sinx+ x2y2 + a cos y + b = 0; R: �y cos x�2xy2
sin x+2x2y�a sin y

5. ex cos y � ey sinx = 0; R: e
x cos y�ey cos x
ex sin y+ey sin x

18



6. y2 � 2yex + 2x ln y = 0; R: ye
x�ln y

y�ex+ x
y

Poi�µci odvod (logaritmiµcno odvajaj) y0 :

1. y = (x�3)(x2+5)
(x+1)(x+4) ; R:

(x�3)(x2+5)
(x+1)(x+4)

�
1

x�1 +
2x
x2+5 �

1
x+1 �

1
x+4

�
2. y = xx; R: xx(lnx+ 1)

3. y = xln x; R: 2xln x�1 lnx

4. y = x2x; R: 2x2x ln(xe)

5. y = lnx x; R: lnxx(ln(lnx) + 1
ln x )

Poi�µci drugi odvod za funkcije:

1. y = x lnx; R: 12x2 � 4

2. y = sin2 x; R: 2 cos 2x

3. y = (x� 2)e2x; R: 4e2x(x� 1)

Poi�µci tretji odvod za funkcije:

1. y = x2 lnx; R: 2x

2. y = arctan xa ; a = konst; R:
2a(3x2�a2)
(a2+x2)3

3. Poi�µci µcetrti odvod funkcije y = x lnx: R: 2
x3

4. Pokaµzi, da funkcija y = (arcsinx)2 zado�µca enaµcbi (1� x2)y00 � xy0 = 2:

Odvajaj parametriµcno podane funkcije:

1. x = sin2 t; y = cos2 t; R: y0 = �1

2. x = 3at
1+t3 ; y =

3at2

1+t3 ; R: y
0 = t(2�t3)

1�2t3

3. x = et sin t; y = et cos t; R: cos t�sin tcos t+sin t

4. x = a cos2 '; y = b sin2 '; R: � b
a

5. x = cos t; y = t+ sin t; R: � 1+cos t
sin t
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17.1 Uporaba odvoda

1. Zapi�i enaµcbo tangente na krivuljo y = x3 � 3x2 + 9x� 1 v toµcki x0 = 1:
R: y = 6x

2. V kateri toµcki krivulje y = x3 � 6x2 + 10x � 4 oklepa tangenta z osjo x
kot �4 ? R: T1(1; 1); T2(3;�1)

3. Pokaµzi, da se krivulji y = x� x2 in y = x2 � x sekata pravokotno.

4. Poi�µci enaµcbo tangente in enaµcbo normale za funkcijo y = arcsin x�12 v
seµci�µcu z abscisno osjo. R: y = 1

2x�
1
2 ; y = �2x+ 2

5. Za kak�no vrednost konstante a seka sinusoida y = a sin xb os y pod kotom
�
3 ? R: a =

b
p
3
3

17.2 Diferencial

1. Funkcija je podana z enaµcbo y = 4x2 � 2x + 3: Pri x = 1 in 4x = 0; 1
izraµcunaj 4y � dy: R: 0; 04

2. Krogu s polmerom 1 m poveµcamo polmer za 1 cm. Za koliko se spremeni
plo�µcina? R: 0; 0201�

3. Za koliko naj pribliµzno poveµcamo stranico a0 = 20 cm enakorobne pravilne
piramide, katere osnovna ploskev je kvadrat, da bi se prostornina poveµcala
za 15 cm3: R: 0; 05 cm

4. Oceni z diferencialom:

(a) (2; 01)5

(b)
p
8; 99:

5. S pomoµcjo diferenciala doloµci pribliµzno spremembo funkcije y = arcsin (2x� 1)
v toµcki x0 =

p
2+2
4 ; µce je 4x = 0; 01:

17.3 L�hospitalovo pravilo

S pomoµcjo L�Hospitalovega pravila izraµcunaj naslednje limite:

1. lim
x!1

ln x
x ; R: 0

2. lim
x!0

x lnx; R: 0

3. lim
x!0

�
1
x �

1
ex�1

�
; R: 12

4. lim
x!0

tan x�sin x
x�sin x ; R: 3

5. lim
x!0

x cos x�sin x
x3 ; R: � 1

3
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6. lim
x!1

�
x
x�1 �

1
ln x

�
; R: 12

7. lim
x!0

xsin x; R: 1

17.4 Taylorjeva vrsta

1. Razvij dano funkcijo v Taylorjevo vrsto oz. zapi�i Taylorjevo formulo okoli
a = 2 : f(x) = 2 + 3x� 5x2 + 3x3 + x4: R: 28 + 51(x� 2) + 37(x� 2)2 +
11(x� 2)3 + (x� 2)4

2. Razvij dano funkcijo v Taylorjevo vrsto okoli a = 0 : f(x) = sinx. R:
x� x3

3! +
x5

5! �
x7

7! + :::

3. Razvij funkcijo f(x) = ln(1 + x) v Taylorjevo vrsto okoli a = 0: R: x �
x2

2! +
x3

3! �
x4

4! +
x5

5! � :::

4. Razvij f(x) = 2x v Taylorjevo vrsto okoli toµcke a = 0: R:
1P
n=0

lnn 2
n! x

n

5. Z uporabo Taylorjeve vrste izraµcunaj limite:

(a) lim
x!0

sin x
x ; R: 1

(b) lim
x!0

ex�1
x ; R: 1

(c) lim
x!1

�
x� x2 ln(1 + 1

x )
�
; R: 12

6. Funkcijo f(x) = (1+x) ln(1�x) razvij v Taylorjevo vrsto okoli toµcke 0: S
pomoµcjo dobljenega razvoja izraµcunaj limito lim

x!0

x+(1+x) ln(1�x)
x2 : Rezultat

preveri z L�Hospitalovim pravilom. R: f(x) = �
�
x+ 3

2x
2 + 5

6x
3 + 7

12x
4 + :::

�
;

� 3
2

7. Funkcijo f(x) = cos(2x � 1) aproksimiraj s Taylorjevim polinomom 4.
stopnje okrog toµcke x0 = 1

2 : R: 1� 2(x�
1
2 )
2 + 2

3 (x�
1
2 )
4

8. ** Napi�i Taylorjevo vrsto za funkcijo y = ln(x+ 2) v toµcki a = 1 in ugo-

tovi, za katere x je dobljena vrsta konvergentna. R: ln 3+
1P
n=1

(�1)n+1(x�1)n
n3n ;

�2 < x � 4

9. ** Funkcijo f(x) = 4 sin2 x cosx razvij v MacLaurinovo vrsto. R:
1P
n=0

(�1)n(1�32n)x2n
(2n)!

10. **Funkcijo f(x) = sin(2x � 1) aproksimiraj s Taylorjevim polinomom
5. stopnje okrog toµcke x0 = 1

2 : Kako natanµcna je ta aproksimacija, µce je
x 2 [0; 1] : Oceni s pomoµcjo 7: odvoda. R: 2(x� 1

2 )+
4
3 (x�

1
2 )
3+ 4

5 (x�
1
2 )
5;

Rezultat je na tri decimalke pravilen, µcetrta decimalka je lahko napaµcna
za 2.
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17.5 Ekstremalni problemi

1. Tovarna izdeluje valjaste ploµcevinke z volumnom 2� l: Kak�en naj bo
polmer valja, da bo poraba materiala µcim manj�a? R: r = 1:

2. Imamo enakokraki trikotnik z osnovnico c in vi�ino h: Vµcrtaj pravokotnik
z osnovnico na stranici c tako, da bo plo�µcina najveµcja. R: x = c

2 ; y =
h
2 :

Nasvet: podobni trikotniki.

17.6 Risanje grafov s pomoµcjo odvoda

1. Nari�i graf funkcije y = (x2 � 1)e�x2 tako, da µcim natanµcneje preuµci�
funkcijo. R: Df = R; niµcli: �1; T1(0;�1) lok. min, T2;3(�

p
2; e�2) lok.

maksimum, prevoji pri x = �1; 78 in x = �0; 56; funkcija nara�µca na
(�1;�

p
2) [ (0;

p
2):

2. Preuµci funkcijo (poi�µci de�nicijsko obmoµcje, niµcle in pole, asimptote,ekstreme
in prevoje) f(x) = 1+ln x

x :in nari�i njen graf . R: Df : x > 0; niµcla pri
x = e�1; pol pri x = 0; lim

x!1
f(x) = 0; lim

x!0
f(x) = �1; T (1; 1) lok.

maks., prevoj pri x =
p
e:

3. Doloµci de�nicijsko obmoµcje, pole, asimptote, izraµcunaj prvi in drugi odvod,
doloµci ekstreme funkcije y = 1

�x2+3 in nari�i njen graf. R:Df = Rn
�
�
p
3;
p
3
	
;

niµcel ni, poli pri x =
p
3 in x = �

p
3; asimptota: y = 0; T

�
0; 13

�
lok. min.

4. Preuµci funkcijo (poi�µci de�nicijsko obmoµcje, niµcle, pole, asimptote, pre-
seµci�µce z osjo y, izraµcunaj prvi in drugi odvod in poi�µci ekstreme) y =
ex+1

x+2 in nari�i njen graf . R: Df = Rn f2g ; pol pri x = �2, T (�1; 1)
lok.min. y(0) = e

2 :

5. S pomoµcjo prvega odvoda nari�i graf funkcije y = x2�1
x4+3 : R: Df = R; niµcli:

�1; asimptota y = 0; lok. ekstremi: E1
�
0; �13

�
lok.min, E1

�p
3; 16

�
in

E3
�
�
p
3; 16

�
lok.maksimuma.

6. Upo�tevaj pomen prvih dveh odvodov in µcimbolj natanµcno nari�i graf
funkcije f(x) = sinx+cos2 x na intervalu [0; 2�] : R: Df = R; E1

�
�
2 ; 1

�
in

E2
�
3�
2 ;�1

�
lok.minimuma, E3

�
�
6 ;

5
4

�
in E4

�
5�
6 ;

5
4

�
lokalna maksimuma.

7. Upo�tevaj pomen prvih dveh odvodov in nari�i graf funkcije f(x) = x2
p
1� lnx:

R: Df = (o; e], niµcla: x = e; lim
x!0

f(x) = 0; lim
x!e

f(x) = 0; T (e
3
4 ; 2; 2) max.
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18 KOMPLEKSNA �TEVILA

1. Razcepi v obsegu kompleksnih �tevil:

(a) z2 + 36: R: (z + 6i) (z � 6i)
(b) z4 + 12z2: R: z2

�
z + 2i

p
3
� �
z � 2i

p
3
�

2. Re�i v obsegu kompleksnih �tevil:

(a) z2 + 5 = 0: R: �i
p
5

(b) z2 � 4z + 13 = 0: R: 2� 3i

3. Izraµcunaj:

(a)
�p
3 + i

p
2
� �p

3� i
p
2
�
+ (1� 3i)2 : R: �3� 6i

(b) i6 + i20 + i31 + i36 + i54 + i5: R: 0

(c) 10
2�i + (1� i)

3
(1 + i)

10 � (1 + i)7 : R: �68 + 74i

4. Izraµcunaj Re z; Im z; jzj in z�z
1+zz ;µce je z = 3� 4i: R: 3;�4; 5;�

4i
13

5. Nari�i mnoµzico kompleksnih �tevil, ki zado�µcajo pogoju:

(a) Re z > 1

(b) Im z = 3

(c) jzj < 4
(d) jz � 2j > 3
(e) jz + 2ij � 2
(f) jz + i� 1j < 3
(g) zz = 4

(h) jzj+ z = 2 + i
(i) jz � ij � 1 ^ jz � 1j � 1

6. Poi�µci realni �tevili x in y, ki zado�µcata enaµcbi (3� i)x2 � (3 + 2i)x �
(1� i) y = 13� 10i: R: 3 in 5 ter �1

2 in �43
4

7. V polarnem zapisu zapi�i kompleksni �tevili � = �1� i in � =
p
3� 3i

8. Izraµcunaj (i+ 1)6 : R: �8i

9. Izraµcunaj: 3

q
1+ip
2
:R: cos

�
4+k�

3 + i sin
�
4+k�

3 ; k = 0; 1; 2

10. Re�i enaµcbo:

(a) z6 + i = 0:
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(b) z3 + 1� i = 0

(c) * z2 � iz = jz � ij : R: i;
p
3
2 + i

2 ;
�
p
3

2 + i
2

11. * Poi�µci mnoµzico toµck v kompleksni ravnini, ki zado�µca neenaµcbi: j2zj <��1 + z2�� :
12. * Re�i enaµcbo (z � i)3 = 1 � i: R: 6

p
2
�
cos ��+8k�12 � i sin ��+8k�12

�
� i;

k = 0; 1; 2

19 ZAPOREDJA

1. Dano je zaporedje s splosnim µclenom an =
n+2
2 :

(a) Poi�µci prvih nekaj µclenov.

(b) Pokaµzi, da je zaporedje strogo padajoµce.

(c) Koliko µclenov zaporedja leµzi na
�
5
4 ; 3
�
? R: 8

(d) Ali je �tevilo 1 µclen zaporedja? R: ne

(e) Poi�µci natanµcno zgornjo in natanµcno spodnjo mejo zaporedja. R:
M = 3; m = 1

2. Pokaµzi, da je zaporedje an = (�1)n n
n+1 omejeno. R: janj < 1

3. Poi�µci splo�ni µclen zaporedja:

(a) 1
2 ;

2
3 ;

3
4 ;

4
5 ; ::: R: an =

n
n+1

(b) 1
2 ;

3
2 ;

2
3 ;

4
3 ;

3
4 ::: R: a2n�1 =

n
n+1 ; a2n =

n+2
n+1

4. Poi�µci stekali�µca zaporedja an = 1 + sin n�2 R: 0; 1; 2

5. Poi�µci stekali�µca zaporedja an = (�1)n + 1
n R: �1; 1

6. Poi�µci zaporedje s sedmimi stekali�µci. R: Npr. 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 1; 2; 3; :::

7. Poi�µci tako zaporedje, da je vsako naravno �tevilo njegovo stekali�µce. R:
Npr. 1; 1; 2; 1; 2; 3; 1; 2; 3; 4; 1; 2; 3; 4; 5; 1; 2; :::

8. Pri katerem aritmetiµcnem zaporedju je vsota 5. in 6. µclena enaka 44,
produkt teh dveh µclenov pa 480? R: 4; 8; 12; ::: in 40; 36; 32; 28; :::

9. Za kak�en x je dano konµcno zaporedje aritmetiµcno:
p
x;
p
5x� 4; 3

p
x? R.

x = 4

10. Doloµci geometrijsko zaporedje, µce je vsota µcetrtega in tretjega µclena 504,
razlika pa 360. R: q = 0; v tem primeru ne dobimo prave re�itve; q = 6;
zaporedje: 2; 12; 72; 432; :::

11. Dano je zaporedje an = 2n�7
3n+2 :
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(a) Pokaµzi, da je omejeno. R: m = a1 = �1; zg. meja: npr 1 ali 23
(b) Pokaµzi, da je nara�µcajoµce. R: pokaµzi, da je an+1 � an;8n 2 N
(c) Pokaµzi, da obstaja limita tega zaporedja.

(d) Izraµcunaj njegovo limito. R: 23

12. Koliko µclenov zaporedja s splo�nim µclenom an =
n+2
n+1 leµzi izven intervala

(1� "; 1 + "); µce je " = 0; 071? R: 13 µclenov.

13. Izraµcunaj naslednje limite:

(a) lim
n!1

2n2�4
7nn+n , R:

2
7

(b) lim
n!1

4n�5n3
1+2n2 ; R: �1

(c) lim
n!1

7n�1
n3+2 ; R: 0

(d) lim
n!1

(n3 + 2n� 1), R: 1

(e) lim
n!1

(n�3)(n2�1)(n2+7)
(4n+3)5 ; R: 1

45

(f) lim
n!1

p
n+ 3

p
np

9n+1
; R: 13

(g) lim
n!1

p
n3+2�np

n2+1+
p
n3+3

; R: 1

(h) lim
n!1

n+(�1)n
n�(�1)n ; R: 1

(i) lim
n!1

p
n+ 3

p
n+ 4

p
np

9n+1
; R: 13

(j) lim
n!1

(
p
n2 + n�

p
n2 � n); R: 1

(k) lim
n!1

n!
(n+1)!�n! ; R: 0

(l) lim
n!1

(2n�1)!
(2n+1)! ; R: 0

(m) lim
n!1

1+(1+2)+(1+2+3)+:::+(1+2+:::+n)
n3 ; R: 16 ; Nasvet: Uporabi formuli

1 + 2 + :::+ n = n(n+1)
2 in 12 + 22 + :::+ n2 = n(n+1)(2n+1)

6 ; ki ju za
vajo lahko dokaµze�z matematiµcno indukcijo.

14. Zaporedje ima splo�ni µclen an = 2n�1: Dokaµzi, da je aritmetiµcno in zapi�i
prvih pet µclenov. R: prvih pet µclenov: 1; 3; 5; 7; 9: Nasvet za dokaz: pokaµzi,
da obstaja tako konstantno �tevilo d; da je an = a1 + (n� 1)d za 8n 2 N.

15. Podano je zaporedje s splo�nim µclenom an =
3n�2
4n+1 : Pokaµzi, da je nara�µca-

joµce, omejeno, konvergentno in poi�µci njegovo limito. R: lim
n!1

an =
3
4 :

Nasvet: pokaµzi, da je an+1 � an;8n 2 N, m = a1 =
1
5 ; zg. meja: npr 1:

Ker je zaporedje nara�µcajoµce in navzgor omejeno, je konvergentno.
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16. Pokaµzi, da je zaporedje s splo�nim µclenom an =
n2�1

3n2+n+1 monotono in
omejeno, ter izraµcunaj njegovo limito. Od katerega µclena dalje se vsi µcleni
zaporedja razlikujejo od limite za manj kot " = 1

100? Nasvet: pokaµzi, da
je an+1 � an;8n 2 N, m = a1 = 0; zg. meja: npr 1

3 : limn!1
an =

1
3 Ker je

zaporedje nara�µcajoµce in navzgor omejeno, je konvergentno. Od 14: µclena
dalje se vsi µcleni zaporedja razlikujejo od limite za manj kot " = 1

100 :

17. V neskonµcnem padajoµcem geometrijskem zaporedju je prvi µclen a1: Vsota
vseh µclenov tega zaporedja je 3a1: Poi�µci deseti µclen tega zaporedja. R:
a10 = a1

�
2
3

�9
:

20 VRSTE

1. Dano je zaporedje ak = 1p
k+1

� 1p
k
: Doloµci delne vsote sn =

nP
k=1

ak; dokaµzi,

da je zaporedje delnih vsot sn monotono in izraµcunaj vsoto vrste
1P
k=1

ak:

R: sn = 1p
n+1

� 1;
1P
k=1

ak = �1:

2. Pokaµzi, da je vrsta
1P
n=1

(�1)n
3n+n konvergentna. Nasvet: kvocientni kriterij.

3. Razi�µci konvergenco vrste
1P
k=1

sinn 1
(2+ 1

n )
n : R: konvergentna, Nasvet: korenski

kriterij.

4.
1P
k=1

(�1)n+1x2
(1+x2)n : Ali ta vrsta konvergira ali konvergira absolutno? R: Vrsta

konvergira absolutno (torej tudi konvergira) za vsak x: Nasvet: kvocientni
kriterij

5. Ugotovi, ali je vrsta
1P
n=1

1
n(n+1)(n+2) konvergentna in µce je, izraµcunaj njeno

vsoto. R: 14 ; Nasvet: razi�µci zaporedje delnih vsot, metoda nedoloµcenih
koe�cientov.

6. Dana je vrsta
1P
n=1

(�1)n 3nn!nn : Ali je vrsta absolutno konvergentna? Ali je

vrsta konvergentna? R: vrsta ne konvergira, Nasvet: da pokaµze�, da vrsta
ne konvergira absolutno, uporabi kvocientni kriterij. Da pokaµze�, da vrsta
ne konvergira, pokaµzi, da µcleni vrste nara�µcajo.

7. Ugotovi ali je vrsta 1+ 41
81+ :::+

4n+5n

9n + ::: konvergentna in µce je, izraµcunaj
njeno vsoto. R: 4120 ; Nasvet: vrsto zapi�i kot vsoto dveh (konvergentnih)
geometrijskih vrst.
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8. Ugotovi ali konvergira vrsta
1P
n=1

(n!)2

nn : R: divergira, Nasvet: kvocientni

kriterij.
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