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MERITVE

LABORATORIJSKE VAJE

Vaja št.: 5.2 Merjenje moči trifaznega bremena z metodo dveh vatmetrov

Datum: 

Priimek in ime: 

BESEDILO NALOGE: Izmerite delovno moč P, jalovo moč Q in faktor delavnosti cosϕ 

trifaznega  bremena   z  metodo  dveh  vatmetrov   (Aronovo  vezavo)   z   indirektno  vezavo 

instrumentov.



1. Vezalni načrt

2. Popis instrumentov, naprav in elementov
Z trifazni motor, 
A1 ampermeter, 
V1 voltmeter, 
W1 digitalni vatmeter, 
A2 ampermeter, 
V2 voltmeter, 
W2 digitalni vatmeter, 
TT1 tokovni merilni transformator, 
TT1 tokovni merilni transformator, 
NT1 napetostni merilni transformator, 
NT2 napetostni merilni transformator, 
RT trifazni regulacijski transformator, 
VIR  omrežje 380 V 

3. Vplivne veličine
Temperatura prostora
Tlak v prostoru
Vlažnost zraka v prostoru

4. Potek meritev in izračunov
Izberemo si pet enakomerno razmaknjenih merilnih točk v napetostnem območju med 
105  in 225 V.  Nastavljeno napetost odčitavamo na enem od voltmetrov.  Ker merimo 
posredno, si pred meritvijo preračunamo kazanje instrumentov z upoštevanjem prestav 
merilnih   transformatorjev.   Prestavno   razmerje   merilnih   transformatorjev   izberemo 
ustrezno podatkom o elektromotorju in priključenih instrumentih. Pri zagonu bremena  
motorja   moramo   paziti,   da   ne   presečemo   maksimalnih   tokov,   ki   jih   še   kažejo 
instrumenti, oz. lahko z njimi obremenimo regulacijski transformator.

Delovna moč:  1 2P P P= +

Jalova moč:  ( )2 13Q P P= − .

Pri izračunu P1 in P2 upoštevamo, da z digitalnimi vatmetri merimo moči  PW1 in PW2  na 
sekundarnih navitjih napetostnih in tokovnih merilnih transformatorjev: 
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Pri tem sta:
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prestavno   razmerje   napetostnega  merilnega   transformatorja   definirano  kot   razmerje 
med nazivno primarno napetostjo UP in nazivno sekundarno napetostjo US ter
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prestavno razmerje tokovnega merilnega transformatorja definirano kot razmerje med 
nazivnim primarnim tokom IP in nazivnim sekundarnim tokom IS.

Navidezna moč je:

3 U IS p p UI=  in  cos P
S

ϕ = .

Pri izračunu  P, Q  in  eP  moramo upoštevati predznak moči  PW1  in  PW2,  ki ju pokažeta 
vatmetra. 

Ocena meje pogreška delovne moči:
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NTe mejni relativni pogrešek prestave napetostnega transformatorja.

TTe mejni relativni pogrešek prestave tokovnega transformatorja.

eξ mejni relativni kotni pogrešek merilnih transformatorjev.

( ) tg
10800 NT TTeξ

π ξ ξ ϕ = ± + ÷ 

NTξ mejni kotni pogrešek napetostnega transformatorja (v minutah).

TTξ mejni kotni pogrešek tokovnega transformatorja (v minutah).

NTe  in  NTξ sta podana v tabeli 1.1 na strani 16 za napetostni transformator.

TTe  in  TTξ  sta podana v tabeli 1.2 na strani 17 za tokovni transformator.

ϕ fazni kot bremena (dobimo iz cos ϕ ).
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Moč je:  ( )1 PP P e= ± .
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4.1 Izračun za zadnjo merilno točko
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4.2 Izračun meje pogreška delovne moči
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5. Prikaz merilnih rezultatov

Tabela 1: Tabela izmerjenih in izračunanih vrednosti.

Slika 1: Grafi odvisnosti P, Q, S in cosϕ od UM.

Slika 2: Kazalčni diagram za zadnjo merilno točko.
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6. Komentar
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