ASINHRONSKI STROJ - izpitna vprasanja

1) NapiSite enacbo za silo na posamezno palico kratkosti¢ne kletke v kateri te¢e tok 7 z

upostevanjem osnovne harmonske komponente polja l§1 ter enacbo za vrtilni moment vseh palic
kletke (), . Kako preratunamo tok posamezne palice 7 kletke rotorja na trifazni tok /. Koliko
vodnikov (z, =7?) oziroma ovojev (N, =?) ima navitje posamezne faze kratkosticne kletke rotorja,
¢e ima rotor O, = 26 utorov. Koliko je faktor navitja kletke (f,, =?)?

2) NariSite nadomestno vezje trifaznega asinhronskega motorja, ¢e je rotorsko navitje kratko-
sklenjeno. Napisite enacbe za reducirane vrednosti E;, I, R/, X' in X[ =X, ¢e je Stevilo faz

mg =m, =3 (naviti rotor). NapiSite tudi definicijo za slip.

3) Za asinhronski stroj s kratkosklenjenim navitjem rotorja, ki obratuje na omrezju toge napetosti,
nariSite poenostavljeno nadomestno vezje, krozni diagram s karakteristicnimi tockami na kroznici
(s=0,s=11ins=20) in premico vrtilnega momenta oziroma oddane moci ter napiSite podrocja

obratovanja. Od katerih veli¢in je odvisen premer kroznice /g, ?

4) Za trifazni asinhronski motor nariSite sliko energijske bilance, tj. kako se porazdeli sprejeta
elektricna moc¢. NapiSite tudi sploSne enacbe za sprejeto mo¢ (P, =?), izgube v statorskem in

rotorskem navitju (. =? in B, =?), mo€ zracne reze B =f{(F.,, s) in oddano mehansko mo¢

ur?

P =1 (F;, s) oziroma vrtilni moment na gredi (M =7?).

5) Trifazni Stiripolni asinhronski motor ima poznane naslednje podatke a) U=Y147 V, b)
U=A147V, I =47,5A, cospy=0,8, B, =7,5kW, n=1380 min™', f =50 Hz. Z meritvijo
dobimo fazno upornost statorskega navitja a) R, =0,129 Q, b) R, =0,387 Q, izgube trenja in

ventilacije P,

' =18 W 1in izgube v Zelezu B, =630 W . IzraCunajte sprejeto moc statorja (P, =?),

mo¢ zracne reze (B =?), vrtilni moment polja zracne reze (Mz=7?), izgube v rotorju (F, =7),
nazivni vrtilni moment na gredi motorja (M =?), izkoristek motorja (77 =?) ter nazivni slip

(sy =? %) in frekvenco v rotorju (f, =?).

Regitve: P =9675W, P,=8172 W, My =52Nm, P, =653,7 W, My =519 Nm, =0,775,
sy =8%, f.=4Hz.

6) V katalogu za osempolne trifazne asinhronske motorje najdemo naslednje podatke:
a) U=A400V, b)U=Y400V, f=50Hz, P,=4kW, Iy=96A, n=715min’,
cospy =0,76, [I,/1 =50, M,/ My =21, M /My=25, J=0,43kgm2, m=593kg.



Izracunajte sprejeto moc statorja (£, =7?), izkoristek (7 =7), slip (sy =? %), frekvenco v rotorju
(f; =7), nazivni tok v navitju statorja (/y; =?), zagonski tok (/, =?), mehansko kotno hitrost
(L2, =7) ter zagonski in omahni vrtilni moment (M, =? in M =?). Ali je mogoce pri tem

motorju uporabiti stikalo Y /A pri omrezni napetosti U =380 V ?

Resitve: P, =5,055kW, 7=0,791, sy =4,67%, f.=2,33Hz a) I, =554A, b) I, =1y,
1,=48,0 A, 0 =74,87rad/s, M,=112,14 Nm, M, =133,5Nm. Stikalo Y/A je

mogoce uporabiti le v primeru a).

7) Za Sstiripolni asinhronski motor z naslednjimi nazivnimi podatki: a) U =A400V, b)
U=Y400V, P =15kW, I =285A, cospy=0,87, ny=1455min"', f=50Hz,
M . /My =3,0. IzraCunajte sprejeto moc¢ statorja (£, =7?), izkoristek (77 =?), nazivni in omahni
vrtilni moment (M =? in M, =?) in s pomocjo Klossovega razmerja (M IM,, =f (s)) Se

omahni slip (s ,, =?) oziroma vrtljaje (n,, =?), ki ustrezajo temu slipu.

Resitve: P, =17,178 kW, 7=0,873, My =98,45 Nm, M, =2953 Nm, s,,, =0,1748,

n,. =1237,8 min™

8) Narisite slike sprememb karakteristik vrtilnega momenta trifaznega asinhronskega motorja za
razliCne a) ohmske upornosti (R, =var.) in b) induktivne upornosti v rotorju oziroma skupne
induktivne upornosti (X = var.) v odvisnosti od slipa (s =0-1). NapiSite tudi priblizno enacbo

za omahni vrtilni moment motorja (M, =?).

9) Napisite Klossovo enacbo za razmerje vrtilnega momenta trifaznega asinhronskega motorja
MM, =1f(s/s

krivuljo vrtilnega momenta M =f(s) za podrocje slipa s =0+2.

om) Za R, — 0, priblizno enacbo za omahni vrtilni moment (M, =?) in nariSite

10) Za asinhronski motor z drsnimi obro¢i, ki zaZzene s pomocjo zaganjalnika narisite:

a) vezalno shemo,

b) diagram toka v ¢asu zagona, ¢eje [, <[, ,za s=0+1,

op °
c¢) diagram razmerja vrtilnega momenta M /M =f(s) v ¢asu zagona.

11) Za asinhronski motor s kratkosticno kletko kratko opiSite zagon s stikalom zvezda/trikot.
Napisite enacbo za spremembo zagonskega toka [,y in vrtilnega momenta M, v primerjavi z
direktnim zagonom v trikotni vezavi, tj. [, in M, . NariSite potek krivulj vrtilnega momenta in

toka za n=0-+n <n, s prikazom preklopa.



12) Napisite enacbo za Stevilo vrtljajev in kratko opiSite moznosti spreminjanja Stevila vrtljajev.
Narisite eno od mogocih shem za koristno vraCanje energije v omrezje pri navitem rotorju, tj.
kaskado ali pretvornisko kaskado, ¢e spreminjamo Stevilo vrtljajev s slipom. Ali bi koristno vracali

energijo v omrezje, ¢e bi navitje rotorja direktno povezali z omrezjem?

13) Narisite preurejeno nadomestno vezje asinhronskega motorja s pomocjo katerega je statorski
tok razdeljen na dve pravokotni komponenti. NapiSite enacbe za: vrtilni moment izraZen s tema
dvema komponentama toka (/I in [y,) ali z rotorskimi magnetnimi sklepi (5”: ) in delovno

komponento statorskega toka I, transformacijsko konstanto « in slipno krozno hitrost s .

14) Narisite "zacCetni del" kroznega diagrama AS, tj. podro¢je majhnih slipov, s tocko obremenitve
generatorja. Kratko opiSite nacin delovanja, ¢e obratuje trifazni asinhronski generator na togem
omreZzju in napisite enacbo za njegovo jalovo mo¢ (Jg, =?) . Katero je podrocje koristnega gene-
ratorskega obratovanja AS, tj. pri kaksnih vrednostih slipa daje asinhronski generator v omrezje

delovno elektricno moc. Povejte, kako se vrti rotor v tem primeru glede na vrtilno polje stroja?

15) NariSite prerez enofaznega asinhronskega motorja. Za enofazni motor brez pomozne faze je
osnovna komponenta magnetnega pretoka glavne faze funkcija krajevne in ¢asovne porazdelitve
(b1 =f (xs,t)). Razstavite produkt teh dveh funkcij na dve funkciji polovicnih amplitud, tj. na
pozitivni in negativni val polja. NariSite sliko vrtilnega momenta enofaznega motorja brez pomozne

faze za podroc¢je slipa s =0+2.

16) NariSite prerez in kratko opiSite princip konstrukcije in izvedbo navitja enofaznega
asinhronskega motorja. Za motor z obratovalnim kondenzatorjem nariSite kazal¢ni diagram
napetosti za primer, ko tok pomozne faze prehiteva tok glavne faze za 90° in je [, > [ . Narisite
tudi sliki M =f(n) za n=0+n, motorja z a) zagonskim in b) obratovalnim kondenzatorjem v

pomozni fazi.

17) Za enofazni motor brez pomozne faze je osnovna komponenta magnetnega pretoka glavne faze
funkcija krajevne in Casovne porazdelitve (b1 =f(x,, t)). Razstavite produkt teh dveh funkcij na
dve funkeciji polovicnih amplitud, tj. na pozitivni in negativni val in napiSite resSitev tudi za rotorske
koordinate (b1 =f(3, t)). Narisite shemo enofaznega asinhronskega motorja s pomozno fazo na
statorju in kratkosti¢no kletko v rotorju. Kako lahko spremenimo smer vrtenja enofaznega motorja s

pomozno fazo?



