
Besedila za laboratorijske vaje pri predmetu
ELEKTRODINAMIKA - 1. del

1 Zračna tuljava

V programskem paketu MATLAB/SIMLUNK sestavite simulacijski model zračne tuljave (zaporedna nadomestna
vezavaR in L). Model vzbujajte s:

a) stopnǐcno napetostjou(t) = U in

b) sinusno napetostjou(t) = U cos(ωt−δ ); pri tem nastavite zǎcetni kot napetosti tako da:

• ne bo prehodnega pojava (δ = 0) in

• bo aperiodǐcna komponenta v odzivu toka polno izražena (δ = π/2).

Rišite časovne odzive pritisnjene napetostiu(t), inducirane napetostie(t) in toka i(t) skozi navitje. Rǐsite tudi
časovne odzive dovedene moči p(t) in energijeW(t), izgubne mǒci pizg(t) in energijeWizg(t) v navitju, ter mǒci
pmag(t) in energijeWmag(t) akumulirane v magnetnem polju tuljave.

2 Tuljava z železnim jedrom

V programskem paketu MATLAB/SIMLUNK sestavite simulacijski model tuljave zželeznim jedrom z nelin-
earno magnetno karakteristiko (izgube vželezu zanemarimo). Model vzbujajte s:

a) stopnǐcno napetostjou(t) = U in

b) sinusno napetostjou(t) = U cos(ωt−δ ); pri tem nastavite zǎcetni kot napetosti tako da:

• ne bo prehodnega pojava (δ = 0) in

• bo aperiodǐcna komponenta v odzivu toka polno izražena (δ = π/2).

Rišitečasovne odzive pritisnjene napetostiu(t), inducirane napetostie(t), magnetnega pretokaψ(t) in tokai(t)
skozi navitje. Rǐsite tudičasovne odzive dovedene moči p(t) in energijeW(t), izgubne mǒci pizg(t) in energije
Wizg(t) v navitju, ter mǒci pmag(t) in energijeWmag(t) akumulirane v magnetnem polju tuljave. Izrišite tudi
nelinearno magnetno kakarteristiko tuljaveΨ(I) in odziv ψ(i).

3 RLC vezje

V programskem paketu MATLAB/SIMLUNK sestavite simulacijski model RLC vezja (zaporedna vezava).
Model vzbujajte s:

a) stopnǐcno napetostjou(t) = U ; pri tem nastavite parametre sistema tako da:

• bodo v odzivih prisotni prenihaji in

• v odzivih ne bo prenihajev,

b) sinusno napetostjou(t) = U cos(ωt−δ ); pri tem nastavite frekvenco napetosti tako da bo vezje v resonanci
(ω = 1/

√
LC ).

Rišite časovne odzive pritisnjene napetostiu(t), inducirane napetostie(t), napetosti na kondenzatorjuuC(t) in
toka i(t) skozi vezje. Rǐsite tudičasovne odzive dovedene moči p(t) in energijeW(t), izgubne mǒci pizg(t) in
energijeWizg(t) na uporu, mǒci pmag(t) in energijeWmag(t) akumulirane v magnetnem polju tuljave, ter moči
pel(t) in energijeWel(t) akumulirane v elektrǐcnem polju kondenzatorja.



4 Zvočnik

V programskem paketu MATLAB/SIMLUNK sestavite simulacijski model zvočnika in ga vzbujajte s stopnično
in s sinusno napetostjo. Model vzbujajte s:

a) stopnǐcno napetostjou(t) = U ,

b) sinusno napetostjou(t) = U cos(ωt−δ ) in

c) napetostjo, ki ustreza signalu izgovorjene besede MATLAB.

Rišite časovne odzive pritisnjene napetostiu(t), inducirane napetostie(t) in toka i(t) skozi tuljavo, ter sile
F(t), hitrosti v(t) in položajax(t) membrane. Pri vzbujanju s stopnično in sinusno napetostjo (primera a in
b) rišite tudičasovne odzive dovedene moči p(t) in energijeW(t), izgubne mǒci pizg(t) in energijeWizg(t) v
navitju, mǒci pmag(t) in energijeWmag(t) akumulirane v magnetnem polju tuljave, ter mehanske moči pmeh(t)
in energijeWmeh(t). Pri vzbujanju z napetostjo, ki ustreza signalu izgovorjene besede MATLAB (primer c)
preǔcite kaǩsen je vpliv parametrov sistema na zvok, ki ustrezačasovnemu odzivu hitrosti.

5 Enofazni transformator

V programskem paketu MATLAB/SIMULINK preizkusite simulacijski model enofaznega transformatorja z
nelinearno magnetno karakteristiko. Model vzbujajte s sinusno napetostjo nazivne amplitude in frekvence
u1 = U1cos(ωt−δ ). Izvedite naslednje preizkuse vklopa transformatorja:

a) odprte sekundarne sponke pri kotu:

• δ = 0 in

• δ = π/2,

b) kratko sklenjene sekundarne sponke pri kotuδ = 0 in

c) obremenitev z impedancoZL = (U2
n/Sn) pri kotu δ = 0.

Rišite časovne odzive primarne in sekundarne napetostiu1(t) in u2(t), primarnega, sekundarnega in magnetil-
nega tokai1(t), i2(t) in im(t), ter časovne odzive dovedene, odvedene in izgubne moči p1(t), p2(t), pizg(t) in
energijeW1(t), W2(t), Wizg(t). Izrišite tudi nelinearno magnetno kakarteristiko transformatorjaΨm(Im) in odziv
ψm(im).

Navodila za pisanje porǒcil

Porǒcila naj bodo sestavljena in sledečih točk:

1. Besedilo naloge.

2. Simulacijski model.

3. Prikaz rezultatov.

4. Komentar.

Pri pisanju se dřzite dogovorjenih simbolov in oznak, pazite na enote in ustrezno označevanje grafov. Vse
slike, tabele in enǎcbe ustrezno ǒsteviľcite in opǐsite. Sklicevanje na spremenljivke, parametre, enačbe, ter slike
in tabele mora biti ustrezno. Komentarji naj bodo kratki, jasni in tehtni!


