STATISTIKA (© Gorazd Lesnjak, 2010

“LAZ je samostalnik, ki ga stopnjujemo:

otroska laz, laz, izjave politikov, statistika!”

0. UVOD

“Statisticna obravnava vas dandanes spremlja vse zivljenje in Se potem, zacne se pa ze pred
rojstvom.”

Opredelitev: statistika je veda, ki proucuje zakonitosti v mnozicnih pojavih.

Pri tem proucevanje obsega vse aktivnosti, ki so s tem lahko povezane, od nacrtovanja
raziskav, opredelitve vsebine in ciljev pa ustrezne populacije, oblikovanja vzorca, izbire metod
in njihovega razvoja, vse do prikazov in analize dobljenih rezultatov in njihove pravilne inter-
pretacije.

Izvori statistike:
a) zgodovinsko: potrebe, pogojene z organiziranjem druzbe; dokazila ze iz starih civilizacij.
b) formalno: 19. stoletje, ko se ustali uporaba izraza.

¢) metodi¢no: matematicna statistika in druge, predvsem naravoslovne znanosti.

V sodobnem ¢asu je generator silovitega razmaha uporabe statisti¢cnih metod tudi informa-
cijska doba sama, s socasnim pojavom osebnih ra¢unalnikov in zmogljive programske opreme
za delo z velikimi mnozicami podatkov, ne glede na podroc¢je udejstvovanja. Mnoge znanosti
uporabljajo statisticne metode kot osnovno orodje pri raziskavah.

Podrocja statistike:
a) druzbena statistika, ki je namenjena spremljanju za druzbo pomembnih pojavov;
b) uporabna statistika, kjer gre predvsem za uporabo statisti¢nih metod;

obic¢ajno prilagojena podrocju uporabe, npr. medicinska st., biostatistika, zavarovalniska
st., itd.

¢) matematicna (teoreticna) statistika, ki razvija in proucuje metode, utemeljuje njihove
prednosti in omejitve.

Nasteta podrocja se prepletajo vse od ravni posameznika do ravni organizacij. V druzbi in
po organizacijah obstajajo posebne sluzbe in uradi za statisticne obdelave podatkov:

- SURS: Statisti¢ni urad republike Slovenije, s sedezem v Ljubljani;

- Eurostat: urad EC (Komisije Evropske skupnosti) za statisti¢cno spremljanje dogajanj v
EU, sedez v Luxemburgu;

- statisti¢ne sluzbe na SPIZ, DURS, ... in v javni upravi;

- statisticne dejavnosti v okviru zavodov (Solstvo, zdravstvo, ...);

- statisticno spremljanje proizvodnje, nabave in prodaje, servisiranja, po gospodarskih or-
ganizacijah;

- agencije in druge organizacije, ki statisti¢no spremljajo javnost in medije, ...

Predavanja o statistiki obstajajo v Sloveniji na skoraj vseh studijskih smereh, na Univerzi
v Ljubljani obstajata magistrski in doktorski $tudij statistike, slednji je namenjen predvsem
raziskovalnim usmeritvam po razlicnih strokah.



Vrste statistike:

a) opisna statistika: zbrane podatke ureja, razvrscéa in daje osnovne povzetke zbranih infor-
macij s Stevilskimi in grafiénimi prikazi.

b) analiticna statistika: na osnovi zbranih podatkov ocenjuje parametre porazdelitev in
opravlja preverjanje veljavnosti statisticnih domnev.

¢) statisticno modeliranje: na osnovi zbranih podatkov gradi modele, ki pojasnjujejo zveze
med pojavi, njihov ¢asovni potek ipd.

V delu statistikov se tovrstne dejavnosti prepletajo, uporabi ene vrste sledi druga itd.
Odnos do sorodnih ved

Zmogljivi rac¢unalniki omogocajo lahkotno delo z mnozicami podatkov. Tu se s statisti¢n-
imi metodami srecujejo racunalnistvo, informatika pa tudi vse druge vede. Razvijajo se novi
pristopi, metode in programska oprema, kot vedno pa vznikajo tudi nova vprasanja, problemi,
naloge.

Predmet statistike:

osnovna mnozica je populacija (v dobesednem ali prenesenem pomenu, npr. populacija
labodov, ki prezimujejo v Sloveniji, populacija Slovencev z visokim krvnim pritiskom, vse igre z
izbrano napravo v igralnici, vse transakcije z izbrano delnico, nakupi v trgovski verigi, ...), njeni
elementi so statisticne enote. Le-te imajo ve¢ lastnosti, ki lahko zavzamejo razlicne vrednosti,
so torej spremenljive in njihove "vrednosti" so nekako porazdeljene po populaciji. Te lastnosti
imenujemo statisti¢ne spremenljivke (statisti¢ni znaki).

Glede na zalogo vrednosti (naravo) so statisti¢ne spremenljivke
a) opisne (atributivne, kategori¢ne), npr. spol, narodnost, blagovna znamka, barva,...

b) stevilske (numeri¢ne), npr. dopolnjena leta starosti, stevilo ljudi v dvorani, temperatura,
trajanje smuka,...

Upostevaje nacin merjenja je pomembna razvrstitev spremenljivk v:
a) imenske (nominalne): mozne vrednosti so le imena (npr. narodnost, spol);

b) urejenostne (ordinalne): glede na vrednosti je mozno primerjanje in razvrscanje (npr.
mnenjske sodbe, razvrstitev po dogovorjenem kriteriju,... );

c¢) intervalske: vrednosti so §tevilske, a razmerja med vrednostmi nimajo vsebine, npr.
temperatura, ocene pri pouku,...

d) razmernostne: razmerja vrednosti so pomembna (npr. dolzina, teza, stevilo ozdravl-
jenih pacientov,...), obi¢ajno so vrednosti nenegativne.

Opisne spremenljivke so imenske ali urejenostne, stevilske pa intervalske, razmernostne ali
urejenostne.

Glede na moc (velikost) zaloge vrednosti deli matemati¢na statistika (po analogiji s teorijo
verjetnosti) stevilske spremenljivke na diskretne (konéno ali $tevno neskonéno razliénih vred-
nosti) in zvezne (zaloga vrednosti vsebuje z razlicnima vrednostima tudi vse vmesne vrednosti).
Mozne so tudi kombinacije obojih.

Pri razvrstitvi glede na nacin merjenja koli¢ina informacije, ki jo vsebujejo podatki, pada
od razmernostnih preko intervalskih in urejenostnih do imenskih spremenljivk. Trajanje nekega
dogajanja (¢as) lahko obravnavamo kot zvezno razmernostno spremenljivko, a ¢e zaokrozamo
vrednosti, je le diskretna in glede na nas ob¢utek morda celo le urejenostna (kratko, povprecno,
dolgo trajanje).



Posledica tega je, da so metode za delo z nominalnimi spremenljivkami najbolj grobe in
tudi najsirse uporabljive, vendar nam npr. v primeru Stevilskih spremenljivk ne dajejo tako
dobrih rezultatov kot metode, ki upostevajo stevilsko naravo le-teh. Po drugi strani imamo za
delo s stevilskimi spremenljivkami na voljo mnogo racunskih in analiti¢cnih metod, ki v primeru
imenskih spremenljivk nimajo pomena.

Za statisticno obravnavo dolo¢enih pojavov je potrebno vcasih obravnavati vso populacijo,
pogosto pa to ni potrebno ali pa celo ni mogoce. V taksnih primerih opazujemo vrednosti le na
delu populacije, ki ga imenujemo vzorec. Pogosto je za smiselnost uporabe statisticnih metod
potrebno, da je vzorec nakljucen, kar pomeni, da je iz populacije dobljen “na slepo”. Torej
naj bi izbira potekala tako, da ima vsaka statisticna enota enako moznost biti izbrana v vzorec.
Tudi temu pogoju pogosto ni mogoce zadostiti (medicina, statisticna kontrola kvalitete, ...).

Pri vzorcih pogosto pricakujemo, da bodo verno odrazali porazdelitev vrednosti opazovane
spremenljivke (na celotni populaciji), govorimo o njihovi (zeleni) reprezentativnosti. Pri opa-
zovanju celotne populacije je to samoumevno, pri vzorcih pa je to le cilj. Posebna skrb je
potrebna, da naklju¢ni vzorec uposteva tudi morebitne “plasti” populacije, torej morebitne
druge lastnosti statisticnih enot, ki bi lahko vplivale na vrednost opazovane spremenljivke.

Obstaja posebna veda, naértovanje poskusov (angl. experimental design, tudi design
of experiments, DoE), ki se ukvarja z aktivnostmi pred samim zacetkom statisti¢ne analize in
obsega:

a) nacrtovanje (statisti¢nih) eksperimentov glede na zastavljene cilje,

b) proucuje (predvsem uc¢inkovite) metode vzoréenja.

Vse vecja informatiziranost je privedla tudi do pojava nove vede, podatkovnega rudarjenja
(data mining), ki pa se, kot ime namiguje, posveca pridobivanju Zelenih, koristnih, pomemb-
nih,... informacij iz velikih zbirk podatkov. Pri tem delu se seveda ta veda prepleta s statisti¢no
analizo.

Ob koncu statisti¢ne raziskave so izsledki pogosto zanimivi za javnost, ki ni vedno podkovana
v razumevanju statisticnih izrazov in metod. Rezultate je zato potrebno primerno predstaviti,
posebna skrb naj bi veljala izogibanju moznosti razlicnih interpretacij. Prav na tem mestu
obstaja moznost nehotenih spodrsljajev, pa tudi namernega zavajanja. RazSirjenost program-
skih paketov za statisticne raziskave, pa tudi enostavnejsih orodij za delo s pregledicami, kot
je npr. Excel, omogoca izvajanje mnogih statisticnih metod tudi osebam, ki nimajo primerne
statisticne izobrazbe, kar lahko vcasih pripelje do vsebinskih napak.

Na spletu je mogoce najti obilo informacij o statistiki, o programski opremi za raziskovalno,
predvsem pa za uporabno ukvarjanje s statisticnimi metodami, o statisticnih metodah, vkljucite
se lahko v tecaje za samostojno ali vodeno izobrazevanje, ... Tudi dela za tiste, ki statistiko
obvladajo, ne manjka.



