' Mobilno telefonsko omrezje

N



N Uvod

Znacilnosti prvih mobilnih sistemov:

” Uporabljali so samo eno centralno anteno za celotno mesto, ki je bila
opremljena z moc¢nim veckanalnim oddajnikom.

” Mobilni uporabnik je potreboval mocnejSi oddajnik z dosegom nekaj 10
km. Uporaba mobilne enote je bila tako pogojena tudi z mocCnejSim
elektricnim virom kot je npr. avtomobilski akumulator.

” Ti sistemi so omogocili komunikacijo policiji, taksi sluzbam in reSevalnim
sluzbam. Za SirSo uporabo je bil opisani sistem neprimeren, ker je imel
zaradi omejenega frekvenCnega pasu omejeno Stevilo zvez in posledicno
uporabnikov. Tako je npr. leta 1940 mobilni telefonski servis v New Yorku
lahko podpiral samo 543 uporabnikov.
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A

Celicno radijsko omrezje

Glede na omejen frekvencni pas, ki je na voljo za brezziCni prenos
in glede na velike potrebe razlicnih uporabnikov, je frekvencni
spekter dragocen vir. Oddajnik pokrije vecje ali manjSe podrocje
(odvisno od moci oddajnika) z doloCeno pasovno Sirino radijskega
valovanja. Z manjSanjem moci oddajnika, se to podrocje ozi in
isto frekvencni pas je potem lahko uporabljen v sosednjih
podrocjih. Princip ponovne uporabe frekvenc pa je osnova
celicnega radijskega omrezja.
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Celicno radijsko omrezje
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A

Celicno radijsko omrezje

Pri celicni telefoniji je doloCen predel (npr. mesto) razdeljen na manjse
geografske povrSine imenovane celice.

Celica ima obliko Sesterokotnika, njena velikost pa je odvisna od gostote
uporabnikov. V redkeje naseljenih podrocjih so vecje, v urbanih centrih
(mesta) pa so manjse.

Priblizno v centru vsake celice je nameSCena bazna postaja BS, ki ima
namesceno anteno za brezzicno zvezo z mobilnimi uporabniki v blizini.

Vsaka bazna postaja ima vec kanalov za prenos do uporabnikov (forward
channels) in enako Stevilo kanalov za sprejem od uporabnikov (reverse
channels).

Komunikacijski kanali se vzpostavijo z uporabo frekvencno
porazdeljenega multipleksiranja (FDM), Casovno porazdeljenega
multipleksiranja (TDM) ali kodno porazdeljenega dostopa (CDM).
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Celicno radijsko omrezje

k.

” Bazne postaje so z oziCenimi linijami ali mikrovalovnimi linijami povezane
z mobilnim preklopnim centrom MSC (mobile switching center).

” MSC upravlja povezave med celicami kot tudi vkljuCevanje v javno
telefonsko omrezje.

Ko mobilni uporabnik zapusti celico in se pojavi v drugi, posebna
procedura prenese tudi povezavo v novo celico, tako da se klic nadaljuje
brez prekinitve.

2007 GSM 6



Celicno radijsko omrezje

The call is sent to other countries
via undersea cable or
satellite system.

The main exchange may route
the call to another main exchange,
of to an International exchange,
depending on where the call is going
of course,

-

Cell phone calls SN L L e R
travel to the cell 5 -
tower and from there,

on to a mobile exchange.

The local exchange
is connected to all the phones
In a small geographlc area.

The signal leaves your house ﬂ
to a telephone box outside,
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Globalni sistem komunikacij - GSM

GSM (Global System for Mobile Communications) je Evropski
standard za celicno telefonijo.

Deluje v frekvencnem podrocju 890 do 915 Mhz za komunikacijo
od uporabnika in 935 do 960 MHz za komunikacijo do
uporabnika.

Uporablja pa se lahko tudi v podrocju 1800 MHz v Evropi in
1900 MHz v Severni Ameriki.
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Globalni sistem komunikacij - GSM

A

Komunikacijski kanal:

” Za vzpostavljanje komunikacijskih kanalov je uporabljeno kombinirano
frekvencno in casovno porazdeljeno multipleksiranje.

” Celoten frekvencni pas je razdeljen na 200 kHz pasove, tako da ima 25
MHz pas za vsako smer prenosa 124 nosilcev.

” Vsaki bazni postaji je dodeljen eden ali veC nosilcev. Nosilec prenasa
digitalni signal, ki zagotavlja promet in kontrolira kanale.

” Nosilni signal je razdeljen na 120 ms multi-bloke.
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Globalni sistem komunikacij - GSM

Struktura multibloka:

¥ Multi-blok sestavlja 26 blokov (frame); za promet se uporablja 24 blokov,
ostala dva pa sluzita za kontrolo.

” Vsak blok sestavlja 8 oken (slot).

” Vsako okno prenasSa 114 bitov podatka.

Kanali Kontrolni kanal Kanali Kontrolni kanal
0-11 '. 13-24

1 multiblok = 26 blokov
dolzina 120 ms

Xy

1 blok = 8 oken
1 okno = 114 bitov
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Globalni sistem komunikacij - GSM

A

Bitna hitrost kanala R

R = 24 (oken/multi-blok) x 114 (bitov/okno) x 1/0.120 (multi-blokov/sek)
= 22800 bps

Bitna hitrost za prenos glasu je v resnici manjsa, ker digitalni signal
vsebuje nekaj dodatnih bitov za korekcijo napak. Tako je polna bitna
hitrost kanala za prenos digitalnega govornega signala lahko 14400 bps
vendar se zaradi zanesljivosti uporablja hitrost 9600 bps (kar glede na
kompresijo popolnoma zadostuje za govorni prenos).
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Nadgradnja sistema GSM

A

Prva generacija mobilnih komunikacij so bili analogni sistemi in jih
casovno lahko umestimo med leta 1980 in 1990. Bili so nacCrtovani
izkljuCno za prenos govornega signala in so za dostop do podatkovnih
storitev neuporabni.

GSM je sistem druge generacije, njegovi zacetki pa segajo v leto 1990:

" V osnovni razlicici je bil prioritetno nacrtovan za podatkovne hitrosti 9600 bps
za prenos govora.

" Uporablja vodovno komutacijo; uporabnik zaseda kanal, ki mu je dodeljen, ves
Cas zveze. Ta nacin dostopa je primeren za prenos v realnem casu (govor), ni
pa primeren za kratkotrajne podatkovne prenose (npr. iz Interneta), ker je za
prenos tudi zelo male koliCine podatkov potrebno vzpostaviti zvezo kar traja
priblizno 40 sekund. Za taksSne primere je bistveno uCinkovitejSi paketni
prenos, kjer so uporabniku dodeljene kapacitete po potrebi za prenos paketov.
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Nadgradnja sistema GSM

A

GSM uporablja podatkovno komunikacijo in je zato primeren tudi za
dostop do Interneta. TakSen pristop ima dve pomanjkljivosti:

= Zaradi nizkih hitrosti prenosa predstavljajo obsezni dokumenti pisani v jeziku
HTML veliko oviro.

" Omejene so tudi prikazovalne zmogljivosti mobilnih terminalov.

Zato je bil razvit jezik WML, ki predstavlja jedro protokola WAP. Protokol
je prirejen brezZiCnim omreZjem in napravam ter omogca prikaz tekstovnih
in zelo omejenih slikovnih informacij. Pretvorba iz HTML v WML lahko
poteka avtomatsko na posebnem strezniku, vendar je praksa pokazala, da je
smiselneje napisati prilagojeno verzijo internetnih strani v jeziku WML.

Z.a premostitev omenjenih tezav poznamo tri nadgradnje sistema GSM, ki
gredo v smeri uCinkovitejSega in hitrejSega prenosa podatkov: HSCSD,
GPRS in EDGE.
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A Nadgradnja sistema GSM

HSCSD (High Speed Circuit Switched Data)

Omogoca simetricno in asimetricno dodeljevanje vecC kanalov soCasno
istemu uporabniku. Komutacija je Se vedno vodovna in predvideva v prvi
fazi dodelitev najvec stirih kanalov v smeri k uporabniku. To omogoca
bitne hitrosti 38400 bps (4x9600 bps) pri navadnem kanalu in 57600 bps
(4x14400 bps) pri izboljSanem kanalu, kar je zZe primerljivo z dostopom
preko telefonskega omreZzja.
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A Nadgradnja sistema GSM

GPRS (General Packet Radio Service)

Uvaja v sistem GMS paketni prenos. To pomeni, da uporabniku ni dodeljen
kanal za ves Cas prenosa, temveC samo po potrebi za prenos posameznih
paketov, dinamicno in v skladu z razpolozljivimi kapacitetami. Po
napovedih naj bi maksimalne bitne hitrosti presegle 100 kbps. Vendar pa
obstajajo doloCene tehniCne tezave, zaradi katerih so se proizvajalci
odlocili, da bodo hitrosti precej nizje.
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Mobilni sistemi tretje generacije

k.

Sistemi tretje generacije so znani pod imenom IMT-2000
(International Mobile Telecommunications 2000). Njihova glavna
znacilnost je:

” Zlivanje obstojecih Zi¢nih in brezZicnih omreZij (telefonsko omreZje, GSM,
Internet).

” ViSje podatkovne hitrosti (144 kbps globalno, 384 kbps urbano in 2 Mbps
lokalno).

” Skupni frekvencni spekter po vsem svetu (1,8 — 2,2 GHz pas).
” Mnogotera radijska okolja (celicna, brezvrvicna, satelitska, LAN-i).

 Sirok nabor telekomunikacijskih storitev (govor, podatki, multimedia,
internet).
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