Formule za 1. kolokvij iz verjetnosti

Kombinatorika

e permutacija brez ponavljanja je urejen razpored dolzine n, ki vsebuje n razliénih elementov. Stevilo
permutacij je n!.

e permutacija s ponavljanjem je urejen razpored dolzine n, ki vsebuje k razlicnih elementov, vsakega

ni, N, ..., Mg, Kjer je n = ny +ng + ... + ng. Stevilo le-teh je #,'nk,

e wvariacija brez ponavljanja je urejen razpored dolzine k iz mnozice z n elementi. Stevilo variacij je
n!
(n—k)!"

e variacija s ponavljanjem je urejen razpored dolzine k iz mnozice z n elementi, ki se lahko ponavljajo.

Stevilo le-teh je n*.

e kombinacija brez ponavljanja je neurejena izbira k elementov iz mnozice z n elementi. Stevilo
kombinacij je (}) = = (")

kl(n—k)! n—k
e kombinacija s ponavljanjem je neurejena izbira k elementov iz mnozice z n elementi, ki se lahko
ponavljajo. Stevilo le-teh je ("*F 7).

Elementarna verjetnost

Naj ima poskus n moznih izidov izmed katerih naj bo m stevilo ugodnih izidov za dogodek A. Ce so vsi
izidi enakoverjetni, velja

m  §tevilo ugodnih izidov

n Stevilo vseh izidov

Geometrijska verjetnost

PA) = mera ugodnih izidov

mera vseh izidov
pri tem je mera lahko dolzina, plos¢ina, prostornina ...

Nekatere formule:
e N-nemogo¢, G-gotov, A-nasproten dogodek

P(N)=0, P(@)=1, P(A)=1-P(A)

A, B sta nezdruzljiva dogodka, ¢e velja AB = N, potem je AUB=A+ B
e P(AUB)=P(A)+P(B)— P(AB)
e P(AB)=P(A)P(B|A)=P(B)P(A|B)

Bernoullijeva formula. Ce izvedemo n neodvisnih poskusov, od katerih vsak uspe z verjetnostjo p,

je verjetnost, da uspe natanko k poskusov, enaka (Z)pk (1- p)nfk.

Pogojna verjetnost

_P(4B)
I

e Dogodka A in B sta neodvisna, ¢e velja P (AB) = P (A) P(B) oz. P(A|B) =P (A).

e Ce Hy, Ho, ..., H, tvorijo popoln sistem dogodkov (vedno se zgodi natanko eden izmed njih), velja
izrek o popolni verjetnosti

P(A) = P(Hy) P(AlH:) + P (H2) P (A|Hz) + ... + P (Hyn) P (A|Hy)
in Bayesov obrazec

P (H;) P (A|H,)

PULIA) = By P ATH) P (H) P (AVH) + -+ P (H,) P (AJH,)




Diskretne sluéajne spremenljivke

Slucajna spremenljivka X je diskretna, ¢e je njena zaloga $tevna mnozica {z1, 22,3, ...}. Porazdelitev

slucajne spremenljivke X opisemo

e 7 verjetnostno funkcijo:

T T2 T3 ‘e
X ~ , +patp3s+---=1,
<p1 Dy 3 ) P1Tp2TDP3
kjer je P[X =z, =pnzan=1,2,3,....

e s porazdelitveno funkcijo:
Fx (z)=P[X <] Z Di,

i, <x

kjer velja limy, oo Fix (z) =1, limy— oo Fix () =0, in P [X = 2¢] = limy 4, Fx () —
Matemati¢no upanje diskretne spremenljivke X je
E(X) = piz1 + pawa + pazg + - -
Disperzija diskretne spremenljivke X je

D(X)=E ((X —E (X))2) E(X?) - anmn anx
Rodovna funkcija nenegativne celostevilske slucajne spremenljivke X je
(1) =) _pat",
kjer je p, = P[X =n]zan =0,1,2,....Pri tem velja
E(X)=Gx (1) in D(X)=G%(1)+Gx (1)~ (Gx (1)

Iz rodovne funkcije dobimo verjetnostno z razvojem v Taylorjevo vrsto

Gx (t) = antn = Z GIX (0) t".

n!

n n

Nekatere vrste in porazdelitve:

e binomska formula (z + )" Zk 1( ) e,

1—g"t?!

e konéna geometrijska vrsta 1 +z + 22 + ... + 2" = B g

geometrijska vrsta 1+z+x%+...+2"+... = —— in njen odvod 1+2z+3z2+...+nz" 1 +...

binomska porazdelitev b (n,p) s parametroma n € N in p € (0,1):

P[X:k] <k/_)pkqn k7 q:17p7 k:0717"'7n7

E(X)=mnp, D(X)=npg, Gx(t)=(pt+q)"

geometrijska porazdelitev s parametrom p € (0, 1):

P X=k=pd", g=1-p, k=1,2,...,n,..

_pQ’

FX (xo)
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