GPSS/H
lokacija, delovanje

" Lokacija:
ftp://kibl.fov.uni-mb.si1i/GPSSH/

= GPSS/H je splosen simulacijski sistem, ki tece
v okolju MS-DOS.

" Delovanje:

simulacijski model, ki je zapisan v ASCII

datoteki s koncnico .GPS (npr.: Model1.gps)
izvede, rezultate pa zapise v datoteko s

koncnico .LIS (npr.: Model1.lis).
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GPSS/H, namestitev, zagon

Po prenosu datoteke gpssh.zip preko omrezja uporabite
program za stiskanje podatkov WinZip.

Vse prenesene datoteke kopiramo v isto mapo.

Program pozenete z ukazom gpssh
( v DOS-ovski vrstici 0oz. Command prompt - u, v mapi, kjer
so GPSS/H datoteke).

Kot test vpisite v dos-ovski vrstici: "gpssh Model1" (brez
narekovajev), ki vam bo izpisala rezultate v datoteko
Model1.lis



1. Model (*.gps)

GPSS/H - delovanje

Bl Modell_gps - Notepad M=l E3
File Edit Seach Help
SIMULATE =]
*
* OHE-LIME, SIMGLE-SERUER QUEUEIHG MODEL 1 " :
; 2. Simulacijski
GEHMERATE 18,0 ARRIVALS EUVERY 18 +- &6 MIHUTES
ADUANCE 8.5 HAHG UP COAT tek
SEIZE JOE CAPTURE THE BARBER
ADUANCE 15,3 HAIRCUT TAKES 15 +- 3 MIHUTES
RELERSE JOE FREE THE BARBER
TERMIMATE 1 EXIT THE SHOFP
*E
START 1088
END C kI
|| & 3. Rezultati (*.lis)
Bl Modell lis - Notepad M= E3
Eile Edit Seach Help
STUDENT GP55/H RELEASE 3.8c-C18 (EP195%) 22 Jan 2“1[1 11ﬂ
LIHE# STHMTH# 1IF DO BLOCKH# =L0OC OPERATION A,B.C.D,
1 1 SIMULATE
2 2 *
3 3 * OHE-LIHME, SIHGLE-SERUER
L L *
5 5 1 GEHERATE 18,6
i i 2 ADUANCE [§
Fi Fi 3 SEIZE JOE
8 8 4 ADUANCE 15,3
9 9 5 RELEASE JOE




GPSS/H, zapls modela

" Model napisemo v poljubnem urejevalniku teksta (npr.
Notepad ali Beleznica).

" Bloke in kontrolne stavke zapisemo z velikimi Crkami.

= Datoteko z modelom shranimo s koncnico .GPS, pri tem
mora biti dolzina imena 8.3 (pri Beleznici shranimo datoteko
tako, da ime napisemo med dvema narekovajema, npr:
File/Save As/File Name: "Model1.gps®)



GPSS/H, vhodni format

12345678901234567890123456789012345678901234567890123
OZNAKA OPERACIJA OPERANDI KOMENTAR
PRIPR ADVANCE 3.75,1 Pripravimo svezenj

Komentar je locen
od operandov
z najmanj enim znakom

Operande zaCnemo pisati v
25 stolpcu ali v predhodne stolpce

Kodo operacije zacnemo pisati
v 8 stolpec ali v sledeCe stolpce

Oznaka (LABEL) se zaCne v prvem stolpcu




Primer - pristanisce - Luka

" QOpis sistema: tovorne ladje prispejo na razkladanje v pristanisce
vsakih 16+5 ur. PristanisCe ima en razkladalni prostor (dok).
V primeru, da je dok prost, ladja odpluje na razkladanje, v
nasprotnem primeru pa aka v sidriséu. Cas razkladanja : 15+
10 ur.

= Situacijska shema:

prihod ladi Vrsta D0 K izhod

O —wwnw—s 0O 00O - | O >




Luka - Problem, naloga in Kriteriji

" Problem: Zaradi dolgega Casa Cakanja na razkladanje in
prevelikega stevila ladij na sidriSCu smo opazili, da gre
doloceno stevilo ladij k konkurenci.

" Naloga: dolocCi Cas Cakanja ladij v pristaniscu, cas Cakanja v
sidriscu in Stevilo ladij, ki cakajo na razkladanje. Razvijte
sistem, ki bo imel krajse Case Cakanja.

" Kriteriji: - maksimalno $tevilo ladij v

sidriscu: 5 + 10%

- maksimalen Cas Cakanja: 6 dni + 10%



Pregled uporabljenih blokov

GENERATE
QUEUE
SEIZE
DEPART
ADVANCE
RELEASE
TERMINATE



Blok GENERATE

Polovico obsega nakljucne spremenljivke
podane z enakomerno porazdelitvijo Casa

Offset interval (Cas prihoda prve transakcije)

Limitni Stevec (maksimalno Stevilo prihodov)

~~
GENERATE
16,5
Operand Pomen
A Povprecen ¢as med prihodi
B
med prihodi

C
D
E Prioriteta transakcije

prihodiladijv sidrisce

Prednastavljena vrednost
ali rezultat

0.0 (ni¢)

0.0 (nig)

Brez prednastavljenega
offset-a

Brez prednastavljenega
limitnega Stevca

0 (nic)



Bloka QUEUE in DEPART

QUEVE [T N adja se postaviv vrsto

PO TR e razkladanjeVRSTADOK

DEPART |7 O\ ladja zapustivrsto

MO RS TAD OK

Prednastavljena
Operand pomen vrednost ali rezultat
A Ime vrste v katero transakcija na bloku Napaka (error) pri

QUEUE ali izstopa na bloku DEPART prevajanju



Bloka SEIZE in RELEASE

SEIZE L
[adja je vadoku
D0 K
RELEASE [N\ U razkladanie je kontano,
dok je prost
Prednastavljena
Operand Pomen vrednost ali rezultat
A Ime streznega mesta tipa FACILITY ki Prednastavljena
ga zasedemo na bloku SEIZE ter vrednost ni podana

sprostimo na bloku RELEASE



Blok ADVANCE

ADVANCE

15,10

Operand Pomen

razkladanje ladje

Prednastavljena
vrednost ali rezultat

A PovprecCen Cas zadrzevanja transakcije 0.0 (ni€)

B Polovico obsega nakljucne

0.0 (ni¢)

spremenljivke podane z enakomerno
porazdelitvijo Casa zadrzevanja



Blok TERMINATE

Prednastavljena
Operand Pomen vrednost ali rezultat
A Odstevanje Stevca terminacij (TC — 0 (nic)

Termination Counter) v modelu

A

TERMINATE

@ ladja zapustiluko




/_\

GENERATE

&165;

Luka - |

i di uEve TN ladja se postaviv visto
blokovni dlagra“T \PSTROOK ya razkladanjeVRSTADOK

SEILE

:

DEPART )7 O\ ladja zapustivisto

R yRsTAD O K

prinodiladijv sidrisce

ladja je vdoku

ADVANCE - '
razkladanije ladje
15,10
RELEASE DOK razkladanije je kontano,

dok je prost

-

TERMINATE , _
ladja zapustiluko



GPSS/H Kontrolni stavki

" SIMULATE
" START
" END




SIMULATE

Simulacija luke

GPSS/H blokovni del

GENERATE
QUEUE
SEIZE
DEPART
ADVANCE
RELEASE
TERMINATE

16,5
VRSTADOK
DOK
VRSTADOK
15,10
DOK

1

Luka - model

Prihod ladij v luko 15 +- 5 ur
Ladja se postavi v vrsto

Ladja je v doku

Ladja zapusti vrsto

Cas razkladanja

Ladja zapusti dok - dok je prost
Ladja zapusti luko

GPSS/H kontrolni stavki

START
END

100

TC (Termination counter) postavimo na 100

L



Prihodi

20,5
19,5
18,5
17,5
16,5
15,5

Sprememba parametrov na bloku

GENERATE

Utilizaclja Max Q
0,779
0,82
0,872
0,901
0,984
0,988

O NDDN - -

10

AVG time Q
1,353
2,095
3,809
4,504

34,567
67,327




Zasedenost streznega mesta

0,95

o
O o ©
o O1 O

Utilizacija

0,75

©
\l

0,65
0,6

20,5 19,5 18,5 17,5 16,5 15,5
Cas med prihodi ladij




Vrsta

Maksimalna dolzina vrste

20,5

19,5

18,5 17,5
Cas med prihodi ladij

16,5

15,5




A4

Cas cakanja

©O O O O O O O O o
O ™~ © 1D < MO N

[u] nsan A eluexye sel uagaidnod

18,5 17,5 16,5 15,5
Cas med prihodi ladij

19,5

20,5

~




Cas razk. Utilizacija Max Q

15,10
14,10
13,10
12,10
11,10
10,10

0,984
0,929
0,866
0,787
0,725
0,662

Sprememba parametrov na bloku
ADVANCE

PR PP 0w WwWw o

AVG time Q
34,567
10,812

4,76
2,095
1,353

0,91




Zasedenost streznega mesta

Utilizacija DOK

0,95
0,9
0,85
0,8
0,75
0,7
0,65
0,6
0,55
0,5

15,10 14,10 13,10 12,10 11,10 10,10
Cas razkladanja - blok ADVANCE




Vrsta

Maksimalna dolzina vrste
o - N w 1N (@) (@) ~

15,10

14,10 13,10 12,10 11,10
Cas razkladanja - blok ADVANCE

10,10




Cas Gakanja

C¢akanja v vrsti [h]

¢en cas

Povpre

P P DN N WO W b
oo o1 o o1 o o1 O 01 O

15,10

14,10 13,10 12,10 11,10
Cas razkladanja - blok ADVANCE

10,10




Kontrola izvajanja simulacijskega teka

Na bloku TERMINATE s parametrom A transakcija zapusti
model

Parameter A je celo stevilo in doloca vrednost, ki jo odstejemo
Stevcu terminacij (TC — Termination Counter)

Vrednost Stevca TC dolo¢imo s kontrolnim stavkom START
(npr. START 100)

Ko je vrednost Stevca TC enaka 0 (ali manjsa) se simulacijski tek
ustavi




Sprememba parametrov na kontrolnem stavku

START
100
500
1000
1500
2000
2500

Utilizacija Max Q
0,984
0,943
0,951
0,943

0,944
0,94

START

O 0O 0O 00O N O

AVG time Clock

34,567
23,141
26,536
22,428
20,958
18,889

1617
8006
16031
24050
32036
40068




Zasedenost streznega mesta

Utilizacija DOK

0,99
0,98
0,97
0,96
0,95
0,94
0,93
0,92
0,91

100 500 1000 1500 2000 2500
START




Vrsta

O 0O~ O IO < O AN 14 O
3)SJA eUIZ|Op eUeWISYEN

500 1000 1500 2000 2500

100

START




A4

Cas cakanja

500 1000 1500 2000 2500

100

o N O 1 o 1 o I o
< 0O M NN A -

[u] nsin A eluexye sel uagaidnod

START




Cas izvajanja simulacijskega teka

Simulacijska ura

45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

100

500

1000 1500
START

2000

2500




Kontrola izvajanja simulacijskega teka glede na
simulacijski Cas

" Primer modela z dvema blokoma
~
GENERATE L
) kontrolna transakcija |e
K yvedena ob Casu 120
120 casovnih enot

TERMINATE

) 1 Stevec TC (termination counter)
rmanjSamo za l




Model - ura

SIMULATE
Model z dvema blokoma
GPSS/H blokovni del

GENERATE 120 Uvedba transakcije v model
TERMINATE 1 Transakcija zapusti model

GPSS/H kontrolni stavki

START 1 TC postavimo na 1
END



Luka — simulacija 5 dni

" Koliko ladij bo raztovorjenih v petih dnevih?

" Uvedemo kontrolo simulacijskega teka glede na
simulacijski cas.



~

—
CENERATE GENERATE .
) ) kontrolna transakcija je
155 prihodiladijv sidriste 1 uvedena ob tasu 120
l casovnih enot

=
—
m

QUEUE //F7< ladja se postaviv vrsto TERMIN

\\XEETADOK 13 razkladanjeVRSTADOK ) 1| Stevec TC (termination counter)
l rmanj$amo zal

PEILE ladja je vdoku

DOK

:

DEPART 7 O\ ladja zapustivrsto

RO RS TAD O

: Luka — simulacija 5 dni,
ADVANCE - blokovni diagram
razkladanje ladje
15,10
RELEASE Dok razkladanje je kontano,

dok je prost

o

TERMINATE

K\\—//)::] ladja zapustiluko “hr;




Luka — simulacija 5 dni

SIMULATE
Simulacija luke

GPSS/H blokovni del

GENERATE 16,5 Prihod ladij v luko 15 +- 5 ur
QUEUE VRSTADOK Ladja se postavi v vrsto

SEIZE DOK Ladja je v doku

DEPART VRSTADOK Ladja zapusti vrsto

ADVANCE 15,10 Cas razkladanja

RELEASE DOK Ladja zapusti dok - dok je prost
TERMINATE Ladja zapusti luko

Kontrola simulacijskega teka - ura

GENERATE 120 Uvedba transakcije v model
TERMINATE 1 Transakcija zapusti model

GPSS/H kontrolni stavkil

START 1 TC (Termination counter) postavimo na 1
END



Kontrolni stavek CLEAR

Pomoc pri izvajanju vec zaporednih simulacijskin
tekov.

Odstrani vse transakcije iz modela.
Absolutno in relativno uro postavi na nic.

Nakljucni generator ni ponovno nastavljen,
generiranje nakljucnih stevil se nadaljuje iz
predhodnega teka.




Luka, kontrolni stavek CLEAR

SIMULATE

Simulacija luke - uporaba kontrolnega stavka CLEAR

GPSS/H blokovni del

GENERATE 16,5 Prihod ladij v luko 15 +- 5 ur
QUEUE VRSTADOK Ladja se postavi v vrsto

SEIZE DOK Ladja je v doku

DEPART VRSTADOK Ladja zapusti vrsto

ADVANCE 15,10 Cas razkladanja

RELEASE DOK Ladja zapusti dok - dok je prost
TERMINATE 1 Ladja zapusti luko

GPSS/H kontrolni stavki

START 100 TC (Termination counter) postavimo na 100
CLEAR CLEAR za drugo ponovitev

START 100 TC (Termination counter) postavimo na 12
CLEAR CLEAR za tretjo ponovitev

START 100 TC (Termination counter) postavimo na 12

END



Luka, kontrolni stavek CLEAR,

rezultati
Tek Utilizacija AVG time Max Q AVG time Clock
1. 0,984 15,906 6 34,567 1617
2. 0,961 15,609 3 15,986 1625
3 0,867 14,197 4 7,793 1637

Powrecje: 0,94 15,24 4,33 19,45 1626,33




Kontrolni stavek RESET

Pomoc pri izvajanju statisticnih eksperimentov v GPSS/H.
Postavi vso statistiko in vrednost relativne ure na 0.
Trenutnih transakcij ne odstrani iz modela.
Vrednost absolutne ure se ne spremeni.

Aktivira se relativha ura.

Skupaj s stavkom START se uporablja za ugotavljanje
delovanja modela v pogojih stabilnega delovanja




Luka, model, kontrolni stavek, RESET

SIMULATE
Simulacija luke - kontrolni stavek RESET

GPSS/H blokovni del

GENERATE 16,5 Prihod ladij v luko 15 +- 5 ur
QUEUE VRSTADOK Ladja se postavi v vrsto

SEIZE DOK Ladja je v doku

DEPART VRSTADOK Ladja zapusti vrsto

ADVANCE 15,10 Cas razkladanja

RELEASE DOK Ladja zapusti dok - dok je prost
TERMINATE 1 Ladja zapusti luko

GPSS/H kontrolni stavkil

START 1000 TC (Termination counter) postavimo na 1000
RESET RESET za drugo ponovitev

START 1000 TC (Termination counter) postavimo na 1000
RESET RESET za tretjo ponovitev

START 100 TC (Termination counter) postavimo na 12

END



Luka, kontrolni stavek RESET,

rezultati
Tek Utilizacija AVG time Max Q AVG time R. Clock A. Clock
1. 0,951 15,249 8 26,536 16031 16031
2. 0,937 15,002 5 15,379 16005 32036
3. 0,916 14,484 3 8,55 1581 33617
Powprecje: 0,93 14,91 5,33 16,82

" Uporaba parametra NP — (no print)

START 1000, NP TC = 1000, NP - ne izpiSemo rezultatov
RESET RESET za drugo ponovitev

START 1000, NP TC = 1000, NP - ne izpiSemo rezultatov
RESET RESET za tretjo ponovitev

START 100 TC = 100

END




Luka - dva doka, situacijska shema
prinodiladijvsidrisce

" V pristaniscu odpremo Se
en dok z enako kapaciteto.
Kaksna bo zasedenost doka
in Cas Cakanja v vrsti?

Vrsta

OO Q=m0

razkladanie

O O 2 0]

ladja zapust
luko




Luka — dva doka, bloka ENTER in LEAVE

Operand Pomen

A Ime streznega mesta tipa STORAGE
(katerega eno ali veC streznih mest je
zasedenih na bloku ENTER ter
sproscenih na bloku LEAVE)

B Stevilo streznih mest, ki se zasedejo na
bloku ENTER ter sprostijo na bloku
LEAVE

FATER adia je v doku
/D0 K
EAVE NDOK razkladanije je koncano,
Jok je prost

Prednastavljena vrednost
ali rezultat

Napaka (error) pri
prevajanju



~

CENERATE GENERATE .
kontrolna transakcija je

165 prihodiladijvsidriSte &120 uvedena ob casu 120

l casovnih enot

F

QuEtE T N adja se postavivvrs TERN INATE

\JjjTADOK zarazHadameVRSTADOK ) 1| Stevec TC (termination counter)
l rmanjsamo za !l

FNTER ladja je vdoku

D0k

l

DEPART 7 N\ ladja zapustivrsto

NP RS TAD O K

ADTANLE razkladanie ladje
15,10
LEAVE  NDOK razkladanje je kontano, Luka - dva doka, blokovni

dok je prost

i diagram
TERNINATE
ladja zapustiluko “hr;



Luka - dva doka, model

SIMULATE

Simulacija luke
Deklaracija mehanizma strezbe (STORAGE)
STORAGE S(DOK), 2

GPSS/H blokovni del

GENERATE 16,5 Prihod ladij v luko 15 +- 5 ur
QUEUE VRSTADOK Ladja se postavi v vrsto

ENTER DOK Ladja je v enem izmed dokov
DEPART VRSTADOK Ladja zapusti vrsto

ADVANCE 15,10 Cas razkladanja

LEAVE DOK Ladja zapusti dok - dok je prost
TERMINATE Ladja zapusti luko

Kontrola simulacijskega teka - ura

GENERATE 120 Uvedba transakcije v model
TERMINATE 1 Transakcija zapusti model

GPSS/H kontrolni stavki

START 1 TC (Termination counter) postavimo na 12
END



Luka — dva doka, rezultati

__ oeec

2 DOKA O 39 0,00




Primer — mejni prehod, uporaba bloka
TRANSFER

Na mejni prehod pripelje vozilo v povprecju vsakih 30 sekund z
odklonom 20 sekund, casi so enakomerno porazdeljeni. Med
vozili je

20 % avtobusov, ki jih pregleduje prvi od dveh carinikov,
povprecni Cas pregleda je 200 s z odklonom +- 80 s. Ostala
vozila pregleduje drugi carinik. Cas enega pregleda je 20 s z
odklonom +- 10 s. NapiSite resitev — program v simulacijskem
jeziku GPSS/H.



Mejni prehod - situacijska shema
O prinodivozil

20 % avtobusoy \io % ostalih vozil

O O
Vrsta - Vrsta -
avtobusi O O ostala vozila
O O
pregled O O pregled
avtobusov ostalih vozil
l l vozila zapustijo
mejniprehod



Blok TRANSFER

/K 20% vozilje avt

TRANSFER (0STALI

obhusov,80% ostalih

N
80
(AVTOB)
Operand Pomen
A Delez Casa, pri katerem bo blok C — OSTALI
sekvencni oz. naslednji blok (Next Block)

B Kazalec na blok (blok B)

C Kazalec na blok (blok C)

Prednastavljena vrednost
ali rezultat

Napaka (error) pri
prevajanju

Blok B je sekvencni blok

Napaka (error) pri
prevajanju



~

GENERAT

E
km,zo)—\ privodivozi Mejni prehod - blokovni

diagram

20% vozilje avtobusov, 80% ostalih
TRANSFER (0STALI

80
(AVTOB) (0STALI)
Y

queve |7 X aviobusise queve [ X osebna vozila
\\iﬁﬁTAA postavijo v vrsto \\XEETAO se postavijo vvrsto
Y Y
SEIZE carinik pricne SEITE carinik pricne
spregledovanjem spregledovanjenm
CARI CAR?
i Y
DEPART 7 N\ aviobus zapusti DEPART 7 N\ osebno vozilo
VRSTAA VRSTAOQ .
N VIsto N zapustivrsto
v Y
ADVANCE Caspotreben ADVANCE Caspotreben
200,80 za pregled 2010 za pregled
v Y
RELEASE CARL . RELEASE CAR2 .
avtobus je pregledan, osebnovozilo je
carinik je prost pregledano, carinik je prost
l\ /L
TERMINATE TERMINATE

avtobus zapusti osebnovozilo
) 1] , | 1| ot
K\\_}//’III carino K\\_’//)III zapusticarino



Mejni prehod - model

SIMULATE
*  Primer - mejni prehod

* GPSS/H blokovni del

GENERATE 30,20 Casi prihodov vozil
TRANSFER .80, AVTOB, OSTALI 20% vozil je avtobusov, 80% ostalih

*  Pregled avtobusov

AVTOB QUEUE VRSTAA Avtobus se postavi v vrsto
SEIZE CAR1 Zaposlimo carinika
DEPART VRSTAA Zapustimo vrsto
ADVANCE 200, 80 Cas pregleda
RELEASE CAR1 Carinik je opravil pregled
TERMINATE 1 Stevilo pregledanih povecamo za 1

* Strezba ostalih

*

OSTALI QUEUE VRSTAO Vozilo se postavi v vrsto
SEIZE CAR2 Zaposlimo carinika
DEPART VRSTAO Zapustimo vrsto
ADVANCE 20,10 Cas pregleda
RELEASE CAR2 Carinik je opravil pregled
TERMINATE 1 Stevilo pregledanih poveéamo za 1

* GPSS/H kontrolni stavki
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