modro ozadje - animirano

BAZE PODATKOV
UPRAVLJANJE BAZ PODATKOV

Prof. dr. Vladislav Rajkovic

http://lopesl.fov.uni-mb.si
FO



Cilji predmeta:

Spoznati proces med analizo sistema in
racunalnisko resitvijo
Od podatka do podatkovne baze na racunalniku
Osnove algoritmov za delo s podatki
Nacini modeliranja podatkov
Sistemi za upravljanje baz podatkov
(SUBP oz. DBMYS)
Organizacijski prijemi
Poklici v zvezi bazami podatkov
Sodobne smeri razvoja



I
@
—-—

Literatura:

Hy 5w IH

IIBOYAIEH EjRQ ML

B4 AHLNO SISYEVIY R0

IRV R T
-l

Mohoric, T., Uvod v podatkovne baze
(BI-TIM, Lj., 1995) ISEIT 961-6046-02-0
Mohoric, T., Nacrtovanje relacijskih
podatkovnih baz

(BI-TIM, Ljubljana, 1995) ISBIN 961-6046-05-5
Mannino, M. V., Databases: Design, Application Development &
Administration, 2" ed. (McGraw Hill, Boston, 2004) ISEI 0-07-121489-5
Post, G. V., Database Management Systems: Designing and Building
Business Applications, 3rd ed.

(McGraw Hill, Boston, 2005) ISEIN 0-07-11118

Hoffer, J. A., Prescott, M., McFadden, F. R. Modern Database
Management, 8th ed. (Pearson, Prentice Hall, 2007) ISBIV 0-13-221211-0
Post, G. V., Database Management Systems: Designing and Bu1ld1ng

Business Applications (McGraw Hill, Boston, 2005) ISBI 0-07-11118
FOV, V. RajKoviC 3

i1 INIWIDVNY

Aﬁmﬂwnmmm-

:.
)
7
)
>
=
-
g




B
Ol
-—

Literatura:

p—
II.I_.

F
3
o
'®
g
S
=
e

I!tHr“' 1},.";'"

Thuraisingham, B.M., XML Databases

and the Semantic Web (CRC Press,

Boca Ranton, 2002) [SBI 0-8493-1031-8
Kifer, M., Bernstein, A., Lewis, P.M.,
Database Systems: An Application-Oriented
Approach, 2nd ed. (Pearson, Boston, 2006) ISEI 0- 37’|—L‘| 256-2
Dietrich, S.W., Urban S.D., An Advanced Course in Database Systems:

FNOYAIM F)RQ ML

B4 AHLNO SISYAVIV R

- il

TIRTTVE

2 INIWIDVHY

T¥E TU0NIYT04 A 008
L'T-T'-—._ oyl T AViEE N

Beyond Relational Databases (Pearson, NJ, USA, 2005) ISEIN 0130428981

Siau, K., Contemporary Issues in Database Design and Information
Systems Development

(IGI Publishing, Hershey, 2007) ISBI 978-159904289-3

Kimball, R. et al., Kimball's Data Warehouse Toolkit Classics, 2nd ed.
(John Wiley & sons, 2009) ISBIN 978-0470479575

Rob, P., Semaan, E., Databases: Design, Development & Deployment
Using Microsoft Access,

(McGraw Hill, Boston, 200 4?‘%3; II{JJIS(/)V) 2656-4 4



Osnovni pojmi: AR

Podatek je predstavitev informacije
Informacija je pomen, ki ga pripisujemo podatku

Znanje so podatki oz. informacije, organizirani tako,
da omogocajo neposredno resevanje problema

Informacijski sistem (IS):
clovek, programi, podatki in racunalnisko omrezje

Baza podatkov (BP) je mehanizem, veCuporabniska,

formalno definirana in centralno nadzorovana zbirka podatkov
FOV, V. Rajkovic 5



Osnovni pojmi:

IS:
Surovine, Izdelki,
materiali, ipd. storitve

| Poslovni sistem ' >

I {

Upravljalski : Informacijski

proces sistem < Okolje
JBP
BP

FOV, V. Rajkovic 6



Osnovni pojmi:

Organizacija BP:

uporabnik

9

<

skrbnik

uporabniski

programi

T TFOV, V.Rajkovic T T T T T T T 77

- s - s - - s s .



Osnovni pojmi:

Podatkovni element (data item) — atribut, podatek

je najmanjsa enota podatkovnega tipa, ki lahko samostojno
sodeluje v obdelavi

Zapis (record) je nanizanka podatkovnih elementov

Option Base 1

Private Type KUPEC

KST as String * 3 Private Type NAROCILO
Priimek as String * 15 Sifra as String * 3
Ime as String * 10 Cena as Currency
Kredit as Currency Kolicina as Integer
Stanje(3) as Currency End Type

Datum as Date
Nar(10) as NAROCILO
End Type

FOV, V. Rajkovic 8



Osnovni pojmi:

Kljuc:
Kljuc je podatek oz. del podatka, po katerem zapis iSCemo
Enoznacni kljuc je kljuc, ki pripada natanko enemu zapisu
Primarni kljuc
Sekundarni kljuc
Sestavljen kljuc

Datoteka je nanizanka zapisov

Organizacija datotek:
Datoteke organiziramo tako, da optimiziramo delo z njimi

FOV, V. Rajkovic 9



Vrste organizacije datotek:

serijska — nanizanka brez kljuca

sekvencna — sortirana serijska datoteka

npr. po padajocem ali rastocem kljucu

indeksna — imamo tabelo indeksov, ki

vsebuje kljuc in naslov pripadajocega zapisa
indeks-sekvencna — kljuc je del podatka,

ki nas pripelje do zapisov, ki imajo ta kljuc kot del
svojega enoznacnega kljuca

razprsena (hash) — kljuc in naslov

sta povezana z izracunom in ne s podatkovno strukturo
(tabelo) kot pri indeksni organizaciji

povezana — naslov naslednika(ov) vsebovan v zapisu

FOV, V. Rajkovic 10



INDEKSNA ORGANIZACIJA DATOTEKE

primer tabele indeksov

vrstica kljuc naslov veriga
1 1 6 X 5
2 3 26 0
3 4 15 0
4 5 25 X ¢
5 2 40 2
6 6 100 0
FOV, V. Rajkovic 11




Razprsena (hash) organizacija datoteke

KLJUC
Francija EF 1060000
Belgija B (020000
Nizozemska | NL [141200
Nemcija D (040000
Vel. Britanija | GB [070200
Irska IRL (091812
Italija | 090000
Danska DK (041100
QO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 desna cifra
O/ : A B C D E F G H I
®1/J K L M N O P Q R S
,“:|2 T U V. W XY Z 0 1 2
©3/!3 45 6 7 8 9 + - *
%g 4 5 u) u$ o 'L cDbC (64)
“oli o - f*‘dV,\P ﬁajkowc




Razprsena (hash) organizacija datoteke

e

60000 mod 19 =17

KLJUC
Francija EF 1060000-
Belgija B 1020000
Nizozemska | NL (141200
Nemcija D 1040000
Vel. Britanija | GB [070200
Irska IRL {091812
Italija | 090000
Danska DK (041100

20000 mod 19 =12

141200 mod 19 =11
40000 mod 19 =5
70200 mod 19 = 14
91812 mod 19 =4

FOV, V. Rajkovic (hash code)



Razprsena (hash) organizacija datoteke

Finska

NASLOV | KLJUC |DRZAVA Ostali
SF 190600 11 podatkd

0
1
2
3 041100 | Danska
4 091812 |Irska
5 040000 | Nemcija
6
7 190900 | Slovenija
8
9
11 141200 | Nizozemska

<> 12 020600 | Bihgkja
13
14 070200 | Vel. Britanij
15
16 090000 |Italija
17 060000 | Francija

FOV, V. Rajkovic ** 14



Casovna in prostorska kompleksnost

Casovna kompleksnost - Tk linearna
2-3
poskusi konﬁtantna
N

Prostorska kompleksnost - Mk: k N + 1/, N
FOV, V. Rajkovic 15



Primer iskanja v urejenem nizu:

zap. St.
A(zap.st.)

bisekcija
1 2 3 4 5 9
33 | 18 | 15 | 12 | 11 2
1) z i oznaCimo prvi zapis, z j zadnjega
2)k = (i+j)\2 - srednji zapis
A(k) >x 3) vrednost zapisa, ki ga oznacuje k primerjamo z
15 >\12 iskano vrednostjo x = 12

4)IF A(k) > x THENi=k+1ELSEj=k-1
5) ponavljamo korake 2, 3 in 4 dokler ne najdemo

A(k)=xalii > j (Ce zapisa ni)



Racunalniski program (Visual Basic)

Const n =...

Dim zapis(1 To n) as UserTypel

Dim x as UserTypel

Dim i as Integer, j as Integer, k as Integer

Private Sub Bisekcija()
x = InputBox("Isci vrednost:") 4

i=1

Tk a log,n

k=(@{+j)\2
If x < zapis(k) Theni=k + 1 FElse j =k -

op Until (x = zapis(k)) Or (i > j) L
If x = zap hen L
MsgBox ("Podatek ustreza zapisu: #" & k) - A R
Else 1' n
MsgBox ("Podatka ni.")
End If FOV, V. Rajkovic 17

End Sub



Primer sortiranja:
mehurcno sortiranje

ostali podatki v zapisih

enoznacni kljuci zapisov

Ce je primerjalec > primerjani, ju zamenjaj

IF primerjalec > primerjani THEN
X = primerjalec
primerjalec = primerjani
primerjani = x

ENDIF

FOV, V. Rajkovic 18



Racunalniski program (Visual Basic)

Dim zapisX as Integer, n as Integer
Dim zapis(n) as Integer
Dim i as Integer, j as Integer

((

Private Sub Sort 0

n-1

e ©

Fori=0Ton-1
Forj=i+1Ton
If CInt(zapis(j)) > Clnt(zapis(i)) Then
zapisX = zapis(i)
zapis(i) = zapis(j) \
zapis(j) = zapisX N

//

End If
Next j
Next i
End Sub

FOV, V. Rajkovic
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Casovna kompleksnost algoritma:
mehurcno sortiranje

Dim zapisX as Integer, n as Integer
Dim zapis(n) as Integer
Dim i as Integer, j as Integer

Private-Stb-Se /
Fori=0To n-1 /
Forj=i+1Ton n? /
If CInt(zapis(j)) > Clnt(zapis(i)) Then Tk a P
zapisX = zapis(i)
zapis(i) = zapis(j) /
zapis(j) = zapisX
End If 1—
Next j ]
Next i
End Sub

FOV, V. Rajkovic



Rekurzija

Kak objekt je rekurziven, e
Ce je deloma zgrajen ali
definiran s samim seboj.

Primeri rekurzije: |

slika med dvema vzporednima ogledaloma K

slika TV ekrana predvajana na isti ekran N
v matematiki, npr. N! = N * (N-1)!
rekurzivni program

FOV, V. Rajkovic



Primer rekurzije - racunalniski program
(Visual Basic)

Sub Gumb_Click()
Open “test.txt” for Input as #1
Print “Podatki iz datoteke v obratnem vrstnem redu:”
Rek
Close #1
End Sub

Sub Rek()
Dim znak as String * 1
If Not EOF(1) Then
znak = Input(1, 1)
Rek
Print znak
End If

End Sub
FOV, V. Rajkovic 22



— Sub Rek()

If Not EOF(1) Then

znak = Input(1, 1)
— Sub Rek()

Dim znak as String * 1
If Not EOF(1) Then

— Sub Rek()
Dim znak as String * 1
If Not EOF(1) Then

— Sub Rek()

Dim znak as String * 1

If Not EOF(1) Then

. IL 1L Iv. Zmex=lnputds
Print7nak

End If

. End Sub
Print znak

End If
— End Sub

Print znak
End If

— End Sub
Print znak

End If . _
- End Sub FOV, V. Rajkovic

pimmakasswing*1  Primer rekurzije - racC. program

(Visual Basic)

znak = Input(1, 1) datoteka:

znak = Input(1, 1) spomin:

K P | eof
A
eof ZNAK
ne KT )
—
ne | [T1=
)
ne P I/
da null

23



Odvijanje rekurzivnega programa v racunalniku

notranji pomnilnik
J(eof) 5 datoteka
RE znak KIlT | P
J 1 (rek)
PR znak | <=
END

eof

A

OO WNR

P
I

K

4

4
E—
sklad naslovov sklad spremenljivk

povratkov FOV, V. Rajkovic




Z.akljucki (rekurzija):

omogoca kompakten zapis algoritma
Ce je mozZna preprosta iterativna resitev, se raje odlocimo zanjo

rekurzivni program v principu potrebuje vec prostora
(sklad naslovov povratkov), v splosnem pa porablja pomnilniski
prostor sorazmerno potrebi

prikladna za delo s povezanimi strukturami, v okviru
vecpredstavnosti in umetne inteligence

FOV, V. Rajkovic 25



Povezane strukture: *

Seznam (list) Drevo (tree)
o— > o— > yd
Binarno drevo (binary tree) Graf (graph)

FOV, V. Rajkovic 26



Naslov Kljuc mesto velikost bazen

1 Turist / / /
2 Slon 1 / 1
3 Hol. Inn 2 / /
4 Kompas / 2 3
5 Golf 4 4 4
6 Krim 5 1 2
7 Creina / 3 5
8 Jelen 7 6 6
9 Lek / 7 7
10 Lariks 9 9 9

mesto veli bazen
lastnost naslov D stnost naslov lastnost nasl D

Bled 6 3 velik y 3 DA Q10 X6
srednji 10 X4 @ 8 4

Kranj 8
é. gora 910 X2 \ majhen 8 3
L}

ubljana 3 3 yﬂ \ T~
Lariks, Kr. gora, srednje velik, ima bazen




Binarno drevo:

type vozel = record
kljuc: 1integer;
podatek: string;

levo, desno: ~vozel,; b
end;
. u 3 10
var T: Avozel; > \l > \l
/— — /
1 4 3 12
/1 / AWA|| WA AW,
\
. 9
/ = nil [1/

FOV, V. Rajkovic 28



Poisci:

1.

2.

Iskanje podatka X v binarnem drevesu

Ce je drevo prazno, X ni v drevesu

primerjaj X s korenom drevesa in

2.1 ce velja X = koren, X je najden
2.2 ce velja X < koren, poisci ga v levem poddrevesu
2.3 ce velja X > koren, poisci ga v desnem poddrevesu

FOV, V. Rajkovic

29



Vstavljanje podatka X v binarno drevo

Vstavi:

1. Ce je drevo prazno, postane X koren drevesa

2. sicer X primerjaj s korenom
2.1 ce velja X = koren, koncaj
2.2 ce velja X < koren, vstavi X v levo poddrevo
2.3 ce velja X > koren, vstavi X v desno poddrevo

FOV, V. Rajkovic 30



Brisanje podatka X v binarnem drevesu

Najvecji v
levem ali

najmanjsi v
desnem
poddrevesu

FOV, V. Rajkovic 31



Brisanje podatka X v binarnem drevesu

Ce X ni v drevesu, drevo ostane nespremenjeno
Ce ima X najvec enega naslednika, X preskocCimo s prevezavo
ce ima X dva naslednika

3.1 v levem poddrevesu poiscemo najvecji element
(skrajno desni)

3.2 ta element dvignemo namesto X

FOV, V. Rajkovic 32
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Od datoteke do BP

Program 1

SUBP

“BP

Program 2

FOV, V. Rajkovic
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Kaj prinasa SUBPI e

ad|zorne dostlopne

n
@ spremljanje 1poraba sradnja
delovanj doseganje |_ kreiranje
podatkov

shem

_ aZuriranje _ kreairanje
podatkov fizicne BP

podpora
razvoju

L reorganizacija

Zascita podatkov — fizicna, operacijska

(proti napakam: kopije, kontrolne tocke ipd.),

avtorska (zaupnost: nivoji dostopa)

Spremljanje delovanja BP — staticna: st.zapisov, kolizij,

lastnosti na zapis, ipd., dinamicna: uporaba podatkov

(pogostost, odzivni Cas, nacini doseganja, uporaba diska, ipd.)

Doseganje podatkov — SQL (strukturiran poizvedovalni jezik)
FOV, V. Rajkovic 35



Kaj prinasa SUBP

Azuriranje podatkov — soCasna raba (concurrent usage)

razlicni procesi izvajajo razlicne transakcije v BP
transakcija je osnovna enota uporabnikovega procesa v BP
npr. branje podatkov, obdelava oz. pisanje

socasno azuriranje lahko povzroci zagato, slepo ulico (dead lock)
e Proces A nadzira vir 1
* Proces B nadzira vir 2
e Proces A zahteva vir 2 in mora cakati, da ga B sprosti
e Proces B zahteva vir 1 in mora cakati, da ga A sprosti

odpravljanje zagate (roll back)
identifikacija zagate
izogibanje zagatam (npr. samo 1 vir na 1 proces)
FOV, V. Rajkovic 36



Kaj prinasa SUBP

podatkovni slovar je nastal iz potrebe po dokumentaciji BP

vsebuje npr.:
podatki o uporabnikih (kode, status v hierarhiji, ipd.)
opis podatkov
konceptualna shema
zunanje sheme
interna shema
podatki o delovanju
kontrolne tocke

FOV, V. Rajkovic 37



Konceptualni niveji SUBP:

zunanja
shema

zunanji
svet

;

>

konce-
ptualna
shema

<

!

FOV, V. Rajkovic

interna
shema

. zunanja
shema

38



Relacijski model podatkov:

Relacija
matematicni izraz za 2D tabelo
karakterizirajo jo vrstice in stolpci

Teorija relacij:
izvira iz zaCetka tega stoletja
1970 T.Codd (IBM) predlaga posplosen relacijski model,
da bi dosegel podatkovno neodvisnost
gre za konceptualno shemo podatkov, predstavljeno
z relacijami in jeziki za delo z njimi

FOV, V. Rajkovic 39



Relacijski model podatkov:

Ime hotela Mesto Velikost Bazen
Creina Kranj S DA
Golf Bled \% DA
Hol. Inn Ljubljana S DA
Kompa Bled \% DA
Krim Bled M NE
Lek Kr. gora S DA
Slon Ljubljana \% NE
Turist Ljubljana M NE
Jelen Kranj M NE
K = DIME X DMESTO X DVELIKOST X DBAZEN

relacija< K L

40

Podmnozica kartezicnega produkta je relacija.



Relacijski model podatkov:

stolpec vsebuje vrednosti atributov
vrstica je n-terica (relacije n stolpcev)
Stevilo stolpcev stopnja (degree) relacije

Stevilo vrstic (n-teric) moc relacije ali kardinalnost

FOV, V. Rajkovic 41



Relacijski model podatkov:

znacilne lastnosti:
vsi elementi stolpca so iz istega razreda
stolpci imajo svoja (razlicna) imena — imena atributov
vrstni red stolpcev ni pomemben
n-terice so razlicne med seboj
ni pomembna urejenost n-teric

FOV, V. Rajkovic 42



Relacijski model podatkov:

primerjava s tradicionalnimi koncepti podatkov:
relacije: tipi zapisov
n-terica:  dolocCen zapis
atribut: lastnost, podatkovni element
stolpec: vse vrednosti kake lastnosti
stopnja: Stevilo lastnosti v zapisu entitete
moc: Stevilo zapisov v datoteki

FOV, V. Rajkovic 43



Normalizacija

Normalizacija pomeni razbijanje rélacije na vec relacij

Option Base 1

Private Type KUPEC

KST as String * 3 Private Type NAROCILO °Ei
Priimek as String * 15 Sifra as String * 3 =
Ime as String * 10 Cena as Currency N
Kredit as Currency Kolicina as Integer an)
Stanje(3) as Currency End Type >

Datum as Date
Nar(10) as NAROCILO
End Type

1. normalna oblika
odstranimo podatkovne agregate
vsak element je osnoven, cCe je relacija v obliki 1NF

KUPEC ( KST, PRIIMEK, IME, KREDIT, STANJE1, STANJE2, STANJE3,
DATUM )
NAROCILO ( KST, SIFRA, CENA, KOLICINA )




Normalizacija

Normalizacija pomeni razbijanje rélacije na vec relacij

1. normalna oblika
odstranimo podatkovne agregate
vsak element je osnoven, cCe je relacija v obliki 1NF

KUPEC ( KST, PRIIMEK, IME, KREDIT, STANJE1, STANJE2, STANJE3,
DATUM )
NAROCILO ( KST, SIFRA, CENA, KOLICINA )

2. normalna oblika
odstranimo delno odvisnost od kljuca

NAR ( KST, SIFRA, KOLICINA)
CENIK ( SIFRA, CENA)

FOV, V. Rajkovic 45



Delo s podatki: Relacijska
Deluje nad eno ali vec relacijanﬂlﬁml:@lii novo relacijo kot rezultat

SQL - Structured Query Language
— strukturiran poizvedovalni jezik

V zacetku le povprasevalni jezik, temeljecC na
n-tericnem relacijskem racunu

Kasneje jazik za specifikacijo konceptualne,
notranje in zunanjih shem

FOV, V. Rajkovic 46



KUPEC ( KST, PRIIMEK, IME, KREDIT, STANJE1, STANJE2, STANJE3,
DATUM )

NAR ( KST, SIFRA, KOLICINA )

CENIK ( SIFRA, CENA)

CREATE TABLE KUPEC (KST CHAR(3),
PRIIMEK CHAR(15), .
IME CHAR(10),
KREDIT MONEY, A
STANJE1 MONEY, —
STANJE2 MONEY, c
STANJE3 MONEY,
DATUM DATE, —
KEY (KST)); S
CREATE TABLE NAR (KST CHAR(3), —
SIFRA CHARQ3), =
KOLICINA INTEGER, |
KEY (KST, SIFRA)); -
CREATE TABLE CENIK ( SIFRA CHAR(3),
CENA MONEY,
KEY (SIFRA)); A7



INSERT INTO KUPEC VALUES (‘109’, ‘Porenta’, ‘Janez’,
300000, 100000, 0, 0, <2/2/2000°);

DROP TABLE KUPEC;
DELETE FROM KUPEC WHERE DATUM=¢2/2/2000’;
UPDATE KUPEC SET KREDIT=KREDIT*1,05 WHERE KST=109’;

SELECT PRIIMEK, IME FROM KUPEC WHERE KREDIT>10000
ORDER BY PRIIMEK;

CREATE VIEW FINANCE AS SELECT KST, KREDIT, STANJE1,
STANJE2, STANJE3 FROM KUPEC;

DROP VIEW FINANCE;

GRANT SELECT, INSERT ON KUPEC TO USER_1, USER_2
WITH GRANT OPTION;



Z.akljucki (relacijski model):
Niso izpolnjena vsa pricakovanja.
Nekatere operacije so zelo trd oreh. (NP - polni problemi)

Podatke je mozno modelirati na teoreticni osnovi in ne le ad-hoc.

Mozno je raziskovanje drugih zakonitosti
(npr. integriteta in zasebnost).

Gre za k cloveku obrnjeno analizo podatko v duhu normalnih
oblik.

Neproceduralno gledanje

O<snova 7za ontHiMmMiZaciio onevracii in raznmevanie standardnih



Model Codasyl:

Zapis je osnovni element, ki lahko vsebuje tudi agregate.

Imajo svoje interne Stevilke.
Coset Codasylova mnozica zapisov

Tip zapisa Zapisi

Zdravnik Z71,72,73,74
Med.sestra  S1, S2, S3, S4, S5

Pacient P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8 zdravnik
ime mnozice: ZSP
lastnik: zdravnik Z5P
imena elementov: med.sestra in pacient | | |
med. sestra pacient
Mnozica Lastnik Elementi
M1 71
M2 72 P2, P3
M3 73 S1, S2, P1, P4, P8
M4 74 S2, S4, P5, P6, P7
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Objektni model podatkov:

Objektni model je mnozica konceptov, s katerimi predstavimo kompleksne entitete in
procese realnega sveta kot objektno shemao.

Druzinsko drevo kot
podatkovna abstrakcija

Janez Oznacitev primera objekta
20.7.46
<— Predstavitev primera objekta
Martin Petra oseba z imenom Vlado
6.7.76 6.3.80

Osnovni koncepti:
Podatkovna abstrakcija
Vgnezdenje (encapsulation)
Dedovanje (inheritance)
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Podatkovna abstrakcija:

Druzinsko drevo kot

podatkovna abstrakcija Oznacitev primera objekta
Janez
20.7.46 <— Predstavitev primera objekta

oseba z imenom Vlado

Martin Petra
6.7.76 6.3.80

Zapis razreda

Oseba < Ime razreda

Ime <«—t+— Atributi razreda
Rojstni datum
Starost <+<—— Metode razreda
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Podatkovna abstrakcija:

Druzinsko drevo kot
podatkovna abstrakcija ie aCe

Janez
20.7.46

Martin Petra
6.7.76 6.3.80

Z.apis razreda:

1 Oseba —
Ime
Rojstni
datum
Oce
FOV] Otrok 53
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Vgnezdenje:

Zapis razreda:

Oseba

«r Ime razreda

Ime
Rojstni
datum

Atributi razreda

Starsi

Otrok

< Metode razreda

Starost

FOV, V. Rajkovic

Poljubno Stevilo
definiranih metod
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Dedovanje - ponovna uporaba:

2

Oseba

—

Ime
Rojstni
datum

Starsi

—+ Student

Poslusa

— 2 Profesor

Predmet .

Naziv
Ga poslusajo

Predava

Ga Preda_va

FOY
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Poklici:

podatkovni analitik mora ugotoviti:
entitete in njihove atribute (lastnosti)
kako jih lahko grupiramo
kako so entitete med seboj povezane
kaksne so zahteve po zasebnosti

skrbnik (administrator) BP
koordinira delo v zvezi z zivljenjem BP
sledi delovanju BP
nacrtuje morebitne spremembe
pomaga uporabnikom
vodi komisijo za BP

komisija za BP je koordinativno telo, v katerem sodelujejo
predstavniki razli¢nih vrst uporabnikov o6



Kriteriji za izbor SUBP:

1. zunanje karakteristike

1.1 nabavne karakteristike
- financni pogoji
- Solanje

1.2 ostale zunanje karakteristike
- Yazvoj
- reference
- izkusnje

2. notranje karakteristike
2.1 jeziki za delo s SUBP
- definicijski jeziki
- SQL 57



Kriteriji za izbor SUBP:

2.2 varovanje podatkov
- socasno delo
- zascCita pred nepooblasceno uporabo
- zasCita pred uniCenjem
2.3 organizacija podatkov
- logicni model
- fizicni model
- standardizacija
- podatkovni slovar
2.4 ucinkovitost in zahtevnost
- racunalniska
- casovna

3. ostale karakteristike r?
®
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Razvoj IS in BP:

Osnovni koncept:

1. strateske usmeritve poslovnega sistema
2. obstojece stanje informatike
3. analiza sistema
3.1 analiza poslovnega sistema
3.2 analiza organiziranosti
3.3 analiza arhitekture IS
}. podatkovni model
. opredelitev procesov
. tehnoloski projekt
.plan razvoja IS
. kadri in organiziranost informatike
Y, financna sredstva po fazah 59

IN

J & L1

Ccc
~



Razvoj IS in BP:

Udejanjanje BP:

N 1=

ax Lo
(Y

J ¢ L1

CC
~

. analiza podatkov
. konceptualni model podatkov

ocena transakcijske intenzivnosti

,izbira SUBP-ja

izdelava podatkovnega slovarja
vzpostavitev BP
skrbnistvo nad BP

.izobrazevanje uporabnikov

FOV, V. Rajkovic
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Smeri razvoja:

integralni poslovni dokument

podatkovna skladisca - DWH
javne baze podatkov
multimedijske baze

objektne baze

CAD-CAM baze
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