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5. vaja: MALOČLENARJI, STRUNARJI  
 

MALOČLENARJI 
 

 
 
MAHOVNJAKI: So pritrjeni kormijski maločlenarji. Posamezni osebki nosijo na posebnem nosilcu lovke, ki jih lahko potegnejo 
v razširjeni, s pokoţnico pokriti spodnji del telesa. Le ta lahko mineralizira in tvori nekak skelet. Osebki v kormu si delijo delo 
(so specializirani): prevzeli so nalogo hranjenja, čiščenja, obrambe ali razploda. Najdemo jih v morju, le redke v sladki vodi. 
IGLOKOŢCI: So zvezdasto somerni ali drugotno dvobočno somerni morski organizmi. V podkoţju imajo skeletne ploščice iz 
apnenca. Premikajo se s pomočjo brazdnih noţic (so del vodovodnega sistema) ali s pomočjo mišičja (KAČJEREPI, 
BRIZGAČI).Vodovodni sistem je značilen samo za iglokoţce: Skozi kamnito ali sitasto ploščico priteka voda v vodovodni 
sistem. Od sitaste ploščice vodi posebna cev v obustni obroč (okoli ust), od njega pa vodijo radialni kanali v krake (m. zvezde) 
ali v brazde (m. jeţki). Iz radialnih kanalov vodijo navzgor ampule, navzdol pa brazdne noţice. Ko se mehučki stisnejo, iztisnejo 
vodo v brazdno noţico. 
 

Pomagajte si s spodaj navedeno literaturo:  
Podobnik, A. in Devetak, D. 1997. Biologija 4 in 5; Raznolikost živih bitij. DZS Ljubljana. 
Kaligarič, M. in Devetak, D. 2001. Raznolikost živih bitij. DZS, Ljubljana.  
Zpěvák, J. 1998. Zbirka: Spoznavajmo naravo: Sesalci, Plazilci in dvoživke, Ptice. Založba Obzorja, 
Maribor. 
Zpěvák, J. 2001. Zbirka: Spoznavajmo naravo:, Ribe. Založba Obzorja, Maribor. 
 
 

1. Delovno mesto: 

 
MATERIAL IN NALOGE: 
 Oglejte in skicirajte si predstavnike mahovnjakov in iglokoţcev. Pripišite, kje ţivijo in s čim se 

hranijo. Narišite tisto, kar vam je najmanj znano. 
 Pri morskih zvezdah označite lego sitaste ploščice in brazdnih noţic. 
 Pri morski jeţkih označite lego sitaste ploščice, brazdnih noţic, zadnične odprtine in ust. Skicirajte 

zobce grizala - Aristotelove leščerbe. 
 
- MAHOVNJAKI: - neptunove čipke (Ratepora sp.), skorjasti mahovnjak (Membranipora sp.); 

oba sta morska predstavnika, mahovnjak perjaničar (Plumatella sp.); sladkovoden 
maločlenar; 

 
 
- MORSKE LILIJE: - sredozemska vlasulja (Antedon mediterranea).  

Odrasle se s pecljatim spodnjim delom pritrjajo na podlago. Usta na zgornji strani telesa obroblja pet parov rogljev. 
Hranijo se z organskim drobirjem. Pri tem si pomagajo z brazdnimi noţicami.  
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- MORSKE ZVEZDE: - ognjeno rdeča morska zvezda (Echinaster sepositus), listasta morska 

zvezda (Anseropoda placenta), velika glavnikasta m. zvezda (Astropecten aurantiacus). 
Telo je zvezdasto somerno. Podkoţno ogrodje je sestavljeno iz pregibnih apnenčastih ploščic opremljenih z 
bradavicami, robniki ali bodicami. Premikajo se s pomočjo brazdnih noţic, opremljenih s priseski. Usta so na spodnji 
strani telesa. Preko plena izvihajo raztegljiv ţelodec in ga prekrijejo. Prebava plena se tako začne ţe zunaj telesa. 
Imajo veliko sposobnost regeneracije.  

 
- KAČJEREPI:- krhki kačjerep (Ophiotrix fragilis). 

Na osrednjem diskastem trupu so zelo gibljivi in upogljivi roglji.Gibajo se s kačastim zvijanjem krakov. Tudi zanje je 
značilna velika sposobnost regeneracije.  

 
- MORSKI JEŢKI:- sivi morski ježek (Sphaerechinus granularis), črni m. ježek (Paracentrotus 

lividus), morska melona (Echinus melo). 
Telo je kroglasto in brez rogljev. Podkoţne apnenčaste ploščice so zrasle med seboj v enotno lupino, pokrito z dolgimi 
gibljivimi trni. Iz nje molijo brazdne noţice. Usta so spodaj in so opremljena z grizalom imenovanim Aristotelova 
leščerba (5 zobcev). Z njim strgajo rastlinsko in ţivalsko hrano s podlage.  

 
- BRIZGAČI:- navadni brizgač (Holothuria tubulosa) in navadna morska kumara (Cucumaria 

planci). 
So klobasasto oblikovani, z ustmi in zadkom na vsakem polu. Podkoţno ogrodje je sestavljeno iz nespojenih skeletnih 
plošč. črevo lahko izvrţe in obnovi. Ob straneh črevesa izraščata dva razvejana kraka - vodna pljuča. Hranijo se z 
organskimi snovmi v ali na muljastem dnu.  
 
 
 

STRUNARJI 
 
Prva telesna opora je hrbtna struna, ki jo pri vretenčarjih nadomešča hrbtenica. Nad hrbtno struno je ţivčevje hrbtenjača, ki pri 
večini prehaja spredaj v moţgane. Mišičje je členjeno. Dihajo s škrţnim črevesom, škrgami ali pljuči. So zelo uspešna skupina, 
saj predstavnike najdemo v vseh bivališčih: v morju, sladki vodi, na kopnem in v zraku. 
Delimo jih: brezglavci, plaščarji, vretenčarji. 
 

 
 
BREZGLAVCI: Predstavnik je škrgoustka (Branchiostoma lanceolatum). Ţivi v morju, zarita v mehko dno (mivko). Ima vse 
glavne lastnosti strunarjev: hrbtna struna, hrbtenjača, škrţno črevo. Velika je do 7 cm. 
PLAŠČARJI: Predstavniki so kozolnjaki (Ascidiaceae). Odrasli zaradi pritrjenega načina ţivljenja kaţejo le malo strunarskih 
znakov. Strukture so se namreč poenostavile. Strunarska zgradba je vidna samo še na njihovi ličinki. Telo je pokrito s 
plaščem iz tunicina in ima dve odprtini: večjo dotekalko in manjšo odtekalko. Dotekalka vodi najprej v prvi del prebavila, ki 
deluje kot škrţno črevo. Od tod gre voda v obškrţni prostor in skozi odtekalko iz telesa. Med njimi najdemo tudi predstavnike, ki 
ţivijo v kolonijah. (Kaj je to kolonija?) 
 
 

2. Delovno mesto: 

 
MATERIAL IN NALOGA:  
 Oglejte in narišite si predstavnike BREZGLAVCEV in PLAŠČARJEV:  
škrgoustka (Brachiostoma lanceolatum), morska breskev (Ciona intestinalis), bradavičasti kozolnjak 
(Ohallusia mammilata), mikrokozmos (Microcosmus sulcatus) - kolonijski. 
 
VPRAŠANJE: 
Kako deluje škrţno črevo in prebava pri škrgoustki in kozolnjaku? 

VRETENČARJI: Telo je sestavljeno iz glave trupa in repa. Hrbtna struna se pojavi vsaj embrionalno, kasneje jo 

nadomesti hrbtenica iz vretenc. Hrbtenjača je zaščitena v hrbtenici. Ţivčevje je spredaj koncentrirano v moţgane. Členjenost 
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telesa se kaţe na mišičju in skeletu. Zanje so značilne parne okončine. Dihajo s škrgami ali pljuči. Delimo jih: obloustke, ribe, 
dvoţivke, plazilci, ptiči, sesalci 
 

 

NIŢJI VRETENČARJI - ANAMNIOTA 
 

3. Delovno mesto: 

 
MATERIAL IN NALOGA:  
Mikroskop in pribor za mikroskopiranje 
 

OBLOUSTKE: piškur 
 
 Oglejte in skicirajte  makroskopski preparat piškurja! 

Predstavnika obloustk sta piškur in miksina. Usta so brez čeljusti, oblikovana kot prisesni organ, z močnim mišičnim 
jezikom opremljenim z roţenimi zobci. Na vsaki strani sprednjega dela telesa imajo navadno po več parov škrţnih reţ, 
ki vodijo v škrţne mešičke. So brez parnih okončin in lusk s hrbtno struno iz hrustanca. So sladkovodne in morske 
ţivali.  

 

RIBE: skat, krap 

 
 Oglejte in skicirajte si skata in krapa. Posebej pozorni bodite na lego ust, namestitev in število 

škrţnih reţ in poklopcev, obliko in lego plavuti, pozorni bodite na repno plavut. Na krapovcu 
najdite pobočnico. 

Ribe so vodne ţivali z razvitimi čeljustmi in koščenimi luskami v koţi. Rep je glavni plavalni organ, parne okončine 
plavuti sluţijo predvsem za krmarjenje. Dihajo s škrgami, le pljučarice delno z vzdušnim mehurjem. 
Delimo jih v več skupin, najpomembnejše med njimi so: hrustančnice, kostnice, pljučarice 
HRUSTANČNICE: Ogrodje je iz hrustanca. V koţi so koščene luske (lahko so vidne le pod mikroskopom). Škrge se 
odpirajo s petimi (redko večimi - do 7) škrţnimi reţami in so brez škrţnih poklopcev. Usta so ponavadi na spodnji strani 
telesa, repna plavut je nesomerna. Predstavniki so morski psi in skati. 
KOSTNICE: Ogrodje je koščeno. Telo je pokrito s koščenimi luskami, ki leţe v koţi. Štiri pare škrţnih reţ pokrivata 
škrţna poklopca. Usta so bolj ali manj na koncu gobca. Imajo vzdušni ribji mehur, ki deluje kot hidrostatični organ (polni 
in prazni se z dihalnimi plini glede na vodno globino). 
Predstavniki kostnic so postrvi, krapovci, ščuke, tune, sardele, sledi, jegulje, skuše, tune,.. 

 
 

4. Delovno mesto: 

 

DVOŢIVKE: nekateri predstavniki repatih in brezrepih dvoţivk 

 
Repate dvoţivke: imajo rep; 
MOČERADI: navadni ali pisani  močerad (Salamandra salamandra), črni ali planinski močerad 
(Salamandra atra); 
PUPKI: veliki pupek (Triturus cristatus), mali ali navadni pupek (Triturus vulgaris vulgaris); 
Prsedstavnik je tudi močeril ali človeška ribica (Proteus anguinus); 
Brezrepe dvoţivke: so brez repa; zadnje noge so skakalne; 
KRASTAČE: zelena krastača (Bufo viridis), navadna krastača (Bufo bufo); 
ŢABE: zelena žaba (Rana esculenta), debeloglavka (Rana ridibunda), sekulja ali rjava žaba (Rana 
temporaria), barska žaba (Rana arvalis);  
URHI:nižinski urh (Bombina bombina), gorski urh (Bombina variegata); 
REGE: zelena rega (Hyla arborea); 
 
 Oglejte in skicirajte si predstavnike pri nas ţivečih dvoţivk. S pomočjo poljudne literature (Garms: 

Ţivalstvo Evrope, Wurmlii: Mala enciklopedija narave, Smolik: Ţivalski svet) poskušajte ugotoviti 
za katere vrste gre. 

Kot ţe ime pove je ţivljenje dvoţivk vezano na dva biotopa vodo in na kopno (dvojni sovraţniki, dvojno prebivališče). 
Razplod in ţivljenje mladičev (ličink) poteka v sladki vodi, odrasle pa najdemo večinoma na kopnem. Ličinke vsaj v 
začetku dihajo s škrgami, odrasle običajno s preprosto zgrajenimi pljuči. Nekatere dvoţivke so poleg pljuč ohranile tudi 
škrge (človeška ribica - močeril = neotenična oblika). Vlaţna in sluzasta koţa jih varuje pred prevelikim izsuševanjem. 
Skozi povrhnjico izmenjujejo tudi del dihalnih plinov. V času drstenja samec in samica skupaj odlagata spolne produkte 
obdane s sluzjo v vodo (mrest). Oploditev je zunja. Razvoj dvoţivk je preobrazba (jajčece, ličinka-paglavec, odrasla 
ţival). Nimajo sposobnosti uravnavanja telesne temperature, zato sta njihova telesna temperatura in aktivnost odvisni 
od temperature okolja (So mrzlokrvne ţivali.).  
Pri nas ţivita le dve skupini dvoţivk:  repate dvoţivke in brezrepe dvoţivke  
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VPRAŠANJA: 
1. Kako so dvoživke prilagojene na kopno (zaščitene pred izsušitvijo)? 
2. Kako poteka preobrazba? 
3. Kako se spreminja oblika telesa, dihanje, prehrana, premikanje pri posamezni stopnji 
preobrazbe? 
4. Ali po preobrazbi spremenijo življenski prostor? Kako? 
5.Kako dvoživke prezimijo? 
6. Ali se dvoživke selijo? Kam, kdaj in zakaj? 
7. Kaj je neotenija in kateri predstavnik dvoživk je neoteničen? 
8. S katerim organom se oglašajo žabe in zakaj? 
9. Ali je to vezano na spol? Kater? 
10. Ali obstaja še kakšen znak po katerem bi ločili samca od samice? 
11. Ali poznate živorodne predstavnike dvoživk (Izraz razloži!)? 
12. Kako se razlikujejo paglavci repatih in brezrepih dvoživk? 
13. Kako bi ločil žabo od krastače? 
 
 
 

VIŠJI VRETENČARJI - AMNIOTA 
 
Za razliko od niţjih vretenčarjev (ANAMNIOTI) obloustk, rib in dvoţivk, se zarodek višjih 
vretenčarjev (AMNIOTI) plazilcev ptičev in sesalcev razvija v posebnih ovojnicah (najpomembnejša 
je amnion). Zarodek je tako še bolj zaščiten pred poškodbami. Amnion ali plodovnikova membrana 
obdaja jajčni mehur/plodnik (amnionsko votlino). V njem je plodovnica (amnionska tekočina), v kateri 
se razvija zarodek. 
 
 

4. Delovno mesto: 

 

PLAZILCI 
 
 Oglejte in skicirajte si predstavnike pri nas ţivečih plazilcev. S pomočjo poljudne literature 

poskušajte ugotoviti kateri vrsti pripadajo. 
 
ŢELVE: sklednica (Emys orbicularis) - močvirja, grška kornjača (Testudo hermanni) - kopno, 
glavata kareta (Caretta caretta)- morje; 

Telo obdaja oklep -črepinja, ki je od zunaj roţevinasta od znotraj pa so nanjo prirasla vretenca in rebra. Gibljiva sta le vrat 
in rep. 

 
LUSKARJI: delimo jih na kuščarje in kače; 
Kuščarji: večina še ima petoprstne okončine, slušne jamice so zaprte z  bobničem, imajo veke; pozidna kuščarica (Lacerta 
muralis), primorska kuščarica (Lacerta sicula sicula), živorodna kuščarica (Lacerta vivipara), martinček (Lacerta agilis), zelenec 
(Lacerta viridis), slepec (Anguis fragilis); 
Kače: so brez okončin, v ušesu ni bobniča, so brez vek; navadni gad (Vipera berus), modras (Vipera ammodytes), navadni gož 
(Elaphe longissima), progasti gož (Elaphe qoatuorlineata sauromates), kaobranka (Natrix tessellata), smokulja (Cornella 
austriaca), belouška (Natrix natrix) ; 
 

Plazilci so kopenski vretenčarji, katerih razvoj ni več vezan na vodo. Nekateri (ţelve in krokodili) so drugotno prešli v 
vodo. Dihajo s pljuči. Pred izsušitvijo jih varuje debela poroţenela plast povrhnjice, ki tvori luske in ščitce. Večina ima 
šibke noge ali so brez njih, zato se plazijo po trebušni strani. Na prstih so kremplji. Oploditev je notranja. Lejţejo velika z 
lupino in ovojnicami zaščitena jajca (amnioti). Se levijo (Izraz razloţi!). Njihova telesna temperatura in aktivnost sta tako 
kot pri dvoţivkah odvisni od temperature okolja. Obsegajo tri pomembnejše skupine: ţelve, luskarji, krokodili. 
 

 

VPRAŠANJA: 
1. Kako ţelve našega podnebnega pasu preţivijo zimo? 
2. Ali imajo ţelve zobe? 
3. Zakaj uvrščamo slepca med kuščarje? 
4. Kako bi po obliki telesa razlikoval strupeno od nestrupene kače? 
5. Ali ima tudi goţ strupnike? 
6. Kako kače vohajo? 
7. Kje  je mesto kač v prehranjevalnih verigah? Kako velik plen lahko pogoltnejo? 
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5. Delovno mesto: 

 
PTICE 
 
- mikroskopski preparat kosmače 
- mehovi različnih ptic 
 Pod mikroskopom si oglejte zgradbo kosmače in jo narišite. 
 Pred vami so mehovi nekaj ptic. 

A) Dobro si oglejte obliko, dolţino in druge značilnosti njihovih nog. Poskušajte z opazovanjem 
nog ugotoviti kje prebivajo?  
B) Opazujte in nato narišite njihove kljune. Ali bi iz oblike kljuna lahko sklepali na njihovo 
prehranjevanje. 
C) S pomočjo literature določite kateri vrsti pripada posamezna ptica. V opisu vrste preverite 
svoje ugotovitve iz prejšnjih dveh točk. 

Ne dotikaj se mehov, ker so obdelani s pesticidi! 
 
Ptiči so prilagojeni na ţivljenje na kopnem in v zraku.  Telo je pokrito s perjem. Pero je roţena tvorba koţe. 
Sestavljeno je iz osrednjega rebra in kosmače, sestavljene iz vej in vejic. (menjava perja = golitev). Koščeno ogrodje 
ptic sestavljajo lahke, votle kosti. Mnoge kosti so postale široke za oprijem letalnih mišic (grodnica) in močnih mišic 
zadnjih okončin (kolk). Prednje okončine so oblikovane v krila. Čeljusti so pokrite z roţevino in oblikovane v kljun. 
Vlogo zob je prevzel dvodelni ţelodec, sestavljen iz ţleznika in mlinčka (za drobljene hrane). Telesna teţa se jim je 
zmanjšala tudi tako, da iz pljuč izraščajo zračne vreče ali mehovi in segajo v razne dele telesa, tudi v votle kosti. 
Imajo dobro razvit vid. Ptice se oglašajo in pojejo z glasilkami v spodnjem grgravcu (Sapnik je zgoraj razširjen v zg. 
grgravec, spodaj pa v sp. grgravec). Na koncu repa se nahaja edina ţleza - trtičan ţleza (posebej razvita pri vodnih  
ptičih), ki sluţi za mazanje perja. Oploditev je notranja. Jajca so obdana z debelo apnenčasto lupino. Mladiči, ki se 
izleţejo so ali goli (goliči) ali pa imjo puh (puhovci). Ptiči sami uravnavajo telesno temperaturo zato njihova aktivnost 
ni več odvisna od temperature okolja (So toplokrvne ţivali.). 

 
Delimo jih v dve skupini: 
1. ptiči brez grodničnega grebena, slabi letalci, močno razvite zadnje noge: noj, kivi 
2. ptiči z grodničnim grebenom, dobri letalci: golobi, kukavice, sove, hudourniki, vpijati, plezalci, pevci, slapniki, 
potapljavci, viharniki, veslonoţci, močvirniki, plojkokljuni, ujede, kure, ţerjavovci, pobreţniki; 
 

 
VPRAŠANJA: 
1. Kakšen je njihov pomen za človeka? 
2. Kako jih ogroţa človek? 
3. Kako bi poskrbeli za ptice? 
4. Ali ptiči lulajo? 
5. Naštej nekaj ptic selivk. Kam potujejo in zakaj? 
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6. Delovno mesto: 

 
SESALCI 
 
 Primerjajte ţuţkojedo zobovje (jeţ) z glodalskim (veverica) z zverskim zobovjem (mačka), 

preţvekovalskim zobovjem (ovca) in zajčjim (zajec, kunec) . Narišite! 
Sesalci so prevladujoči vretenčarji na Zemlji. Najdemo jih v vseh biotopih na kopnem, v morju, sladki vodi in tudi v 
zraku. Uspešnost jim zagotavlja: uravnavanje stalne telesne temperature, ţivorodnost - zarodek se razvija zaščiten v 
materinem telesu in zmogljivi moţgani. Njihove glavne značilnosti so:  
- mlečne ţleze pri samicah, ţleze znojnice (koţne tvorbe); - lasje in dlaka, kremplji, kopita, nohti (roţene tvorbe 
koţe); 
- izoblikovanje zob v sekalce, podočnjake, predmeljake in meljake;  
Oglašajo se z zgornjim grgravcem v katerem so glasilke. Najpomembnejše skupini sta: vrečarji, išji sesalci 
Vrečarji: V koţnem ţepu ali vreči na  trebuhu (samice) nosijo mladiča potem, ko se je izkotil. Tu sesa mleko do godne 
velikosti. 
Višji sesalci: Zarodki se razvijajo v maternici, kjer preko posteljice dobivajo hrano in izmenjujejo dihalne pline z 
materjo. Najpomembnejše skupine so:  
ŢUŢKOJEDI: jeţi, krti, rovke; Imajo ostro zobovje pripravno za trganje. So nočni roparji. 
NETOPIRJI 
ZVERI: volkovi, medvedi, kune, vidre, podlasice, jazbeci, lisice, psi, mačke; Močno zobovje s podočniki in derači. 
PLAVUTONOŢCI: morski levi, tjuleni, mroţi; 
KITI: delfini, kiti; 
ZAJCI: zajci, kunci; V zobovju imajo po dva para sekalcev. 
GLODALCI: bobri, veverice, polhi, hrčki, miši, podgane, skakači, voluharice, svizci; V zobovju je en par sekalcev. 
Hranijo se predvsem z rastlinsko hrano. 
SODOPRSTI KOPITARJI: svinje, rogarji (govedo, ovce, mufloni, kozorogi, koze, gamsi, jeleni, srnjaki);  Stopajo po 
vršičkih dveh ali štirih prstov. 
LIHOPRSTI KOPITARJI: konji, osli;stopajo na en prst. 
TROBČARJI:sloni; 
PRVAKI: polopice, opice, človek; 

 

VPRAŠANJA: 
1. Katere koţne tvorbe se pojavijo pri sesalcih? 
2. Katera struktura sluţi tvorbi zvoka in kako deluje? 
3. Kakšna je razlika med zajcem in kuncem? 
4. Samico jelena imenujemo     in samico srnjaka    . 

 


