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2. vaja: MIKROSKOPIRANJE, CELICNA ZGRADBA ORGANIZMOV in
RAZVRSCANJE ZIVIH BITIJ

Veda o ekosistemih =

Veda o zivljenju =

— veda o odnosih Zivih bitij

z njihovim okoljem

—veda o zivih bitjih in
njihovih medsebojnih odnosih

PROKARIOTSKA CELICA

EUKARIOTSKA CELICA

Velikost celice

Jedrni ovoji
DNA

Organeli

Citoskelet

od 1do2pum

ne
kroZna v nukleoidu

jih ni

(Geprav jih nekatere tudi

imajo — acidokalcisome)

gani

od 5 do 100 um,
Stevilne so tudi vedje

da
linearna, v jedru

prisotni

prisotni

Evkariotske celice imajo vsaj 1000-krat ve€ DNA, 20-krat ve¢ genov, kot

prokariotske celice.

- Vsa ziva bitja so stavljena iz celic.
- Celice so osnovne gradbene in dejavne (funkcionalne ) enote Zivih bitij.
- Vse celice nastanejo iz drugih celic.

A) MIKROSKOP in MIKROSKOPIRANJE ter CELICNA ZGRADBA ZIVIH BITIJ:

Clovesko oko brez pomodi optiénih pripomockov ne more razlikovati predmetov, ki so manj$i od 0,1

mm. ManjSe predmete lahko opazujemo z mikroskopom. Obicajen mikroskop sestavlja:

- Mehanski del omogo¢a potrebno trdnost in pravilno razmestitev opti€énega dela v opti¢ni osi. Sestavljajo ga stativ, mizica,

makrometrski vijak in mikrometrski vijak, noga.

- Opticni del omogoca gledanje drobnih predmetov. Sestavlja ga sistem le¢ (okular, objektivi, zaslonka, kondenzor) in

svetlobni vir.

Osnovni pojmi, ki jih je dobro vedeti pri delu z mikroskopom:
POVECAVA: produkt pove€ave okularja in objektiva.
GORISCE: Togka na opticni osi, v kateri konveksa leta zbere svetlobne Zarke.

GORISCNA RAZDALJA: Je razdalja med le&o in gori$§éem. Opazovani predmet je oddaljen od objektiva za gori§éno razdaljo

(vecja je povecava objektiva, krajSe je gorisCe - nevarnost poskodbe objekta in objektiva).
LOCLJIVOST MIKROSKOPA: Je najmanjsa vidna razdalja med dvema tockama, ki ju $e lo¢imo med sabo in je podana je z NA
(numeri¢na apretura); vecja je NA, vedja je locljivost mikroskopa).

NALOGA -VSI SKUPAJ:

Deli mikroskopa in mikroskopiranje

E &

IzraCunajte povecavo vaSega mikroskopa.
BANKOVEC: Na mizico poloZite bankovec. V opti€ni osi naj se nahaja najmanjSe besedilo z
bankovca. Ugotovite kak3na je slika ¢érk v okularju mikroskopa?

Ali bi lahko prvo nalogo ponovili s kovancem. RazloZite!

V spodniji okvir zapiSite zaporedje postopkov pri mikroskopiranju: zaetni objektiv, njegova

namestitev ob zadetku mikroskopiranja, kako menjavamo objektive, kako zaklju¢imo
mikroskopiranje, kako uporabljamo makrometerski in mikrometerski vijak....
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MATERIAL:  mikroskop, pribor za mikroskopiranje,
bankovec (SIT).
listi mahu,
celice notranje stene luskolista ¢ebule,
jogurt, jodovica

NALOGE:

‘ 1. Delovno mesto:

% KULTURA EVGLENE (Euglena sp.): Na objektno stekelce kanite kulturo evglene. Kapljico pokrijte

s krovnim steklom in opazujte pod mikroskopom. NariSite.
lepoocCnica ali evglena (Evglena) spada Med rastlinske bi¢karje. Evgleno najdemo v stojecih sladkih vodah bogatih z
organskimi snovmi. Prehranjuje se avtototrofno ali heterotrofno in jo uvr§€amo v skupino rastlin (Alge)!

% MIKROORGANIZMI V JOGURTU (KOKI, Streptococcus spp. termophilus, in BACILI,
Lactobacillus delruckii spp. bulgaricus): S €isto Zli¢ko ali vatno pali€ico zajamite manjsi kos¢ek
jogurta in ga v tankem sloju razmazite po objektnem steklu. Na jogurt kanite kapljico jodovice in
ga pokrijte s krovnim stekelcem. Jogurtova kultura bo vidna Sele pod najvecjo povecavo. NariSite!

2. Delovno mesto:

% LISTIC MAHU: Listi¢ mahu poloZite v kapljico vode na objektno stekelce in ga pokrijte s krovnim
stekelcem. NariSite in oznacite strukture, ki jih vidite.

% NOTRANJA ali ZUNANJA STENA LUSKOLISTA CEBULE: Odstranite ko$&ek povrhnjice z
notranje strani luskolista ebule in ga dajte v kapljico vode na objektno steklo. Objekt pokrijte s
krovnim steklom in opazujte najprej pod malo, nato pa Se pod veliko povecavo. NariSite vse kar
vidite v vidnem polju mikroskopa. Nari$ite in oznadcite strukture, ki jih vidite.

VPRASANJA:

1. Kaj je celica? Nastejte razlike med opazovanimi celicami: rastlinsko in bakterijsko celico!
2. Pri katerih poveéavah ste opazovali objekte?

3. Kateremu organizacijskemu tipu celic pripadajo opazovane celice?

5. Nastejte organizacijske nivoje zivega!
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B) RAZVRSCANJE ZIVIH BITIJ

CEPLJIVKE ARHEJE EVKARIOTA

i FI& W™

PROTISTI GLIVE RASTLINE  ZIVALI

Ponovite vse o sistemu Zivih bitij.

Pomagaijte si s spodaj navedeno literaturo:

Podobnik, A. in Devetak, D. 1997. Biologija 4 in 5, Raznolikost Zivih bitij. DZS Ljubljana.
Kaligari¢, M. in Devetak, D. 2001. Raznolikost Zivih bitij. DZS, Ljubljana.

Turk T. 1996. Zivalski svet Jadranskega morja. Drzavna zalozba Slovenije, Ljubljana.

S prvo malo enciklopedijo do uenosti. Zivljenje v vodi, 1990, Pomurska zalozba, Murska Sobota.
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Delimo jih v 4 veéje skupine:

bickarji migetalkarji
korenonozci
trosovci

Bickarji: Mnogi Zivalski bickarji so paraziti ali simbionti, ki Zive v gloveskih ustih, Erevesu, seénem mehurju, noznici in v
dolocenih razmerah lahko povzro€ajo bolezenske spremembe.
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Ponoci se ob dotiku morska voda svetlika. Svetlikanje vode povzro€a bi¢kar morska iskrnica (Noctiluca), ki na povrsini telesa
izlo¢a drobne mas€obne kapljice, ki povzrocijo iskrenje morja.

KorenonozZzci: Luknjigarke Zive v morju in imajo znagilen zunaniji skelet (lupinice). Ostanki njihovih lupinic tvorijo debele
sklade apnencev.

Med korenonozce uvr§¢amo tudi amebe ali mejacice (Amoeba). Skupino sestavlja ve¢ vrst, ki Zive v stojecih vodah bogatih z
organskimi snovmi. Hranijo se z bakterijami, drobnimi prazivalmi, algami in organskim drobirjem.

Migetalkarji: Predstavniki migetalkarjev so: paramecij (Paramecium sp.), $kolj¢ica (Stylonychia sp.), zvongica (Vorticela
sp.), trobentica (Stentor sp.), nekateri migetalkarji so simbionti v Erevesju prezvekovalcev (vamp, slepo €revo).

Paramecij (Paramecium sp.) zivi v stojecih sladkih vodah. Hrano (bakterije, organski drobir) sprejema v vdolblini na strani
telesa, ki jo imenujemo celi¢na usta. Okoli hrane nastane prebavni mehurcek (prebavna vakuola), ki krozi po telesu in se
prebavlja. Potovanje prebavne vakuole imenujemo cikloza.

VPRASANJA:

Kaksno je mesto prazivali v prehranjevalnih verigah?

V katero kraljestvo uvr§¢éamo prazivali, ¢e Zivi svet delimo v skupine po Whittaker-ju in v
katero, ¢e ga razvr§€amo po Leedale-u?

MATERIAL:  mikroskop in pribor za mikroskopiranje
fosilne luknjicarke (Foraminifera)
kultura paramecijev (Paramecium sp.) ali kultura razliénih migetalkarjev iz
ribnika,

NALOGE:

‘ 3. Delovno mesto:

% LUKNJICARKE: Oglejte si fosilne predstavnike luknji¢ark (korenonoZci)in jih narisite.

PARAMECIJ: Na objektno stekelce kanite kulturo paramecija (migetalkarji) ali kulturo iz ribnika.
Kapljico pokrijte s krovnim steklom. Kulturo opazujte pod mikroskopom, nariSite in oznacite
strukture.

VPRASANJA: Na katerem mestu paramecij sprejema hrano?
Kje se zadrzuje hrana?
Kje nastajajo prebavni miehur¢ki in kako krozijo po telesu?

C) SPUZVE

Spuzve so mnogoceliéni organizmi, ki za razliko od drugih mnogoceliéarjev $e nimajo pravih tkiv in organov. Zive v morju in
sladki vodi, pritrjene na podlago in so ve€inoma nepravih oblik. Njihovo telo sestavlja sistem kanalov, kamric, in vecjih
prostorov. Steno pokriva plast celic ovratni€ark. Vsaka celica ima bi¢ek okoli katerega je ovratnik. Celice ovratniCarke z bi¢kom
ustvarjajo vodni tok, ki skozi Stevilne luknjice - pore - dotekalke dovaja vodo bogato s kisikom in hrano. Voda se zbira v
centralnih prostorih in odteka skozi vecje odprtine - izmetalke iz telesa. Telesu daje oporo notranji skelet v obliki iglic. Iglice so
iz apnenca (spuzve apnenjace), kremena (spuzve kremenjace), ali so razvite iz organske snovi - spongina v obliki nitastega
ogrodja (spuzve rozenjace - so podskupina kremenjag).

MATERIAL:  morske spuzZve: moZganjaca (Geodia sp.), spuzva vrtavka (Cliona celata),
strazna spuzva (Tethya aurantium - Zivi v simbiozi z rakom samotarcem),
navadna spuzva (Euspongia oficinalis)
iglice mozZganjace,
mikroskop, pribor za mikroskopiranje
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C) SPUZVE:
» vecceli¢ni organizmi

* brez prvih tkiv in organov
* vodno okolje

NALOGE:

| 4. Delovno mesto:

¥ Opazuijte in narisite predstavnike razliénih spuzev.
¥ Pod mikroskopom opazuite iglice mozganjace in jih narigite.



