VII. skupina periodnega sistema
F, Cl, Br, J, At
ns? np®
- halogeni, med seboj so si zelo podobni
- vsi nekovine, oksidirajo kovine do kovinskih hal ogenidov
- fluorle -1, ostali razlicna oksidacijska Stevila

- fluor posebne znacilnosti, ki so posledica velike elektronegativnosti
in majhne velikosti atoma

Fluor z drugimi elementi tvori spojine, v katerih imajo praviloma najvi§a oksidacijska Stevila;

spojine tvori z vsemi elementi, razen sHe, Nein Ar

halogen - "solotvoren”

klor - rumenozelen plin (chloros gr. = rumenozelen)

brom - bromos (gr. = smrad)

jod - iodes (gr. = vijolicen)

fluor - fluo (lat. ="tecem") O CaF, so uporabljali kot topilo za

raztapljanje kovinskih oksidov

Oksidacijska &evila
Fluor, vedno -1

Klor,  pozitivna oksidacijska Stevila v fluoridih, oksidih in oksokislinah,
v vseh drugih spojinah -1

3d orbitale v atomu klora so po energiji blizu 3sin 3p, zato lahko
sodelujejo pri razSiritvi okteta [0 do 7 kovalentnih vezi, kot npr. v
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oksidacijska Stevila so obicajno liha (+1, +3, +5, +7),
malostevilne spojine s sodimi oksidacijskimi Stevili so
+4

toplotno nestabilne (npr. ClO,).

Halogeni pogosto sodelujego pri redoks reakcijah
(zaradi Sirokega obmocja oksidacijskih Stevil)

F,/F E° = +287V

izreden oksidant




Periodicnost

Lastnosti halogenov in njihovih spojin se zelo pocasi
spreminjajo z naraScajocim vrstnim Stevilom

1) Elektronegativnost padav skupini
2) Oksidacijske sposobnosti padajo z naraScajocim vrstnim Stevilom Z, zato

naraSca kovalentni znacaj spojin:
AlF, pretelho ionska snov (talisce 1290°C)
AICI, pretelho kovalentnasnov (pri 180°C sublimira)

Ce dodamo klorovico (Cl, v vodi) ali bromovico (Br, v vodi)
vodni raztopini jodidnih ionov, dobimo elementarni jod:

Cl, @iBr) + 23 O J, + 2CI- (di2Br)

Pridobivanje bromasloni naisti reakciji:

Cl + 2Briy O Bryg + ZCI*(aq)

2 (aq)

Vsi halogeni so nekovine, jod imadelno kovinski znacaj in kovinski sijaj.

Fluor in tudi F~ ion stamajhna, zato imajo elementi s fluorom
tudi nagjvi§a oksidacijskain koordinacijska Stevila:

AIF3 | AlCI,
Majhna velikost fluorovega atomaima 2 dodatni posledici:

1) disociacijskaentalpijavezi F—F jenenavadno majhna zaradi mocnega odboja
neveznih elektr. parov obeh atomov;

F-F 158 kJmol
Cl-Cl 242 kJmol

2) energija, ki se sprosti pri vezavi elektrona naatom fluora, je nenormalno majhna, ker
novi elektron vstopi v gosto valencno lupino in naleti namocan odboj [& 7 elektronov v njegj.

Elementi
pri sobni temperaturi so vsi dvoatomske molekule,

fluor in klor staplina,
brom je tekocina,
jod patrdnasnov.

Fluor je tako mocan oksidant, da ga dobimo le z elektrolizo,

odkril gaje Moissan leta 1886;
burno reagira z organskimi snovmi in z vodikom tvori mocno eksplozivno

Zmes




HF je zelo koroziven, povzroca hude opekline nakol in
najeda steklo.

Fluor je zelo pomemben element, v tipicni tovarni ga
proizvedejo pribliCho 10 t dnevno

[eleznavolna + F, 0O FeF;; (Celeznavolnagori v fluoru)
Reakcije s fluorom so mocno eksotermne:

S +3F, - SR

o

25
cl, + 3F, —* 2CIF,

HO + F, -~ 2HF + 120,

Pridobivanje klora v laboratoriju:

2KMnO, + 16HCI - 5CI o

2(9)

H, + Cl, - 2HCI (bliskavicasproli eksplozijo)

70% vsega proizvedenega klora uporabijo za sintezo
kloriranih organskih spojin
(kloreten za proizvodnjo PV C, kloralkani, topila)

20% se ga uporabi zakloriranje vode, za beljenje papirja
in drugih proizvodov

Brom se najvec uporablja za pripravo 1,2 dibromoetana,
ki ga dodajajo bencinu.

Jod se v industrijskem merilu prakticno ne uporablja, manj3e kolicine
kot jodova tinktura (blago razkuCil o).

Jod uravnava delovanje citnice / gol Savost

"Antiradiacijske tablete" vsebujejo KJO,




Oksidi in oksokisline

- fluor ne tvori oksidov, ampak kisikove fluoride

- edinaoksokislinafluoraje HOF, pri sobni temperaturi je
nestabilna

Cl,0
Clo, - vsako leto ga proizvedejo vec kot 100.000 ton
- uporablja se za beljenje celuloze
Cl,0, - naudarce obcutljivo brezbarvno olje, anhidrid HCIO,
3,04 - toplotno stabilna bela kristalna snov

Oksokisline in oksosoli

1) vecjakot je elektronegativnost halogena,
mocnejSajekislina

2) vecjekot je Stevilo kisikovih atomov (vi§je oksidacijsko Stevilo),
mocnejSajekislina
klorovo apno: Ca(OCI)Cl
"Belilni pradek" - zmes Ca(OCl),, CaCl, in Ca(OH),

hipokloriti se uporabljgo zabeljenje

NaClO,- z oksidacijo unicuje vegetacijo

KCIO,- sekot oksidant uporabljav pirotehnicnih sredstvih in v v[igalicah

XO,- ioni so zelo mocni oksidanti




Spojine z vodikom
HHal
zelo pomembni spojini sta HFin HCI

F, - 2HF ; reakcija poteka eksplozivno
Cl, - 2HC ; eksplozivno, sprolimo z bliskom

N
+ +

H
H

N

segr.
NeCly + H,S0,00) —> NaHSO, + HCly

HF
brezbarvnatekocina, zavre pri +19.5°C (vodikova- vez!);
vsi drugi vodikovi halogenidi so brezbarvni plini

Vsi HHal so zelo dobro topni v vodi in tvorijo kisle raztopine
HF  Sibkakidina (pk, = 3.25)

napada steklo:
1) SO, + 4HF - SF,, + 2H,0

2 SF

@ * 2HF + 2H,0 - 2HO" + SF

Industrijska kemija
Fluor v: fluorit (CaF,), kriolit (Na;AIFy)
in fluoroapatit (Cag(PO,)F)

Klor v: kamenasol (NaCl)
karnalit (KCI . MgCl, . 6H,0)




