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Problemi pri okoljskem odlo¢anju (1/2)

* razliCice (alternative)

» vrednotenje in odlocanje; razlikovanje
* parametri in Kriteriji

* preference in utezi

* vrednostni sistem in cilji

* Interes

* razpolozljivi podatki

* negotovost

* Uutemeljitev izbora



Problemi pri okoljskem odloGanju (2/2)
Kriterij|
kriterije dolo¢i nekdo drug (avtoriteta - drzava)

preference in utezi

koncept utezi je lahko razumljiv, problem pa je v tem, da
korenini v vrednostnem sistemu, ki je spremenljiv

vrednostni sistem

spremenljiv v Casu, prostoru in po druzbenih skupinah; tezko
opraviti kompleten pregled in biti demokraticen

interesi
generirajo vrednostni sistem

negotovosti



Prnimer 1: toplotno obremenjevanje
Save zaradi NEK (1/4)

toplotna moc reaktorja 2 GW

pretocni in delno recirkulacijski nacin hlajenja
kondenzatorja

— pretocni pri pretoku Save nad 100 m3/s

— recirkulacijski v dveh rezimih: recirkulira lahko 15 m3/s ali 7,5

m3/s

— pretok hladilne vode skozi kondenzator 25 m3/s

najvecja dovoljena toplotna obremenitev Save je 3 'C;
omejitev je vezana na kakovost-Cistost vode reke Save



Prnimer 1: toplotno obremenjevanje
Save zaradi NEK (2/4)




Prnimer 1: toplotno obremenjevanje
Save zaradi NEK (2/4)

N

Sava river




Prnimer 1: toplotno obremenjevanje
Save zaradi NEK (4/4)

Povzetek
— toplotna moC NEK
— ponor toplote - Sava
— energijska bilanca
— onesnazenost Save in kisikove razmere



Izhodisce: Odlo¢anje in problem izbire

variante

(alternative) cil

\

» POISCI varianto, ki najbolj ustreza ciljem

* RAZVRSTI (RANGIRAJ) variante

» ANALIZIRAJ, UTEMELJI, RAZLOZI, ..., odlogitev




Problemi odlocanja
Cili

— zapleteni, nepopolni, negotovi, ...
— neusklajeni, protislovni (skupinsko odloCanje)
Variante
— slabo ali nepopolno definirane, nepoznane
— veliko Stevilo variant
Parametri, ki vplivajo na odlocCitev
— slabo definirani, neznani, jih lahko spregledamo
— tezko merljivi
— veliko stevilo parametrov
Omejitve virov
— casovne, kadrovske in druge omejitve
— pomanjkljivo poznavanje problemskega podrocja



Metode za pomoc pri odlocanju

"svincnik in papir"

teorije: iger, koristnosti, izbire, ...

odlocCitvena analiza - scenarij

sistemi za podporo odlocCanja

podatkovna skladisca

ekspertni sistemi

analiza podatkov (strojno ucenje, "rudarjenje”, KDD)

modeliranje in simulacije:

— odlocCitvena drevesa

— diagrami vpliva

— vecparametrsko odlo¢anje



Modeliranje

variante

VREDNOTENJE

.................................. N

ANALIZA




Vecparametrsko modeliranje

avto

.......... > nabaV
o vzdr k

CENA

------ » varnost

\ 'AVTO |

» vrata
\ TEH
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> prtlj

razgradnja problema




Vrste odloCitvenih procesov

Enkratni < > Ponavljajoéi se

Odlocitev Poudarek na razvoju

je sestavni del metode za
procesa podporo odlocanja



Vecparametrsko modeliranje: Kako?

0. Identifikacija problema

1. Drevo kriterijev

2. Odlocitvena pravila (funkcije koristnosti)
3. Vrednotenje in analiza variant

4+ Realizacija odloCitve



1. Drevo kritenjev

Razgradnja problema na podprobleme ("Deli in viadaj!")

AVTO !

CENA TEH.KAR.

NABAVA I VZDRZEV I VARNOST I UDOBNOST !

Najtezja faza!




2. Odlocitvena pravila

Agregacija. pravila zdruzevanja ocen od spodaj navzgor

AVTO !

CENA TEH.KAR.
75% 25%

NABAVA I VZDRZEV I VARNOST I UDOBNOST I

VARNOST  UDOBNOST  TEH.KAR.

nizka odl nespr
visoka majhna nespr
sred sprej sprej

visoka dob od|



3. Vrednotenje in analiza variant

VREDNOTENJE « od listov proti korenu drevesa
| > « rezultat: ocena vsake variante
avio  nenatancni/nepopolni podatki?




avto

3. Vrednotenje in analiza variant

ANALIZA

interaktivno pregledovanje
analiza tipa “kaj-Ce’
analiza obcutljivosti
razlage



Vecparametrsko modeliranje: Zakaj?

Sistematicen, strukturiran pristop

Razvo] modela:
— zahteva pazljivo preucitev in razgradnjo problema
— omogoca in spodbuja komunikacijo med odlocevalci

Vrednotenje variant:
— izbira ene variante
— rangiranje variant

Analize:

— analize tipa "kaj-Ce"
— analize obCutljivosti

— razlage
* potek vrednotenja ("kako?")
* selektivne razlage prednosti in slabosti ("zakaj?")

— generator variant

Kvalitetnejse odlocitve:
— bolje razumljene, utemeljene, razlozene, preverjene, dokumentirane
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rogramska oprema
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Programska oprema
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Primer: vrednotenje lokacij za
odlagalis¢e RAQO

* l|astnosti odpadkov

* |astnosti/znacilnosti prostora
* Iskanje alternativ

* vrednotenje alternativ

e |zbor



Primer: lastnosti odpadkov

Vir Prostornina (m®)
Skladis¢e RC Brinje 130
Razgradnja reaktorja TRIGA 330
Skladisc€eni viri v industriji 30
Skladis¢e NEK

4221 2900

(obstojeCa tehnologija)/(nova tehnologija, scenarij A)
TakojSnja razgradnja NEK 13130
Skupno (dva scenarija primarne obdelave v NEK): 17841 16520
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Primer: lastnosti odpadkov

=—RHasic assumptions (BP)
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U —HBPHO

Tirne [yaars]




Primer: lastnosti/znadilnosti prostora

LOKACIJA
* hidrogeoloske
znacilnosti OKOLJE IZVEDLJIVO
+ poselitev !

* raba tal ONESNA. PROST. SOC- ' TEHN' GOSPO.
7. I

* varstvena obmocja

e vodni Viri ZDRAVJ' OKOLJ'



Primer: izbor

PHASE 0

PHASE 1

PHASE 2

PHASE 3

PHASE 4

Selection of the territory where the Site Selection Process
shall be applied

Requirements of the disposal environment in terms of:

a) Geology

b) Hydrogeology
c) Geochemistry
d) Tectonics

e) Layer thickness

Requirements of the disposal environment in terms of:

a) Land use

b) Natural and anthropogenic environment
¢) Natural sources

d) Potentials in the environment

e) Distance from protected areas

Evaluation of potential sites with DEX

Decision-making by the special body approved by the Parliament




RAO: Preprost model
Struktura modela

LOKACIJA ?

OKOLJE IZVEDLJIVOST

ONESNAZ. PROSTOR ' SOC-PSIH ' TEHN I GOSPOD I
ZDRAVJE I OKOLJE I




RAO: Preprost model

Odlodcitvena pravila

SOC-PSIH |TEHN GOSPOD IZVEDLJIVOST

1. |nespr * * neizv

2. |* nespr * neizv

3. |* * nespr neizv
4.|>=pog-spr |pog-spr >=p0g-Sprc  |pog-izv

5. |pog-spr >=p0og-sprc |pog-spr pog-izv

6. |spr spr >=p0g-Spr izv
7.|>=pog-spr |spr spr izv




oA wN

RAO: Preprost model

ZDRAVJE
OKOLJE
PROSTOR
SOC-PSIH
TEHN
GOSPOD

Lastnosti lokaci

Lokacija 1 Lokacija 2 Lokacija 3

spr spr nespr
spr spr spr
dob spr good
spr nespr spr
spr spr spr

spr spr pog-spr



Preprost model

RAO

liza

nje in ana

Vrednote

- o o
= o =
1] 'S 1]
n n n
a2 a2 a2
] ] ]
- - -

odl

z-dob

dob

spr

nespr

Lokacija 2

ONESNA

GOSPOD

PROSTO 4

TEHN

SOC-PS

IEVEDLIVOST

® Wazivi
OKOLJE

Lokatija 3

g sy




RAO: Primer zahtevnejSega modela
Struktura modela

PHYS_ENV FEASIBILITY
|
| |
SAFETY ENV_ORG - SOC_PSYCH
| |
l | l | - TECHNICAL
TRANSPORT DISPOSAL POTENTIALS VALUES
| | | | | | | | L{ ECONOMICAL
- ROUT LEN | [HUM_HAZARD| | BARRIERS || TRAN_MED || LOCATION OTHER ECOLOG PERCEPT
- ROUT DIF
| WATER | H URBAN | HD WATER UNIQUE
Ll ALT ROUT
IMINERALS | H INFRAST |+ D RESID DIVERS
Ll OTHER | Y{LAND USE| Y D_INFRA




RAO: Primer zahtevnejSega modela
Lastnosti lokaci

Location 1 |Location 2 |Location 3
1.|ROUT_LEN |less-acc less-acc less-acc
2.|ROUT_DIF |acc acc acc
3.|ALT_ROUT |acc acc acc
4..BARRIERS |acc acc less-acc
5.|HUM HZRD |less-acc less-acc less-acc
6.\WATER * * *
7/.|MINERALS |acc acc acc
8.|OTHER acc acc acc
9.JURBAN acc acc acc

10.|INFRAST acc acc acc
11.|LAND USE |less-acc * *

12.|\D WATER |less-acc less-acc less-acc
13.|D_RESID |acc acc less-acc
14.|D_INFRA |acc acc less-acc
15.|UNIQUE acc acc acc
16.|DIVERS acc acc acc
17.|PERCEPT |acc acc acc
18.|SOC_PSYC |acc acc acc
19.|TECHN acc acc acc
20.[ECONOM |acc acc cond-acc
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