Celica, celicne strukture in
hjihova funkcija
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Mitohondriji - rdece
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Celi¢no jedro

» Struktura jedra

razlikuje prokarionte
od eukariontov

Nuclear pores

+ DNA replikacija in
transkripcija, kot tudi
RNA procesiranje
poteka v jedru,

translacija pa v
citoplazmi
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Nukleotidi: Nukleinska kislina je

* Nukleotid je
sestavljen iz treh
delov:

- ostanek fosforne
kisline
- sladkorja pentoze

* riboza
- deoksiriboza
- organske dusikove
baze
* purin
-+ pirimidin

Sugar phosphate Base Sugar phosphate Base
{Dyrlmldme) { purine)
Nucleotide i Nucleotide
Nucleoside Nucleoside




Deoksiribonukleotidi




Polimerizacija
nukleotidov

- Fosfodiesterska vez
med B’ fosfatom
nukleotida in 3’
hidroksilom na drugem
nukleotidu
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Komplementarno parjenje baz
nukleinskih kislin

Vodikove vezi povezujejo baze
nukleotidov

DNA:A-T:C-6G
RNA:A-U:C-6



Kromosomi

46 kromosomov

~30.000 genov
pri ¢loveku




Jedrce

* Mesto
transkripcije
rRNA, njenega AN
procesiranja
in sestavljanja O Nudeln
ribosomov |




Jedrce

+ Jedrce je
organiziranov .«
v . . 70S ribosome
podroc ju, kjer

S0 geni za
rRNA

» Zaradi velikih
potreb po
ribosomih
imajo celice po
vel kopij
rRNA genov

50S subunit

308 subunit



Ribosomi

*Mesto sinteze proteinov
- Sestavljeno iz dveh
podenot, ki ju
sestavljajo rRNA in
proteini




Endoplazmatski retikulum,
Golgijev aparat in lizosomi

» Ob translaciji se polipeptidi transportirajo
v endoplazmatski retikulum, kjer se izvrsi
njihovo zvijanje in procesiranje

* V Golgijevem aparatu se proteini dalje
procesirajo in sortirajo za transport v
lizosome, plazemsko membrano ali
sekrecijo iz celice



Endoplazmatski retikulum (ER)

ER je mreza

membranskih
tubulov in cistern 1 W\

W, g i

Sega od jedrav
citoplazmo (50%
celicne membrane)

v Smooth
Locimo:
- grobi ER -

procesiranje b
proteinov i
- gladki -

rocesiranje
ipidov



Vezikularni transport od ER k Golgijevem

Rough
endoplasmic g
reticulum

Transport
vesicle

Golgi




Golgijev aparat

* Golgijev aparat je
udelezen v procesiranju
celi¢nih komponent na
sekretorni poti

* Procesira proteine, v
njem se sintetizirajo
lipidi in polisaharidi

+ V veziklih se komponente
transportirajo v lizosome,
plazemsko membrano ali
se izloCijo

Golgi apparatus




- Vezikli

Organizacija Golgijevega
aparata

» Sploscene
membranske
vrece (cisterne)

- Orientacija
- cis - vstopni del

- ftrans - izstopni =
del - Plasma membrane




Lizosomi

« Prebavni sistem
celice

+ Lizosomi so
membranski
organeli, ki
vsebujejo encime
za razgradnjo
bioloskih polimerov

Lysosome




Organizacija lizosomov

» Vsebujejo priblizno
50 encimov, ki
razgrajujejo
proteine, DNA, RNA
polisaharide in
lipide

- Kisle hidrolaze

delujejo v kislem pH

Lysosome
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- QOksidativna

- Tvorba ATP

Mitohondriji

fosforilacija
ogljikovih
hidratov in
mascobnih kislin




Citoskelet in celi¢no gibanje

- Citoskelet je splet
proteinskih filamentov,
ki so razporejeni po vsej|
citoplazmi

Sluzi obliki celice in
organizaciji citoplazme,
kot tudi celichemu
gibanju

Vrste elementov
citoskeleta:

- aktinski filamenti

- n’rermediarW
- mikrotubuli




Citoskelet




Centrosom

Interphase cell

* Organizacijski
center -
centrosom

- V centrosomu se
zache
sestavljanje
mikrotubulov

Centrosome

Mitotic cell

Chromosomes Centrosome



Povrsina celice

- Plazemska membrana lo¢i celico od
okolja

» Kot selektivna bariera plazemska
membrana doloca vsebino citoplazme

* Omogoca interakcijo celice z okoljem



Sestava plazemske membrane

- Membranski
proteini

- periferni
- integralni

*  Model tekocega
mozaika

Peripheral
membrane
protein

Peripheral membrane protein

Integral
membrane
protein




Celi¢ni ciklus

» Karakteristika vseh celic je, da se delijo

* V visjih organizmih nastane iz ene oplojene
celice organizem z 1013 celicami

*+ Pomembna je reqgulacija in koordinacija
rasti celic in podvojevanja DNA

* Napake v regulaciji celi¢nega ciklusa
privedejo do nenormalne proliferacije -
raka



Celicna delitev

* Naloga je izdelati
genetsko identicni
héerinski celici

- DNA mora biti
precizno podvojena

- kromosomi se morajo
lo¢iti in razporediti v
héerinski celici
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Celi¢ni ciklus pri eukariontih

- Celi¢na delitev ima

Vo, o o M
stiri faze: “
1S
- 6, rast celic @ > P
- S: DNA replikacija O
r 24 hours :

- 6, in M: razdelitev
podvojenih
kromosomov
- citokineza: celi¢na Us) Wt

delitev
(®



Neproliferajoce celice

* Proliferacija 7
samo po potrebi
* Neproliferajoce .
celice (zivcne S \
celice) so v fazi 5 T, o
.
GO \Rmﬂri(‘linn point
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Intracelularna regulacija pri
evkariontih

Chromosome
misalignment

Unreplicated or
» Kontrolne tocke: damaged DA 2
G, G, M :
* Naloga:
zadrzevanje
napredovanja
skozi celi¢ni ciklus
dokler prejsnja B
faza ni koncana Y Do

DNA



Stopnje v M fazi celi¢ne delitve

* Profaza

- Metafaza
- Anafaza
- Telofaza




Mejoza

Meiosis | Meiosis 11

Diploid cell

=)™
DNA
ft plic mnn

Homologous
chromosome
pairing

+ Celi¢na delitev, kjer nastanejo 4 haploidne celice



Replikacija DNA

Semikonzeravtivna
DNA polimeraza

Popravljalni
mehanizmi




Replikacija DNA - podvojevalne vilice

- DNA se razklene na podvojevalnih vilicah

*  Vodilna veriga (leading strand) se sintetizira kontinuirano

-+ ZastajajoCa veriga (lagging strand) se sintetizira po Okazakijevih
fragmentih, ki jih spaja DNA ligaza

Parental _
strands

Joining of Okazaki
fragment to lagging strand

Synthesis of new

Synthesis of
Okazaki fragment

Okazaki fragment

\

Replication
fork

1T

| Overall
| direction of
replication

"5’ Okazaki
fragment

Leading  Lagging
strand strand



Transkripcija -stopnje

» Transkripcijski faktor (npr. p53, Rb,
estrogenski receptor) se veze na promotorsko
mesto gena, ki haj bi se prepisal

* RNA polimeraza se veze na transkripcijski
faktor in za¢ne transkripcijo

* RNA polimeraza potuje po DNA in sintetizira
RNA dokler ne pride do zaklju¢nega signala

* RNA polimeraza se odcepi in RNA se sprosti



- 64 kodonov

Genetski kod

Table 3.1 The Genetic Code

* Genetski kod je |
redundanten (preobilen) |

- 61 za aminokisline
- 3 stop kodoni

Aminokisline se lahko
vezejo na veC tRNA

+ Zato je velina
aminokislin dolo¢enih z
veé kot enim kodonhom




Translacija ..
A gibe

Iniciacija: vezava metionin ™ e ANA
tRNA na mRNA in manjso N o
enOTOPibOSOIT\C( S’AUUAUEEEEUEEAEUUEA:I“AIE; e
{
Elongacija: se zaéne, ko se TaON -
pridruzi vec ja enota ribosoma AN HRNA .

| [
AUUAﬂEEEEUEEAEUUEAAAEE
F!ibc:-sc:-mi shifts 1 codon in 37 direction

eIy '@ Thr

Terminacija je na stop kodonu ™% ¢ [tk

b e RN

MRNA (UAA, UAG, UGA) (ANA tANA

[
sluUuAaAUGGCCUGOACUHUGAAAGC

mRNA - kodon
tRNA - antikodon



Translacija

/)

B

.

Direction of ribosome movement g
Ribosome binds mRNA Polypeptide chain elongates by When a stop codon is
at start codon successively adding amino acids encountered, polypeptide is

released and ribosome
dissociates



Transkripcija in translacija

Cytoplasm

ChristineOleksk

mRNA strand

Amino acid
pool

Protein chain
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