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SPLOSNE INFORMACIJE...

0 35X1uroS + 1 vuroV
0 Nekaj teorije + nekaj prakticnega dela v Qgis-u
0 Na koncu kolokvij — praktiéne delo + malo “teorije”

0 V rokih oddane vse domace nalege so pogoj za
pristop na kolokvij.

0 CILJ: Praktiéno znanje osnov GlIS-a.
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UVOD V GEOGRAFSKE
INFORMACIJSKE SISTEME (GIS

0 Kaj.je GIS?




0 Na-kratko: zbirka racunalniskih programov

namenjenih obdelavi préstorsko razporejenih

podatkov v razli¢nih oblikah.

01 Podatki so zbrani in urejeni na\podlagi polozajev v
prostoru - vsi podatki imajo koordinate.

0 GIS - zelo Sirok pojem, veliko razli¢nih definicij.




OSNOVNI POJMI

0 Kaij.je prostore




0 Prostor je brezsnovna in neomejena entiteta v kateri
so telesaq, kjer se lahko gibljejo, in v kateri so
pojavljajo dogodki. Po'navddi ped prostorom
razumemo trirazsezni prostor'y fizikalnem smislu, v

katerem imajo telesa relativno lego in smer
(Wikipedia).




0 Kaj.je kartografija?




Kartografija je veda o sestavljanju zemljevidoy, ki izhaja iz
geografskega in tudi drugih proucevanj terena.
Laradi obseznosti podrocja se je osamosvojila v samostojno

vedo; vsebuje namrec geodezijo, matematiko, psihologijo’in
Se'mnozico drugih ved.

Kartografija je za zemljeslovie nepogresljiva, sajlupodablja
sam predmet geografskega preu¢evanja.

Karte so ravno tako podlaga za delo inzenirjev, kmetijstvo
in gozdarstvo, katastrsko vodenje, 'vse vrste prometaq,
vojasko strategijo, pa tudi posamezna podrocja ekonomije,
zgodovine, geologije in drugih znanosti.

Pomen kart izhaja iz omogodanja jasnega pregleda
razprostranjenosti ter razporeditve razli¢nih pojavov ali tudi
intenzivnosti in povezanosti teh.




0 OBLIKA ZEMLIJE

O Plosca

O Valj

O Krogla..




Oblika Zemlje.je bila skozi zgodovino od antike dalje in‘je v
dolocenem-obseguse vedno predmet-mnogih razprav in
znanstvenih preucevani.

Danes je za obliko Zemlje glede na naravo preuéevanja moé
navesti vec razlicnih oblik.

Planetova dejanska oblika, poimenovadna geoid, ki je. priblizek
elipsoida, lasten samo obliki Zemlje, pa tudi kardioid, ki je na
severnem tecaju izboceno, na juznem pa vboceno telo, veljata
za najnatancnejsi poimenovanji oblike Zemlje, a za vse namene
nista primerni.

Lato se za vecino kartografskega dela in za druge na
matematiko navezane raziskave uporablja oblika
referenénega ali Zemljinega elipsoida, ki ima geoidu enako
prostornino, geometric¢no sredisce, kratko oziroma vrtilno os ter
¢im manjso razliko med vsotama kvadratov razdalj.




Dimenzije in oblika Zemlje

0 Obseg: 40009 km
. O Polmer: 6378 km
0 Elipsoid, sferoid

0 Geoid = nepravilna ploskev, ptiblizno sovpada z
gladino oceanov, matemati¢na predstava Zemlje.
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o Kardioid (apioid).— na podlagl
satelitskih meritev.

o S&verni pol izboden, juzni-vbocen.

OV zmernih g. $. S poloble je vboceha;
S

v zmernih g. 3. J poloble pa

izbocena.
O r ekvatorja - 6376,75 km
O r od sredis¢a do S tecaja — 6355,39

km

O r od sredis¢a do J teéaja — 6355,36

km




1 Referencni-elipsoid

O Prostornina enaka prostornini geoida

O Geometricni sredisce 1ezi v sredis¢uv Zemlje

O Kratka os se ujema z rotacijsko‘osjo geoida
O r ekvatorja — 6378,388 km
Or polarni — 6356,216 km




0 Vzporedniki (paralele) so
ekvatorju vzporedne navidezne "
kroznice*na Zemljini povrsini,-ki
se. zmanjsujejo od ekvatorja
proti severu in jugu. Vseh je
178. Severni in juzni tecaj sta
tocki, zato se ne Stejeta za
vzporednika. Zmanjsujejo se od
ekvatorja na sever in na jug.
Med seboj so oddaljeni po eno
stopinjo. Pravokotno na njih jih
sekajo poldnevniki.




0 .Poldnevniki ali- meridijani so
navidezne polovice kroznic na
Lemljini-povrsini, ki povezujejo
severni in juzni tecaj.
Najpomembnejsa poldnevnika
sta greenwiski (ki poteka skozi
London) ali nicelni (Zero
meridian) (ni¢ stopinj) ter sto
osemdeseti, ki_ ga imenujemo
tudi datumska meja. Pravokotno
na poldnevnike lezZijo
vzporedniki, med katerimi je
najpomembnejsi ekvator.




7 Geografska Sirina opisuje lego kraja na Zemlji
severno”ali juzno od ekvaforja. Geografska Sirina
se meri-v stopinjah od 0™ nasekvatorju do +90° na
Severnem teéaju, od 0° do =20%na Juznem teéaju.

Geografska dolzina opisuje lego kraja na Zemlji
zahodno ali vzhodno od izhodiscnega
greenwiskega poldnevnika. Geografska dolzina se
meri v stopinjah od 0° (Greenwich) do +180° na
zahodni-polobli, od 0° do -180° na vzhodni
polobli.




O Radij Zemlje na ekvatorju je 6.378.160,0.m, obseg pa
40.075.161,2 metrov. Ekvator je razdeljen na 360
s’ropihi geo. dolzine, karpomeni; da vsaka stopinja na
ekvatorju meri 111.319,92 m oz} priblizno 1.11,32 km. Ko
se premikamo proti poloma se razdalja, ki ustreza 1°

dolzine manjsa tako, da jo pomnozZimo s cosinusom geo.
Sirine. Bolj ko se priblizuje polu,' manijsa je. Na polu je O
m.

N/S or E/W at E/MW at E/W at
E/W at equator 23N/S 45N/S 67N/S

1.0 111.32 km 10247 km (78.71 km 43.496 km

degrees
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Miselne karte

0 Miselno ali-kognitivno kartiranje je produkt serije
psiholoskih procesoy, ki registrirajo, kodiraijo,
shranjujejo, priklicujejo'na misel in dekodirajo vse
informacije v zvezi z nasim vsakdanjim prostorskim
okoljem.

0 Kartiranje kart iz nasih misli.

0 Risanje prostora kot ga mi dojemamo, ne pa kot je
V resnici.




1 Percepcija prostora?




= Percepcija-prostora je proces skozi katerega se Ziva
bitja zavedajo relativne pozicije svojih teles in objektoy
okolinjih."Percepcija prostora nam«daje
namige /informacije o razdalji;globini ipd., ki so
pomembni za gibanje in orijentdcijo v prostoru.
Razdalje med kraiji, ki jih pozngmo in med njimi pogosto
potujemo se nam zdijo krajse kot razdalje med manj

znanimi kraji. Nepoznani kraji bolj nevarni, domaci
manj nevarni.

Subjektivne presoje /ocene, posledica predhodnih
izkusenj, motivacije in sposobnosti.




0 Miselno kartiranje je interdisciplinarno.raziskovalno

podrodje, zaletek v 60=ih‘letih 20. st (geografijq,

psihologija, lingvistika;druzbenetvede, kulturna
antropologija).

0 Uporabno v razliénih vedah: urbanisticno in
regionalno planiranje, razvojna psihologija, turizem,
geografija.x:.




UVOD V GEOGRAFSKE INFORMACIJSKE
SISTEME (GIS

. 'Marble (1984) definira GIS na podlagi 4 sestavin:

O Sistem-za vnos podatkov, ki omogoca upostevanje prostorske
komponente, pridobljene na razlicne nacine: iz tematskih in
topografskih kart, daljinskegd-zaznéavanja ali fotografij;

Sistem za shranjevanje in iskanje podatkov, urejenih na podlagi
geografskih polozajev; torej sistem, ki omogoca hiter dostop do
podatkov za analizo ali prikaz in obeném dovoljuje popravljanije
podatkoy; :

Sistem za analizo podatkov, ki omogoca pretvorbe, zbiranje in
zdruzevanje podatkov, ustvarjanje novih podatkoy, statisti¢ne
obdelave, ovrednotenje in modeliranije;

Sistem za prikaz podatkov, ki je zmozen prikazati dele baze
podatkov ali pa informacije pridobljene pri obdelavah in
modeliranju. Prikazi so lahko v obliki rac¢unalniskih tematskih kart,
tabel in grafov.




0. ‘Abler (1987): Tehnologija GIS je za geografske analize
tisto, kar_so mikroskop, teleskop in racunalnik za druge
znanosti.

Sistem namenjen obdelavickakrsnih koli podatkov vezanih'na
prostor, zato se uporablja na zelorazlicnih podrodjih:
geografija, geologija, arheologija,'gozdarstvo, zdravstvo,
javna uprava...

Prostorske analize nam omogoéajo preucevanje dogodkoy,
vzorcevin postopkov v prostoru. Gre za prepoznavanje
prostorskih vzorcev ter ugotavljanje odnosov med njimi,
cemur pravimo tudi kvantitativna analiza. Prostorske analize
se nacelom nanasajo na zemeljsko povrsje, lahko pa tudi na
notranjost zemlje in atmosfero.




0 Karte lahko opredelimo kot poenostavlieno in

pomanjsano predstavitev-realnega sveta, kjer so

doloceni pojavi upodobljeni’v medsebojni
odyvisnosti.
O Topografske karte

O Tematske karte




0 Topografske karte upodabljajo narayne in kulturne

pojave — poskus predstdvitve realnega sveta z

osnovnimi znacilnostmisebmoci| (relief, vodovje,
mesta, prometnice...)

0 Tematske karte ponazarjajo posamezne pojave
realnega sveta - pedoloska karta, geoloska karta,
rab tal, poseljenost...
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Osnovne znacilnosti kart

0 Merilo — razmerje med razdaljami na karti in

ustreznimi razdaljami realnega sveta.

O Karte velikega merila

O Karte majhnega merila




0 Karte velikega merila: npr. 1 : 5000, 1 : 500;
prikazujejo veliko podrobnosti in omogodajo prikaz
majhnih pojavov npr.razporeditev posameznih-his.

0 Karte majhnega merila: npr. 1: 250000, 1:
500000; prikazujejo le-dovolj razsirjene pojave,
npr. prikaz drzav, kontinetov, mesta so prikazana le
kot pike.
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= 'Projekcija-doloca nadin predstavitve povrsine Zemlje v
raynini-Transformacija ukrivijené ploskve na ravnino ni
mogoca brez popacenij.

0 Ena najbolj razsirjenih-projekcijsie univerzalna precha
Mercatorjeva projekcija (UTM), ki deli-zemeljsko

povrsja na 60 pasov (na vsakih &-stopinj geo. Sirine).

O Koordinate so izrazene v metrih vzhodno in severno od
referenéne Crie.

O Na S polobli je ordinata razdalja v metrih od ekvatorjaq,
abscisa pa oddaljenost od glavnega poldnevnika
posameznega pasu, ki ji pristejemo se vrednost 500000 m
(da se izognemo negativnim vrednostim).




UTM Zone Numbers
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7 Stari_slovenski koordinatni sistem t.i. Gauss-
Krugerjev (D48 /GK).innovi D96 /TM (ETRS89 /TM)

sta razlicici UTM.

0 Simboli: 3 osnovni nadini




Examples of Point-Symbolizers varying some graphical Attributes

Varying Size and Color

Yariationen mit guadrat

Variationen mit purkt

Wariationen mit rechteck-quer

A A A A

Yariationen mit dreieck

% e >< ><

Variationen mit kreuz?

Variationen mit rechteck-hoch

Exanples for conbinations of several Basetypes

Signaturia
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MAIN PROCESS
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HINOR PROCESSAUTILITY

TRACE HEATED--SIMPLEST

Signaturza Signatur3a signaturda Signatura signaturea
Signaturds Signaturzh Signaturd Signaturdh Signaturs Sigraturel
Signaturic Signaturzc Signaturac
Sinple Styles with Shape
Stern Zelt Haus
Recreation Waterway Industrial Construction  Retail
Airport Quarry Alletments  Brownfield Railway
Basin Horticulture Grass Reservoir Farm
Residential  Landfil  Commercial Parking Forest
Fuel Military

Layer FlascheZl und FlascheZZ
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JACKETED MECHAMICAL LINK
Examples of Polygon-Symbolizers varying some graphical Attributes
Hatching with different Colors and Distances; this is replaced in 4,6 by the neuw HATCH Style
Layer Flaechel biz Flaeched
Layer FlaecheS5 bis Flaeched
Folygon-Synbolizer based on VectorSynbols
~
|
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Polygon-Synbolizers based on TrueTypeFonts
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Polygon-Synbolizers based on PIXHAP Synbols
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Locljivost

Ker je zemeljsko povrsje prakticho neskonéno
kompleksno je potrebno podeatke na karti posplositi ter
se odlociti o kolicini detajloy, ki.jih bomo zaijeli v
prostorski analizi.

Prostorska locljivost je definiranaks_pragom minimalne
razdalje, pod katero objekti niso vklju¢eni v prostorsko
analizo. Digitalni podatki, ki so rezultat analize
podatkov, nimajo merila temvec so pogojeni s
prostorsko locljivostjo.

npr. DOF 1 in DOF 5 - digitalni ortofoto posnetki z
lo¢ljivostjo 0,1 oz. 0,5 m
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Generalizacija podatkov

odlocditev o temu koliko detajlov bomo prikazali

Operdatorii generalizacije :

* izbor ‘objektov (ki bodo vkljuéeni v analizo),

* odstranitev objektov (ki so podipragem minimalnih dimenzij),

* poenostavitev oblike objektov (predvsem glajenje linij),

* zdruzitev objektov (v skupine),

* zrusitev objekta (npr. prehod iz lika na tocko za mesto),

* tipizacija objekta (zamenjava velikega stevila objektov z enim),

* izpostavitev objektov (ki so pod pragom:minimalnih dimenzij, vendar
pomembni za analizo),

* oznacitev objektov (uporaba kartografskih pogojnih znakov),
* premikanje objektov (ki se staknejo zaradi loéljivosti prikaza),

* ociscenje oblike objektov (za boljsi estetski ucinek).




PODATKI

Podatkovni-sloji (layer) — ena sestavina baze podatkov
nekega-obmodja .

Predstavljamo si jih lahko kot “folije” ki se prekrivajo, vsaka
pa predstavlja svoj podatek.

Primarni (osnovni) sloji — podatki o\nekem-pojavu v digitalni
obliki, npr. digitalizirana re¢na mreza

Sekundarni (izpeljani) podatkovnisloji — sloji, ki smo jih v
GIS-v izdelali na podlagi prostorskih analiz ali zdruzevanja
primarnih slojev.

O Primer: iz recne mreze lahko izra¢unamo razdalje do najblizje
vode za vsako tocko obravnavanega obmodja.

2 tipa podatkov.




Vektorski podatki

Temelji na domeni, da je mogoce vse pojave v prostoru
definirati z dolo¢enim zaporedjemkoordinatnih parov.

Diskeetni podatki.

Koordinatam obic¢ajno dodamo Ses atribute (opisne podatke),
da vemo kaj objekt predstavlja, kaiksne-so. njegove lastnosti.

Vektorski podatki so lahko tocke, linijé in poligoni, vsaka
tocka oz. oglis€e ali vozlisce je definirana z x in 'y
koordinatami.

O Tockovni: centroid hise (par koordinat x in y + atributi)

O Linijski: reka (zacetni in konéni par koordinat, ¢e gre za krivuljo
pa tudi vmesni na vozlis¢ih + atributi)

O Poligonski: jezero (vsaj tri koordinatni pari + atributi)
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Rastrski podatki

= Mreza celic — kvadratkov (pixel) preko nekega
obmocjcrz vrednostmi. -

Lvezihi podatki
Vsak kvadratek predstavlja segmetrealnega sveta

PoloZaj objekta znotraj rastra je definiran s polozajem
vrstice in stolpca znotraj mreze:

Natanénost je odvisna od velikosti celic

Vrednost je lahko nadmorska vising, tip tal, podatek o
tem ali je nek pojav na tem mestu prisoten ali ne (npr.
recna mreza, 1 kjer je reka, O kjer ni reke)




Raster / Image




Atributni ali opisni podatki

1. 'so-osnovni nosilci podatkov o nekem objektu.

Vrste atributov (spremenljivk) glede’na fip merjenja:

nominalni-(vrednosti lahko le razlikujemo med seboj, ne moremo pa
jih urediti po logi¢nem zaporediju;:npt. vistairabe),

ordinalni (vrednosti lahko uredimo od najmenjsih do najvedjih; npr.
stopnja izobrazbe),

intervalni (lahko primerjamo razlike med vrednostma dvoijic enof;
npr. temperatura v prostoru).

razmernostni (lahko primerjamo razmerja med vrednostma dvojic
enot; npr. starost).

cikliéni (so razporejene v krogu oz. “se vrtijo”, npr. koti 0 — 360° ali
koledarski datumi
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BREZPLACNI GIS

0 E-karta EMS
0 ARSQO (3) + izvoz podatkov
0 Portal lzola

0 lobcdina




