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PREDGOVOR

Knjiga je nastala na podlagi predhodnega ucbenika StatistiCna analiza podatkov s
programoma Excel 2003 in R in je zasnovana kot ucbenik, vezan na pouk statistike na
razliénih Studijskih programih. Nekatera poglavja so vsebinsko dopolnjena, predvsem
pa so na novo napisana navodila za delo z Excelom 2007, ki se v razporeditvi ukazov in
njihovi grafi¢ni predstavitvi precej razlikuje od predhodnih verzij. V knjigi za statisti¢no
analizo podatkov obravnavamo program Excel 2007 brez dodatkov, ki jih za posamezne
sklope statisticne analize lahko najdemo na razlicnih spletnih straneh, nekateri so
zastonj, je pa tudi ve¢ placljivih.

Namen ucbenika je pridobitev osnovnih racunalniSkih znanj, ki so vezana na pouk
statistike in na delo z enostavnimi podatkovnimi zbirkami. Statisticna vsebina obsega
poglavja iz osnovne statistike: opisna statistika, osnove statisticnega sklepanja,
verjetnostne porazdelitve, intervali zaupanja ter preverjanje statisticnih domnev o
povprecju in Bernoullijevi verjetnosti, enostavno linearno regresijsko analizo, korelacijo
ter nekatere hi-kvadrat preizkuse. Poseben poudarek je na graficnih prikazih podatkov
in rezultatov.

Knjiga ni namenjena branju, temve¢ aktivnemu reSevanju nalog z uporabo racunalnika.
Besedilo vsebuje opise programov in njihovih funkcij ter orodij, nato sledijo naloge za
utrjevanje snovi. Naloge si sledijo po principu »od lazjega k tezjemu«, vendar zahtevajo
aktivno delo »bralca«, saj bo le tako knjiga dosegla svoj namen. V ve€ini primerov so
predstavljene tudi resitve nalog.

Avtorici
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1 Grafi¢ni prikazi in raCunanje

1 Grafi¢ni prikazi in racunanje

Novi pojmi:

e datoteka v Excelu - zvezek

e vnos podatkov

e grafi¢no prikazovanje podatkov

e formule - osnove

Datoteke s podatki: Delovne datoteke:
v tem poglavju jih ni PREHODNOST .xlsx
OKRASNE RASTLINE.xlsx
VPIS xlsx
1.1 Uvod

Program Microsoft Excel je namenjen vnosu, graficnemu prikazovanju in analizam
razliénih vrst podatkov. Excel omogoca enostavno delo tudi pri zelo kompleksnih
analizah podatkov. Tabele s podatki in slike lahko brez tezav prenesemo v datoteke
urejevalnika besedil Word in obratno. V tej knjigi je predstavljen Microsoft Excel 2007,
ki se od prejsnjih razlic¢ic Excela kar precej razlikuje predvsem v nacinu dostopa do
posameznih ukazov. Spremembe so naredili tudi v taki smeri, da bi naredili ukaze v
programu ¢im lazje dostopne. Menije ukazov in dve standardni orodni vrstici so
zamenjali z opravilnim trakom, na katerem so razlicne skupine ikon, ki predstavljajo
ukaze. Ko se z miSko postavimo na posamezno ikono, se prikaze okence z razSirjenim
imenom ukaza in njegovo kratko obrazlozitvijo. V nadaljevanju te knjige bomo pri

predstavitvi ikone uporabljali izraz ukaz.

Skupine ikon so pri osnovni nastavitvi razdeljene na ve¢ kartic: Osnovno, Vstavljanje,
Postavitev strani, Formule, Podatki, Pregled in Ogled. V posamezni skupini ukazov je

na zaslonu vidnih toliko ikon, kolikor jih omogocajo grafi¢ne lastnosti zaslona. Ukazi,
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ki niso vidni v obliki ikon, se pokazejo v pogovornem oknu, ki se odpre ob kliku

puscice v naslovni vrstici skupine.

O d - i Zvezekl - Microsoft Excel R
3) = =
= Osnovno Vstavljanje Postavitev strani Formule Podatki Pregled Ogled @ - =5 %
H  fl [ EE i ikovanje = || 57 Vstavi ~ -
Calibri Jiz -l = ‘@' -l = Sploéno Z5] Pogojno oblikovanje 3= Vstavi z %? }}
= &3 . o qop ||| U Oblikuj kot tabelo - bt || g
Prilepi | e N | === B - 2 X e Razvrsti in Poigéiin
= F e R = & = =|= = = e e 12 Slogi celic ~ = Oblika ~ || &2 = filtriraj = izberi ~
OdloZice ™ Pisava F] Poravnava (F} Stevilo [F} Slogi Celice Urejanje
| A1 - e =
A B £ D E E G H I J K L M N?
1 -I I__|

V zgornjem levem kotu opravilnega traka je gumb & , s klikom nanj se odpre meni z

ukazi za delo z datotekami. Desno od tega gumba je orodna vrstica za hitri dostop

Ca) | d *, ki po osnovnih nastavitvah vsebuje le tri ukaze Shrani, Razveljavi,

Uveljavi. To orodno vrstico lahko preprosto dopolnimo z ukazi, ki jih najpogosteje

uporabljamo. Pod trakom s karticami je vnosna vrstica z imenom oznacene celice v

preglednici (npr. A1), in ukazom Vstavi funkcijo - ¥ . Pod vnosno vrstico je na ve¢
listih preglednica sestavljena iz celic, ki so poimenovane s ¢rkami (stolpci) in
Stevilkami (vrstice), npr. Al. Ob spodnjem robu okna je vrstica stanja, ki podaja

informacijo o trenutno izvajajoci se operaciji (npr. Pripravljen).

1.2 Datoteka v Excelu - zvezek

Datoteka v Excelu je organizirana kot zvezek, ki ima na poseben nacin oblikovane
delovne liste. Z enega delovnega lista na drugega se premikamo s klikom jeziCka
delovnega lista (Listl, List2...) v predzadnji vrstici na spodnjem robu okna. Delovne
liste lahko poljubno dodajamo, preimenujemo, premikamo, kopiramo ali briSemo z
ukazi v meniju, ki se pokaze z desnim klikom jezicka delovnega lista. Delovni list ima
lahko v osnovi dve obliki: preglednico (vnaprej doloCena imena so Listl, List2...) ali

graf (vnaprej doloCena imena Grafikonl, Grafikon?2...).

Delo z datotekami poteka z ukazi Novo, Odpri, Zapri, Shrani, Shrani kot..., ki jih

najdemo v meniju gumba &
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Datoteke, napisane v Excelu 2007, imajo koncnico .xIsx (prejSnje verzije Excela pa
xls)'. Naenkrat je lahko odprtih ve¢ excelovih datotek. Tedaj se iz datoteke v datoteko
prestavljamo s klikom na gumb z imenom datoteke v opravilni vrstici okolja Okna na

dnu zaslona.

o) &F)+ Zvezekt -
@- ]
Nedavni dokumenti i
j Hove |
1 I |
~
7 odpri 2 I i
= : I i
+ I
Shrani
|L':l Shranikot
i,
0
=l matisni »
()\
7] eripray v
Bd' Poilji »

| 2] Excelove moznosti | | X Izhod iz Excela |

PREHODNOST 1
Shranite datoteko Zvezek 1 z imenom PREHODNOST .xIsx. ¢

Preglednico oz. tabelo na delovnem listu Excela sestavlja veliko Stevilo celic, ki imajo
naslove dolo¢ene z imeni stolpcev in vrstic: celica Al stoji v prvem stolpcu in v prvi
vrstici. Stolpci so oznaceni s ¢rkami v naslovni vrstici, vrstice pa s Stevilkami v
naslovnem stolpcu. Celice so namenjene vnosu podatkov. Med celicami se premikamo
s tipkami na tipkovnici («—,T,—,{, Home, End, PgUp, PgDn) ali pa z migko. Celica je
oznacena, kadar so njeni robovi odebeljeni. Oznacimo jo s klikom. Skupino celic
oznac¢imo s potegom miske, pri tem se oznacene celice pobarvajo svetlo modro, samo
celica, s katero smo zaceli oznacCevanje, ostane bela, skupina oznacenih celic dobi
odebeljen ¢rni okvir. V Excelu so oznacene skupine celic poimenovane na osnovi leve
zgornje in desne spodnje celice. Primer: oznacen del preglednice, ki vsebuje celice Al,
A2, A3, B1, B2, B3, C1, C2, C3, ima ime A1:C3. Celo vrstico oz. stolpec oznacimo s

klikom polja naslova vrstice oz. stolpca. Naenkrat lahko oznac¢imo tudi celice, ki se ne

"'V Excelu 2007 lahko datoteko shranimo tudi v obliki, ki jo lahko beremo in popravljamo v starejsih
razli¢icah programa: v pogovornem oknu Shrani kot v polju Shrani kot vrsto izberemo moznost Excelov
delovni zvezek 97-2003 (*.xls). Ob imenu tako shranjene datoteke se v naslovni vrstici okna v oklepaju
izpiSe opomba [Zdruzljivostni nacin].
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stikajo. Najprej ozna¢imo prvo skupino celic, pritisnemo tipko CTRL in jo drzimo,

medtem ko oznacujemo Se preostale skupine celic.

Ce v oznadeni celici hkrati vidimo tudi utripajo¢i kazalec, je celica aktivna. Celico

aktiviramo z dvoklikom. Celico aktiviramo, ¢e zelimo popraviti njeno vsebino.

1.2.1 Vnos podatkov v celico

Podatek vnesemo v celico tako, da jo ozna¢imo, natipkamo njeno vsebino in vnos
potrdimo s pritiskom na tipko ENTER. Ce Zelimo vnos Ze natipkanega podatka
prepreciti, pritisnemo na tipko ESC. V celice preglednice lahko vnasamo konstante ali
formule. Konstante so: Stevila, datumi, Cas, denarne vrednosti, odstotki, ulomki,
besedilo. O formulah bomo ve¢ povedali v naslednjem poglavju. Nacin vnosa Stevil,
datumov, Casa in denarnih vrednosti je odvisen od Podrocnih nastavitev v okolju
Okna* Po osnovni nastavitvi se ob vnosu podatkov, s katerimi zna Excel radunati
(Stevilke, formule, datumi), le-ti poravnajo ob desni rob celice, opisne vrednosti pa ob
levi rob celice. Tak nacin poravnave omogoca hitro kontrolo vrste vnesenih podatkov
(Stevilo, besedilo). Ce odtipkamo napa¢ni znak za decimalno lo¢ilo, Excel vneseni

podatek razume kot besedilo in ne kot Stevilo’.

Ce je vsebina v celici daljSa od Sirine celice, je v celoti vidna samo, ¢e je desna sosednja
celica prazna. Drugace vidimo le del vsebine, ki ga doloca Sirina celice. Ce je celica

oznacena ali aktivirana, vidimo celotno vsebino celice v vnosni vrstici.

Ce v celico vnasamo numeri¢ne vrednosti in se po kliku na gumb ENTER vsebina
celice spremeni v #####, to pomeni, da je celica preozka za izpis in jo je potrebno
razsiriti.

Ko se z misko premikamo po preglednici, ima lahko kazalec miske tri razli¢ne oblike:

e bel krizec nadome$ca kazalec, ko se z misko premikamo po preglednici ali

oznacujemo posamezne dele preglednice;

2 Program Nadzorna plos¢a (angl. Control panel), podprogram Podroéne in jezikovne nastavitve (angl.
Regional and Language options), v pogovornem oknu kliknemo na gumb Nastavi (angl. Customize).

3 Za decimalno logilo po slovenskem pravopisu uporabljamo vejico. Drugaéne nastavitve za lo¢ila, oblike
datumov idr. naredimo v okolju Okna, Start/ Nadzorna plosca, Podrocne nastavitve.
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e ¢rn krizec se pojavi, ko se z misko postavimo v desni spodnji vogal oznacenih celic

v preglednici;

e ¢rn krizec s puscicami na konceh se pojavi, ko se z misko postavimo na rob
oznacenih celic v preglednici (npr. kadar Zelimo vsebino oznacenih celic prestaviti

drugam v preglednico).

Excel omogoca preklic zadnjih nekaj zaporednih ukazov oz. vnosov podatkov ali formul

)

v celice z ukazom Razveljavi " v orodni vrstici za hitri dostop. Obstaja nekaj ukazov,

ki jih ne moremo razveljaviti.

1.2.2 Spreminjanje vsebine v celicah

Vsebino celic lahko popravljamo na tri nacine:

e ponoven vnos vsebine celice. Ta nacin uporabimo, ¢e je vsebina celice kratka.
Oznacimo celico, ponovno napiSemo vsebino in potrdimo vnos s pritiskom na tipko

ENTER. Pri tem nova vsebina celice prekrije staro;

e spreminjanje v vrstici za vnos. Ta nacin uporabimo, ¢e zelimo popraviti samo del
vsebine. Oznac¢imo celico in postavimo utripajo¢i kazalec v vrstico za vnos
podatkov. V tej vrstici lahko popravljamo kot v urejevalniku besedila (del besedila
lahko ozna¢imo in ga kopiramo ali premes$¢amo, posamezne znake pobriSemo ali

pripiSemo, spreminjamo oblikovne parametre...). Vnos zakljuc¢imo s tipko ENTER;

e spreminjanje v aktivni celici. Celico aktiviramo z dvoklikom. Pri tem se v celici
pokaZe celotna vsebina celice in utripajoci kazalec. Besedilo v celici popravimo.
PREHODNOST 2

V datoteko PREHODNOST.xIsx vnesite podatke iz tabele 1.1. Sirine stolpcev nastavite tako, da

bo vidna celotna vsebina celic. Delovni list poimenujte »Podatki«. ¢
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Tabela 1.1: Prehodnost generacije Studentov 1. letnika v 2. letnik na univerzitetnih $tudijskih programih
Biotehniske fakultete v Solskem letu 2002/2003 (Vir: Univerza v Ljubljani, BF, Porocilo za leto 2003)

Studijski program Napredovali v 2. letnik Ponovni vpis v 1. letnik Neznano
Kmetijstvo-agronomija 46 21 18
Biologija 52 13 9
Krajinska arhitektura 27 2 3
Lesarstvo 14 16 38
Mikrobiologija 44 20 2
Kmetijstvo-zootehnika 22 21 14
Zivilska tehnologija 53 11 4
PREHODNOST 3

Oznacite tabelo 1.1, ki ste jo vnesli na delovni list v nalogi PREHODNOST 2. ¢

1.3 Kartica Osnovno

tu_ﬂ = . Zvezekl - Microsoft Excel - =X
<2 7 o
s Osnovno Vstavljanje Postavitev strani Formule Podatki Pregled Ogled o - =
ity % s e o = \'9)' | = Sploéno - fﬁ Pegojno cblikovanje ~ 32 Vstavi ~ X - A? }}
- = == - = { 2
J =3 [0 LT 1% Oblikuj kot tabelo ~ N Lbrizi - || @] - Z
Prilepi | e sl =l = = i | 3 o Razursti in Poisdiin
E 7 ARG — 2 = — E 5% 1% Slogi celic ~ 2 Oblika ~ || & - filtriraj = izberi ~

Odlozisce & Pisava Stevilo = Slogi Celice Urejanje

Kartica Osnovno vsebuje sedem skupin ukazov: OdloZi$¢e, Pisava, Poravnava, Stevilo,
Slogi, Celice in Urejanje. Ukazi so razporejeni glede na pricakovano pogostost njihove
uporabe. Predvideno je, da se najpogosteje uporablja ukaze v skupini OdloZis¢e in
najmanj pogosto ukaze v skupini Urejanje. Znotraj skupin so ikone predvidoma
pogosteje uporabljenih ukazov vecje. Podrobneje bomo opisali samo ukaze, ki so
pomembne;jsi v nadaljevanju te knjige, za ostale ukaze pa bralca vabimo, da si pomaga z

razlago, ki se pojavi, ¢e se z miSko postavimo na ikono.

1.3.1 Kopiranje in lepljenje

V skupini Odlozis¢e najdemo ukaze Prilepi, Izrezi, Kopiraj in Preslikovalnik oblik. S
prvimi tremi ukazi oznacene celice prilepimo, izrezemo, kopiramo - prestavljamo po
preglednici, med delovnimi listi zvezka in med razlicnimi zvezki. Ko uporabimo ukaza
Izrezi ali Kopiraj, se okoli oznacenih celic pojavi ¢rtkana utripajoca ¢rta. Ta Crta je

prisotna, dokler je vsebina oznacenih celic v odlozis¢u. Z ukazom Prilepi jo postavimo
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na izbrano mesto v preglednici. To mesto dolo¢imo tako, da oznafimo celico, ki

predstavlja polozaj levega zgornjega vogala vsebine odlozisca.

Pri kopiranju ali prestavljanju posamicne celice moramo paziti, da to celico le oznac¢imo

in ne tudi aktiviramo.

Preslikovalnik oblik uporabimo, kadar zelimo posebne nastavitve oblik izbrane celice

preslikati na druge celice.

PREHODNOST 4
Prvi in tretji stolpec v tabeli 1.1 kopirajte v celice pod tabelo na isti delovni list. Oglejte si

polozaj kopiranih celic, nato uporabite ukaz Razveljavi. ¢

PREHODNOST 5
Kopirajte tabelo 1.1 na naslednji delovni list v datoteki PREHODNOST .xIsx. Prestavite zadnja

dva stolpca v tabeli 1.1 za en stolpec v desno in nato uporabite ukaz Razveljavi. ¢

1.3.2 Oblikovanje vsebine celice

Na kartici Osnovno so v skupinah Pisava in Poravnava ukazi, ki omogocajo izbiro
oblike, velikosti, barvo pisave, poravnavo vsebine znotraj celice, barvo ozadja vsebine v

celici, obliko obrobe celic. V skupini Poravnava veckrat prideta prav ukaza Prelomi
besedilo = in ZdruZi na sredino =" .

PREHODNOST 6
Besedilo v prvi vrstici tabele 1.1 naj bo izpisano krepko, ozadje celic naj bo sivo. Dolocite, naj

se besedilo v celicah prve vrstice izpiSe v vec€ vrstic, ¢e je stolpec preozek.

V tabeli naj bodo vse celice obrobljene s ¢rto. ¢

Skupina ukazov Stevilo je namenjena oblikovanju $tevilskih vrednosti.
sploino

- % o068 58]

Stevilo L]
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Oblika Splosno pomeni, da se vse Stevilske vrednosti v celicah samodejno poravnajo ob
desni rob, besedilo pa ob levi rob. Ce odpremo padajo¢ seznam v tem polju, se odpre

meni razli¢nih moZnih oblik vsebine celic:

_ Eﬁ\
Sploéno -

ABC °F =
123 Mi daloéenega formata ]

Stevilka
Valuta
(| Ratunovodstvo

Kratka oblika datuma

T, Cas

i

j Dolga oblika datuma
=

S

Odstotek
%

Ulomek
Y i

2 Znanstveno

Vec oblik Stevilk ...

Z ukazom Vec oblik Stevilk... se odpre pogovorno okno, ki vsebuje Sest kartic in je

enako pogovornemu oknu, ki smo ga v Excelu 2003 dobili z ukazom Oblika/Celice.

V tej skupini prideta veckrat prav ukaza Povecaj oz. Zmanjsaj Stevilo decimalnih

0 .00
A00 =0

mest

Skupina ukazov Slogi je namenjena zahtevnejSemu nac¢inu oblikovanja vsebine in oblike

celic. V tej knjigi se s tem ne bomo ukvarjali.
1.3.3 Celice

E = N
~Em foie

o o [l

Vstavi  Izbrisi  Oblika

Celice

Na kartici Osnovno je skupina ukazov Celice namenjena doloc¢aju oblike, velikosti in
vidljivosti celic, organiziranosti delovnih listov ter zasCiti. Tu sta tudi ukaza za

vstavljanje praznih celic, vrstic in stolpcev (Vstavi), za njihovo brisanje (Izbrisi).

11
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1.3.3.1 Vstavljanje celic
V preglednico lahko vstavljamo posamezne prazne celice, vrstice, stolpce, skupine celic
ali delovne liste z ukazom Vstavi.

g= '-f"sta-.-'ijl z - é‘j

= Wstavi celice ..,

Vstavi wrstice lista

C Ll mo

If Vstavi stolpee lista

[=d | wstavi list

Prazno vrstico vstavimo tako, da se v preglednici postavimo v vrstico, nad katero
Zelimo vstaviti prazno vrstico in uporabimo ukaz Vstavi vrstice lista. S tem se vsebina
celic v oznaceni in vseh naslednjih vrsticah premakne za eno vrstico navzdol. Hkrati
lahko vrinemo tudi vec¢ vrstic. Ozna¢imo vec vrstic, nato uporabimo ukaz Vstavi vrstice
lista. Hitreje ta ukaz izvedemo, €e na oznacene celice oz. vrstice kliknemo z desnim

gumbom miske in v tako dobljenem meniju kliknemo ukaz Vstavi.

Stolpce, posamezne celice in skupine celic vrivamo po istem postopku.

PREHODNOST 7
Vrinite v tabelo 1.1 vrstico med podatke za Studijski program Biologija in Krajinska arhitektura
in vnesite v vrinjeno vrstico podatke za studijski program Gozdarstvo (20 vpisanih v 2. letnik,

10 ponovno vpisanih v 1. letnik in 11 neznano). ¢

PREHODNOST 8§
Med prva dva stolpca v tabeli 1.1 vrinite stolpec "Kratica" in vanj vpisite kratice za Studijske

programe (AG, BI, GO, KA, LE, MI, ZOO, ZT). ¢

1.3.3.2 Izbris celic
Ukaz IzbriSi ne pobriSe samo vsebine, temve¢ tudi same celice, vrstice, stolpce ali

delovne liste.

S Vstavi + || 3 - A? zbrisi S
. Al Tebrizi

g Izbrisipes G = 1
E ||:|j ] e &

o | Izbrii celice ... £~ Pomakni celice navanor

" Celotno wrstica

=H* | Izbrisi yrstice lista

€ Celoten stolpec
| zbrisi stolpce lista i

|| Izbrigi list [ vreds | pewi |

=
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Ko uporabimo ta ukaz, se odpre pogovorno okno z naslednjimi moznostmi: Pomakni
celice v levo - celice desno od izbranih se pomaknejo v levo; Pomakni celice navzgor -
celice pod izbranimi se pomaknejo navzgor; Celotno vrstico - pobriSe oznacene vrstice;
Celoten stolpec - pobrise oznadene stolpce. Ce imamo predhodno ozna¢eno celotno
vrstico oziroma stolpec, ju ukaz samodejno izbriSe brez prikaza omenjenega

pogovornega okna.

PREHODNOST 9
Celice, ki vsebujejo podatke za Studijski program Biologija v tabeli 1.1, pobrisite z ukazom
Izbrisi, Premakni celice navzgor. Nato uporabite ukaz Razveljavi, da bo na koncu ostala tabela

nespremenjena. ¢

1.3.3.3 Oblikovanje celic

S klikom ukaza Oblika Visina vrstice oz. Sirina stolpca se odpre pogovorno okno s
trenutno visino oz. $irino oznacenih vrstic oz. stolpcev, vrednosti lahko ustrezno
spremenimo. Enostavneje viSino vrstic in Sirino stolpcev spreminjamo tako, da se s
krizcem miske postavimo na mejo med dvema vrsticama oz. stolpcema v naslovni
vrstici 0z. stolpcu. Ko se krizec spremeni v dvosmerno pus€ico, s potegom miske

prestavimo mejo vrstice/stolpca.

Savstaviv || X - A? }}
o Izbrigi - j - Z

e ~ Razvrsti in Poiééiin
|_=_|0hhkav LT filtriraj - izberi~

Velikost celice

| I[ Visina yrstice ...
b Samodejno prilagodi vidino vrstice
F=1 Sirina stolpea ...
Samodejno prilagodi dirino stolpca
Privzeta iirina ...
Vidljivost

Skrij in pokazi »
Organiziraj liste

Preimenuj list

Premakni ali kopiraj list...

Barva jezicka 3
Zadiita
(ily Zaiditi list ...

4| Zakleni celico

5]
& Oblikyj gelice ...

Kadar je v celici ze neka vsebina, potrebno visino vrstice oz. §irino stolpca dolo¢imo z

dvoklikom na mejo med stolpcem in njegovim desnim sosedom v naslovni vrstici ali

13
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uporabimo ukaz Samodejno prilagodi viSino vrstice oz. Samodejno prilagodi Sirino

stolpca v meniju, ki se pokaze, ko odpremo padajo¢ seznam ukaza Oblika.

1.3.4 Urejanje vsebine celic

¥ -
> A

. Razvrsti in Poisdi in
<7 filtriraj~ izheri~
Urejanje
Skupina ukazov Urejanje na kartici Osmovmo je namenjena dodatnemu urejanju
podatkov. Ukaze Sum (Vsota), Polnilo in Razvrsti in filtriraj bomo spoznali v

naslednjih poglavjih.

SR T '
3 Z

— Razvrsti in Poiiéi in
| ™| filtriraj = izberi~

c# | Pofistivse
#5 Podisti oblike
Pacisti vsebinao

Pacisti opombe

Z ukazom Pocisti v celicah pobriSemo razli¢ne dele vsebine celic: Podisti vse - pobrise
vse; Pocisti oblike - pobriSe oblikovne nastavitve v celici (meje, vzorci, osencitve,
oblika ¢rk...); Podisti vsebino - pobriSe podatek v celici, oblikovni parametri pa
ostanejo za nove podatke; Potisti opombe — pobride vstavljene komentarje’. Tipka

DELETE deluje enako kot ukaz Podisti vsebino.

Klik na ikono PoiS¢i in izberi odpre meni ukazov za iskanje in menjavo izbranega
besedila, za premikanje na celice dolo¢ene oblike, na celice z dolo¢eno vsebino in

podobno.

* Komentarje v celico dodamo z ukazom Nov komentar na kartici Pregled na opravilnem traku.
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aystavi~ | E v A? ﬁ
SEbrisi - || (8]~ Z
Razvrsti in [Poiiéi in

Joblika = || <2~ filtriraj~ | izheri~
3| Majdi..

22 Zamenjaj .

= Pojdina.. I
Paojdi na pozebnao ..
Farmule
Komentarji
Pogajno oblikovanje
Konstante
Preverjanje veljavnosti podatkov

ki | Izberi predmete

"EL} Podokno izbora ..

PREHODNOST 10
Z ukazom Po¢isti vse pobriSite vsebino celic, ki vsebujejo podatke za Studijski program
Biologija v tabeli 1.1, nato uporabite ukaz Razveljavi. Postopek ponovite z ukazom Pocisti

vsebino in nato Se z ukazom Pocisti obliko. Na koncu naj bo tabela nespremenjena. ¢

1.4 Grafi¢no prikazovanje podatkov

Podatke lahko grafi¢no prikazemo v Excelu na veliko razlicnih na¢inov. Pri tem delu

nam pomagajo ukazi v skupini Grafikoni na kartici Vstavijanje.

Cin) d 9 - * PREHODNOSTxlsx - M
id’/

—"  Osnovno Vstavljanje Postavitev strani Formule Podatki Pregled Ogled
o :-. 1 dﬂ i—_r Y 2 'y = g J
e e M S R = il X @ Z & [

Vrtilna Tabela Slika Izrezki Oblike SmartArt | Stolpéni Crtni  Tortni  Palicni Plo3cinski Raztreseni  Drugi
tabela ~ 7 = T i T = i grafikoni =

Tabele Tlustracije Grafikoni E

Podatke lahko prikazujemo v dveh ali v treh dimenzijah. Grafikoni, ki jih prikazujemo v
dveh dimenzijah, imajo vodoravno in navpi¢no os. Vrednosti na vodoravni osi so lahko

Stevilske ali opisne (kategori¢ne), na navpicni osi pa so vrednosti vedno Stevilske.

Podatki za grafikon so: vrednosti na vodoravni osi, niz ali ve¢ nizov vrednosti na
navpicni osi, oznake nizov za izdelavo legende. Pri izdelovanju grafikonov pogosto

uporabljamo deljene skupine oznacenih celic.

Prvi korak oblikovanja grafikonov je izbira podatkov v preglednici: oznac¢imo skupino

celic s podatki, ki jih zelimo prikazati na grafikonu. V drugem koraku na kartici
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Vstavljanje v skupini Grafikoni s klikom na ikono izberemo vrsto (stolp¢ni, Crtni, tortni,
pali¢ni,...) in nato Se podvrsto grafikona (2D, 3D,...). Za tem se v preglednici ob
podatkih pokaze prvi priblizek grafikona za izbrane podatke, hkrati se prikaze na
opravilnem traku gumb Orodja za grafikone s tremi novimi karticami: Nacrt,
Postavitev in Oblika. Na vsaki od teh kartic so ukazi za dodatno oblikovanje in

spreminjanje grafikona.

WAL L PREHODNOST sy - Microsoft Fxcel Oroda £ gratikons -t
1y
-
— Qsnowno  Vstavjanje  Postavtevstrani  formule  Podathd  Pregled  Ogled | Nadrt | Postavitey  Oblika o

J - —n
e, B3 & 5 [ ok [ u. b hd ki 2

gra{kma preesago vrstico/stolpec padatke
st Podatki Postavbee grilikon Shoags grafdka m--m

V nadaljevanju bomo oblikovali grafikon na sliki 1.1.

60 -

50 -

s
o
L

Stevilo Studentoy
L]
o

]
o
L

10 -

AG Bl GO KA LE MI Z00 ZT
Studijskiprogram

= Napredovaliv2. letnik  ®Ponovnivpisv 1.letnik = Neznano

Slika 1.1: Prehodnost generacije Studentov 1. letnika v 2. letnik na univerzitetnih Studijskih programih
Biotehniske fakultete v Solskem letu 2002/2003, grafi¢ni prikaz s stolpci (Vir: Univerza v Ljubljani, BF,
Porocilo za leto 2003)

PREHODNOST 11
Oznacite zadnje Stiri stolpce v tabeli 1.1. Prva vrstica oznacenih celic naj vsebuje podatke za

legendo, prvi stolpec pa vrednosti opisne spremenljivke na osi X. Na kartici Vstavljanje v

skupini Grafikoni kliknite na ikono Stelpéni in nato izberite prvo podvrsto 2D-stolpcev.
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l'.‘f;} ) e ~ PREHODNOSTxsx - b

4/ Osnovno Vstavljanje Postavitev strani Formule Podatki Pregled Ogled

2 bk B D e o e Q
Vrtilna Tabela slika Izrezki Oblike Smartart |[Stolpéni| Crini  Tortni  Palicni Plo¢inski Raztreseni  Drugi
tabela = b 5 i z T ¥ d grafikani =
Tabele llustracije 2D-stolpec ]
B1 - _;ﬁ:| Kratic T
A B Lﬁ_ﬂ ‘Bﬂ Eﬂ E
_l Studijski program Kratica Napr. 3D-stolpec ik Neznanol
2 Kmetijstvo-agronomija|AG 21 18
+ = @ I
3 Biologija BI mm l@@ m il | 13 9
4 Gozdarstvo GO 10 11
5 Krajinska arhitektura |KA Cilindricni 2 3,
6 Lesarstvo LE mA| 16 38
7  Mikrobiologija M .Jlﬂﬂi lﬁﬂ ‘M]H liﬂij 20 2
8 Kmetijstvo-zootehnika |Z0OO — 21 14
= = StoZéni
9 Zivilska tehnologija T i1 4
10 [YTAI A I Ay
Aa | {.‘\‘__._ :/_in-_; f,a.',a
11
12 Piramidni
13
14 M IaA JAA Jﬁj
|4 j | ._".‘ﬂ_}' A |
15
16 iih Wse vrste grafikonov ..
| A | B G | D - = F G
il _§tudiiski program Kratica Napredovali v 2. letnik Ponovni vpis v 1. letnik NeznanDT
2 | Kmetijstvo-agronomija [AG - 46 21 18!
3 |Biologija BI 60
4 | Gozdarstvo GO
5 |Krajinska arhitektura |KA 50
6 |Lesarstvo LE
7 Mikrobiologija Mi 40
8 | Kmetijstvo-zootehnika [Z00 m Napredovaliv 2. letnik
= o = 30 A
£l _llwlskatehnolugl]a 2L, B Ponovnivpisv 1.letnik
10
11' 20 + m Neznano
12 10 -
13 |
14 a

LE MI Zoo 7T

= [
o |

1.4.1 Orodja za grafikone, kartica Nacrt

Na kartici Nacrt je pet skupin: Vrsta, Podatki, Postavitve grafikona, Slogi grafikona in
Mesto. Najprej omenimo zadnjo skupino Mesto z ikono Premakni grafikon. S klikom
na ikono se odpre pogovorno okno, v katerem grafikon iz preglednice prestavimo na
samostojni grafi¢ni list ali obratno. Ce v pogovornem oknu Premakni grafikon
izberemo moznost Nov list, se grafikon pojavi na novem grafi¢nem listu v zvezku. Ime
Grafikon 1 lahko spremenimo po lastni izbiri (npr. Slika 1.1 na spodnji sliki). MoZnost
Predmet v je izbrana ob osnovni nastavitvi, ko je grafikon postavljen kot objekt na

delovnem listu s podatki.
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Premakni grafikon

Izherite mesto, kamor Zelite postaviti grafikon:

M | (@) Moy list: Slika 1.1]

ull () Predmet v: | podatki B

T

[ vrew [ prexii |

Priporocamo, da so grafi¢ni prikazi na graficnih delovnih listih in ne kot objekt v
preglednici. Grafi¢ne liste vsebinsko smiselno poimenujemo.

PREHODNOST 12

Postavite grafikon na nov grafi¢ni list z imenom »Slikal.l«. ¢

Prva skupina na kartici Nacrt je Vrsta z dvema ukazoma: Spremeni vrsto grafikona -
spremenimo vrsto ze obstojeCega grafikon; ukaz Shrani kot predlogo pa oblikovna
dolocila Ze oblikovanega grafikona shrani kot predlogo, ki jo lahko uporabimo na

drugih podatkih in si s tem prihranimo delo z dodatnim oblikovanjem grafikona.

Obseg podatkov v grafikonu: |=p0datki!$B$1 HE$9 ll

_ﬁ_.j Preklopi vrstico/stolpec |

Wnosi legende (nizi) 0Oznake vodoravne osi (Kategorija)
SDodsi [ Urejerie X Odstan & & | | 5 Urejanie |

Mapredovali v 2. letnik AG =l
Ponovni vpis v 1. letnik BI

Neznano GO |
KA

LE -

Skrite in prazne celice | W redu I Preklic |

Klik ukaza Izberi podatke v skupini Podatki odpre pogovorno okno Izbira vira

podatkov. V polju Obseg podatkov v grafikonu se izpisSe ime izbrane skupine

oznagenih celic. Ce podatkov predhodno nismo oznaéili, je to polje prazno in ga

moramo izponiti. Z gumbom |[Preklopi vrstico/stolpec dolo¢imo, ali so nizi podatkov v

vrsticah ali v stolpcih. V polju Vnosi legende (nizi) lahko posamezne nize spremenimo,
odstranimo ali dodamo na grafikon. V seznamu so navedena imena nizov, ki so na

grafikonu vidna v legendi. Obseg podatkov za posamezen niz ali ime niza spremenimo
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tako, da kliknemo ime niza v seznamu, odpre se pogovorno okno Urejanje nizov, v

katerem popravimo vsebino polj Ime niza in Vrednosti serij:

Ime niza:

Vrednosti serij:
e e | =a652 ;27

Vredu I Preklisi |

1' = Napredaovali v ...

Vsebina celice, ki jo dolo¢imo v polju Ime niza, je v legendi na grafikonu. V polje
Vrednosti serij ozna¢imo skupino celic z vrednostmi izbranega niza. Posamezen niz
odstranimo z grafikona tako, da ozna¢imo njegovo ime v seznamu in kliknemo na gumb

. Nov niz dodamo na grafikon s klikom na gumb in dolocitvijo polj Ime

niza in Vrednosti serij.

V polje Oznake vodoravne osi (kategorije) napiSemo (ali oznacimo) ime skupine celic z

oznakami kategorij oz. vrednosti na osi X.

Z ukazi v skupinah Postavitve grafikona in Slogi grafikona dodatno oblikujemo
grafikon, na primer polozaj naslova grafikona, polozaj naslovov osi, polozaj legende,

mreznih &rt.

1.4.2 Orodja za grafikone, kartici Postavitev in Oblika

Vsak grafikon lahko dodatno oblikujemo in spreminjamo z ukazi na karticah Postavitev
in Oblika. Na kartici Postavitev so skupine ukazov Trenutni izbor, Vstavi, Oznake, Osi,

Ozadje, Analiza in Lastnosti:

- P r T r . Y
|

Risalna povrdina . 'y J J J

Vsak grafikon v Excelu ima ve¢ delov, ki jih lahko lo¢eno spreminjamo z ukazi v
omenjenih skupinah. Dele aktivnega grafikona najdemo napisane na seznamu, ki se

odpre s klikom pus¢ice v prvem polju skupine Trenutni izbor. Ce dela grafikona npr.
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Naslov grafikona na grafikonu ni, ga tudi na seznamu ne vidimo, lahko pa ga na

grafikon dodamo z ukazi v ostalih skupinah kartice Postavitev.

(I =3

HY)

—/ Osnovno Vstavljanje
Obmacje grafikona & iy

Legenda

Maslov grafikona

Maslov osi Mavpicna (Vrednaost] os
= Maslov osi Vodoravna (Kategorija) os §
Mavpicna [Vrednost] os
Cbmaodje grafikona

Risalna povriina
Vodaoravna (Kategorija) as
Mizi "Mapredovali v 2. letnik
Mizi "Panovni vpis v 1, letnik
Mizi "Neznano

Glavni deli grafikona so:

e Legenda je sestavljena iz oznak in imen nizov;

e Naslov grafikona je nad grafom;

e Naslov osi Navpicna (Vrednost) os je levo od navpi¢ne osi;

e Naslov osi Vodoravna (Kategorija) os je pod vodoravno osjo;

e Navpicna (Vrednost) os je Crta, ki ponazarja navpi¢no os s Crticami, ki dolocajo

skalo na osi (glavne in pomozne Crtice) ter z oznakami teh Crtic;

¢ Obmocje grafikona je celotno obmocje grafikona, lahko mu dolo¢imo/spremenimo

obliko znakov (naslovi, oznake na oseh), dodamo obrobo, barvo ozadja itd.;
¢ Risalna povrsina je med vodoravno in navpi¢no 0sjo;

e Mrezne Crte so Crte na risalni povrSini v ozadju prikazanih nizov podatkov; ob
osnovni nastavitvi so na grafikonu primarne/glavne vodoravne mrezne c¢rte, lahko pa

dodamo tudi navpic¢ne ali pomozne mrezne Crte;

e Vodoravna (Kategorija) os je Crta, ki ponazarja navpicno os s ¢rticami, ki doloc¢ajo

skalo na osi ali pa lo¢ijo posamezne kategorije ter z oznakami teh Crtic;

e Nizi »ime spremenljivke« ima obliko dolofeno z vrsto grafikona: npr. tocke,

krivulja, stolpci, krozni izseki itd..

20



Kastelec, Kosmelj: Osnove statistike z Excelom 2007

Posamezni del grafikona oznacimo s klikom. S tem se ime tega dela grafikona pokaze v
polju v skupini Trenutni izbor. Del grafikona, ki je trenutno izbran, je obdan z okvirjem,
ki ima na vogalih krogce, pri delih, katerih velikost lahko spreminjamo s potegom z
misko v razlicne smeri, pa so na sredini stranic Se kvadratki. Ukaz Izbor oblike
omogoca dodatno oblikovanje izbranega dela grafikona. Ce Zelimo na grafikon dodati
katerega od delov, ki ga Se ni, za to uporabimo ukaze v skupinah Vstavi, Oznake, Osi ali

Analiza.

Omenjene ukaze lahko izberemo tudi na meniju, ki se pokaze ob desnem kliku na
posamezni del grafikona. Bolj natan¢no bomo nekatere od omenjenih ukazov opisali v
naslednjih poglavjih knjige.

PREHODNOST 13

Preizkusite razliéne postavitve in sloge grafikona s slike 1.1 in opazujte, kako se grafikon
spreminja. Konéna izbira moznosti naj bo taka, da bo grafikon ¢im bolj podoben sliki 1.1.
Opremite grafikon z naslovi, izbriSite mrezne Crte, legendo postavite spodaj, odstranite obrobo

obmocja grafikona. ¢

PREHODNOST 14

Za celotno podrocje grafikona dolocite pisavo Times New Roman. ¢

PREHODNOST 15
Na podlagi podatkov v tabeli 1.1 oblikujte Se en grafikon, prikazan na sliki 1.2. Grafikon naj bo
na svojem grafi¢nem listu z imenom »Slika 1.2«. V tem primeru je za vsak Studijski program s

strukturnimi stolpci prikazana struktura prehodnosti Studentov vpisanih v 1. letnik v Sol. L

2002/03.
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1 Grafi¢ni prikazi in raCunanje

Odstotek studentov

100% -
80% -
60% -
AG Bl GO KA LE Mi Z00 ZT

Studijskiprogram
®Napredovaliv 2. letnik ® Ponovnivpis v 1. letnik " Neznano

Slika 1.2: Struktura prehodnosti Studentov iz 1. letnika v 2. letnik na Biotehniski fakulteti v Ljubljani v
Sol. 1. 2002/03, po studijskih programih (%); grafiéni prikaz s strukturnimi stolpci (Vir: Univerza v
Ljubljani, BF, Poro¢ilo za leto 2003). Na strukturnih stolpcih je prikazano absolutno §tevilo §tudentov.

PREHODNOST 16

Na podlagi podatkov v tabeli 1.1 oblikujte Se tretji grafikon, prikazan na sliki 1.3. Grafikon naj
bo na svojem graficnem listu z imenom »Slika 1.3«. V tem primeru so podatki za posamezen
Studijski program prikazani z naloZenimi stolpci. Katero vrednost predstavlja viSina stolpca na

sliki 1.37 o
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60 -

50 -
u Neznano
40 - = Ponovni vpis v 1. letnik

Stevilo studentov

B Napredovaliv 2. letnik

30 -

20 -

10

AG BI GO KA LE MI Z00 ZT
Studijski program

Slika 1.3: Prehodnost generacije Studentov 1. letnika v 2. letnik na univerzitetnih Studijskih programih
Biotehniske fakultete v Solskem letu 2002/2003, grafi¢ni prikaz z naloZenimi stolpci (Vir: Univerza v
Ljubljani, BF, Poro¢ilo za leto 2003)

Ce potrebujemo prazen grafi¢ni list, na katerega Zelimo kopirati Ze oblikovani grafikon
ali pa zelimo grafikon oblikovati z orodjem Risanje, kliknemo enega izmed jeziCkov
obstojecih delovnih listov v zvezku, z desnim klikom odpremo meni in izberemo ukaz

Vstavi:

vt ]

SploZno | Preglednizne resitve |

S B 3 3 =

Delowni list Grafikon M3 Excel 4.0 Mednarodni Beietd

makro list z makri

M5 Excel 5.0
pOQOVOTL..

Predogled ni na woljo.

Predloge na strani &ffice Cnline Preklici |

V pogovornem oknu Vstavi izberemo ikono in kliknemo na gumb |V redu. S

tem se odpre nov delovni list z imenom »Grafikon #« (# je Stevilka, ki je odvisna od

23



1 Grafi¢ni prikazi in raCunanje

tega, koliko grafi¢nih listov v zvezku Ze obstaja). Ce smo imeli pred izvedbo tega ukaza
v preglednici oznafene podatke, jih tako vstavljen graficni list prikazuje. Da se
grafikona znebimo, z desnim klikom izberemo Obmodje grafikona in pritisnemo tipko

Delete.

Veckrat se zgodi, da z dodatnim oblikovanjem ze pripravljenih vrst grafikonov
oblikujemo novo vrsto grafikona, ki bi jo radi uporabili tudi na drugih podatkih. V
takem primeru shranimo grafikon kot predlogo. S klikom ukaza Shrani kot predlogo v
skupini Vrsta na kartici Nacrt se odpre okono Shranjevanje predloge za grafikon, v

katerem izberemo mesto, kamor to predlogo shranimo, Excel samodejno ponudi mapo

Charts:

R D EHO Orodja za grafik
E:a | = o rodia za grafikane
— Qsnavno Vstavljanje Pastavitev strani Farmule Podatki Pregled Qgled Nacrt Postavitev Oblika
all Oy T2z e =] = .
g r BF - >
Spremeni vrsto Shrani kot Preklopi Izheri EH Eﬂ == ||= . | ] I I I I I I =
grafikona predloan vrstico/stolpec podatke - T i
Vrsta shranjevanje predloge za grafikon e |
‘ Shirani v ) Charts ~ @-3| X CuE-
| 4|7y, My Recent @ Desktop =2
2 bocuments o My Computer
“ Local Disk (C:)
(B3 Deskiop |55 Documents and Settings -
DMY J dam\]arla‘.EFl
Documents ) Application Data
My 1) Micrasaft
-+ Computer 15 Predioge
‘_g Iy Metwork & =
Places
Ime datoteke: |moii strukburni stalpei, crbx ;I
Shrani kot wrsto: |DatDtEke predlog za grafikone (*,crkx) j
Crodia |' Preklici
F

V polju Ime datoteke predlogo poimenujem (npr. »moji strukturni stolpci«), datoteka
dobi kon¢nico .crtx. Predlogo na drugih podatkih uporabimo tako, da na kartici
Vstavljanje v skupini Grafikoni kliknemo na desno spodnjo puscico, s tem se odpre
pogovorno okno Vstavi grafikon, kjer v mapi Predloge izberemo eno izmed lastno

oblikovanih predlog.
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¥stavi grafikon llll

[ Predoge Moje predloge

|l stolpzni R 1

[t vrstizni I ']

Tortni ‘ moji strukturni stolpci
Palicni
Plo3dinski

%Y {razireseni)
Barzni
Povrgingki

Kolobarni

COoOREEFMeEe

Mehuréni

B

Polarni

Upravhanie s predlogami ... Mastavi kot privzet grafikon Preklié
7

1.5 Formule

V celici Excelove preglednice uporabimo formulo, kadar zelimo kaj izracunati. Formule
so lahko preproste - seStevanje, odstevanje, deljenje, mnoZenje, primerjave, lahko pa so
tudi zapletene matemati¢ne funkcije. Formulo, ki jo napiSemo v celico, si lahko
predstavljamo kot enacbo, katere rezultat je napisan v celici, enacba pa v vrstici za vnos.
Formule so v osnovi sestavljene iz vrednosti in operatorjev. V Excelu formule za¢nemo
pisati z znakom =, + ali -, vnos formule v celico pa potrdimo s pritiskom na tipko

ENTER|. Ob tem se v celico izpiSe rezultat formule.

Aritmeti¢ni operatorji so: + (seStevanje), - (odStevanje), / (deljenje), * (mnozenje) in *
(potenca). Logi¢ni operatorji so = (enako), < (manjse), > (vecje), >= (vecje ali enako),
<= (manjSe ali enako), <> (neenako). Vrstni red racunanja v zapletenejSih formulah
dolo¢amo z oklepaji.

FORMULE 1

V datoteko PREHODNOST.xlsx se postavite na prazen delovni list in ga poimenujte
»Formule«. V celico Al napisite formulo = (24*60-5)*5 in v celico B1 formulo =24*60-5*5. V

¢em je razlika med formulama? Bodite pozorni na uporabo oklepajev. ¢

Namesto vrednosti lahko v formulo vpiSemo tudi naslov celice (referenco), v kateri je
podatek, ki ga zelimo uporabiti v formuli. V tem primeru se rezultat formule samodejno

popravi, ¢e spremenimo vsebino referen¢ne celice.
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FORMULE 2

V celico A3 vnesite Stevilo 5 in v celico B3 napisite formulo =A3*10. Pri tem ni pomembno, ali
napisemo veliko ali majhno ¢rko (a3 ali A3), po pritisku tipke Excel samodejno izpise
reference celic z velikimi ¢rkami. Nato spremenite podatek v celici A3 na Stevilo 4. Poglejte, kaj

se zgodi z vrednostjo v celici B3.

Navodilo: Drug nacin pisanja reference celice v formulo je s klikom te celice: npr. najprej
natipkamo znak =, nato z miSko kliknemo celico A3, ob tem se referenca celice izpiSe v

formulo, nadaljujemo s tipkanjem znaka * in Stevilke 10. ¢

1.5.1 Kopiranje formul

Formule lahko kopiramo in prestavljamo po preglednici, med stranmi preglednice in
med datotekami. Pri tem pa moramo biti posebno pazljivi, ¢e so v formulah reference.
Excel kopira formule tako, da uporablja t. i. relativho naslavljanje celic: uposteva
relativni poloZaj referencne celice glede na celico, v katero smo vnesli formulo. Bistvo
relativnega naslavljanja bomo spoznali na zgledih.

FORMULE 3

Kopirajte formulo v celici B3 v celico B4 in nato Se v skupino celic C3:F3. Nato si oglejte

rezultate in formule v celici B4 in v skupini celic C3:F3. ¢

FORMULE 4

V celico A4 vpisite formulo =A3+1. Kaj se zgodi z vrednostjo v celici B4? ¢

FORMULE 5
Skupino celic A4:B4 kopirajte v skupino celic A5:B10. Oglejte si rezultate in formule v skupini
celic A5:B10. ¢

Relativno naslavljanje celic pa ni vedno ustrezno, zato Excel pozna tudi absolutno in
meSano naslavljanje celic. Absolutno naslovimo celico tako, da pred ime stolpca in
vrstice v imenu celice postavimo znak $ (Primer: $A$1). Dva znaka $ v referenco celice
najhitreje dodamo s pritiskom tipke . Npr. za formulo = $A$3*10 najprej natipkamo
znak =, nato natipkamo ali kliknemo celico A3 in takoj za tem pritisnemo tipko [F4| ter
dodamo *10. Ce je formula e napisana z relativno naslovljeno celico A3, jo

spremenimo v absolutno naslovljeno celico tako, da utripajoc¢i kazalec v vnosni vrstici
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postavimo na enega izmed treh moznih polozajev: pred ali za ¢rko A, ali za Stevilko 3,

nato pritisnemo tipko .

Ce kopiramo formulo, v kateri smo uporabili absolutno naslavljanje celice, bo ne glede

na to, kam formulo kopiramo, v formuli ostala ista referencna celica.

FORMULE 6
Popravite formulo v celici B3 na =$A$3*10 in jo kopirajte v skupino celic B4:B10 in v skupino
celic C3:F3. Kaksna je razlika v rezultatih kopiranih formul z relativnim in absolutnim

naslavljanjem celic? ¢

Mesano naslavljanje celic uporabimo takrat, kadar absolutno naslovimo samo stolpec ali
pa samo vrstico reference ($A3 ali A$3).

FORMULE 7

Popravite formulo v celici B3 na =$A3*10 in jo kopirajte v skupino celic B4:B10 in v skupino
celic C3:F3. V katerih celicah se rezultati spremenijo? ¢

FORMULE 8

Popravite formulo v celici B3 na =A$3*10 in jo kopirajte v skupino celic B4:B10 in v skupino

celic C3:F3. V katerih celicah se rezultati spremenijo? ¢
1.5.2 Vstavljanje funkcij
Excel ima veliko vgrajenih funkcij. Na kartici Osnovno v skupini Urejanje stoji ikona

= (Sum), ki omogoca hitro sestevanje po stolpcih ali vrsticah. Klik pus¢ice na ikoni
= odpre seznam ostalih hitro dostopnih funkcij: Average povprecje izbranih
vrednosti, Count Numbers presteje koliko stevilénih vrednosti je v izboru celic, Max
in Min pois¢eta maksimalno in minimalno vrednost. Ostale funkcije najdemo na
seznamu, ki se odpre s klikom ukaza Ve¢ funkcij.

- Ap S

E  5um

Average
Count Mumbers
Max

Min

Vel funkdij ...
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%]

Ukaz Ve funkceij izvedemo tudi s klikom ikone v vrstici za vnos. Preden
uporabimo ukaz Vstavi funkcijo, moramo oznaciti celico, v kateri Zelimo imeti izracun.
Ce ime funkcije poznamo, jo lahko vnesemo tudi z vpisom v celico ali pa z vpisom v

vrstico za vnos. Natan¢neje se bomo z nacini uporabe zahtevnejSih formul seznanili v

prihodnjih poglavjih.
SUM v (0 K o f| s5UM(CZE2)
A B C )] k I G H 1 1 K
1 Studijskl program Kratica N_a_rzr_e_d_(_\\_f:fl_l _u_g._I_e_tf\llf_?99_5_\.'_(\_'(_\«:;3@_\'_ ]Jrfl_n_l!(_!\lf_?_n_a_n_n Skupal % napredovall % ponovni v % neznano % BF
2 Kmetljstvo-agronomija AG E ____________ LI > Y 1t !}}=SUM
3 Biologija Bl 52 13 9 | SUM{numberL: [number2]:
4 Gordarstvo GO 20 10 1

PREHODNOST 17
Za podatke v tabeli 1.1 v datoteki PREHODNOST .xIsx (skupina celic A1:E9) izracunajte:

- v skupino celic F2:F9 izracunajte stevilo vpisanih Studentov v 1. letnik v Sol. 1. 2002/03 za

vsak Studijski program;
- v celico F10 izracunajte skupno Stevilo vpisanih v 1. letnik na BF v Ljubljani;

- v skupino celic G2:19 izracunajte strukturo prehodnosti iz 1. letnika (%) za vsak Studijski

program;

- v skupino celic J2:]9 izraCunajte strukturo vpisanih v 1. letnik v Sol. 1. 2002/03 na BF po
Studijskih programih (%).

Navodilo: Formule vpiSite samo za prvi Studijski program, nato jih iz prve vrstice kopirajte v
ostale vrstice. Pazite na relativno in absolutno naslavljanje celic. Hitro kopiranje lahko
izvedemo na kartici Osnovno v skupini Urejanje z ukazom Polnilo: oznac¢imo celice F2:19 in
kliknemo ikono Pelnilo/Dol. Drug nacin hitrega kopiranja je s potegom miske: z misko se
postavite v desni spodnji vogal celice s formulo, ko se oblika in barva krizca spremenita,
potegnite z misko Cez celice, v katere Zelite kopirati formulo. Naenkrat lahko oznacite tudi vec¢

celic (npr. celice F2:12) in izvedete poteg z misko. Preverite, ali so izracuni pravilni. ¢
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"

Calibei « (10 BRI N i =P Prelomi besedilo
el
Prilepi 4 || Ek pem G- A [EEE W | HR | o Zdrub mna sreding -
Odiofidte 7 Fisava . Poravmava
| G2 hd Jx| =C2/5F27100
A B C D E
Mapredovali v Ponoyni vpis

1 | Studijski program Kratica 2. letnik v 1. betnik MNeznano
2 Kmetijstvo-agronomija AG 46 21 18
3 | piclogija Bl 52 13 9
4 Gordarstvo GO mn 10 11
5 Krajinska arhitektura KA 27 2 3
6 Lesarstvo LE 14 16 38
7 Mikrablaloglja Ml a4 0 2
8  Kmetljstvo-zootehnlka 200 22 21 14
9 Zwliska tehnologlfa  IT 53 11 4
10

1.5.3 Lepljenje na poseben nacin

|

s}

Stevilka bjf, __‘5 _‘L' b ;
[ T Pogajna Uh!-h.u kat '.\Io_gl Wstavi  bbeidi  Oblika
obfikovanje = tabelo = celic - Y Y
atevly shogi Celice
F G H
% napredovall % ponovni
Skupaj v 2 letnik vpis % neznano % BF
85 54,1 24,7 212 173
74
11
32
68|
66
57
]
491

o 4

Bol
Desgo
Gar

Levo

i ...

Pagivny

Vol

Poleg obicajnega nacina lepljenja z ukazom Prilepi, ki ga Ze poznamo, Excel omogoca

tudi posebno lepljenje z ukazi Formule, Prilepi vrednosti, Brez obrob, Zamenjaj,

Prilepi s povezavo. Te ukaze najdemo tudi v pogovornem oknu, ki ga odpre ukaz

Posebno lepljenje.

S\ 9 S

:&y Osnavno

E‘J & Calibri

.Pnlvepllj [z B~

Tl

Vstavljanje

10

L [ Frilepi

Farmule

Prilepi vrednosti
EBrez obrab
Zamenjaj

Prilepi s povezavo

Pasebno leplienje ..

[ Kot slika

.ﬁ Prilepi kot hiperpovezavo
3

V pogovornem oknu Posebno lepljenje imamo dve skupini moznosti, Prilepi in

Operacija. V skupini Prilepi so naslednje moznosti:

Posebno lepljenje ﬂll

Prilepi

" Formule

" wrednosti

" Oblike

" Komentarje

(o Preverjanje veljavnosti

" Splogno z uporaba izvorne keme
" Wse razen obrob

" Sirine stolpoey

" Formule in Etevilske oblike

" Wrednosti in Stevilske oblike

Cperacija
' Brez " Pomnozi
" Dodaj  Deli
" Odvzemi

™ Preskoéi pragne

Prilepi s povezavo |

r Transponiraj

W redu I Preklici
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e moznost Vse je izbrana pri osnovni nastavitvi in kopira vsa dolocila vsebine
odlozisca;
e moznost Formule kopira formule, brez oblikovnih dolo¢il;

e moznost Vrednosti uporabimo, ¢e zelimo kopirati vrednosti, izraCunane na osnovi
formul. Ce bi uporabili navadno kopiranje, bi zaradi relativnega naslavljanja celic v

formulah dobili druga¢ne vrednosti;
e moznost Oblike kopira oblikovna dolocila vsebine odlozisca.

Moznosti v skupini Operacija dolofajo operacije med vsebino celic, ki jih Zelimo

kopirati, in vsebino celic, kamor Zelimo kopirati:

e moznost Brez doloci, naj vsebina, ki jo Zelimo kopirati, zamenja vsebino izbrane

celice. Ta moznost je izbrana pri osnovni nastavitvi;

e moznosti Dodaj in Odvzemi dolodita, da se vsebina, ki jo zelimo kopirati, pristeje

oziroma odsteje od vsebine v celici, kamor Zelimo kopirati;

e moznosti PomnoZi in Deli dolo¢ita, da se vsebina celice, kamor Zelimo kopirati,

pomnozi oziroma deli z vsebino celice, ki jo kopiramo.
Moznost Preskoci prazne izberemo, kadar zelimo, da se prazne celice ne kopirajo.

Moznost Transponiraj kopira vsebino odlozis¢a tako, da vrstice postavi v stolpce: prva
vrstica postane prvi stolpec.
PREHODNOST 18

Celice F1:J9 kopirajte na nov delovni list. Zakaj se vrednosti v celicah na novem delovnem listu

spremenijo? ¢

PREHODNOST 19

Celice F1:J9 kopirajte na nov delovni list kot vrednosti. ¢

PREHODNOST 20

Tabelo A1:J9 kopirajte na nov delovni list tako, da stolpce spremenite v vrstice. ¢
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PREHODNOST 21
Podatke iz tabele 1.1 prikazite Se z razrezanimi strukturnimi stolpci (slika 1.4). Delovni list z

grafikonom v preglednici poimenujte z imenom »Slika 1.4«.

Razmislite: ali bi sliko 1.4 lahko naredili tudi samo na podlagi podatkov v tabeli 1.1 (brez

dodatnih izrac¢unov)? Zakaj pri sliki 1.2 dodatni izracuni niso bili potrebni? ¢
90 -
80 -
70 -
60 -
50 |

40

Prehodnost %

30 -

20

10 -

AG Bl GO KA LE MI Z00 ZT
Studijskiprogram

® Napredovaliv 2. letnik ® Ponovnivpisv 1. letnik " Neznano

Slika 1.4: Prehodnost generacije Studentov 1. letnika v 2. letnik na univerzitetnih Studijskih programih
Biotehniske fakultete v Solskem letu 2002/2003, grafi¢ni prikaz z razrezanimi strukturnimi stolpci
(Vir: Univerza v Ljubljani, BF, Porocilo za leto 2003)

PREHODNOST 22
S strukturnim krogom prikaZzite strukturo po sStudijskih programih za vse vpisane v 1. letnik na

BF (slika 1.5). Delovni list z grafikonom v preglednici poimenujte z imenom »Slika 1.5«.

Navodilo: grafikon lahko oblikujete tako na podlagi absolutnih podatkov (Stevila Studentov po
programih), kot tudi na podlagi relativnih vrednosti- izracunane strukture. Naredite oba primera:
enkrat za vhodne podatke grafikona izberite kratice Studijskega programa in Stevilo vpisanih v
1. letnik v Sol. 1. 2002/03 za posamezen program, drugi¢ pa za vhodne podatke grafikona
izberite kratice Studijskih programov in izracunano strukturo vpisanih v 1. letnik v Sol. L.

2002/03 na BF po $tudijskih programih. ¢
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Slika 1.5: Struktura po Studijskih programih (%) za vpisane v 1. letnik v Sol. 1. 2002/03 na Biotehniski
fakulteti v Ljubljani, grafi¢ni prikaz s strukturnim krogom

Domaca naloga 1.1: Okrasne rastline

V tabeli 1.2 so podatki o Stevilu vzgojenih okrasnih rastlin po vrstah okrasnih rastlin za

leti 2003 in 2006 v Sloveniji.

Tabela 1.2: Stevilo vzgojenih rastlin (1000) glede na vrsto v Sloveniji za leti 2003 in 2006 (Vir: SURS,
2006: Popis vrtnarstva v Republiki Sloveniji v letu 2006)

Vzgojene rastline (1000)

Vrsta rastlin Leto 2003  Leto 2006
Sobne rastline 1981 925
Balkonske rastline 6046 6711
Enoletnice 3687 2843
Dvoletnice 5059 4302
Vecletne in lesnate rastline 1949 1329

OKRASNE RASTLINE 1

Podatke iz tabele 1.2 prepisite v excelovo datoteko z imenom OKRASNE RASTLINE .xIsx in

jih grafi¢no prikazite. Razmislite, katera vrsta grafikona je najustreznejsa. ¢
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OKRASNE RASTLINE 2
S strukturnima stolpcema na istem grafikonu prikazite strukturo vzgojenih rastlin po njihovi

vrsti za leti 2003 in 2006.

Domaca naloga 1.2: Vpis na BF

Tabela 1.3: Stevilo redno vpisanih $tudentov na univerzitetni $tudij v $ol. 1. 2006/07 po $tudijskih
programih na Biotehniski fakulteti v Ljubljani (Vir: Univerza v Ljubljani BF, Porocilo za leto 2007)

Studijski program 1. letnik | 2. letnik | 3. letnik | 4. letnik | Absolventi
Biologija 87 80 89 85 88
Biotehnologija* 55 48 35 29 0
Gozdarstvo 51 63 31 19 46
Kmetijstvo-Agronomija 83 69 68 78 70
Kmetijstvo-Zootehnika 85 43 41 38 63
Krajinska arhitektura 33 35 33 31 50
Lesarstvo 71 23 23 14 37
Mikrobiologija 64 46 45 48 64
Zivilska tehnologija 77 69 60 60 78
* Pri $tudiju Biotehnologije absolventov v letu 2006/07 $e ni bilo.

VPIS 1

Podatke iz tabele 1.3 prepisite v datoteko VPIS .xIsx. ¢

VPIS 2
Za vsak Studijski program izracunajte skupno Stevilo Studentov v Solskem letu 2006/2007.

Izracune grafi¢no prikazite na eni sliki.

VPIS 3

IzraCunajte strukturo vseh Studentov na BF po Studijskih programih in jo graficno prikazite z

razrezanimi strukturnimi stolpci.

VPIS 4

Za vsak Studijski program izracunajte strukturo Studentov po letnikih Studija (brez absolventov).

Izracune grafi¢no prikazite s strukturnimi stolpci na eni sliki.

VPIS 5
Za vsak Studijski program posebej izracunajte odstotek absolventov in izracune graficno

prikazite. &

33
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2 Relativna Stevila in grafi¢ni prikazi

Novi pojmi:
e oblikovanje grafikonov v Excelu
e grafi¢ni prikaz ¢asovnih vrst

e izracun in grafi¢ni prikaz relativnih Stevil

Datoteke s podatki: Delovne datoteke:
PROMETNE NESRECE .xlsx PREBIVALSTVO_ analiza.xlsx
PREBIVALSTVO.xlsx VPIS xlsx

GOSTOTA PREBIVALSTVA xlsx OKRASNE RASTLINE.xlsx

V tem poglavju bomo natan¢neje opisali oblikovanje nekaterih delov grafikona. Ukaze
za to najdemo na kartici Postavitev v Orodju za grafikone, ki je v opravilnem traku

vidno, ¢e je grafikon v datoteki aktiven (oznacen).

2.1 Oblikovanje osi grafikona

Med deli grafikona, ki jih lahko dodatno oblikujemo in spreminjamo njihovo postavitev,
sta vodoravna in navpi¢na os. Dodatno oblikovanje obeh osi omogocajo skupine ukazov
0z. moznosti v pogovornem oknu Oblikovanje osi. Pogovorno okno Oblikovanje osi

odpremo na tri nacine:

e na obmocje osi na grafikonu kliknemo z desnim klikom in na meniju izberemo

zadnji ukaz Oblikuj os;

e na karticah Postavitev ali Oblika v skupini Trenutni izbor v prvem polju

izberemo ustrezno os in kliknemo ukaz Izbor oblike;

e na kartici Postavitev v skupini Osi izvedemo ukaz Osi, izberemo eno izmed
moznosti Primarna vodoravna os ali Primarna navpicna os ter na meniju

izberemo zadnji ukaz Ve¢ moZnosti za.
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V levem, oZjem delu tega okna je seznam skupin ukazov: MozZnosti osi, Stevilka,
Polnilo, Barva Crt, Slog ¢rte, Senceno, 3D-oblika, Poravnava. V desnem delu se pokazejo
ukazi oz. moznosti, ki jih ponuja posamezna skupina. Spodnje levo okno prikazuje

oblikovanje Stevilske, desno pa kategori¢ne osi. Poglejmo ju podrobneje.

Oblikevanje osi Oblikovanje osi

moznostiosi| | M oFnosti osi Mommestiost | | \oznosti osi
Stevilka NajmanjSe: () samodejno () Nespremenljiva l:l Stevilka Interval med érticami:
Polnilo Najvedje: @ Samodejno O Nespremenljivo l:l Palnilo Interval med oznakami:

(@ samodejno

Barva &t Veija enota: (@) Samodejno () Nespremenljivo l:l Barva ért
O Doloéi enoto intervala: l:l

Slog érte Manjsa enota: (3) Samodejno () Nespremenljivo l:l Slog érte 3
[] kategorije v ghratnem vrstnem redu
Sendeno [] vrednosti v obratnem vrstnem redu Send
L . enceno Oznaci razdaljo od osi:
I:‘ Logaritmiéno merilo I:I
3D-oblika 3D-oblika Vrsta osiz
Enote prikaza: .
Poravnava Poravnava () Izberi samodejno glede na podatke
O 0s besedila
Vrsta glavne Ertice: O 0s datuma
Vrsta pomoZne Ertice: Vrsta glavne Ertice:
Oznake osi: Vrsta pomoZne Ertice:
KriZci na vodoravni osi: Oznake osi:
(@) iSamodejnoi - -
KriZci na navpigni osi:
() Najvetja vrednost osi () Pri stevilki kategorije: l:l

() Pri najvedji kategoriji
Postavljanje osi:

O Na Crticah

(@) Med grticami

Prva skupina ukazov MozZnosti osi ponuja dva razlicna nabora moznosti, odvisno od

tega, ali je izbrana os Stevilska ali kategoricna.

Ce oblikujemo $tevilsko os (Navpicna (Vrednost) os ali Vodoravna (Vrednost) os), so

Moznosti osi naslednje:

e NajmanjSe: najmanjsa prikazana vrednost, ki je po navadi na spodnjem koncu
osi, pri nekaterih vrstah grafikona pa je na zgornjem koncu osi; Excel jo, tako kot
tudi naslednje tri vrednosti, ob osnovni nastavitvi dolo¢i samodejno glede na
vrednosti podatkov. Ce jo Zelimo spremeniti, izberemo moznost Nespremenljivo

in v polje napiSemo Zeleno vrednost;

e Najvecje: najvecja prikazana vrednost, ki je po navadi na zgornjem, izjemoma

tudi na spodnjem koncu osi;
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Vecja enota: razmak med glavnimi ¢rticami na osi, ob njih so oznake napisane;
Manjsa enota: razmak med pomoznimi ¢rticami na osi, ob njih ni oznak;

Vrednosti v obratnem vrstnem redu: najvecja vrednost na osi je prikazana na

spodnjem oz. desnem koncu osi in obratno;

Logaritmicno merilo: Excel vrednosti na osi logaritmira; osnovo logaritma

dolo¢imo v desnem polju, ob osnovni nastavitvi izracuna desetisSki logaritem;

Enote prikaza: v tem polju lahko izberemo enote Stevilk ob osi (Brez, Stotice,

Tisocice, Milijoni, Bilijoni, Triljoni).

V drugem razdelku so moznosti, ki dolocajo polozaj ¢rtic in oznak na osi:

Vrsta glavne Crtice: izberemo polozaj Crtic na osi. Ob osnovni nastavitvi je tu

izbrana moznost Zunaj;
Vrsta pomozZne Crtice: izberemo polozaj pomoznih (krajsih) crtic, ki so med
glavnimi Crticami na osi, ob njih se ne izpisujejo oznake. Ob osnovni nastavitvi

pomozne Crtice niso vidne, izbrana je moznost Brez;

Oznake Ccrtic: dolo¢imo poloZaj oznak vrednosti ob glavnih ¢rticah na osi. Ob

osnovni nastavitvi so oznake crtic Poleg osi.

Na spodnji sliki je izbrana Vodoravna (Vrednost) os, vrsta grafikona je Raztreseni,

najmanjSa vrednost je doloCena samodejno, najvecja vrednost je dolocena

nespremenljivo 24, ve¢ja enota je 4, manjSa enota je 2, vendar je na sliki ne zaznamo,

ker je Vrsta pomozZne Crtice: Brez.
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18 - Oblikovanje osi Il"‘zl

—_—
fMotnostiost | poZnosti osi
16 - Stevika e @ sgrementy
Foinilo Hapedye: ") sgmodene (8) Nespremenlpvo | 24,0
Barva &t Vel enota: () samodejne (8) Nespremenipvo [4,0
147 skgate | | MenEa enotai () Somedejno B Nespremeniiys 2,0
g ¥ Sendans [ vredrast v shratnem wstnem redu
] ritmidne merilo
£ 124 30-cbika [ iagartmizno me
[ Evle prikaza: |[rez | @
N Formmava
g
45 10 Vreta ghrvne &rtice: | Zunaj | v
2 . odne ntjee: | B
o Virsta pomodne irtjoe: | Brez -
g 8 1 Ognake osi: Poleg osi | «
= Krifol i navpein osl:
@) samodeno
€1 ) vrednost osi:
) Napvedia wednost o
4
2
&
0 T T ol —t
0 4 8 12 16 20 24
Ura

Ce je Manjsa enota 1 in za moZnost Vrsta pomozne Crtice izberemo vrednost Zunaj, je

os taka:

18 - Oblikovanje osi r?_ﬁl

Monostiostl | MozZnosti osi

18 4 Stimvilkn [OF o () Nespe
Polnilo Hapelie: () samodejro (8) Nespremenlivo 24,0
Barva ért Vedjo enoto: () samodere (8) Nespremenijo 4,0
14 Slag érte ManjEa enota: () samodejne (8) Nespremenljyo 1,0
g A Sondeno E Vridnosti v oratnem vstnem redu
ritmidng lo
k-] 12 0-chlika ) Loga e
[ R Encle prikaza: [Brez %
N
E 10
= Vrsta glavne Ertice: Zuna) ~
[ Risalna pevrlina)
g Wrsta pamafne frtjce: | Zunaj w
g 8 Ognake osi: Poleg osi v
iy
Krifcl na navpsnd osi:
(@) Samadejro
6 () vrednost osi:
() Najeedsa wednost osi
4
2 4
22|
0 | : L |
0 4 8 12 16 20 24

Ura

V tretjem razdelku pogovornega okna Oblikovanje osi je Se ena moznost, ki je odvisna
od tega, ali je izbrana vodoravna oz. navpi¢na os, in dolo€a, pri kateri vrednosti

navpicna/vodoravna os grafikona seka vodoravno/navpicno os:
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Temperalura zraka [°C)

Temperatura zraka [°C)

18
16 -

14 -

—— Vedjo enola: (&) Samodejo () Mesppementjvn
r . —
w Slog rte Manjta encta: (§) Samodejno (L) Mespremenljiyo

12

10 A

KriZzci na navpi¢ni/vodoravni osi: Samodejno - osi se sekata pri najmanjsih
vrednostih; Vrednost osi - napiSemo vrednost na vodoravni/navpicni osi, pri
kateri jo seka navpi¢na/vodoravna os (na primer 12 na spodnji sliki); Najvecja
vrednost osi - navpi¢na/vodoravna os seka vodoravno/navpi¢no os pri najvecji
namesto pri najmanijsi vrednosti (glej drugo sliko spodaj). Ce je izbrana
vodoravna os, ta moznost doloca, da je navpicna os na desnem robu grafikona;

e je izbrana navpicna os, pa je vodoravna os na zgornjem robu grafikona.

meincstiost | Moznosti osi

Ztevila jmanjie:  (§) joo () Nesgr

Polnile Napvedie: (@) samedejra () Nespremenljive

P vefjaencta: (3 Samodejro () Nespremenljive -
Shog &t ManiSa enot2: (&) samodejno () Nespremenljvo

[ vrednasti v obratnem wrstnem redu

y Santenn
w‘\"\i\ [] Legaritmizna merile

T T - 30-ablia
2 4 ] Foravnava

Enote prikaza; | Brez -

Vrsta glame Ertice: Tuna)
Vrsta pomodne Etyce: | Brez -
Ugnake osi: FPoleg osi

Kridel na vodaravnl osi:
O samogejno

(@) vrednost osi: 12,0
) Hapvedja wrednost o8t

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 2

L L L L L " L " L 1

Oblikevanje osi ri|®

—

PHanost G818 | MoZnosti osi
Svilka [O] O
Palnils Najvedje: & Symodejne () Mespremeniljive

Sandana [ ] Wrednoati v ohratnem vestneen redu

ogaritmicnn merile
30-oblika [ toga
Enole prikaza: | Hrez -
Foravnava
Vrsta glavne Ertice: Zunaj -
Vrsta pamakne érfiee: | Brez -
gk gs: Pl os |

Knidci na vodoravid osi:
) samagdeim

() vrednost osiz

(@) Majvedja vrednost osi
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Oblikovanje kategori¢ne osi je vezano na dolo¢ene vrste grafikona, na primer Stolpcni,
Palicni, Crtni. Ce oblikujemo Vodoravno (Kategorija) os, so v pogovornem oknu

Oblikovanje osi MoZnosti osi naslednje:

18 -
Oblikovanje osf
18 I Mognost ost Nk
Maoznosti osi
Stenvilka Interval med érficamiz |1
14 Feinilo Interval med oznakemi:
(&) ) Samudejne
- Barva &t B
= (8) Dolodi encto intervale: |1
2 Slag érte pett
[l 12 L Kategorije v gbratnem wstnem redu
o Senteno Oepati razdalio od o: 100
= A-abkia Vst osi;
= 10 (@) Leberl sgmode]
g v g Leberi sgmodefno glede na podathe
E‘ - Os pesedda
) 05 daguma
2 B
wrsta glavne Ertice: Luna) w
Vrata pomodne friice: | Brez v
6
Ognake usi: Puoleg osi
Krifei i nenvpiéni o
4 (® samogejnn
) Pt ftealki Kategore:
() Pri najvedji katequgiji
24 Fostavijanje osi:
Jany
) Na ertigah
(@) mgd Erticami
0 T T T
0 1 2 3 4 5 &6 7 —
Zapri i

e Interval med Crticami: Stevilski razmak za glavne Crtice, vimesne glavne Crtice se
na osi ne narisejo’;

e Interval med oznakami: Stevilski razmak za oznake glavnih &rtic, k vmesnim
glavnim Crticam se oznake kategorij ne izpisejo;

e Kategorije v obratnem vrstnem redu: kategorije se na vodoravni osi pokazejo v

obratnem vrstnem redu, kot so navedene v preglednici;

e Oznaci razdaljo od osi: velikost razdalje oznak od osi, ob osnovni nastavitvi je

100;

e Vrsta osi: ¢e zelimo posebej poudariti, da so oznake osi v bistvu oznake kategorij
izberemo moznost Os besedila, ¢e so datumi pa Os datuma. V zadnjem primeru

se odpre novo pogovorno okno s posebnimi dolocili za datume.

> Na kategori¢ni osi pomozne &rtice niso smiselne.
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Drugi razdelek moznosti okna Oblikovanje osi je enak kot v primeru, Ce je os Stevilska.

V tretjem razdelku pogovornega okna Oblikovanje osi pa sta dve moZnosti: najprej
izbiramo med tremi moznostmi, ki dolocajo, pri kateri kategoriji navpicna os seka

vodoravno o0s:

e KriZci na navpicni osi: Samodejno - osi se sekata pri prvi kategoriji; Pri Stevilki
kategorije - napiSemo Stevilko kategorije, pri kateri jo seka navpicna os; Pri
najvecji kategoriji - navpi¢na os seka vodoravno pri zadnji namesto pri prvi

kategoriji;

e Postavljanje osi: Na crticah - oznake na vodoravni osi so pod glavno ¢rtico in

oznake nizov so na risalni povr$ini navpi¢no nad glavno Crtico; Med crticami —
oznake na vodoravni osi so med glavnimi ¢rticami in oznake nizov so na risalni

povrsini med glavnimi ¢rticami (glej primer v nadaljevanju).

Na spodnji sliki je izbrana Vodoravna (Kategorija) os, vrsta grafikona je Crtni (na

nekaterih menijih je poimenovan Vrsticni), oznake osi so ob samodejni nastavitvi med

¢rticami, tu smo ji postavili na Crtice.

18 Oblikovanje osi r?lgl
Matnestiosl | Moznosti osi
16 1 Stevilla Interval med Erbcami; |2
Polnile Interval med canakami:
) Samodajna
Barva &t -
14 &) Dolodi enato interyala: |4
{ T r H
o Slog e ] kategorije v phratrem vrstnem redu
s y Sendeno Ozpadi razdsljo od osiz 100
= 12 4 30-oblika Vrsta asi:
g Formmas B) Leberi samodejno ghede na podatie
© C % pesadila
3 10 4 ) 0% daguma
z
] Vrsta glovee &rtice:  Zumaj v
o
E 8 4 Vrsta pomedne &rtjce: | Brez -
= Ognake osi: Poleq osl
6 4 Krikei na navpicni o:
® samogene
) Pri daevilkd kategorije:
4 ") Fri navedy kategorijl
Postavijanje om:
@) Ha Ertigah
2 4 7) Mad Erticami
Zaj
0 . . . . . =
0 4 8 12 16 20

Ura
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Ce izberemo za moznost Postavljanje osi Na crticah ter doloéimo, da je Interval med

Crticami 2 in Interval med oznakami 2, je vodoravna os taka:

Oblikovanje osi 2 ![i|

18 - To—
Motnestiost | pMozZnosti osi
Stevilks Interval med Erticami: |2
16 Polrdg Interval med cenakami:
() Samodejno
Barva &t -
(®) Dolodi enolo interysia: |2
Slog &rte
14 iy [T Kastegorije v gbeatnem wretrem redu h—ah
o ) Sendeno Ooned randalio od os: | 100
;‘ A0-obbks Vrata o8t
= 12 4 (8) uzberi spmedeyno glede na podatke
% e ; smedesno g
5 ) o besedila
© -
= () Os dafuma
3 10 o=
g Vrsta glavne értice: | Zunaj  w
g. 8 Vrsta pomodne Ertice: | firez -
& Ograske osi; Poleg ol %
Krib na navpiéni osi:
8 (@) Samogejno
) Pri Eenalld kntegorije:
(3 Pri napeedy kstegon)
4 4 Postavijante ol
© o g
() Med énticaini
2
Zapri
0 T —— T T —r - —r
0 2 4 & -] 10 12 14 16 18 20 22
Ura

Od ostalih skupin ukazov v pogovornem oknu Oblikovanje osi omenjamo le Se skupini
Stevilka in Poravnava. V skupini mozinosti Stevilka dolo¢imo obliko vrednosti §tevil na

0Si:

Oblikovanje osi

MozZnosti osi §tev'|lka

"Stevilka | | Kategorija: Decimalna mesta: El
Polnilo gﬂ;ﬁ;g [] Pri tisogicah uporabi loilo (.)
Banva &t Va\yta Negativna Stevila:

Ratunovodstvo| 1734
Slog &rte Datum 1234
Cas -1234
Sendeno Odstotek 1234
Ulomek
3D-oblika Znanstveno
Besedilo
Poravnava Posebno
Po meri
Koda oblike:

: e |

Ce Zelite ustvariti obliko po meri, kodo vnesite v polje »Koda oblike<.
I:‘ Povezano z virom

Oblike zapisov Stevil se uporabljajo za prikaz Stevil. Valutne in ragunovodske
oblike ponujajo oblikovanje za denarne vrednosti.

38



2 Relativna Stevila in grafi¢ni prikazi

V skupini moznosti Poravnava dolo¢imo polozaj oznak na osi (vodoraven, navpicen

izpis).

Oblikovanje osi

MoZnosti osi Poravnava
Stevilka FPostavitev besedila
Polnilo Poravnava po vléml:
Barva &rt Smer besedila: JEGNET0)
Slog Erte Kot po meri: | 0° E
Senéeno Samoprilagodi
3D-oblika
" Poravnava | | Metranji rob

2.2 Oblikovanje niza podatkov

1 )
=
< 05
w
e
@ bt
g il I 1kl
o 0 ’ A i | i ] & ponastavi na uiemarje skiga S e I ]
(5] il Spremeni yrsto grafikonov niza .

T kben podatke ..

-0.5
Dodaj aznake podatkey
Dodaj frendng &rto ...
1 F Qb nire podathor
-1,5 i i i i i
- [{v] - w - w - w - w0 - [<e] - w - w - o
o o 2] (] -+ - e w w w P~ P~ @ @ @ o =2 =
@ o @ (2] @ @ o @ @ o @ (2] o @ L) o = f=]
- v v = = = = = = = + + + + = = @& @«
Leto

Z desnim klikom predhodno izbranega objekta — niza podatkov (npr. krivulje, stolpca) v
grafikonu, se pokaze meni z ukazi za oblikovanje tega objekta. Z ukazom IzbriSi
pobriSemo prikaz izbranega objekta. Z ukazom Oblikuj nize podatkov... se odpre

pogovorno okno Oblikuj nize podatkov, ki vsebuje veC skupin ukazov (Moznosti
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nizov, Polnilo, Barva obrobe, MoZnosti oznak,...). Koliko in katere skupine ukazov so
prisotne v pogovornem oknu, je odvisno od vrste grafikona oz. vrste grafi¢nega prikaza
niza podatkov. Na primer, ¢e je niz podatkov prikazan s stolpci, ima pogovorno okno
vsebino, kot kaZe spodnja leva slika. Ce pa je niz podatkov prikazan s érto v grafikonu

vrste Raztreseni, je pogovorno okno kot kaze spodnja desna slika.

Oblikuj nize podatkov

| MoZnosti nizov |
Polnilo
Barva obrobe
Slogi obrobe
Senceno

3D-oblika

MozZnosti nizov
Prekrivanje nizov

Loceno

Sirina vrzeli
Brez vrzeli J

Narisi nize na

?X

J Prekrivajode

Siroka vrzel

70%

Oblikuj nize podatkov

MoZnosti nizov

MoZnosti oznak

Polnilo za oznake
Barva ¢rt

Slog érte

Barva oznadevalne Crte

Slog oznadevalne Erte

MozZnosti nizov
Narigi nize na

21X

Senceno

3D-oblika

Prva skupina ukazov v pogovornem oknu Oblikuj nize podatkov je vedno MozZnosti
nizov, to so moznosti, ki jih najpogosteje spreminjamo. Na Stolpcnem grafikonu tu
nastavimo $irino vrzeli med stolpci. V osnovni nastavitvi je Sirina vrzeli 150; &e Zelimo,
da se stolpci na grafikonu drzijo skupaj, mora biti v polju Sirina vrzeli vrednost 0; v

polju Prekrivanje nizov dolo¢imo S§irino, za katero se zaporedni stolpci prekrivajo.

Tako na Stolpcnem, kot na Crtnem ali Raztresenem grafikonu, med MoZnostmi nizov
izberemo, ali je posamezen niz prikazan na primarni (levi) oziroma sekundarni (desni)
navpicni osi. Excel pri osnovni nastavitvi vse nize podatkov prikaze na primarni
navpiéni osi. Ce grafikon prikazuje le en niz podatkov, izbira sekundarne navpiéne osi

ni mogoca.

Ostale skupine ukazov v pogovornem oknu Oblikuj nize podatkov omogocajo razli¢ne
graficne nastavitve, kot so oblika ¢rt (npr. neprekinjena, prekinjena, odebeljena crta),
oblika oznak (npr. krog, kvadrat, trikotnik,...), barva ¢rt, oznak, povrsin idr... Ti ukazi

so v pogovornem oknu zelo nazorno predstavljeni. Bralca vabimo, da jih preizkusi sam.
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Oblikuj nize podatkov

Malnasti nzev | Poyinilo
e ) Breg poirda
Dacve obrobe | | (8) Enobanmo polnle
Shagi chrabe

Sendune

) Polnilo 5 prehajangem vrsta amak Monest aznak Siina: i B
) eoinika 5 sl all tekstura
) semedeir

30-0bkka [7] #rackemi, & jo negairmo

[ spreminjaj barve po tocksh

Bagva: | DA
Frosojng Barve teme |

i ino velkost:
II __ [ zglajens ina
cARRRRERES :

Standardne barve
L 1] ENEEN a
el barv ..

2.3 Koeficienti in njihovi grafi¢ni prikazi, povprecni koeficient

Zgled 2.1: Vpisani Studenti in diplomanti na BF

Tabela 2.1: Stevilo redno vpisanih $tudentov na univerzitetne programe $tudija v $ol. 1. 2006/07 in §tevilo
diplomantov v letu 2007 po Studijskih programih na Biotehniski fakulteti v Ljubljani (Vir: Univerza v
Ljubljani BF, Porocilo za leto 2007)

Studijski program Stevilo vpisanih 2006/07 | Stevilo diplomantov 2007
Biologija 429 78
Biotehnologija® 167

Gozdarstvo 210 16
Kmetijstvo-Agronomija 368 46
Kmetijstvo-Zootehnika 270 27
Krajinska arhitektura 182 25
Lesarstvo 168 21
Mikrobiologija 267 47
Zivilska tehnologija 344 32

VPIS 6

V datoteko VPIS.xlsx dodajte podatke iz tabele 2.1 k podatkom iz tabele 1.3. Za vsak program
Studija izracunajte razmerje Stevilo vpisanih v Sol. 1. 2006/07 na Stevilo diplomantov v letu 2007

na BF. Kako imenujemo izracunana Stevila?

% Na 3tudiju Biotehnologije v letu 2007 3¢ ni bilo diplomantov.
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ReSitev: k, =

Gozdarstvo
Zivilska tehnologija

Kmetijstvo-Zootehnika

Studijski program

Krajinska arhitektura

Mikrobiologija

Stevilo vpisanih,

Lesarstvo

Kmetijstvo-Agronomija

Biologija

Stevilo diplomantov,

Stevilo vpisanih $tudentov na diplomanta
4

6

8

10

12

14

131

Slika 2.1: Grafiéni prikaz koeficientov: Stevilo vpisanih v $ol. 1. 2006/07 na diplomanta v letu 2007, rdeca
puscica prikazuje povprecni koeficient

VPIS 7

Grafi¢no prikazite Stevilo vpisanih v Sol. 1. 2006/07 na diplomanta v letu 2007 po Studijskih

programih na BF (slika 2.1).

Navodilo: najprej tabelo s podatki in izracuni uredite tako, da bo vrstni red Studijskih

programov na BF dolocen z velikostjo koeficienta in sicer v naras¢ajo¢em vrstnem redu (kartica

Osnovno, skupina Urejanje ukaz Razvrsti in filtriraj/Razvrsti od najmanjSega do

e we
najvecjega).
Ly

—‘J Osnovmo | Vistavijanje Postavitev stranl  Formule Podatkd Pragled Ogled  Dodatkd

'J L e -la ][ ] | S preloms besedio Stevilka

-

Priggi , (K & P3| A- (EE DR PR Hzeuinnuedne - (8w w3 4
Odioitie '+ Pisava . Foramava Stevile
[ [F3 T fi| =G2/H2
- — e =

1 Studijski program Stevilo vpisanih 2006/07 | D 2007 | Vpisani/dip

2 Biologija 429 T8 5.5

3 Mikrobiologija 267 47 57

4 Krajinska arhitektura 182 15 7.3

5 Kmetijstvo-Agronomije 368 45 8.0

6 Lesarstvo 168 21 8.0

7 Kmetijstvo-Zootehnika 270 27 10,0

8 Zivilska tehnologija 344 32 10,8

9 Gozdarsivo 210 16 131

10 Bi ogijs 167 |
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2 Relativna Stevila in grafi¢ni prikazi

Za graficni prikaz izberite grafikon vrste Palicni. Navpi¢no os oblikujte tako, da bo izbrana

moznost Krizci na vodoravni osi: Pri najvecji kategoriji.

Stevilo vpisanih studentov na diplomanta

Oblikovanje osi

' MoFnosti osi

Gozdarstvo Moznosti osi 131
Stevilka Interval med &rticamiz |1
Zivilska tehnologija Polnilo Interval med oznakami:
@ Samodejno
Barva &rt - . "
0 Dolod encto interyala:
. ; .
Kmetijstvo-Zootehnika Slog ite [7] Kategorije v gbratnem vrstnem redu
g Senteno Qenad razdaljo od osi: 100
=2 Lesarstvo 30-oblika Virsta osi:
;_ Poravnava , Izberi samodejno glede na podatke
W . . ) 0% besedila
g Kmetijstvo-Agronomija O 0s datuma
&
Wrsta glavne frtice: Brez ~
Krajinska arhitekiura
Vrsta pemokne Irtice:  Brez ~
Ognake osi: Poleg osi

Mikrobiclogija
Krifdi na vodorawni osi:
O Samogejno

O Pri Stevilki kategorije:

@ Pri najvedii kategoriji

Biologija

Postavijanje osi:
O Na &ticah
@ Med trticami

EH ] () e
Ob »palice« naj se izpisejo tudi vrednosti koeficientov (desni klik »palice«, ukaz Dodaj oznake

podatkov). ¢

VPIS 8

Izracunajte povprecno stevilo vpisanih Studentov v Sol. 1. 2006/07 na diplomanta v letu 2007 na
BF (/; ) in ga grafi¢no prikazite na sliki 2.1.

v

tevilo vpisanih,

M

ReSitev: &k = =
3> Stevilo diplomantov,
i=1

1]
—_

, K =8 je stevilo Studijskih programov na BF

Navodilo: grafikon dopolnimo z navpicno puscico, ki oznaCuje vrednost povprecnega

koeficienta. Pu§¢ico na grafikon dodamo z klikom na ikono Puscica '™, ki jo najdemo na

kartici Vstavijanje, v skupini llustracije, s klikom na ikono Oblike:

no | vitavianje | Postavitey strar

(30

Shka  Lrexks  Oblke |5
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Klik na ikono '™ in poteg z misko na grafikonu nariSe puséico kot samostojen objekt. Da je
puscica postavljena navpicno, ob potegu z misko drzimo tipko . Ko na grafikon dodamo
nek objekt, in je ta aktiven (oznacen), se med karticami v opravilnem traku pojavi Orodje za
risanje s kartico Oblika. Tu najdemo ukaze za vstavljanje in oblikovanje razlicnih objektov.
Klik ukaza Oris oblike ponudi Siroko paleto moZnosti za spreminjanje oznacenega objekta

(barva, debelina, slog crte...).

............

VPIS 9

Ali bi to povprecje lahko izracunali, ¢e bi imeli na voljo samo podatke o Stevilu vpisanih

Studentov na diplomanta (samo koeficiente k) za posamezne Studijske programe? ¢

VPIS 10
Na nov delovni list kopirajte ime Studijskega programa, Stevilo vpisanih in koeficiente.

Izracunajte povprecni koeficient za BE. S katero sredino ste izracunali to povprecje?

M=

Stevilo vpisanih,

Reitev: k == - —
Stevilo vpisanih,

k,

l

K
2

L

to je tehtana harmonic¢na sredina. ¢

VPIS 11
Na nov delovni list kopirajte ime Studijskega programa, Stevilo diplomantov in koeficiente.

Izracunajte povprecni koeficient za BF. S katero sredino ste izrac¢unali to povprecje?

K v
_ Xk, - Stevilo diplomantov,
ReSitev: k ==— :
> Stevilo diplomantov,

i=1

to je tehtana aritmeti¢na sredina. ¢
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2.4 Casovne vrste, indeksi, stopnje rasti in gostote ter njihovi grafi¢ni
prikazi

Zgled 2.2: Prometne nesrece v Sloveniji

V datoteki PROMETNE NESRECE.xIsx so podatki o Stevilu prometnih nesre¢, o
Stevilu umrlih v prometnih nesrecah in o Stevilu poskodovanih v prometnih nesrecah po

letih v obdobju 1954-2006.

PROMETNE NESRECE 1
Prekopirajte podatke za Stevilo mrtvih za obdobje 1991-2006 na nov delovni list in ga
poimenujete »mrtvi 91-06«. Podatke o Stevilu mrtvih v tem obdobju grafi¢no predstavite (slika

2.2).
Navodilo: Casovne vrste obi¢ajno prikazujemo z vrsto grafikona Raztreseni.

Na delovnem listu najprej oznac¢imo podatke za leta in za Stevilo mrtvih (celice A1:B17), nato
na kartici Vstavljanje v skupini Grafikoni izberemo vrsto grafikona Raztreseni. Excel na tem
grafikonu samodejno priredi vodoravni osi podatke iz levega stolpca (Leto), podatki v desnem

stolpcu (Stevilo mrtvih) pa se narisejo kot niz z vrednostmi na navpic¢ni osi. #
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600

500

400 -

300

Stevilo mrtvih

200

100 -

0 T T . . . " . . | . !
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008
Leto

Slika 2.2: Stevilo mrvih v prometnih nesre¢ah v Sloveniji v obdobju 1991-2006
PROMETNE NESRECE 2

Za Stevilo mrtvih izraCunajte indekse z osnovo 2000. Izracunano vrednosti za leto 2006

obrazlozite. ¢

PROMETNE NESRECE 3

Stevilo mrtvih in indekse z osnovo 2000 za $tevilo mrtvih grafiéno prikaZite na istem grafikonu

(Slika 2.3). Vrednosti indeksov z osnovo 2000 naj bodo prikazani na sekundarni osi.

Navodilo: najprej naredite kopijo slike 2.2 in jo poimenujte »Slika 2.3«. To naredimo z ukazom
Premakni ali kopiraj, ki ga najdemo na meniju, ki se odpre z desnim klikom zavihka
graficnega delovnega lista »Slika 2.2«. V pogovornem oknu tega ukaza izberemo moznost

Ustvari kopijo. S tem se v datoteki pojavi nov graficni delovni list z imenom »Slika 2.2 (2)«,

preimenujemo ga v »Slika 2.3«.

Premakni ali kopiraj list

Wstavi ...
Premakni izbrane liste

1 00 J Izbrisi W zvezek:
Preimenuj PROMETHE NESRECE. Xlsx v
Premakni ali kopiraj ... Ered list:

& Ogled kode

rrtyi 91-06

Slika 2.2

[ 1 List3

{premakni na kanec)

0 4 &R Zasciilist .

Barva jezicka 4

1990 4

Sk

Izberi vse liste I l

& W redu Preklici
datki  mrtvi 91-06 | SITKa 2.7 " IEE 7T
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600 -
- 180
500 - - 160
- 140
400 | §
< - 120 §
£ s
£ 300 | - 100 ¢
= N
2 -80 @
K g
200 - g0 E
- 40
100 |
- 20
0 S, S S 0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

Leto

Slika 2.3 Stevilo mrtvih in pripadajoéi indeks z osnovo 2000 v Sloveniji v obdobju 1991-2006

Na sliko 2.3 dodamo indekse z osnovo 2000 z ukazom Izberi podatke na kartici Nacrt. V
pogovornem oknu Izbira vira podatkov kliknemo gumb in v pogovornem oknu

Urejanje nizov dolo¢imo vrednosti serij (nizov) X in Y:

Izbira vira podatkov E‘g‘

Vs =~
f C @] Preklopi vrstico/stolpec 3 )

N/ ~
Vnosi legende (nizi) Oznake vodoravne osi (Kategorija)
[ 3 Dodaj H = Urejanje H X odstrani I * | @ = Urejanje nizowv
Stevilo mrtvih 1991 A Ime niza:
1992 = | E]
1003 Vrednosti serij X:
[=mrtvi o1-08gag2:50517 ] =19001; 1992; 19...
1994 Vrednosti serij Y:
1995 ~ |:‘mrtw 91-06"$C$2:4C$17| E] =147,1; 156,7; ...

Da se vrednosti indeksa z osnovo 2000 pokazejo na sekundarni navpicni osi, v pogovornem

oknu Oblikuj nize podatkov izberemo moznost Sekundarna os.
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180,0

600
Oblikuj nize podatkey
— Moznosti nizov 160.0
500 Maoinosti aznak Marel rize na
inio za amake ) primarma o3
o ® i 140,0
Slog &rte
400 Barva cenadevalne irte 1200
£ Slag canatavaing erte
E Sentano 1 00 ‘0
g 300 30-obiika
3 80,0
i
200 60,0
40,0
100
20,0
0~ £ 00
1990 1992 1994 19! [z | 2008

datks mnvi9106  SEa 2.3 | Slika 2.3 ists D

Leto

V naslednjem koraku primarno in sekundarno os uskladimo tako, da se niza prekrivata. Za
sekundarno navpicno os pri nastavitvah v pogovornem oknu Oblikovanje osi upostevamo, da
predstavlja 314 celoto, torej 100 % oziroma, da ja indeks z osnovo 2000 za 600 mrtvih

(maksimalna vrednost na primarni navpicni osi) enak 191,1.

800 Oblikavanje asi liedd
[Momestiosl | MozZnosti osi 180
Steviks Najmanjta: (7} Samodejno (®) Nespremenljiv (0,0
500 Falnila Napeadja: Sgmodejno (8) Hespremenljio 1911 160
Banvn &t Vet enotn: () Samodena (8) Nespremenljie (20,0
Sog trte Manja enota: () Samodejna (8) Hespremenljie 10,0 140
Sendene [ wrednosti v obratnem wetnem redu
400 oape || Loserticno merlo §
= . Enote prkaza: | Brez - 120 o~
£ v o
£ , 3
300 irsta glana frtica: Tunap 100 %
2 wrsta pomodne Ertice: | Zuna) v ! o
=
% Cgnake s Poleg ou - 80 g
* Krifes nn vedoraved osi: | ﬁ
200 (@) Samagepe E
) wrednost asi: - 80 =
() Hapvedsa wrednost osi
40
100 |
20
0 ro |

Ce zelimo, da se narise tudi zgornja obroba risalne povrSine grafikona, uporabimo ukaz:
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600 - i
Fulnia Barva obrobe 180
p—— frex e
500 Siogi brobe | |(8) Poina rta 160
[ Lrin 3 prehajonjen
) samadejno
3tr-cblikn p 140
400 Frosajnost: ) - §
= ¥ 120 &
£ g
£ o
S 300 100 §
=
LD —a ™
0 80 %
200 80 E
40
100
20
0 = 0
ETatata) 4nnn A0 —_— Anne Anno
L2
PROMETNE NESRECE 4

Za stevilo mrtvih izracunajte verizne indekse in letne stopnje rasti. Obrazlozite stopnjo rasti za

leto 2006. ¢

PROMETNE NESRECE 5
Letne stopnje rasti grafi¢no predstavite (Slika 2.4).

Navodilo: Za grafi¢ni prikaz stopnje rasti je primeren prikaz s stolpci (vrsta grafikona Stolpcni).

Oznac¢imo celice s podatki o stopnji rasti (E1:E17) in izberemo vrsto grafikona Stolpcni. Za
oznake vodoravne osi dolo¢imo letnice (A2:A17) (Orodja za grafikone, kartica Nacrt, skupina

Podatki ukaz Izberi podatke, Oznake vodoravne osi, gumb ).
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Stopnje

13

10 +
Izbira vira podatkov
&
Obseg podathov v grafikonu: | ='mrtyl 91-05TSASLIEASIT et 9105 HESLISESL [ ]
_ I (r ] Preklop) wratico/stolpes. \\1 [
° 4 v
1991 1992 1993 1994 Vinosi legende (i) Oznake vodoravne osi 2006
% Dodaj " = urejange ]| ¥ Ddstrani | e = Urepange ] mStopnje
s Stopne 1991 ~
1952
1953
1994
-10 - 1995 3
Shits i prone celce
-15
20

Excel samodejno nariSe grafikon tako, da vodoravna os seka navpic¢no os pri vrednosti 0.
Oznake Crtic vodoravne osi (letnice) postavite na spodnji rob risalne povrSine grafikona.

Dolocite, da so oznake vodoravne osi »na ¢rticah« in da se Stevilke izpiSejo pokonci.

T 2%

malnost osi [,
“Melnostiost | MozZnosti osi Poravnava

Stenilica Postovitey besedila

Stevilla tnterval med Erticami: |1 10
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© st |
Barva it ’ Barva rt Smep ila: =

) Dolod enolo teryala;
["] Kategarie v gbratnem vrstnem redu 5
Ozpgat razdaljo od sz | 100

T-obiika Virsta oz

{®) Wheri sgmodajno gleds na podatis
() osbeseain

) o8 dotuma

Slog &rte
Slog drte 9

Senteno Samegeilagod
30-oblka

Sendang

E—
0 Poranana 0+~

Vesta glovne &tice: | Zunaj | w 5!
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Virsta pomelng drijce: | Brez -
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Stopnja rasti (%)

Ognake o5 ks v
Kridel na avpites osiz _1 0
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ro
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Slika 2.4: Letna stopnja rasti $tevila mrtvih v prometnih nesre¢ah v Sloveniji v obdobju 1991-2006

1992
1993
1994

PROMETNE NESRECE 6

Stopnja rasti razvrstite od najmanjSe do najve¢je. Kdaj je bilo relativno letno zmanjSanje

1995
1996

najvecje, kdaj najmanjse?

Navodilo: razvrs¢anje ne da ustreznih rezultatov, ker je stopnja rasti izracunana s formulo, ki
vrednosti pobira iz razlini vrstic delovnega lista. Preden vrednosti razvrstimo, moramo podatke

za stopnjo rasti spremeniti v vrednosti. To naredimo s posebnim lepljenjem Leta in Stopnje

1997

1998

1999
2000

Leto

2001

2002
2003
2004

rasti:
_ A B G D E

1 Leto Stevilo mrtvih |Indeks 2000 |Veriini indeks Stopnja rasti

2 1991 462 147,1

3 1992 06,5 6,5

4 1993 Prilepi 00,2 0,2

5 1994 O ¥ee CJ Splogna z uporabo izvorne teme 024 24
O Formule CJ “s& razen obrob ! i

6 1995 O Yrednosti CJ Sirine stolpcav 82'2 -17’8

Fi 1996 () Oblike () Formule in Stevilske oblike 93,7 -6,3
O Komentar je @‘Vrg_gnﬂt_s_g_m _ﬁ_gt_avi\ﬁ!ia D_E_!_\kE' ¥

8 1997 O Preverjanje veljavnosti 92’0 8’0

9 1998 S 86,9 -13,1

1 0 1999 @ Brez O PomnoZi 07,7 7,7

11 2000 O oday L 93,7 -6,3
O Odvzemi

il 2001 88,5 1155

13 2002 ["] Preskati prazne [] Transpaniraj 96 8 32

14 2003 [ W redu I [ Prekligi ] 90,0 -10,0

15| 2004 PILS 87,3 113,2 32

16 2005 259 82,5 94,5 -5,5

17 2006 262 83,4 101,2 i
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5l S Sy 3 A
Vitai  bbeli | Oblika Rarvreti in| Poildi in
A - 7 K7
L% 31 pazwrst od napmaniiega do najvegjega | )
| &1 Ranmst od najiefiega do najmanjtega | | W - P -17,8217821782178
G T Ragvricanse po meri . G H |
Leto SR ENar 1 Leto Stopnja rasti
199; | 2 19s[ 17,9
1992 o;- — 3 1998 13,1
1993 0,2 4 2001 -11,5
1994 2,4 5 2003 -10,0
199517 6 1997 8,0
1996 -6,3 7 2000 -6,3
1997 -8,0 8 1996 -6,3
1998 -13,1 9 2005 -5,5
1999 Tad 10 2002 -3,2
2000 -6,3 11 1993 0,2
2001 -11,5 12 2006 1,2
2002 -3,2 13 1994 2,4
2003 -10,0 14 1992 6,5
2004 13,2 15 1999 7,7
2005 5,5 16 2004 13,2
2006 1:2 17 1991
PROMETNE NESRECE 7

Grafi¢no prikazite Stevilo mrtvih in stopnjo rasti na isti sliki (Slika 2.5).

Navodilo: naredite kopijo slike 2.4 in jo poimenujte »Slika 2.5«. Dodajte Stevilo mrtvih na

sliko. Nizu podatkov, ki prikazuje Stevilo mrtvih, spremenite vrsto grafikona na Vrsti¢ni in

vrednosti prikazite na sekundarni osi.

600
Spreminjanje vrste grafikona |
500 . & Predoge Stolptni -
| ud  swipEni | | | = J3
S 1] (28] (23] i8a| e8] 93] 83
& Tortni
s e e | o8] 98] A ) Jub] A4
— WA Ploddinsld
= 300 raztresen
2 pRetaa 'Y TR RIYVRIY
g, @ Powinsk Vrstinl
8— 200 & Kolobarni o e
ﬁ # Meburéni
#% Polami
100
Q| @ | O Q| &> @,-]I 3
0 [mwmﬂj.mp:mp(rdlugm...] [ummkupmmcqmmnn] [ W redu [[ Prekiéi _
-100
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= Stopnja rasti  -=Stevilo mrtvih

Slika 2.5: Letna stopnja rasti za Stevilo mrtvih in §tevilo mrtvih v prometnih nesre¢ah v Sloveniji v
obdobju 1991-2006

Zgled 2.3: Naravno gibanje prebivalstva v Sloveniji

V datoteki PREBIVALSTVO.xlsx so podatki o Stevilu stalnega prebivalstva, o Stevilu
zivorojenih, o Stevilu umrlih po letih v Sloveniji v obdobju 1921-2008 (Vir: spletna
stran SURS). Stevilo prebivalstva je ocenjeno stanje na dan 30.6., tevilo Zivorojenih in

Stevilo umrlih se nanaSata na celotno leto.

PREBIVALSTVO 1

Datoteko PREBIVALSTVO.xIsx shranite z delovnim imenom PREBIVALSTVO analiza.xlsx.
Vse izracune in grafi¢ne prikaze naredite v datoteki PREBIVALSTVO analiza.xlsx. Za boljsi
pregled podatkov na delovnem listu »Podatki in izracuni« zamrznite podokna tako, da bodo na

zaslonu vedno vidne prve §tiri vrstice in prvi stolpec tabele s podatki.

Navodilo: Oznacite celico B5 in uporabite ukaz Zamrzni podokna na kartici Ogled v skupini
Okno. Rezultat tega ukaza se odraza na videzu zaslona ob tem, ko se na delovnem listu

prestavite do spodnjega desnega roba tabele s podatki.” ¢

7 Z enkratno uporabo omenjenega ukaza na izbranem delovnem listu v datoteki se na kartici Ogled v
skupini Okno pojavi ukaz Odmrzni podokna.
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a3y
—// Osnovno Vstavljanje Postavitev strani Formule Podatki Pregled Ogled

[ 4 predogled preloma strani Ravnilo ¥ vVnosna vrstica © E = Novo okno = Razdeli | 1) - {
g E e i R & ® , -
14| Pogledi po meri V| Mreine érte V| Glave = Razporedi vse 1 Skrij IE!

Navaden Postavitev Povecava 100% Priblizaj pogled — - Shrani delovni Pr

strani =2 Celoten zaslon T a na izbor HH Zamrzni podokna. " = j hid prostor o
Pogledi zvezka Pokadi/skrij Povecava Zamrzni podokna
jﬂ Vrstice in stolpci so vidni, ostanek delovnega
B3 Al b | 1303850 lista pa se premika (na podlagi trenutne izbire).
A B C D E F G H ———  Zamrzni zgornjo vrstico
1 4.06 Stevilo prebivalstva in naravno gibanje prebivalstva ;I Zgornja vrstica je vidna, ostanek delovnega

lista pa se premika.

510 T

2 |Vir SURS
3 Prebivalsivo po stanju 306 Stevilo Koeficientina 1| [ Zamrzni prvi stolpec

[ J_l Prvi stolpec je viden, ostanek delovnega lista
4 Leto Stevilo Verizni indeks Stopnja rasti Fivorojeni umrli narawni prirast |stopnja rodnosti pa se premika.
5 1921 1303850 39681 27711 ‘
6 1922 1310355 39346 25088

0,5 -

Stevilo prebivalstva nadan 30. junij (milijoni)
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Slika 2.6: Stevilo prebivalstva v Sloveniji na dan 30. junija v obdobju 1921-2008
PREBIVALSTVO 2
Grafi¢no predstavite Stevilo prebivalstva v Sloveniji v obdobju 1921-2008 (slika 2.6).

Navodilo: navpic¢no os oblikujte tako, da bodo oznake ¢rtic na osi izpisane v milijonih in da bo
maksimalna prikazana vrednost 2100000 (Excel v¢asih samodejno izpise kot 2,1E6). Poleg tega
naj bodo glavne Crtice na osi 500000 vsak sebi, vidne pa morajo biti tudi pomozne Crtice

100000 vsak sebi:
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Oblikovanje osi

Moznoss ost| MozZnosti osi

X

Stevilka Najmanje: () samodejno (&) Nespremenljivo

Polnilo Najvedje: () sgmodejne (8 Nespremenljive |2,1E6

Barva &t Vetjaenota:  (7) Samodejno (8) Nespremenljivo |500000,0

Slog érte Manjsa enota: (7) Samodejno (@) Nespremenljive |100000,0
- [] vrednosti v obratnem vrstnem redu

Sengeno

Logaritmiéno merilo |:|
3D-oblika [ o
Enote prikaza:

[] iPokazi oznako enot prikaza na grafikenu

Vrsta pomozne rtice:

KriZci na vodoravni osi:
(@ samodejno

O Najvedja vrednost osi

Poravnava

Vrsta glavne Ertice:

Zapri

Na vodoravni osi naj se letnice izpiSejo vsako peto leto, v obdobju 1921-2008. Ko dolocate

vrednosti v skupini ukazov MoZnosti osi, moznosti za samodejno nastavitev ne smejo biti

izbrane:

Oblikovanje osi

| Moznostiosll] | MoZnosti osi

Stevilka Najmanjse: O Samodejno @ Nespremenljivo |1921,0

Polnilo Najvedje: (©) samodejno (@) Nespremenljivo |2008,0

Barva ért Vedja enota:  (0) samodejno (&) Nespremenljivo

Slog érte Manja enota: (7) Samodejno (@) Mespremenljivo
» D Vrednosti v obratnem vrstnem redu

Senceno

D Logaritmiéno merilo l:l
3D-oblika
Enote prikaza:

Vrsta pomoZne Ertice:

KriZci na navpiéni osi:
() samodejno

@ Vrednost osi:  |1921,0

() Najvedja vrednost osi

Poravnava

Vrsta glavne Ertice:

Zapri

V okviru Orodja za grafikone na kartici Postavitev ustrezno dolocite polozaj mreznih Crt:

5

|9}



Kastelec, Kosmelj: Osnove statistike z Excelom 2007

Oblikevanje glavnih mreznih crt

Barva &t || Slog crte
Slog érte]| | &irina: o7spt L
Senteno | | yrsta sestavljenke:

Vrsta értice:

Vrsta velike zadetni

Vrsta stika:
Orodja za grafikone - X Nastavitve pustic
Naért Postavitev ~ Oblika @ - = x Zatetek ynosa:
. = 5] sten. Ime grafikona: Zadetna velikost:
o] |kl | | ’ B dfa =
R Slika 2.1
Osi  [Mreine Risalna Trendna Crte Intervali
v érte ~ || povriina v érta v napake *
9 & | primarne vodoravne mresne érte » L Analiza Lastnosti
[#]  primarne navpiéne mreine érte  * n| Brez 1
]| e prikazi navpicnih mreznin ért

- o o ° o o
Glavne mreine &rte
PrikaZi navpiéne mreZne cre za glavne enote

=

Pomozne mrezne érte
PrikaZi navpicne mrezne crte za manjSe enote

E

Glavne in pomoZne mreZne érte
| Prikafi navpicne mrene érte za glavne in
pomoine enote

. - - - = Zapri
Ve moZnosti za primarne navpiéne mrezne érte .

=3
=

*

PREBIVALSTVO 3
Izracunajte verizne indekse in stopnje rasti za Stevilo prebivalstva v Sloveniji v obdobju 1921-

2008.

Navodilo: Formulo napiSite samo za leto 1922, nato izvedite »hitro kopiranje«: z misko se
postavite v desni spodnji vogal celice s formulo, ko se oblika in barva krizca spremenita, krizec

dvokliknite. S tem dobimo celotno ¢asovno vrsto veriznih indeksov. ¢
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Slika 2.7: Letna stopnja rasti za Stevilo prebivalstva na dan 30. junij v Sloveniji v obdobju 1921-2008

PREBIVALSTVO 4

Letno stopnjo rasti za Stevilo prebivalstva v Sloveniji grafi¢no prikazite (slika 2.7).

Navodilo: pokoncne mrezne Crte nastavite na 5 let narazen, prav tako naj bodo 5 let narazen

oznake értic na vodoravni osi.
Dolocite, da so oznake vodoravne osi »na Crticah«.

Sirina vrzeli med stolpci naj bo 70 % (ukaz Oblikuj nize podatkov, kartica MoZnosti nizov,

moznost Sirina vrzeli)
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Oblikovanje osi Oblikuj nize podatkow
“Moznostiosi | | MoFnosti osi wazmostinzov| | Moznosti nizov
Stevilka Interval med Erticami: l:l Folnilo Prekrivanje nizov
Polnilo Interval med oznakami: Barva obrobe logeno | '7 Prekrivajoge
Samodejno
Barva £t Os ! Slogi obrobe
@ Doloéi enoto intervala: l:l
Slog érte Senéeno <
[ g [] Kategorije v obratnem vrstnem redu Sirina vrzeli
Senceno Omnati razdalio od asi: 3D-oblika Brez vrzeli J Siroka vrzel
3D-oblika Vrsta osi: 70%
Izberi d led datks
Poravniova (@) Izberi samodejno glede na podatke
() 0s besedila Narisi nize na
D 0Os datuma
Vrsta glavne Ertice:
Vrsta pomozZne Crtjce:
Krizci na navpicni osi:
(@) samodejno
() Pri stevilki kategorije: l:l
() Pri najvedji kategoriji
Postavljanje osi:
@ Na Crticah
O Med Erticami
5
¢
24 [
1 -4
1,5 [
1 -3

Stevilo prebivalstvanadan 30. 6. [Milijoni]
N
Stopnjarasti[%)]

1 -1
) 1 - i . __|“|I.|-,|I ko
1 III [} -
0 T T T T T T T T T T T T T T T T — -1
— ji=] - o - o -— o - o - w0 - ©0 - o - [ie]
o o™ « @ < x wn n o o ~ I~ @« Q @ @ (=] (=)
G & @ 0 & & &6 o 6 6o o o 6 & oo 6o O O
— — — — — — — — - — — — — - — = ~ ~
Leto
mm Stopnja rasti —+Stevilo

Slika 2.8: Stevilo prebivalstva v Sloveniji na dan 30. junija v obdobju 1921-2008 (primarna os) in
pripadajoca stopnja rasti (sekundarna os)

PREBIVALSTVO 5
Grafi¢no predstavite Stevilo prebivalstva in njegovo letno stopnjo rasti v Sloveniji v obdobju

1921-2008 na istem grafikonu (slika 2.8).
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Navodilo: oznacimo celice s podatki o srednjem Stevilu prebivalstva in o stopnji rasti (B4:B92;

D4:D92, celica D5 mora biti prazna) in izberemo Creni grafikon®, ki omogo¢a, da kasneje za

prikaz stopnje rasti izberemo stolpce. Tudi v tem primeru dolo¢imo letnice (A5:A92) za oznake

vodoravne osi.

V naslednjem koraku dolo¢imo, da se vrednosti za stopnjo rasti pokazejo na sekundarni

navpicni osi: s klikom izberemo drugi niz podatkov, uporabimo ukaz Oblikuj niz podatkov in

v skupini MoZnosti nizov, izberemo moznost Sekundarna os.

2500000

2000000

1500000

1000000

500000

F [ =SERIES('podatki in izrafuni'!SD54; podatki in izrafuni'|SAS5:5A592; podatki in izrafuni'1SD55:50592;2)

— Moznosti nizov
Maknosti onak Naritd nize na

Palnilo za aznake Primarmna os
Earva it (®) Sekundarna os
Slog érte

Barva oznadevalne Orte

Slog aznadevaing érte

Sendeno

30-oblika

!

2

1.5

0,5

~+Stevilo
0 -#-Stopnja rasti

Crto, ki prikazuje stopnje rasti, spremenimo v stolpec tako, da ta niz najprej izberemo

in

uporabimo ukaz Spremeni vrsto grafikonov niza na pomoznem meniju, ki se pokaze ob

desnem kliku miske ter izberemo vrsto Stolpcni.

¥ Sicer za grafi¢ni prikaz ¢asovne vrste v splognem uporabljamo grafikon vrste Raztreseni; tu zaradi
zahteve, da mora biti ena vrsta prikazana s stolpci, uporabimo ¢rtni grafikon.
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- ‘ £ | =SERIES('podatki in izratuni'|15D54; podatki in izraduni'1SASS:5A592; podatki in izratuni'15055:50592,2)

ebeiti

<5 Ponastavi na ujemanje soga
L Tl spremens yrsto grafikonow niza .
Tl | igberi podatie .. 0

Dodaj oznake podakov

Stevilo prebivalstva na dan 30. 8. [Milijoni]

| Doda) trendng érto .. r 05
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[ T a-—— - ——-—-—--— ..., 1,5
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—+—Stevilo -®Stopnja rasti

Vodoravno, primarno in sekundarno navpicno os oblikujte tako, kot kaze slika 2.8. ¢

45 |
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Leto

—+Zivorojeni —=—Umfli

Slika 2.9: Stevilo Zivorojenih in umrlih v Sloveniji v obdobju 1921-2008
PREBIVALSTVO 6
Na istem grafikonu prikazite podatke o Stevilu Zivorojenih in umrlih (grafiéni prikaz dveh

¢asovnih vrst) (slika 2.9).
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Navodilo: Ce na delovnem listu izberemo tri stolpce podatkov: A4:A92, E4:F92, grafikon vrste
Raztreseni podatke AS5:A92 (leta) prikaze na vodoravni osi, podatke E5:E92 kot prvi niz in
podatke F5:F92 kot drugi niz. Podatek v celici A4 predstavlja naslov vodoravne osi, a na
grafikonu ni prikazan; podatka v celicah E4 in F4 pa predstavljata imeni nizov, ki se pojavita v

legendi.
Grafikon oblikujte tako, da bo ¢im bolj podoben sliki 2.9. Bodite pozorni na oblikovanje

vodoravne in navpi¢ne osi. ¢

PREBIVALSTVO 7
IzraCunajte naravni prirast v posameznih letih. Naravni prirast je razlika med Stevilom

zivorojenih in Stevilom umrlih. Vrednosti za leti 1945 in 2008 obrazloZzite.

25

20 -

Naravni prirast[1000]

o
[$)]

Stevilo prebivalstva na dan 30. 6. [Miljoni]

10 ; i i 1 i 1 i 1 0
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Leto

—=—Naravniprirast ——Stevilo

Slika 2.10: Naravni prirast (primarna os) in §tevilo prebivalcev na dan 30. 6. (sekundarna os) v Sloveniji
po letih (1921-2008)

PREBIVALSTVO 8
Na istem grafikonu predstavite naravni prirast (primarna navpicna os) in Stevilo prebivalstva

(sekundarna navpi¢na os) v Sloveniji v obdobju 1921-2008 (slika 2.10).

Navodilo: Oznacimo celice A4:B92 in G4:G92 ter izberemo Raztreseni grafikon. Vrednosti za

Stevilo prebivalcev postavimo na sekundarno navpi¢no os. ¢
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PREBIVALSTVO 9

Izracunajte verizne indekse in stopnjo rasti za Stevilo Zivorojenih in za Stevilo umrlih za obdobje

1921-2008.

Izracunane stopnje rasti vsebinsko smiselno graficno prikazite (dva grafikona na delovnih listih

z imeni »Slika 2.7a« in »Slika 2.7b«). ¢

PREBIVALSTVO 10
Za vsako leto izracunajte koeficiente, ki izrazajo Stevilo rojenih na 1000 prebivalcev (stopnja

rodnosti) in Stevilo umrlih na 1000 prebivalcev (stopnja umrljivosti).

Stopnjo rodnosti in stopnjo umrljivosti grafi¢no prikazite na istem grafikonu (ime lista »Slika

2.9a«). Sliko primerjajte s sliko 2.9. Obrazlozite razlike. ¢

PREBIVALSTVO 11
Izracunajte indekse, ki ponazarjajo, kako se je Stevilo prebivalstva spreminjalo glede na leto
1961. Izracune graficno predstavite in obrazlozite vrednosti za leti 1945 in 2008. Na sliko

dodajte Stevilo prebivalstva z vrednostmi na sekundarni osi (slika 2.11) . &
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1878
115

1778
110

105 1676

100

1578

Indeks z osnovo 1861

95
1476

Stevilo prebivalstva nadan 30.6. [1000]

90

as 1376

80 1276

1820 1930 1940 1850 1860 1870 1880 1890 2000 2010
Leto

Slika 2.11: Indeksi z osnovo 1961 za Stevilo prebivalstva (primarna os) in $tevilo prebivalstva na dan
30. 6. (sekundarna os) v Sloveniji v obdobju 1921-2008. Na grafikonu se prekrivata rti za dva niza.

Navodilo: pazite na usklajenost primarne in sekundarne navpicne osi. Ce skale na primarni
navpi€ni 0si ne spreminjamo, potem minimum in maksimum sekundarne navpi¢ne osi

izraGunamo takole:
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Minimum

Maksimum

Primarna os
Sekundarna os
Sekundarna os (zaokroZeno na tisoc)

80

1595450*0,8 = 1276360

1276000

130

1595450*1,3 = 2074085

2074000

Izra¢unane vrednosti za maksimum in minimum na sekundarni navpicni osi v tem primeru
lahko zaokrozimo na tisocice natan¢no, da dobimo za oznake Crtic cela Stevila, ¢rti obeh nizov

pa sta pri tej grafi¢ni natan¢nosti prekriti. ¢

PREBIVALSTVO 12

IzraCunajte indekse z osnovo 1961 za Stevilo Zivorojenih in za Stevilo umrlih v Sloveniji v

danem obdobju. Izracune za leti 1945 in 2008 obrazlozite.

PREBIVALSTVO 13

Izra¢unane indekse z osnovo 1961 za Stevilo Zivorojenih grafi¢no prikazite skupaj z

originalnimi podatki, kot kaze slika 2.12. &
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3 90-
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701 195
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Slika 2.12: Indeksi z osnovo 1961 za Stevilo zivorojenih (primarna os) in $tevilo zivorojenih (sekundarna

0s) v Sloveniji v obdobju 1921-2008
PREBIVALSTVO 14

Izracunane indekse z osnovo 1961 za Stevilo umrlih graficno prikazite skupaj z originalnimi

Leto

Stevilo Zivorojenih [1000]

podatki. Grafikon postavite na grafi¢ni delovni list z imenom »Slika 2.12a«. ¢
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Domaca naloga 2.1: Okrasne rastline (nadaljevanje domace naloge 1.1)

V tabeli 2.2 so podatki o Stevilu vzgojenih okrasnih rastlin in o Stevilu pridelovalcev po

vrstah okrasnih rastlin za leti 2003 in 2006 (popis vrtnarstva SURS) v Sloveniji.

Tabela 2.2: Pridelava okrasnih rastlin, Slovenija, 2003 in 2006 (Vir: SURS)

Vzgojene rastline (1000) | Stevilo pridelovalcev
Vrsta rastlin Leto 2003  Leto 2006 | Leto 2003 Leto 2006
Sobne rastline 1981 925 134 93
Balkonske rastline 6046 6711 306 258
Enoletnice 3687 2843 296 247
Dvoletnice 5059 4302 287 229
Vecletne in lesnate rastline 1949 1329 123 92
OKRASNE RASTLINE 3

Podatke o Stevilu pridelovalcev dodajte v datoteko OKRASNE RASTLINE.xIsx. Za vsako od
vrst okrasnih rastlin izracunajte indekse, na podlagi katerih primerjajte Stevilo vzgojenih
okrasnih rastlin v letu 2006 glede na leto 2003. Obrazlozite izraCunane vrednosti. Indekse
grafi¢no prikazite. ¢

OKRASNE RASTLINE 4

Za vsako od vrst okrasnih rastlin izracunajte indekse, na podlagi katerih primerjajte Stevilo
pridelovalcev okrasnih rastlin v letu 2006 glede na leto 2003. Obrazlozite izraCunane vrednosti.

Indekse graficno prikazite. ¢

OKRASNE RASTLINE 5
Za vsako od vrst okrasnih rastlin izracunajte Stevilo vzgojenih rastlin (1000) na pridelovalca v
letih 2003 in 2006. Obrazlozite vrednost za sobne rastline. Kako imenujemo izracunana

relativna Stevila? ¢
Domaca naloga 2.2: Gostota prebivalstva v Sloveniji

V datoteki GOSTOTA PREBIVALSTVA xlsx so podatki o Stevilu gospodinjstev in o

Stevilu moskih in Zensk, po popisih od leta 1921 dalje na ozemlju Slovenije (tabela 2.3).
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Tabela 2.3: Gospodinjstva in prebivalstvo v Sloveniji, popisi 1921 —2002.

Leto popisa | Stevilo gospodinjstev Moski Zenske
1921 622168 682632
1931 287228 673248 724402
1948 380950 675353 764447
1953 410976 712034 792393
1961 458853 760770 830753
1971 515531 835998 891139
1981 594571 918766 973098
1991 632278 923643 989712
2002 684847 958576 1005460

GOSTOTA PREBIVALSTVA 1

Izracunajte Stevilo prebivalcev za posamezni popis. ¢

120 1

100 -

o]
o

s
o

Gostota prebivalstvanakm?
[2]
o

0

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Leto popisa

Slika 2.13: Gostota prebivalstva v Sloveniji ob popisih, upostevana je danasnja povrsina Slovenije
GOSTOTA PREBIVALSTVA 2

IzraCunajte gostoto prebivalstva za posamezni popis, ob tem upostevajte povrSino sedanje

Slovenije (20273 km?). Izradune grafi¢no prikazite (slika 2.13). #

GOSTOTA PREBIVALSTVA 3

Izracunajte povprecno Stevilo clanov gospodinjstva za posamezni popis. ¢
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GOSTOTA PREBIVALSTVA 4

Izracunajte Stevilo Zensk na enega moskega za posamezni popis. ¢
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3 Opisne statistike in frekven¢na porazdelitev

Novi pojmi:
e ukaz Vstavi funkcijo in drugi ukazi na kartici Formule

e orodje Analiza podatkov/Descriptive statistics

Datoteke s podatki: Delovne datoteke:
PADAVINE xlIsx PREBIVALSTVO analiza.xlsx
LJUBLJANSKI MARATON.xlsx SPLET xlsx

PREMER DEBLA xIsx ROJSTNO IME .xlIsx

KATIJA xIsx

3.1 Uporaba vgrajenih funkcij

V Excelu lahko uporabimo razli¢ne ze vnaprej vgrajene funkcije, ki so razporejene v

vecje skupine (zvrsti). Ukazi, ki omogocajo uporabo vgrajenih funkcij so na kartici

Formule:
o) |9 - & )= Zvezekl - Microsoft Excel ==
= Csnovno Vstavljanje Postavitev strani Formule Podatki Pregled Ogled @ - =7 X
f:t‘ I Samodejnavsota - [ Logika - {3 .--_'—?a -3 Dolodiime ~ 5 Sledi prejenjim B :J = 3
& Nedavno uporablieno - [A Besedilo ~ o - e Mot vanim o sledioivinin. W~ | O s
Vstan = ) = Upravitel) Z Sledno Moznosti ':.I
funkeijo B Finance ~ ﬁfr Datum in cas - [l - imen BE Ustvari iz izhire Jfe Odstrani puséice ~ .& A il
Knjiznica funkcij Definirana imena Nadzor formule [zracun
TR | E
A B £ Vstaxi funkeijo ) E E G H I J K L M Nf
i M

Ob uporabi posamezne funkcije najprej ozna¢imo celico na delovnem listu, v katero se

bo izpisal rezultat, nato uporabimo ukaz Vstavi funkcijo ali klik na ikono l& v vrstici
za vnos. Bljiznica za nekaj funkcij je klik na pus¢ico na ikoni ‘= 7, ki odpre meni, v

katerem izberemo eno izmed funkcij Sum, Average, Count Numbers, Max, Min
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(vsota, povprecje, Stevilo Stevilskih vrednosti, maksimum, minimum), ali ukaz Veé

funkcij.

% Samodejna ‘.-::taq
Y ————

X Z  Sum
Vstavi
funkceijo Average

L
;E

Count Numbers

bl ax

i

Vet funkcij ..

V pogovornem oknu Vstavi funkcijo doloc¢imo funkcijo v dveh korakih.
1. korak

V pogovornem oknu sta dva seznama: Izberite zvrst - seznam zvrsti funkcij in Izberite
funkcijo - seznam imen funkcij za izbrano zvrst funkcij. Pod njima je napisana oblika
za uporabo funkcije in kratko pojasnilo, kaj funkcija izracuna. Najprej s klikom
izberemo skupino funkcij in nato Se ime zelene funkcije. Na primer kvadratni koren

najdemo v skupini funkcij Matematika in trigonometrija, ime funkcije je SQRT.

[ Al ~Cnv A -
A B C o E F G H
—
Igkanje funkcije:

Ma kratko napiite, kaj Selite stoeitl, iIn nato kiknie sPojde:

Izberite grst: (Matematka in Tigonometrija

P
F
R —— le:ebc'l Pgast upor abljane ~
seripsEm [FRance -
g SIGH Caturn i Cars
10 . vt
1 : X
12 SORTF dorka podathor
= SUBTOTAL nggc v
ﬂ'l"[umi--:.cf_',muﬁ
14 e pozithml |t ¥

10 Eamod 25 10 fuckiin W rod

S klikom na gumb se odpre pogovorno okno Argumenti funkcije.
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2. korak
| SQRT - (0 % v || =sarTi2s)
A B C D E B G H

SIS GSiPL) Ml Arqumenti funkcije 7] %]
2 QRT

3 ’—SNumher |25| ] == ‘
4

B =5

: Wrne pozitivni kvadratni koren Stevila,

7 Mumber je Stevilo, ki mu Zelite dolodit lvadratni koren,

8 Rezulkat formule = 5

9

10 Bomoi'za to furkorn Preki |

Vsebina tega okna je odvisna od izbrane funkcije, vedno pa je tu eno ali ve¢ polj za
vnos argumentov funkcije. Argumenti funkcij so lahko Stevila, zaporedje Stevil, naslovi
celic, zaporedje naslovov celic, naslovi skupin celic ali pa funkcije. Argumente
vpisujemo v polja tako, da postavimo utripajoci kazalec v polje in jih napiSemo ali pa

ozna¢imo z misko ustrezne celice v preglednici.

V polju Rezultat formule se po vnosu argumentov izpiSe rezultat. Z gumbom V redu se
rezultat pokaZe v oznaceni celici.

3.1.1 Geometrijska sredina

Povpreéni verizni indeks (/) izra¢unamo kot geometrijsko sredino veriznih indeksov
(1;;,_,) ali pa na podlagi prvega (y,) in zadnjega ( y,) podatka v Casovni vrsti dolzine

T :

T=13fly Iy, Iy, =14 % 100
1

Poglejmo primer uporabe funkcije, ki v izbrano celico vpiSe geometrijsko sredino

izbranih Stevil. Ta funkcija se imenuje GEOMEAN.
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Vstavi funkcijo
Iskanje funkcije:

Ma kratko napiEite, kaj 2slite storiti, in nato kliknite =Pojdie

Izberite zwrst: [Statistika ;I

Izberite funksijo:

GEOMEAN(number 1;numberz;...)

Wrne geomettitno srednjo vrednost matrike ali obsega pozitiviih Stevilskih
podatkoy,

Pomod 23 to funkcijo

Argumenti funkcije 7] x]
ECMEAN
Number1 = {99,155767243769;103, 9668802215,
Mumberz = Ztevilo

= 99,31479166

Vrne geometriéno srednjo vrednost matrike ali obsega pozitivnih Stevilskih podatkay.

Mumberl: numberi;numberz;. .. od 1 do 255 Etevil ali imen, matrik ali sklicev, ki
wsebujejo Stevila, za katera Zelite izrafunati srednjo vrednost,

Rezultat formule = 99,31

Pomot za to Funkeiio

194 - F \ =GEOMEAN(J6:192)

A J K L M
1 405
2 |Vir. SURS
3 \erdni indeks Stopnje rast
4 Leto Zivorojen il FHvorojen il
a8 2004 103,7 95,2 3,7 -4.8
39 2005 101,1 101,6 1,1 1,6
90 2006 104,3 96,6 43 -3,4
91 2007 104,7 102,2 47 2,2
92 2008 110,1 98,5 10,1 -1,5
93 Pavpreéni veriini indeks: |Povpreéna stopnja rasti:
94 99,31 93,52 -0,69] -0,48]

PREBIVALSTVO 15

V datoteki PREBIVALSTVO analiza.xlsx izracunajte povprecni letni verizni indeks in

povprecno letno stopnjo rasti za Stevilo zivorojenih in Stevilo umrlih v Sloveniji v obdobju

1921-2006.

ReSitev: povpre¢no stopnjo rasti (§ ) izraCunamo tako, da od povprec¢nega veriznega indeksa

odstejemo 100:

S=1-100

Navodilo: izracun povprecnega veriznega indeksa na podlagi prvega (y,) in zadnjega (y;)

podatka v ¢asovni vrsti dolzine 7 naredimo s funkcijo POWER(number; power), ki ima dva

argumenta: »number« je Stevilo, katerega potenciramo in »power« je potenca (na primer 1/2, ¢e

racunamo 2. koren).
Resitev: 7' =88

—POWER(E92/ES;1/(87))*100.
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Za izracun pri Stevilu Zivorojenih smo za argument funkcije »number« napisali formulo E92/ES,
za potenco smo uporabili 87. koren. ¢
3.2 Napake pri uporabi formul

Ce pri racunanju s formulami naredimo napako, Excel v celico namesto rezultata napise

oznako za vrsto napake, npr.:

#DEL/0! v formuli so argumenti napisani tako, da pride do deljenja z 0;

#STEV! v formuli smo narobe dolo¢ili argument (npr. besedilo namesto Stevila);

#SKLIC! referen¢na celica je neveljavna (npr. pobrisana vsebina referenéne celice);

#N/V vrednost, ki je navedena kot argument formule, ni na voljo formuli ali funkciji;
i rezultat je predolg, da bi se lahko izpisal v celico. To ni prava napaka. Ce ustrezno

razsirimo stolpec, se bo rezultat izpisal.

3.3 Opisne statistike
3.3.1 Uporaba funkcij

Opisne statistike (na primer mere sredine in mere variabilnosti) Excel izracuna z ze
vgrajenimi funkcijami, ki jih v pogovornem oknu ukaza Vstavi funkcijo najdemo v

skupini Statistika. Nekatere med njimi najdemo tudi v meniju ob uporabi ikone =7

% Samodejna :-::taq
Yy ——F

X Z  Sum
Vstavi
funkceijo Average

Count Numbers

Max
Min
S
2

Vet funkcij ..

Funkcija AVERAGE izra¢una aritmeti¢no sredino, COUNT presteje Stevilske podatke,
MAX poisc¢e maksimum in funkcija MIN pois¢e minimum. Spodaj je navedenih Se nekaj

drugih funkcij v skupini Statistika’, ki jih uporabljamo pri radunanju opisnih statistik:

? Izradun kvantilov (QUARTILE in PERCENTILE) je v Excelu malo drugaden, kot je predstavljeno v
knjigi Uporabna statistika (KoSmelj, 2007). Razlike so pri izracunavanju kvantilnega (relativnega) ranga:
R=P-n+0,5 (Kosmelj), R=P- (n - 1)+1 (Excel). V splosnem so razlike minimalne.
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MEDIAN mediana; MODE modus;
STDEV vzor¢ni standardni odklon; STDEVP populacijski standardni odklon;
VAR vzorc¢na varianca; VARP populacijska varianca;

HARMEAN harmoni¢na sredina;
QUARTILE minimalna vrednost, prvi kvartil, mediana, tretji kvartil, maksimalna vrednost;

PERCENTILE £-ti percentil, & je vrednost iz intervala od 0 do 1.

Zgled 3.1: Stevilo ur deskanja na svetovnem spletu

Spodaj so navedeni podatki o $tevilu ur deskanja po svetovnem spletu na teden (DSS)

za 14 Studentov 2. letnika Biotehnologije in Mikrobiologije v Sol. 1. 2006/07.

10 7 14 20 2 2 5 2 7 4 0 7 5 15

SPLET 1

Podatke o DSS prepisite v novo datoteko z imenom SPLET .xIsx. ¢

SPLET 2
IzraCunajte opisne statistike za DSS: §tevilo podatkov, minimum, maksimum, modus, mediano

in povprecje. Izracuni naj imajo smiselno Stevilo decimalnih mest (tabela 3.1).

Navodilo: bodite pozorni na izra¢un modusa, med podatki imamo namre¢ dve vrednosti, ki se
ponovita trikrat: 7 in 2. Funkcija MODE za podatke, ko je modusov ve¢, vrne samo en modus.
V nasem primeru vrne kot rezultat samo vrednost 7. V primeru, ¢e so v podatkih same razli¢ne
vrednosti, ta funkcija vrne vrednost #N/V, kar pomeni, da modusa danim podatkom ne moremo
dolociti. ¢

SPLET 3

IzraCunajte Se prvi in tretji kvartil za DSS (tabela 3.1). Obrazlozite izracune.

Navodilo: uporabite funkcijo QUARTILE( (array; quart), ki ima dva argumenta: »array« je obseg
podatkov in »quart« je Stevilka kvartila. Obseg podatkov je naslov celic s podatki, za katere
racunamo kvartile (npr. A2:A15), za Stevilke kvartilov pa velja: 0 - minimum, 1 - prvi kvartil,

2 - mediana, 3 - tretji kvartil in 4 - maksimum. ¢

SPLET 4
Ali v podatkih o0 DSS obstajajo osamelci?
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Navodilo: spodnjo (/,) in zgornjo (/, ) mejo za osamelce izraunamo po formulah:
3 3 . o .
L=0 _EQ l,=0, +§Q 0 =0, -0, je kvartilni razmik (tabela 3.1).

SPLET 5
Izracunajte centila, s katerima se ranzirna vrsta za podatke razdeli na tri enake dele. Obrazlozite

rezultate (tabela 3.1).

Navodilo: uporabite funkcijo PERCENTILE(array; k), »array« je obseg podatkov, ki ga

dolo¢imo enako kot pri funkciji QUARTILE, »k« pa je relativni rang ustreznega centila. ¢

Tabela 3.1: Izraduni opisnih statistik za spremenljivko DSS; izpis formul'® (levo); izpis rezultatov
(desno)

A B & D A B C D
1 | DSS Stevilo podatkov =COUNT(A2:B15) 1 DSS Stevilo podatkov 14
2 10 Minimum =MIN{AZ-A15) 2 10| [Minimum 0
3 |7 Maksimum =MAX(AZ2:A15) 3) 7| [Maksimum 20
4 14 Modus =MODE(A2:A15) 4 14| [Modus 7
5 |20 Mediana, Q; = Me =MEDIAN(A2:A15) 5 20| (Mediana, Q; = Me B8
6 |2 Povpretije =AVERAGE(A2:A15) 6 2| |Povpretije 71
7|2 Q =QUARTILE(A2:A15;1) 7 2| | 2,5
8 5 Q, = Me =QUARTILE(A2:A15;2) 8 5| [Qz = Me 6
9 |2 Q, =QUARTILE(A2:A15;3) 9 2| Qs 9,25
10 |7 Q =D9-D7 10 7] [Q 6,75
11 4 Meja za sp_ osamelce |=D7-1,5*D10 11 4| |Meja za sp. osamelce -7.63
12 0 Meja za zg. osamelce |=D9+1,5*D10 12 0| |Meja za zg. osamelce 19,38
13 |7 Caaa =PERCENTILE(A2:A15;1/3) 13 7| [Caas 43
14 5 Cesz =PERCENTILE(A2:A15;2/3) 14 5| |Casr 7,0
15 15 Varianca =VAR(A2:A15) 15 15| [Varianca 33,2
16 Standardni odklon =5TDEV(A2-A15) 16 Standardni odklon 58
17 KV% =D16/D6*100 17 KV% 80,7| ¢
SPLET 6

Za DSS izratunajte Se varianco (s°), standardni odklon (s) in koeficient variacije (KV% )

(tabela 3.1). ¢

3.3.2 Uporaba orodja Descriptive Statistics

Ogledali si bomo uporabo orodja Descriptive Statistics, ki zdruzuje ve¢ funkcij. V
splosnem orodja, ki jih uporabljamo pri statisti¢ni analizi podatkov, najdemo na kartici

Podatki v zadnji skupini Analiza pod ukazom Analiza podatkov'".

1% Izpis formul dosezemo s tem, da na karticu Formule v skupini Nadzor formule kliknemo na ikono
Pokazi formule.

""" Ce skupine Analiza in ukaza Analiza podatkov na kartici Podatki ni, pomeni, da to orodje v trenutni
nastavitvi Excela Se ni names¢eno. Za namestitev orodja sledite navodilom v Dodatku A.
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2 ;
—/ Osnovno Vstavljanje Postavitev strani Formule Podatki Pregled Ogled Dodatki @ - 7 X
3 o = | :
3 : |55 Povezave " 2~ | % zdruzi - “=  [*gAnaliza podatkov
By 2 8l [3]Z 7 : E = = |53
£ I ti & Up nova 2] < Razdruii - =

Pridobi zunanje | OsveZi

podatke ~ Vsei e HEGHH N LS

TN d Besedilo Odstrani & 4 pel .
O v stolpce dvojnike ¢ || Bl Deinavsota

2| Razvrsti Filter

Povezave Razvrsti in filtriraj Podatkovna orodja Oris El Analiza

Data Analysis rg

Analysis Tools
Anova; Two-Factor Without Replication
Cancel

[
J Pomaod
=

Random Mumber Generation

V pogovornem oknu Descriptive Statistics’’ dolo¢imo polozaj in obliko vhodnih

podatkov (vrednosti izbranih spremenljivk) in excelovih izratunov v zvezku:

Descriptive Statistics

_= ™
i Lo |
Ok
Input Range: EAFLIEALLS
=N
Grouped By: (@) Colurring
Oam

Labels in first row

Cutput options

o e R~
() New ‘Worksheet Ply: Oplsne Statlst\ke

() New Workbook
Summary statistics)
D Confidence Level for Mean: g
] Kth Largest:
D Kth Smallest:

e v polje Input Range (Vhodni obseg) vpisemo skupino celic, v kateri so vrednosti
spremenljivk, za katere raunamo opisne statistike. Skupina celic se v to polje izpise,

¢e podatke oznac¢imo z misko;

e v polju Grouped By (ZdruZeno po) doloCimo, ali so spremenljivke v stolpcih

(Columns) ali v vrsticah (Rows).

12 Ukazi v pogovornem oknu niso prevedeni v sloven§éino.
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e v polju Labels in First Row (Oznake v prvi vrstici) dolo¢imo, ali so v prvi vrstici
skupine celic, dolo¢ene v polju Input Range (Vhodni obseg), napisane oznake za

spremenljivke.

Mesto izpisa opisnih statistik dolo¢imo z izbiro ene izmed treh mozZnosti v razdelku

Output Options (Izhodne moZnosti):

e moznost Quiput Range (Izhodni obseg) izberemo, Ce Zelimo rezultate izpisati na eno
izmed Ze obstojeCih strani v preglednici. V polje napiSemo naslov celice, ki
predstavlja levi zgornji vogal izpisa. To celico lahko ozna¢imo z misko in njen

naslov se napise v polje;

e moznost New Worksheet Ply (Nov delovni list) izberemo, ¢e zelimo rezultate izpisati
na nov delovni list. V polje napiSemo ime novega delovnega lista, saj sicer dobi nov
list naslov Listxx. Pri tem xx pomeni Stevilko, ki je odvisna od tega, koliko delovnih

listov imamo Ze v zvezku (datoteki);

e moznost New Workbook (Nov delovni zvezek) izberemo, Ce zelimo rezultate izpisati

v novo datoteko. V polje napiSemo ime datoteke.

Katere opisne statistike naj se izpisejo, dolo¢imo v razdelku Qutput options (Izhodne

moZnosti):

e moznost Summary statistics (Opisne statistike) izberemo, ¢e zelimo izpis vseh
opisnih statistik. Brez te moznosti Excel izracuna samo odklon intervala zaupanja za

povprecje.

e v polju Confidence Level for Mean (Stopnja zaupanja za povprecje) doloCimo
stopnjo zaupanja za interval zaupanja za aritmeti¢no sredino. Po osnovni nastavitvi je
to 95 %;

e v poljih Kth Largest (K-ti najvecji) in Kth smallest (K-ti najmanjsi) je po osnovni
nastavitvi napisana Stevilka 1, kar pomeni, da se bosta med opisnimi statistikami

izpisali maksimalna in minimalna vrednost. Ce izberemo Stevilko 2, se bosta izpisali

druga najmanjsa in druga najvecja vrednost.
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SPLET 7

Izracunajte opisne statistike za DSS z uporabo orodja Descriptive statistics.

Navodilo: uporabite ukaz Analiza podatkov/Descriptive statistics. Postavite kazalec miske v
polje Input Range in v preglednici oznadite stolpec s podatki. Izberite moznost Grouped By
Columns. Labels in First Row izberite glede na to, kako ste dolocili skupino celic v polju Input
Range. 1zberite moznost Summary Statistics. DolocCite, naj se rezultati izpiSejo na nov delovni

list z imenom »Opisne statistike«. ¢

V preglednico se na delovni list »Opisne statistike« izpiSejo rezultati, ki jih vidimo v
prvih dveh stolpcih tabele 3.2. V tretji stolpec preglednice 3.2 smo dodali slovenska
imena opisnih statistik. Rezultati se po osnovni nastavitvi izpiSejo na toliko decimalnih

mest, kot so Siroke celice. To ponavadi ni smiselno.

Stevilo decimalnih mest dolo&imo z uporabo ikone %8 (zmanjsanje) ali P (povecanje)
na kartici Osnovno v skupini Stevilo.
SPLET 8

Dolocite, naj se vsi rezultati, razen variacijskega razmika, minimuma, maksimuma, vsote in

Stevila enot v vzorcu, izpiSejo na eno decimalno mesto. ¢

Tabela 3.2: Opisne statistike za Stevilo ur deskanja po svetovnem spletu za Studente 2. letnika BT in MB
v Sol. 1. 2006/07 (DSS)

DSS Razlaga izracunov

Mean 7.1 aritmeti¢na sredina
Standard Error 1,5 standardna napaka povpreéja
Median 6 mediana

Mode 7 modus™

Standard Deviation 58 vzoréni standardni odklon
Sample Variance 33,2 vzoréna varianca
Kurtosis 0,4 sploséenost porazdelitve
Skewness 1,0 asimetri¢nost porazdelitve
Range 20 variacijski razmik
Minimum 0 minimalna vrednost
Maximum 20 maksimalna vrednost
Sum 100 vsota vrednosti

Count 14 Stevilo vrednosti

13 Glej navodilo pri nalogi SPLET 2.
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Domaca naloga 3.1: Stevilo dni s padavinami

Za meteorolosko postajo Ljubljana Bezigrad imamo podatke o Stevilu dni s padavinami

v obdobju 1951-2008 v datoteki PADAVINE .xlIsx.

PADAVINE 1

Izracunajte opisne statistike za Stevilo dni s padavinami v Ljubljani v obdobju 1951-2008. ¢

PADAVINE 2

Dolocite, naj se vsi rezultati, razen variacijskega razmika, minimuma, maksimuma, vsote in
Stevila enot v vzorcu, izpisejo na eno decimalno mesto. ¢

PADAVINE 3

Izracunajte Se prvi in tretji kvartil za Stevilo dni s padavinami v obdobju 1951-2008. Obrazlozite

izracune. ¢

PADAVINE 4

Ali v podatkih o Stevilu dni s padavinami v Ljubljani obstajajo osamelci? ¢

PADAVINE 5
Izracunajte centila, s katerima se ranzirna vrsta za podatke razdeli na tri enake dele. Obrazlozite

rezultate. ¢

PADAVINE 6
IzraCunajte opisne statistike Se za podatke o Stevilu dni s padavinami za prvo in zadnje

tridesetletno obdobje, 1951-1980 in 1979-2008. Primerjajte rezultate. ¢

Zgled 3.2: Maraton

Datoteka LJUBLJANSKI MARATON.xlsx vsebuje podatke za 403 moske udelezence,
ki so bili uvrsc¢eni na Ljubljanskem maratonu 2005. Uvrsceni so bili samo tekaci, ki so
na cilj prisli v Stirih urah ali pre;.

MARATON 1
Za vsakega maratonca na podlagi podatka o letu rojstva (LR) izraunajte njegovo Starost v letu

2005. Za starost tekacev:
- izraCunajte dve meri sredine in ju vsebinsko obrazlozite;

- izraCunajte dve meri variabilnosti in ju vsebinsko obrazlozite.
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Ali v podatkih za starost obstajajo osamelci? [zracunajte mejo za spodnje/zgornje osamelce. Ali

lahko na podlagi osamelcev odkrijemo napako v podatkih? Obrazlozite svoj odgovor.

MARATON 2

Vrednosti spremenljivke starost kopirajte v prazen stolpec in ga poimenujte starost_1. V tem
stolpcu izbriSite vrednost pri tekmovalcu, katerega izracunana starost je 6 let (osamelec). Za
spremenljivko starost 1 ponovite izraune iz naloge MARATON 1. Primerjajte rezultate.
MARATON 3

Za vsakega udeleZenca preracunajte njegov Cas teka (Brufto) v minute (sekunde zanemarite),

novo spremenljivko pa poimenujte ¢as teka. Tako kot spremenljivko starost analizirajte tudi

cas teka.

Navodilo: Za izraCun spremenljivke ¢as feka uporabimo funkciji, ki ju najdemo v skupini
funkcij Datum in ¢as, HOUR in MINUTE: HOUR(H2)*60+MINUTE(H2). V primeru, da se
rezultat formule izpise v obliki 00:00:00, obliko celice spremenimo: kartica Osnovno, skupina

Stevilo; obliko Po meri zamenjamo z obliko Splosno.

MARATON 4

Primerjajte variabilnost Starosti in Casa teka.

Navodilo: Za vsako spremenljivko posebej izra¢unajte koeficient variabilnosti.

MARATON 5

Graficno prikazite odvisnost ¢asa teka od starosti.

Navodilo: izberite vrsto grafikona Raztreseni, prva podvrsta (Raztreseni grafikon samo z

oznakami), na navpicni osi je ¢as teka in na vodoravni osi je starost. ¢
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Slika 3.1: Odvisnost asa teka od starosti tekacev na Ljubljanskem maratonu 2005. Uvrsceni so bili samo
tekaci, ki so na cilj prisli v stirih urah ali prej. To mejo prikazuje vzporednica vodoravne osi.

MARATON 6
Analiziramo vzorec velikosti 15. Koliko vzorcev velikosti 15 lahko naredimo iz populacije

velikosti 403 (brez ponavljanja in ¢e vrstni red ni pomemben)? S katero funkcijo s podrocja

kombinatorike se to izraCuna?

Resitev: izraCunati je potrebno Stevilo kombinacij brez ponavljanja:

Cy = ,
n

N je velikost populacije in n je velikost vzorca. V Excelu to izracuna funkcija
COMBIN(number; number chosen), ki jo najdemo v zvrsti Matematika in trigonometrija.
Argument »number« je velikost populacije NV , »number_chosen« pa velikost vzorca # .

=COMBIN(403;15) = 7,056:10* &

MARATON 7
Na izbranem vzorcu tekacev na delovnem listu »vzorec 1« ponovite analizo starosti in ¢asa

teka. ¢
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MARATON 8
Za starost in ¢as teka primerjajte povprecje za populacijo in za vzorec. IzraCunajte absolutno

in relativno napako vzoréne ocene.

Navodilo: absolutno napako izraunamo z izrazom |ocena — prava vrednost| in relativno
napako izraGunamo z izrazom |ocena — prava vrednost| / prava vrednost . Relativno napako
ponavadi izrazamo v %. ¢

MARATON 9

Primerjajte variabilnost Starosti in ¢asa teka v vzorcu. ¢

MARATON 10

Graficno prikazite odvisnost ¢asa teka od starosti za podatke iz vzorca. ¢

MARATON 11
Analizo v nalogah MARATON 6 do 9 ponovite Se na podatkih na delovnem listu »vzorec 2«.

Primerjajte rezultate. ¢

3.4 Frekvencna porazdelitev in kvantili
Zgled 3.3: Premer debla dreves

V tabeli 3.3 in v datoteki PREMER DEBLA.xlsx so podatki o $tevilu dreves v
posameznem razredu glede na premer debla.
PREMER DEBLA 1

Razrede v tabeli 3.3 dopolnite z njihovimi karakteristikami (spodnja (Ximin), Zgornja meja (Ximax),

sredina (x;) in Sirina (d,)).

Za vsak razred izracunajte relativno frekvenco (f; %), kumulativo frekvenc (£;) in kumulativo
relativnih frekvenc (Fi%). Izracune oblikujte v preglednico, kot kaze tabela 3.3. Obrazlozite

vrednosti za razred Stevilka 5.
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Tabela 3.3: Stevilo dreves glede na premer debla

Razred Premer debla (cm) Stevilo dreves Si?gl;ja Zﬁ?e I;ga f;ziig: riirri:;a E:llit;;rclz Kﬁgzsza K;:%g:::a
i fi Ximin Ximax Xi di 1% F, F%
1 nad 5 do 10 8
2 nad 10 do 15 52
3 nad 15 do 20 125
4 nad 20 do 25 165
5 nad 25 do 30 101
6 nad 30 do 35 36
7 nad 35 do 40 9
8 nad 40 do 45 4
PREMER DEBLA 2

Ali je potrebno za vsak razred izracunati gostoto frekvence? Utemeljite odgovor. ¢

PREMER DEBLA 3
Grafi¢no prikazite podatke iz tabele 3.3 s histogramom (slika 3.2). &
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Slika 3.2: Histogram za premer debla za 500 dreves

PREMER DEBLA 4
Grafi¢no prikazite podatke iz tabele 3.3 s poligonom (slika 3.3).

Navodilo: Za grafic¢ni prikaz poligona moramo v tabelo dodati razred z zaporedno Stevilko 0 in

razred z zaporedno Stevilko 9:
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. . . & . . Kumulativa
Razred Premer debla (cm) Stevilo dreves Spodpja Zgorpja Sredina | Sirina | Relativna | Kumulativa rel.
meja meja | razreda | razreda | frekvenca | frekvenc
frekvenc
i fi Ximin Ximax Xi di Si% F; F%
0 nad 0 do 5 0 0 5 2,5 5 0 0 0
9 nad 45 do 50 0 45 50 47,5 5 0 500 100

Za risanje poligona uporabimo grafikon vrste Raztreseni. Na vodoravni osi so sredine razredov,

na navpicni osi so frekvence.

Preden zacnemo delo s cCarovnikom za grafikone, oznaCimo samo stolpec s frekvencami
(podatki za navpicno os) in izberemo Raztreseni grafikon. Nato na kartici Nacrt, v skupini
Podatki, z ukazom Izberi podatke, za Niz/ kliknemo na gumb in izberemo za
Vrednosti serij X sredine razredov. Tak postopek je potreben, ker Raztreseni grafikon vzame
podatke iz levega oznacenega stolpca za vodoravno os in iz desnega oznacenega stolpca za

navpi¢no os. Vrstni red stolpcev v tabeli 3.3 pa ne ustreza excelovim zahtevam za risanje

poligona. ¢
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Slika 3.3: Poligon za premer debla za 500 dreves

PREMER DEBLA 5

Grafi¢no predstavite kvartile za premer dreves (slika 3.4).
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Navodilo: Najprej moramo grafi¢no prikazati kumulativo relativnih frekvenc (grafi¢ni prikaz se
imenuje ogiva). Ogivo nariSemo tako, da bo na primarni navpicni osi skala za kumulativo

frekvenc, na sekundarni navpicni osi pa skala za kumulativo relativnih frekvenc (slika 3.4).

Oznac¢imo podatke za zgornje meje razredov (Ximax), Ki doloc¢ajo vrednosti na vodoravni osi ter
dva niza podatkov: kumulativo frekvenc (F;) in kumulativo relativnih frekvenc (£:%). Izberemo
vrsto grafikona Raztreseni. Dobimo dve lomljeni Crti, eno za F; in drugo za F;% (ta je blizu

vodoravne osi, saj prikazuje vrednosti, ki so v absolutnem pomenu <100).

Nizu Fi% dolo¢imo skalo na sekundarni navpic¢ni osi in ustrezno popravimo merila obeh
navpicnih osi (500 dreves predstavlja 100 %). S tem dosezemo, da se ¢rti, ki prikazujeta

omenjena dva niza podatkov, prekrivata.

Za graficni prikaz kvartilov na grafikon dodamo puscice z ukazom Oblike, na kartici
Vstavljanje, v skupini llustracije. Za vecjo natancnost, pred risanjem puscic, primerno

oblikujemo merilo na oseh (slika 3.4).

Oznake kvartilov dodamo na grafikon v Polje z besedilom. Klik na ikono Polje z besedilom
in poteg z misko na podrocju grafikona, nanj postavi prazno polje, v katerega napiSemo oznako

posameznega kvartila. ¢
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Slika 3.4: Kumulativa frekvenc (F) in kumulativa relativnih frekvenc(#%) za premer debla za podatke v
tabeli 3.3. Graficni prikaz kvartilov (Q;, O, = Me, O5)
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PREMER DEBLA 6

Izracunajte priblizke za vse tri kvartile premera debla. Vsebinsko obrazlozite dobljene

vrednosti.

F(Qi)_F(XOmin)d ,
fo 0

Navodilo: O, = x,,.. +

O, je izbrani kvantil (Q,, ali O, ali Q;), X,,;, je spodnja meja razreda, v katerem je izbrani
kvantil (»ni¢elni razred«), F (Ql) je rang izbranega kvantila (R = P- (n = l)+ I; P je relativni
rang), F (xOmm) je kumulativa frekvenc pri X, (razreda pred »ni¢elnim« razredom«), f je

frekvenca in d,, $irina »nicelnega razreda«.

Al B I [ [ D E ] F ] G [ H
Stev. razreda
v katerem je | Spodnja meja |Kumulativa pri| Frekvenca |Sirina razreda
15 Kvartl | Rang kvartila kvartil razreda (X omin) X Oenin razreda fo dg Priblizek kvartila
16 Q |=0,25%(C13-1)+1 |3 15 60 125 =) =D16+(B16-E16)/F16"G16
17 Q:=Me |=0,5"(C13-1)+1 4 20 185 165 5 =D17+(B1T-E1TVF17*G1T
18 Qs |=0,75*(C13-1)+1 |5 25 350 101 S =D18+(B18-E18)/F18'G18
A B [= D E F G H
Stev. razreda
Rang v katerem je | Spodnja meja |Kumulativa| Frekvenca Sirina Priblizek
15 Kvartil kvartila kvartil razreda (X pow)| Pri Xomn | razredafy | razreda d, | kvartila
16 Q4 125,75 3 15 €0 125 5 17,6/
17 Q:=Me 250,50 4 20 185 165 5 22,0
18 Qs 75,25 2 25 350 101 5 263
¢
PREMER DEBLA 7

Na delovni list z imenom »Statistike« kopirajte frekvence ( f;) in sredine razredov ( x; ) iz tabele

3.3. Izradunajte priblizke za povpreéni premer debla (X ), za varianco premera debla (s”) ter za

standardni odklon premera debla (s ).

Navodilo: X =

=~
™M
BN
&

K je stevilo razredov, x; je sredina in f; frekvenca i-tega razreda

s = 1 iﬁ(xi_)?)z

n—-1{i3
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Potenco 2 (npr. (xi —)?)2) v Excelu v formuli napiSemo tako, da isto¢asno pritisnemo tipki

in tipko s Stevilko ‘ Tako izratunamo za prvi razred izraz f,-(x, —X) v celici F3 s
formulo =C3*(D3-$C$13)"2.

Tabela 3.4: IzraCun priblizka za povprecje, varianco in standardni odklon za podatke iz frekvencne tabele;
izpis formul (zgoraj); izpis rezultatov (spodaj)

A B G D ] E | F
i Razred |Premer debla (cm) Stevilo dreves | Sredina razreda Pomaozni izraduni
2 £ £y Xy Ji*% St xp)2
3 |nad 5 do 10 8 7.5 =C3'D3 =C3*(D3-35C§13)"2
4.2 nad 10 do 15 52 12,5 =C4*D4 =C4*(D4-5C513)2
53 nad 15 do 20 125 17,5 =C5'D5 =C5'(D5-5CS13)°2
64 nad 20 do 25 165 225 =C6°D6 =C6"(D6-$C$13)'2
115 nad 25 do 30 101 275 =C7'D7 =C7"(D7-5C$13)2
a6 nad 30 do 35 36 32,5 =C8'D8 =CB*(D8-5C$13)'2
97 nad 35 do 40 9 37,5 =Co'Dg =C0*(D9-3C813)*2
10 8 nad 40 do 45 14 42,5 =C10"D10 =C10*(D10-§C$13)*2
1 Vsota |=8UM(C3:C10) =SUM(E3:E10) [=SUM(F3:F10)
12
13 priblizek za povpregje X pop =E11/C11
14 . za varianco s° =F11/(C11-1)
15 ek za standardni odklon s |=SQRT(C14)
A B [ G D E F
- Sredina i X
5 Razred |Premer debla (cm) Stevilo dreves razreda Pomazni izratuni
4 T | —— A St LG
; 1|nad 5 do 10 i 8] 75 60| 171230
4 2|nad 10do 15 _ 52 125 650 482232
5 3jnad 15 do 20 125 175 2187.5| 2679.61
6 4|nad 20 do 25 1685] 22,5 37125 22,59
7 5nad 25 do 30 101] 27,5 2777,5| 2912,53
8 36 25 1170 3871,33
o] 375 3375  2126,13
4| 425 170|  1659.75
500 11065| 19806.55
13 priblizek za povpregie X g 22,13|
14 za varianco s* 39,69|
15 priblizek za standardni odkion s 6,30, ¢
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Zgled 3.4: Rojstno ime KATJA

S spletne strani http://www.stat.si/imena.asp smo 31. 1. 2008 prepisali podatke v tabeli
3.5, ki so tudi v datoteki KATJA xIsx.

Tabela 3.5: Stevilo oseb z imenom KATJA po razredih glede na leto rojstva

(Vir: http://www.stat.si/imena.asp).

Leto rojstva Stevilo Spodnja Zgornja Sredina Sirina Gostota | Relativna |Kumulativa|Kumulativa
zensk stem| meja meja razreda razreda frekvenc | frekvenca | frekvenc rel.
imenom frekvenc
fi T Ximax Xi d g [i% F Fi%

do 1920 31 1911 1921

1921-1940 5

1941-1960 120

1961-1970 321

1971-1980 2066

1981-1990 3190

1991-2000 2258

2001-2006 518

KATIJA 1

Razrede v tabeli 3.5 dopolnite z njihovimi karakteristikami (spodnja (Ximin), Zg0ornja meja (Ximax),

sredina (x;) in §irina (d;)). Spodnja meja prvega razreda naj bo 1911.
Zakaj v tem primeru ra¢unamo tudi gostoto frekvenc?

Za podatke v tabeli 3.5 izraCunajte gostote frekvenc ( g, ), relativne frekvence (f; %), kumulativo

frekvenc (F;) in kumulativo relativnih frekvenc (F;%). Izracune oblikujte v preglednico, kot

kaze tabela 3.5. Obrazlozite vrednosti za razred §t. 8. ¢

KATJA 2
Podatke iz tabele 3.5 prikaZite s poligonom (slika 3.5)."

Navodilo: V tabelo dodajte »nicelni« (1901-1910) in deveti razred (2007-2010). ¢

'4 Za grafi¢no predstavitev bomo uporabili poligon, ker Excel ne zna prikazati histograma z razli¢no
Sirokimi razredi.
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Slika 3.5: Poligon za leto rojstva zensk z imenom Katja, podatki so v tabeli 4.5.

KATIJA 3

Grafi¢no predstavite kvartile za rojstno leto oseb z imenom Katja (slika 3.6).

Izracunajte priblizke za vse tri kvartile za rojstno leto oseb z imenom Katja. Vsebinsko

obrazlozite dobljene vrednosti.
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Slika 3.6: Kumulativa frekvenc (F) in kumulativa relativnih frekvenc (F%) za leto rojstva zensk z
imenom Katja. Grafi¢ni prikaz kvartilov (Q,, O,=Me, Q3)
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KATIJA 4
IzraCunajte povpreéno rojstno leto (x), varianco rojstnega leta (s) ter standardni odklon

rojstnega leta (s). ¢

KATJAS

Izracunajte povprecno starost oseb z imenom Katja v letu 2006. ¢

KATJA 6

Izracunajte Se varianco in standardni odklon za starost oseb z imenom Katja v letu 2006. ¢

Domaca naloga 3.2: Rojstno ime

Za rojstno ime matere/oceta (Studentke naj izberejo ime matere, Studenti pa ime oceta)
naredite naloge, ki sledijo. Vse tabele s podatki in izracuni ter grafikoni shranite v
datoteko ROJSTNO IME.xlsx (opomba: »rojstno ime« naj bo ime, za katerega so
narejeni izracuni in grafikoni).

ROJSTNO IME 1

Prepisite Stevilo oseb po razredih glede na obdobje rojstva za izbrano ime. Vir:

http://www.stat.si/imena.asp. ¢

ROJSTNO IME 2
Izdelajte tabelo, ki za vsak razred vsebuje: spodnjo in zgornjo mejo, sredino, Sirino, frekvenco,

relativno frekvenco (%), gostoto, kumulativo ter relativno kumulativo (%).

Navodilo: Spodnja meja prvega razreda naj bo 1911. Ce dobite v doloéenem razredu za

frekvenco oznako 'z' (statisticno zaupno), jo nadomestite s Stevilom 3. ¢

ROJSTNO IME 3

Graficno prikazite porazdelitev s poligonom.

Navodilo: Zgornjo mejo zadnjega »dodanega« razreda dolocite tako, da bo zajeto zadnje
desetletje (npr. 2010, Ce vasi podatki vsebujejo podatke iz obdobja pred oz. v tem letu, sicer pa
2020, ...).
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ROJSTNO IME 4
Graficno prikazite deseti in devetdeseti centil starosti oseb z izbranim rojstnim imenom v

zadnjem letu, ki je Se uposStevano v podatkih. ¢

ROJSTNO IME 5

Izracunajte povprecje, varianco in standardni odklon za rojstno leto. ¢

ROJSTNO IME 6

Analiziramo starost oseb s tem imenom v zadnjem letu, ki je Se uposStevano v podatkih.
Izracunajte povprecno starost oseb. Primerjajte jo s povprecnim letom rojstva. ¢

ROJSTNO IME 7

Izracunajte standardni odklon za starost oseb s tem imenom v zadnjem letu, ki je Se upostevano

v podatkih. Primerjajte ga s standardnim odklonom za rojstno leto. ¢
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4 Podatkovna zbirka in vrtilne tabele

Novi pojmi:

e podatkovna zbirka: vnos, urejanje in izbira zapisov
e vrtilne tabele

e vrtilni grafikoni

e pogojno oblikovanje celic

Datoteke s podatki: Ustvarjene datoteke:
ANKETA xlsx ANKETA ANALIZA xlsx
METEOROLOSKI PODATKI xIsx MET_POD_IZBOR xlsx

4.1 Podatkovna zbirka

V Excelu lahko podatke organiziramo tako, da oblikujemo enostavno podatkovno
zbirko. Podatkovna zbirka je sestavljena iz enot (zapisov). Podatki, ki opisujejo isto
lastnost enot, so v podatkovni zbirki zdruZeni v spremenljivki (polju). Primer:
podatkovna zbirka je seznam Studentov s spremenljivkami: ime, priimek, datum rojstva,
prebivalisce, letnik, Stevilo opravljenih izpitov itd. Enota take podatkovne zbirke je

Student.

V excelovi datoteki vrstica na delovnem listu predstavlja enoto, stolpec pa
spremenljivko. Podatkovna zbirka lahko vsebuje najvec toliko podatkov, kolikor je celic

na enem delovnem listu, to je 1048576 * 16384 (Stevilo vrstic * Stevilo stolpcev).

V prvi vrstici podatkovne zbirke morajo biti imena polj. Za pregledno delo s
podatkovno zbirko je priporo€ljivo, da je na izbranem delovnem listu v zvezku samo

podatkovna zbirka. Vse ostale informacije izpisujemo na druge delovne liste v zvezku.

Enote v podatkovni zbirki urejamo in analiziramo z orodji na kartici Podatki.
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(nl) = v ANKETA_analizaxlsx - Microsoft Excel ——r
; Osnovno Vstavijanje Postavitev strani Formule Podatki Pregled Ogled Dodatki @ - =
) “y 5] Povezave al E ¥ & Podist E m=m BE- 9 zdu - ’z ,_hAnahza podatkov
S =] 1 |42 == ==
g  Lastnos : j L % Uporabiznova || B=H & Ta « Razdrui - =
Pridobi zunanje | Osvezi ) Z| Razvrsti | Filter Besedilo Odstrani . Gor ’
podatke - NSRS caae | K % Napredno v stolpce dvojnike £ - ] pelna vsots
Povezave Razvrsti in filtriraj Podatkovna orodja Qris ] Analiza
D136 - |
A B C D E F G H
Stevilo Stevilo
Studijska smer |Leto Spol |otrok v | Srednja Sola, ki ste jo zakljucili |Gimnazija dosezenih tock | Stipendija
1 (AG, BT ali MB) |rojstva |(m, 7Z) |druZini |(polno ime, ne s kratico) (da/ne) na maturi (da/ne)
2 AG 1982 2 2 tehni¢na Sola - kemijski tehnik ne ne
3 AG 1983 7 2 gimnazija da 17 ne
4 AG 1983 m gimnazija da 16 ne
5 |BT 1984 Z 2 splodna gimnazija ptuj da ne
6 MB 1984 m 2 Gimnazija Zelimlje da ne
7 |BT 1984 m 3 Solski center Ljubljana - Tehnidka g da 21 ne
ANKETA 1

Odprite datoteko ANKETA.xslx in si oglejte vsebino delovnega lista »Podatki«. V datoteki so
rezultati ankete, izvedene v Solskem letu 2006/07 med Studenti 2. letnika univerzitetnega Studija
agronomije (AG), biotehnologije (BT) in mikrobiologije (MB). V nadaljevanju bomo naredili
analizo teh podatkov, v kateri bomo v podatkovno zbirko dodali tri nove spremenljivke, zato

datoteko shranite z novim imenom ANKETA ANALIZA xIsx. ¢

V oblikovano podatkovno zbirko lahko poljubno dodajamo spremenljivke, tako da
vstavimo prazen stolpec in napiSemo ime spremenljivke v prvo vrstico. Podatke
obicajno izraCunamo iz vrednosti drugih spremenljivk. Spremenljivke lahko tudi
prestavljamo in briSemo. V vsaki podatkovni zbirki pride prav, ¢e prva spremenljivka

predstavlja zaporedne Stevilke enot.

ANKETA 2
Na zacetek podatkovne zbirke vrinite spremenljivko Zap. Stev. z zaporednimi Stevilkami

enot'”. ¢

ANKETA 3
Za spremenljivko Leto rojstva vrinite $e eno spremenljivko z imenom Starost. Za vsakega

anketiranca izracunajte starost v dopolnjenih letih v letu 2007. ¢

>V stolpec lahko zaporedne $tevilke najhitreje napisemo tako, da napisemo prvi dve vrednosti (1 in 2),
nato obe celici ozna¢imo v blok in krizec miske postavimo v desni spodnji kot bloka. Ko se krizec
spremeni (postane €rn), s potegom miske oznaCimo blok, kamor naj se izpiSejo zaporedne Stevilke.
Stevilke se izpidejo samodejno.
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4.2 Razvr$canje enot

V podatkovni zbirki lahko enote razvrstimo v razlicnem vrstnem redu glede na
vrednosti posameznih spremenljivk. Ce je spremenljivka opisna (besedilna), Excel
razvrsti enote glede na vrednosti te spremenljivke po abecednem vrstnem redu od A do
7 ali pa od Z do A. Glede na vrednosti $tevilskih spremenljivk Excel enote razvrsti v
naraSajoCem ali padajo¢em vrstnem redu. Datumi tu sodijo med Stevilke

spremenljivke.

Za razvr$Canje enot uporabljamo ukaze v skupini Razvrsti in filtriraj na kartici Podatki.

Padatki Pregled Ogled Dod:

f 4
A = I
Z| Razvrsti | Filter \. -
il ¥ Napredno
Razvrsti in filtrira)

Ce zelimo enote razvrstiti glede na vrednosti ene spremenljivke, ozna¢imo poljubno

celico v pripadajocem stolpcu in kliknemo eno od ikon 2l (narascajoc€ vrstni red) ali d

(padajo¢ vrstni red). Ce Zelimo enote razvrstiti glede na vrednosti ve¢ spremenljivk,

uporabimo ukaz Razvrsti . V pogovornem oknu Razvrsti v polju Razvrsti po
izberemo spremenljivko podatkovne zbirke, ki doloa primarni vrstni red enot.
Odpremo seznam imen in kliknemo na Zeleno ime. Poleg imena moramo izbrati tudi
vrednost v poljih Razvrsti po (Vrednosti, Barva celice, Barva pisave, lkona celice) in
Vrstni red (Od najmanjsega do najvecjega, od najvecjega do najmanjsega, Seznam po
meri). Sekundarni vrstni red enot dolo¢imo s klikom na gumb [ oy ven | in izbiro

spremenljivke v polju Zatem po. Dodamo lahko poljubno Stevilo ravni razvr§canja enot.

92
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Razvrsti ? §|
Moji podatki imajo glave

I 4| Dodaj raven “ X Izbridi raven “ =3 Kopiraj raven ]

Stolpec Razvrsti po Vrstni red
Razvrsti po | gpol (m, Z) v | |Vrednosti v | |odAdoZ v
Nato po Starost ~ || |Vrednosti ~ | |0d najmanjega do najvedjega v
Starost HE
Spal (m, Z)

Stevilo otrok v druzini

Srednja Sola, ki ste jo zakljuéili (polno ime, ne s kratico)
Gimnazija (da/ne)

Stevilo doseZenih toék na maturi

Stipendija (da/ne)

Najljubsi predmet v 1. letniku

Povprecna ocena v 1. letniku

Ali se na fakulteto vozite z osebnim avtom? (da/nefob&asno)
Nastanitev (doma, Studentski dom, podnajemnik, lastnik)
Telesna masa (kg)

[ V redu l{ Preklici l

Ukaz Razvrsti spremeni vrstni red enot v podatkovni zbirki. Ce hofemo podatke
ponovno spraviti v prvotni vrstni red, jih uredimo po zaporedni Stevilki. Zato je vedno

koristno, da podatkovna zbirka vsebuje tudi zaporedne Stevilke enot.

ANKETA 4

Uredite anketirance v podatkovni zbirki po Starosti od najmlajsega do najstarejSega.

Opozorilo: preden uporabimo katerikoli ukaz na kartici Podatki z namenom urejanja ali analize
podatkov, v podatkovni zbirki ozna¢imo eno neprazno celico. Ne smemo oznaciti posamezne

skupine celic ali posameznih stolpcev podatkovne zbirke. ¢

ANKETA 5

Uredite anketirance v podatkovni zbirki po najljubSem predmetu v 1. letniku.

ANKETA 6

Uredite anketirance po spolu, znotraj spola pa po starosti. ¢
4.3 Izbira zapisov

4.3.1 Filter

V podatkovni zbirki lahko izbiramo in i§¢emo posamezne zapise po razli¢nih kriterijih.
Uporabimo ukaz Filter na kartici Podatki v skupini Razvrsti in filtriraj. Bolj zapletene

(kompleksne) kriterije doloc¢imo z ukazom Napredno.
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Podatki

AR

Pregled Ogled

Razvrsti in filtriraj

Ko uporabimo ukaz Filter, se v naslovni vrstici poleg imen spremenljivk pojavijo
gumbi s puscicami. Klik na pus€ico odpre podmeni, v katerem so na vrhu navedeni
ukazi za razvr§¢anje, ki smo jih opisali v prejSnjem poglavju. Sledijo ukazi za izbiro
enot: Podisti filter iz »ime spremenljivke« (uporaba mozna samo, ¢e je bil pred tem
filter ze uporabljen); Filtriraj po barvi (uporaba mozZna, ¢e so celice izbrane
spremenljivke razliéno obarvane); z ukazom Stevilski filtri/Besedilni filtri dolo¢imo
kriterij izbora. V spodnjem delu menija so navedene vse obstojece vrednosti izbrane

spremenljivke in Se vrednost Prazne v primeru, ¢e izbrana spremenljivka nima dolo¢ene

Dod

]_? & Pofisti
%y Uporabi znova
Z] Razvrsti || Filter

3 Napredno

vrednosti za vse enote v podatkovni zbirki (manjkajoci podatki - prazne celice).

A B & B C D E
Studijska smer |Leto ka smer |Leto Spol
Zap. &t/ = |(AG, BT ali MB) ~ |rojstvé - |! ali MB) - |rojstva - | Staros - [(m, [~

41| Razwrsti od najmanjega do najvecjega
%l Razvrsti od najvedjega do najmanjiega

Ragzvricanje po barvi 4

Stevilski filtri »

(Izberi vse)
1982
1983
1984
1985
1986
1987

[ V redu ][ Preklici

o e s =
©(Co |~ |0 |0 |d Q|0 |= || LR [+ | W2 NI =

Kriterije izbire doloimo na ve¢ naCinov. Ko je izbira dolofena, Excel na mesto

%] | Razwrstiod A do 7
%] | RazvrstiodZ do &

Razvricanje po barvi 4

Besedilni filtri b

(Izberi vse)
m
[v 2

[ V redu 1[ Preklici ]

C D E F
Stevilo
Leto Spol |otrokv
‘ |rojstva ~ |Staros ~ [(m, | ~ [druZini ~

%} Razvrsti od najmanjiega do najvedjega
%l Razvrsti od najvecjega do najmanjiega

Razvricanje po barvi 4

Stevilski filtri J

[v] (Izberi vse)
[¥1

[v]2

[v]3

[v] 4

[¥5

[V 6

[+ 8

[+ (Prazne)

[ W redu I[ Preklici ];

podatkovne zbirke izpiSe samo enote, ki ustrezajo izbranim kriterijem, druge pa skrije.

Nadini izbire:;

e s klikom odstranimo kljukice v kvadratkih pred vrednostmi, katerih izpisa ne Zelimo;
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e s klikom odstranimo kljukico v kvadratku pred moznostjo (lzberi vse),

odkljukamo samo tiste vrednosti, ki ustrezajo kriteriju;

nato

A B C A B C H |
Studijska smer |Leto Studijska smer |Leto cili |Gimnazija Stevilo dosezenih
1 Zap. &t ~ |(AG, BT ali MB) -7|rojstva ~ 1 Zap. 8t~ |(AG, BT ali MB) -7 | rojstvs ~ |! - | (da/ne) ~ |toék na maturi |-7
%l Razwrstiod A do Z 1984 %l RazwrstiodAdo Z 1982 %l Razvrsti od najmanjiega do najvedega
%l RazwrsiodZdo A :gz %l Razvrstiod 7 do A 1983 %l Razvrsti od najvedjega do najmanjiega
- . 1983
Razvriéanje po barvi 4 1985 Razvricanje po barvi 4 1984 Razvricanje po barvi 4
& Podisti filter iz »Studijska smer (A..= 1985 W& potisti filter iz =Studijska smer (A..= 1984 K podisti filter iz »5tevilo doseZenih...«
» | 1985 » | 1984 Filtriraj po barvi 4
Besediini fitr » [ 1985 Besedin fitr » | 1984 Stevils fitr ,
1985 1985
v W] (Izberi vse) 1986 v W] (Izberi vse) 1985 v 27,5 A
[lac AG 28
“BT 1986 T 1985 [¥ 29
[ mB 1986 ™8 1985 [¥30
1986 1985
1986 1985
1986 1985
1986 1986
1986 1086
1986 1986
;| 1986 - 1086 =
34 33 MB 1986 75 74 AG 1986 da 24
35 34 MB 1986 76 75 AG 1986 utome da 25
36 35 BT 1986 77 76 AG 1986 da 29
37 36 BT 1986 78 77 AG 1986 da 26
38 37 MB 1986 79 78 AG 1986 da 24
39 38 MB 1986 80 79 AG 1986 da 23

e ukaz Besedilni filtri oz. Stevilski filtri uporabimo, kadar dolo¢imo kompleksnejsi

kriterij. Odpre se seznam moznosti za doloCitev kriterija. Vsebina seznama je

odvisna od tega, ali je spremenljivka Stevilska ali opisna;

H | J K
Najljubsi

izija | Stevilo doseZenih |Stipendija  |predmet v 1.

) ~ |to€k na maturi |~ |(da/ne) ~ |letniku =2

Je enako ...

#l

il

Mi enako ...
Zacne se Z ...
Kanéa se z ..
Vsebuje ..
Me vsebuje ...

Filter po meri ...

Razvrsti od A do Z
Razvrsti od 7 do A

Razvricanje po barvi »

Besedilni filtri ]

(Izberi vse)
agrometeorologija z osnovami
anglestina
biokemija

biolegija

biologija celice

botanika

fizikalna kemija
< >

~

V redu ]I Preklici

H | J K
Najljubsi
Eili |(Gimnazija Stevilo doseZenih | Stipendija predmet
~ |(da/ne) ~ |toék na maturi | ~ |(da/ne) ~ |letniku
%1 Razvrsti od najmanjiega do najvedjega ne botanika
%l Razvrsti od najvedjega do najmanjsega ne bDlal'IIkar
L ne matematik
Razvrifanje po barvi 4 . o
ne biologija
“ ne fizikalna ki
Filtriraj po barvi » |ne uvod v bio
Stevilski filtri » Je enako ...
(Izberi vse) ~ Ni gnako ...
10 .
11 Vedje kot ...
12 vedje ali enako ...
i 13 -
i 14 Manjie kot ...
15 Manjze ali enako ...
16
17 3 Medis
Zgornjih 10 ...
V redu I [ Preklici .
Nadpovprecno
ne 12 Podpovprecno e
da 15 Filter po meri ...
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S klikom katerekoli moznosti s seznama se odpre pogovorno okno Lasten
samodejni filter, v katerem lahko kriterij sestavimo iz enega ali dveh pogojev. V
prvem polju izberemo logi¢ni operator (Je enako, Ni enako, Vedje kot..., Zacne
se z, Konc¢a se z, Vsebuje, Zgornjih 10, Nadpovprecno, Podpovprecno,...), v
sosednje polje pa napisemo vrednost ali jo izberemo s seznama. Ce dolo¢amo kriterij
za $tevilsko spremenljivko, vpisemo ustrezno $tevilo. Ce doloGamo kriterij za opisno

spremenljivko, vpiSemo niz znakov.

Kadar v kriteriju uporabimo dva pogoja, ju lahko povezuje operator In ali Ali. Ce
Z7elimo, da veljata oba pogoja hkrati, izberemo operator In. Ce Zelimo, da je izpolnjen

ali prvi pogoj ali drugi ali oba hkrati, izberemo operator Ali.

PaokaZi vrstice, kjer:
Stevilo dosedenit tofk na rmatur

je vetie kot v | |2 w
@mn O al
j& manjge ali enako kot w | |30 v

? nadomesti kateri koli znak
* nadormesti kateri koli niz znakoy

[ Y redu ‘ ’ PrekliZi l

e moznost (Izberi vse) uporabimo, ¢e zelimo preklicati predhodno uporabljeni kriterij
za izbrano spremenljivko. Enak rezultat dobimo tudi, ¢e uporabimo ukaz Pocisti
filter iz »ime spremenljivke«. Pri tem pa ni nujno, da se izpiSejo vse enote v
podatkovni zbirki, ker imamo lahko hkrati kriterij dolocen tudi na podlagi vrednosti
katere druge spremenljivke. Ce Zelimo preklicati vse kriterije hkrati, uporabimo ukaz

Pocisti na kartici Podatki v skupini Razvrsti in filtriraj;

Samodejni filter izklopimo s ponovnim ukazom Filter na kartici Podatki v skupini

Razvrsti in filtriraj (ob tem puscice v prvi vrstici podatkovne zbirke izginejo).

ANKETA 7

Poiscite anketirance, ki stanujejo v Studentskem domu ali pa so podnajemniki. ¢
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ANKETA 8

Poiscite anketirance, ki so starejsi od 20 let in so moskega spola.

Navodilo: samodejni filter uporabite v dveh korakih, najprej pri spremenljivki Spol in nato Se

pri spremenljivki Starost ali obratno. ¢

Ce zelimo imeti izbrane enote kot novo podatkovno zbirko, izbor enot kopiramo na nov

delovni list.

ANKETA 9

Poiscite anketirane, ki izhajajo iz druzin z ve¢ kot dvema otrokoma. ¢

ANKETA 10
Poiscite anketirane, ki so v zadnjem letu prebrali nadpovprecno Stevilo leposlovnih knjig.

Izracunajte povprecje Stevila prebranih leposlovnih knjig za vse anketirane.

Navodilo: za izbor uporabite ukaz Stevilski filtri/Nadpovpre&no. Izratun povpreénega Stevila
prebranih leposlovnih knjig naredite na delovnem listu »Podatki«, v celico, ki se ne dotika celic

podatkovne zbirke (na primer v celico T129, vrstica 128 mora biti prazna).

ANKETA 11

Poiscite anketirance, ki so nastanjeni v Studentskem domu in se na fakulteto vozijo z
avtomobilom. Izbrane enote kopirajte na nov list in ga poimenujte »Studentski dom_avto«. ¢
ANKETA 12

S pomocjo filtra si oglejte vrednosti spremenljivke Povpre¢na ocena v 1. letniku. 1zberite

enote, pri katerih ima ta spremenljivka nesprejemljivo vrednost. Zakaj so te vrednosti za

Studente, ki so vpisani v 2. letnik, nesprejemljive? Koliko jih je?

Napacne vrednosti v podatkovni zbirki pobrisite. Analiza podatkov v nadaljevanju bo potekala,

kot da izbrani Studentje na to vprasanje niso odgovorili.
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J K L
Najljubsi Povpreéna
Stipendija  |predmet v 1. ocena v 1.
dane) |+ |letniku * lletniky
ne | 4l garersti od najmaniiega da najvedega
M@ | %] Razvrsti od najvedjega do najmanjiega
Ragvritanje po banv
| podist filter iz sPovpredna ooena v.s
Fitriraj po barv
Stevilsk filtri
v B (Lzheri vse) ~

¥ 3,0
v 4,0
63
68
69
7.0
71
7.2 v

vredu | [ presa ‘

4.3.2 Napredni filter

Ukaz Filter na kartici Podatki v skupini Razvrsti in filtriraj s podukazom Stevilski filtri
oz. Besedilni filtri omogoca, da za eno spremenljivko uporabimo najve¢ dva pogoja.
Med izbranimi zapisi pa lahko iS¢emo Se podskupine zapisov, ki ustrezajo kriterijem,

dolo¢enim na osnovi ve¢ spremenljivk v podatkovni zbirki.

Kadar Zelimo uporabiti zahtevnejSe sestavljene kriterije, za ve¢ spremenljivk hkrati,
uporabimo ukaz Napredno na kartici Podatki v skupini Razvrsti in filtriraj. Najprej
moramo pripraviti obseg celic s pogoji. Obseg celic s pogoji je sestavljen iz najmanj
dveh vrstic. V prvi vrstici so imena spremenljivk (oblika pisave mora biti enaka kot v
naslovni vrstici), v naslednjih vrsticah pa so napisani pogoji (kriteriji). Pogoje napiSemo
v isto vrstico, ¢e morajo veljati vsi hkrati, oziroma v zaporedne vrstice, ¢e mora veljati

vsaj eden izmed njih.
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4 Podatkovna zbirka in vrtilne tabele

ay
—" osnowno Vstavljanje Postavitev strani Formule Podatki Pregled Ogled Dodatki

IR
l:;: rst

7 Napredno

Pridobi zunanje podatke Povezave Razvrsti in filtriraj
AS - A
- apredni filter ?
= = = ?/X)
Povprecna Operacija
Stevilo dosezenih |ocena v 1. () Eiltriraj seznam na tem mestu
1 to€k na maturi letniku (®) Prekopiraj na drugo mesto
2 |25
3 -8 Ohseg seznama; | Podatkithag 1 fuf12y
4 Obseg s pogoji: | Mapredni filker'IPogaj
5 L_________________E Kopiraj na: Mapredni filter'pAgs|
6
7 [ samo enoliéni zapisi
5 { W redu I l Preklici ]
9

)

V polje Obseg seznama napisemo skupino celic, v kateri je podatkovna zbirka. V polje
Obseg s pogoji napisemo skupino celic, v kateri so napisani pogoji. Moznost Filtriraj
seznam na tem mestu izberemo, ¢e zelimo, da se na mestu podatkovne zbirke izpiSejo
samo tisti zapisi, ki ustrezajo pogojem. Prekopiraj na drugo mesto pa izberemo, Ce
zelimo, da se izbrani zapisi izpiSejo na mesto, ki ga dolo¢imo v polju Kopiraj na. Ce je
v podatkovni zbirki ve¢ enot z enakimi vrednostmi spremenljivk, ki dolocajo kriterij,
moznost Samo enolic¢ni zapisi doloci izbiro samo ene izmed njih.

ANKETA 13

Na nov delovni list z imenom »Napredni filter« napisi pogoje za izbor anketiranih, ki so imeli
Stevilo tock pri maturi vecje od 25 ali pa so imeli povprecno oceno v 1. letniku visjo od 8.
Enote, ki ustrezajo danemu pogoju, izpiSite na delovni list »Napredni filter« v vrstice pod

obsegom pogojev (glej sliko zgoraj). Koliko je takih enot? &

4.4 Vrtilne tabele

Vrtilno tabelo v Excelu naredimo z ukazom Vrtilna tabela na kartici Vstavljanje v
skupini Tabele.

."T;'r cEl
— Osnovno Vstavljanje

% bal &
[Vrtilna | Tabela | Slika Izrezki
tabela =
! [id = wrtilna tabela L Tustri

i3 wrtilni grafikon ¥
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Vrtilno tabelo uporabimo, ¢e zelimo enote v podatkovni zbirki razdeliti v skupine glede
na vrednosti posameznih spremenljivk in za te skupine izracunati statisti¢ne vrednosti
za izbrane spremenljivke (npr. presteti, koliko je moskih in koliko Zensk, izraCunati
njihovo povpre¢no starost, minimalno in maksimalno starost, ...). Primeri vrtilnih tabel

so na sliki od 4.1.

A B !

Oznake vrstic '!Qtej od Zap. &t

m 41
Z 85
Skupna vsota 126

o |t | b | L | |

-

Povpretje od Povpreéna ocena v 1. letniku  Oznake stolpcev | ¥

Oznake vrstic r/m i Skupna vsota

AG 7.7 T8 [
BT 8.0 [ 73
MB 74 7.5 7.6
Skupna vsota 7.8 T T

w00 | =] oy || e pa

1
2

3 Oznake stolpcev =

4 |Vrednosti |m 3 Skupna vsota

5 | Stej od Zap. . 41 85 126
6
T
8

Povpre&je od Povpreéna ocena v 1. letniku 7,8 T T
Povpretje od Stevilo doseZenih togk na maturi 194 214 20,8

Slika 4.1: Stevilo moskih in Zensk, sodelujo¢ih v anketi (zgoraj) - enosmerna vrtilna tabela; povpredje
Povprecne ocene v 1. letniku po spolu in po smeri $tudija (na sredi) — dvosmerna vrtilna tabela;
stevilo anketiranih, povpregje Povprecne ocene v 1. letniku in povpreéje Stevila dosezenih tock na
maturi po sSpolu - enosmerna vrtilna tabela s tremi izracunanimi Vrednostmi - statistikami (spodaj).
Za izraz “Skupna vsota” v zadnji vrstici oz. zadnjem stolpcu vrtilnih tabel glej pojasnilo v sprotni
opombi na strani 108.

Po kliku ukaza Vrtilna tabela na kartici Vstavljanje v skupini Tabele se odpre
pogovorno okno Ustvarjanje vrtilne tabele. Tu dolo¢imo obseg podatkov, na podlagi
katerih zelimo oblikovati vrtilno tabelo, in mesto v datoteki, kamor se vrtilna tabela
izpiSe. V primerih te knjige bomo imeli podatke vedno urejene v Excelovi datoteki, zato

bomo vedno izbrali ze vnaprej ponujeno moznost Izberi tabelo ali obseg.
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Ustvarjanje vrtilne tabele @@

Izberite podatke, ki jih Zelite analizirati
(@) Izberi tabelo ali ohseg |

Tabela/obseg:
) Uparahi zunanji vir podatkoy

Izberite mesto, kamaor Zelite shraniti porodilo vrtilne tabele
(@) Ma nov delovni list
() Ma obstojed delovni list
Mesto: S i

| vrew | [ ki |

V polju Tabela/Obseg dolo¢imo obseg celic podatkovne zbirke. Ce imamo pred
uporabo ukaza Vrtilna tabela oznaceno eno celico v podatkovni zbirki, Excel prepozna
podatkovno zbirko in to polje izpolni sam. Ce imamo pred uporabo ukaza Vrtilna
tabela oznaceno skupino celic v podatkovni zbirki, bo Excel uposteval podatke v
oznaceni skupini celic. Preden nadaljujemo z oblikovanjem vrtilne tabele, se moramo

prepricati, da je v polju Tabela/Obseg izbran ustrezen obseh celic.

Vrtilna tabela se izpiSe na nov list, ¢e izberemo moznost Na nov delovni list (to moznost
bomo uporabljali) o0z. na obstoje¢i delovni list, e izberemo mozZnost Na obstojec

delovni list.

Po kliku gumba , se v datoteki pojavi nov delovni list s shemo prazne vrtilne

tabele in pogovornim oknom Seznam polj vrtilne tabele. Poleg tega se na opravilnem

traku pojavi Orodje za vrtilne tabele s karticama MoZnosti in Nacrt.
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o) " 2 - = ANKETA _analizaxlsx - Microsoft Excel Orodja za vrtilne tabele -2 X
3 kit ok s o -
—j Osnovno Vstavljanje Postavitev strani Fermule Podatki Pregled Ogled |Mc:'n0ni Maért @ - = x

Ime vrtilne tabele: || Aktivne polje:

5

j oy j j jl ﬂ:hﬂ Vrtilni grafiken ; Seznam pcIJ|
| I 1 (e
=] | L |

_J J sl Lo d _@ Formule ~ ‘i‘j Gumbi +/-

Vrtilna tabelal

= == Z] Razvrst Osvedi  Spreminjanje Podisti  Izberi Premakni B o
B Moinosti = || 9 Mastavitve polj J - - vira podatkov - T - wrtilno tabelp || =& Yrodja ULAF =3 Glave puUa‘
Vrtilna tabela Aktivno polje Zdrudi Razvrsti Podatki Dejanja Orodja Pokazi/skrij

A B c D E = G H | J K L M N 0

I
w
4
il
] < |

Seznam polj vriilne tabele v x

- —
=
EN I A=
1 - Izherite polja, ki jih Zelite dodati porodilu: L
5 I Vrtina tabelal Ozap. &t N
s e 2 Studijska (AG, BT ali ME)
6 Ce Zelite pripraviti porogila SL ; Uc_ tsmer e =
W e v
7| izbeiite polja iz seznama pol] e
8 urtilne tabele [ starost i
g [J5pol (m, 2} b
10 [ 5tevilo otrok v drugini
11| BT I [ Srednja 3ola, ki ste jo zakljudili (polna ime, ne s...
12| = [ Gimnazija {da/ne)
158 [ 5tevilo doseZenih todk na maturi =
4 R =
15 =
16 Povledte polja med spodnjimi obmodji:
17 ¥ Filter porogila [ Omake stolpcev
18 |
19 ‘
20 L
2 4 Oznake vrstic 2 \Vrednost
22 |
23
24 =
25 ] oOdloZ posodobitev postavitve | Posodobi

26

a7

28 |

nl = = I L

W 4 b #| Listl ~Podatki ~ Maprednifiter - podatkizaR . %d & T m

4.4.1 Seznam polj vrtilne tabele

Okno Seznam polj vrtilne tabele je na zaslonu vidno ob vrtilni tabeli, ¢e je le-ta
aktivna (imamo oznaéeno poljubno celico znotraj vrtilne tabele). Ce tega okna, kljub
aktivni vrtilni tabeli ne vidimo, se pokaze s klikom ukaza Seznam polj na kartici
MoZnosti v zadnji skupini PokaZi/Skrij.

Orodja za vriilne tabele P

wd | Momnosti | Nacrt ®@ - = x

L?i/ jgﬂ 'j#ib ﬂ‘:r;] Vrtilni grafiken : Seznam polj
[i#] Formule - ’m|

Pocisti  Izberi Premakni = gt -
o *  wrtilno tabelo || “i@ Wroda ULAFR = Glave polja

Dejanja Crodja Pokazi/skrij

V oknu Seznam polj vrtilne tabele je v zgornjem delu seznam spremenljivk (polj), v
spodnjem delu pa so obmocja vrtilne tabele, v katera z misko potegnemo spremenljivke,
na podlagi katerih Zelimo oblikovati tabelo. Vrtilna tabela ima S$tiri obmocja Filter
sporocila, Oznake stolpcev, Oznake vrstic in Vrednosti. V obmocja Filter sporocila,

Oznake stolpcev, Oznake vstic postavimo spremenljivke, po katerih Zzelimo enote v
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podatkovni zbirki razdeliti v skupine. V obmocje Ogznake vrstic postavimo
spremenljivke, katerih vrednosti dolocajo vrstice tabele (npr. ¢e izberemo Spol, bo
imela vrtilna tabela dve osnovni vrstici - eno vrstico za zenske in eno za moske). V
obmocje Oznake stolpcev postavimo spremenljivke, katerih vrednosti dolo¢ajo stolpce
tabele (npr. ¢e izberemo Nastanitev, bo imela vrtilna tabela §tiri osnovne stolpce). Ko
ime spremenljivke s seznama postavimo v posamezno obmocje, se v obmocju pojavi
gumb z imenom te spremenljivke. Za vsako skupino enot iz podatkovne zbirke Excel
izracuna razline funkcije na podlagi spremenljivk, ki jih postavimo v obmocje

Vrednosti.

Ko $tevilsko spremenljivko prvi¢ postavimo v obmocje Vrednosti, Excel samodejno
izbere funkcijo Vsota (SUM), s katero seSteje vse vrednosti izbrane spremenljivke za
enote v posameznih skupinah. Ce je spremenljivka opisna, Excel samodejno izbere
funkcijo Stej (COUNTA), s katero presteje, koliko enot je v posamezni skupini ima

vrednost za izbrano spremenljivko (presetje neprazne celice).

Ime gumba v obmocju Frednosti je sestavljeno iz imena funkcije in imena
spremenljivke. Poleg funkcij Vsota in Stej v vrtilni tabeli lahko izbiramo §¢ med
funkcijami Povpre¢je (AVERAGE), Maks (MAX), Min (MIN), Zmnozek
(PRODUCT), Stetje Stevil (COUNT), StdOdk (STDEV), StdOdkp (STDEVP),
Varianca (VAR), Variancap (VARP).'®

Funkcijo izberemo v pogovornem oknu Nastavitve polja vrednosti. To okno se odpre s
klikom istoimenskega ukaza na seznamu, ki se odpre s klikom na pus¢ico na gumbu v

obmocju Vrednosti.

'V orodju za vrtilne tabele so te funkcije prevedene v slovenski jezik, v oklepaju navajamo imena
funkcij v ukazu Vstavi funkceijo.
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Seznam polj vrtilne tabele v X
E -
Izberite polja, ki jih Zelite dodati porodilu: )
[¥] Zap. 5t. Y
[ Studijska smer (4G, BT ali MB)
OLeto rojstva
[ starost N - = =
spol (m, 3) Bremakni g Nastavitve polja vrednosti K E3
[ Stevilo otrok v drugini Premakni do Ime izvora: Zap. &t.

[ 5rednja ola, ki ste jo zak!

[ Gimnaziia (da/ne) Ime po meti: |5tej od Zap, &

[ 5tevilo dosezenih totk na Eremaxn h |
N ; Povzemi | Pokai vrednosti kot
[ 5tipendija {da/ne} Premakni v filter poracila

B EmBEnit a7 nak e st Povzemite polja z ¥rednostmi po

Povlecite polja med spodnjimi

o
iz
¥ Filter porodila M Premakni v oznake stolpcev
> ot
X

Izberite vrsto izratuna, ki ga 2slite uporabiti za povzemanje
podathi iz izbranega polja

Odstrani polje

il

1] ©Oznake vrstic MNastavitve polja vrednosti ...

tlin
Spol (m, ) A Vsotaod Zap. §t. ™ Zmnofek ;I
Odlogi posodobitev postavitve Pasadob) Oblika zapisa Stevil Preklici

V oknu Nastavitve polja vrednosti na seznamu kartice Povzemi izberemo funkcijo. V
polju Ime po meri je ime, ki se v shemi okna Seznam polj vrtilne tabele, pojavi kot
ime gumba v obmocju Vrednosti. Excel ga samodejno doloci glede na izbrano funkcijo
in glede na ime spremenljivke: na primer Stej od Zap. §tev. ali Povpregje od
Povpreéna ocena v 1. letniku v vrtilnih tabelah na sliki 4.1. Ce imamo enote
razdeljene v skupine samo na podlagi vrednosti ene spremenljivke, se to ime izpisSe kot
naslov vrstice oz. stolpca, v katerem so izracuni, sicer se izpiSe v zgornjo levo celico

vrtilne tabele (slika 4.1).

Ze narejene vrtilne tabele lahko spreminjamo s premikanjem (vleCenjem z misko)
gumbov spremenljivk v shemi obmocij vrtilne tabele v pogovornem oknu Seznam polj
vrtilne tabele. Ce Zelimo spremeniti nadin razvri¢anja enot podatkovne zbirke v
skupine, spremenimo vsebino obmocCij Oznake stolpcev, Oznake vrstic in Filter
porodila. Ce zelimo, da se za skupine izra¢unajo druge funkcije na osnovi drugih ali pa
istih spremenljivk, spremenimo vsebino obmocja Vrednosti. Posamezen gumb iz sheme
odstranimo tako, da ga enostvano povle¢emo ven iz obmocja Vrednosti. Gumbe lahko s

potegom tudi prestavimo v drugo obmocje.

Z dvoklikom na celico vrtilne tabele, v kateri je izraCunana vrednost za posamezno

skupino enot, se odpre nov delovni list z delom podatkovne zbirke, ki vsebuje zapise
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enot, na podlagi katerih je bila izraCunana izbrana vrednost. To aktivnost imenujemo

vrtanje po tabeli.

Izracune v vrtilnih tabelah lahko preuredimo in nadgradimo na veliko nac¢inov, ukaze za

to najdemo v Orodju za vrtilne tabele na karticah MoZnosti in Nacrt.

Prakti¢no je, da imamo v datoteki za izbrano podatkovno zbirko le eno vrtilno tabelo, ki
jo poljubno spreminjamo. Z vrtilno tabelo dobljene podatke, ki jih potrebujemo za
nadaljevanje analize, prilepimo z ukazom Prilepi/Posebno lepljenje, mozZnost
Vrednosti na drug list v delovnem zvezku. Rekli bomo, da s tem vsebino vrtilne tabele
»parkiramo«. Ce za vsako analizo naredimo novo vrtilno tabelo, postane Excelova

datoteka hitro zelo velika in nepregledna.

4.4.2 Primeri oblikovanja vrtilnih tabel

Za oblikovanje vrtilne tabele, ki pove koliko je bilo med anketiranimi moskih in koliko

zensk (zgornja tabela na sliki 4.1), je postavitev spremenljivk v obmocja vrtilne tabele

v
takSna:
A B (62
1 Seznam polj vrtilne tabele W
2 =
3 |Oznake vrstic - Ig-tej od Zap. &t. Izberite polja, ki jih Zelite dodati porogilu: e~
4 m ) 41 [lzap. 5. =
5 (2 85 []Studijska smer (AG, BT ali MB)
6 Skupna vsota 126 [ Leto rojstva
7 [starost
8 [“Ispol (m, £)
9 []5tevilo otrak v druZini
10 [srednia Zola, ki ste jo zakljudili (polno ime, ne s kratico)
11 [Jeimnazija (da/ne)
12 []5tevilo doseZenih togk na maturi
13 [ ]5tipendija (da/ne)
14 [INajljubsi predmet v 1. letniku
15 [“JPovpreéna ocena v 1. letniku
16 [ ]Ali se na fakulteto vozite z osebnim avtom? (da/ne/obé...
17 Il himmtmmitnis Fnman Shiidanbnli dnms nsdnaiamsils lasbnil
18 Povlecite polja med spodnjimi obmodji:
L, 5 Filter porocila 7 Oznake stolpcev
20 :
21
22
23 4 Oznake wrstic % Vrednosti
S; spol (m, ) x Stej od Zap. &. >

D OdloZi posodobitev postavitve

Za §tetje enot v posamezni skupini smo v tem primeru uporabili spremenljivko Zap. St.

zato, ker za to spremenljivko obstaja vrednost za vsako enoto v podatkovni zbirki (ni
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manjkajoc¢ih podatkov). Enak rezultat bi dobili, ¢e bi Steli po spremenljivkah, ki nimajo

manjkajo¢ih podatkov (na primer Studijska smer, Leto rojstva, Starost, Spol,...).

Ob osnovni nastavitvi Excel vrtilno tabelo prikaze v stisnjeni obliki, kar pomeni, da v
tabeli ne vidimo imen spremenljivk, po katerih so enote razvrSc¢ene v skupine. Izgled
vrtilne tabele spremenimo z ukazom Postavitev porocila na kartici Nacrt v skupini
Postavitev. Ce izberemo ukaz Postavitev porotila/PokaZi v orisni obliki, se izgled
vrtilne tabele spremeni tako, da se namesto izraza Oznake vrstic oz. stolpcev izpisejo
imena spremenljivk, ki doloCajo vrstice oz. stolpce. V nadaljevanju bomo uporabljali

orisno obliko prikaza vrtilnih tabel.

Osnovno Wstavljanje Postavitev strani For

=R V| Glave vrstic

Podvsote Skupne |[Postavitey| Prazne
vsote ~ |porodila ~|vrstice -

V| Glave stolpcev

Posts — &gau
| A3 =:| Pokazi v stisnjeni obliki i
4TS
1 —=:| PokaZi v orisni obliki I
2 ==
3 sEal gm, ii -=| Pokai v obliki tabele
4 m
N7 85
6 Skupna vsota 126
7

Ce enote razvrstimo v skupine tako po Spolu kot po Nastanitvi, je postavitev vrtilne
tabele takSna, kot kaze slika 4.2 (zgoraj). V tem primeru Excel v vrtilno tabelo doda

kategorijo (prazen) za manjkajoc¢e podatke spremenljivke Nastanitev.
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| A B C D E E G
; Seznam polj vrtilne tabele * X

Bl - i Povlecite polja med spodnjimi obmodji:
3 |Stej od Zap. &t. !Spol (m, &)~ ovec! il njE =2 mITID mosE hi

Nast (doma, studentsh \"’ FIHEI_-_DDWDIE - j G 2| Nalozen odsek polj in odsek obmaodi
4 dom, podnajemnik, lastnik) | = |m i Skupna vsota Sool (. 5|
5 doma 20 KAl a1 L | | 1 = Odsek polj in odsek obmodi eno ob drugem
6 lastnik 1 i 4 Oznake vrstic ¥ Vrednost| —
7 |podnajemnik 7 33 40 [ i Tz T J

Nastanitey (do... ¥ stejodZap. | S| & dsek pol
8 |Studentski dom 14 18 32 . | e - (i
9 |{prazen) 2 2 L il 1 .'l-i ~
10 | Skupna vsota M 85 126 [ odiofi posodabitey pasta. .. {“JJ Samo odsek obmodij (2 krat 2) ™
11 ==
12 | = samo odsek obmodij {1 krat 4)
13 =
A | B c D E B
; Seznam polj vrtilne tabele * X
T P =]

.SIE! ad r.h.]:;::_:mv IJdI]ITIa’ o Povledte polia med spodnjimi obmadii: Ea~
3 |lastnik) : : Spol {m, #)|~ ' Filter porodila i :j anake stolpcey

N (doma, Stud ki Skupna | |l 5mal (m, 2) =
4 |dom, podnajemnik, lastnik) |~ /m i vsota |
5 doma 20 31 51 {5 oznake wrstic ¥ Vrednosti
6 |lastnik % 1 P e =
7 podnajemnik 7 33 40 | Mastanitey (doma,... ¥ Ste) od Mastanitey... ¥ |
8 |Studentski dom 14 18 32 | |
9 |(prazen) [] odiosi posodobitev postavitve
10 Skupna vsota M 83 124

11

Slika 4.2: Stevilo anketiranih po spolu in po nastanitvi - dvosmerna vrtilna tabela. Med podatki sta dva
zapisa, v katerih ni vrednosti za spremenljivko Nastanitev, zato se kot vrednost te spremenljivke v tabeli
pojavi tudi vrednost »prazen«. Ce namesto po Zap. $t. Stejemo po spremenljivki Nastanitev, se
podatkovna zbirka zmanjSa za 2 manjkajoca podatka, pri vrednosti »prazen« pa ostanejo celice tabele
prazne (spodaj). Za okno Seznam polj vrtilne tabele smo izbrali prikaz brez seznama spremenljivk:
Samo odsek obmocij (2 krat 2) (zgoraj).

Ce v obmo&ji Oznake stolpcev oz. Oznake vrstic postavimo ved spremenljivk, bodo
stolpci oz. vrstice najprej razdeljeni po vrednostih prve spremenljivke, nato bo vsaka
vrednost prve spremenjivke razdeljena po vrednostih druge spremenljivke itd (slika

43).
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A | B c | D | E E
; Seznam polj vriilne tabele v X
3 Stej od Zap. §t.  Oznake stolpcev|~| Povledite pofjs med spodnjimi abmodii: ifefig |
4 Oznake vrstic |[v/m i Skupna vsota P At 5 B9 omoke stal
5 . =] dﬁma 20 31 51 iiter porociia o ZNake stolpcev
6 da 8 15 23 5pal {m, 3 h £
7 ne 3 7 10
8 ohéasno g 9 18
§ | =lastnik 1 1
10 ne 1 b
11 | = podnajemnik [ 33 40
12 da 1 2 3 4 Oznake vrstic %  Vrednost
ﬁ HEV ? 2;; 23 Mastanitev (doma,... ¥ Stej od Zap. &t hd
s L CESH.D Ali se na fakulteto ... ™
15 | =studentski dom 14 18 32
16 da 2 2
17| ne 12 16 28
18 | ohtasno 2 I 2!
19 | ={prazen) 2 2
20 da 2 2 ] odloi posodobitey postavitve Prsodot) |
21 Skupna vsota LY 85 126
H9-¢-5 )+ ANKETA_analizaxlsx - Microsoft Excel Orodja za vrtilne tahele
Osnovno Vstavljanje Postavitev strani Fermule Podatki Pregled Ogled Meznosti Maért

| Glave vrstic Zdruzene vrstice
Podvsote Skupne PGStd\f'l-tE\f. Pra.zne | Glave stolpcev Zdruzeni stolpci
v vsote = ||porodila 7|vrstice ~
Posta lpgov vrtilne tabele Slogi vrtilne tabele
Pokaii v stisnjeni obliki = E «
kulteto vozite z osebnim avtom? (da/ne/obéasno)
L E D E
1 PokaZi v orisni obliki
2
3
4 Pokazi v obliki tabele
5
6 | Stej od Zap. &t.” spol (m, #)|~|
7 |Nastanitev (don ¥ JAli se na fakulteto vozite z osebnim avtom? (¢ ~ Im z Skupna vsota
5 | =doma 20 k)| 51
g da 8 15 23
10 ne 3 7 10
%l obéasno 9 9 18
12 | = lastnik 1 1
13 ne 1 i
14 | = podnajemnik T 33 40
15 da :| 2 3
16 ne 5 24 29
17 obtasno 1 7 8
18 | =5tudentski dom 14 18 32
19 da 2 2
20 ne 12 16 28
21 obtasno 2 2
22 | = (prazen) 2 2
23| da 2 2
24 | Skupna vsota 4 85 126

Slika 4.3: Stevilo anketiranih po spolu, nastanitvi in glede na to, ali se vozijo na fakulteto z osebnim
avtomobilom - trismerna vrtilna tabela. Zgornja vrtilna tabela je prikazana v stisnjeni obliki, spodnja
pa v orisni obliki. Obliko prikaza dolo¢imo z ukazom Postavitev porocila na kartici Nacrt.

V obmocje Filter porocila postavimo spremenljivke, katerih vrednosti dolocajo novo
dimenzijo vrtilne tabele (slika 4.4). Za vsako vrednost te spremenljivke se izpiSe

samostojna vrtilna tabela.

108



4 Podatkovna zbirka in vrtilne tabele

. A B c | D E E

1 |Studijska smer (AG. BT ali MB) (Vse} il | Seznam polj vrtilne tabele v x
2 i i - fiee) | -

3 | Stej od Zap. 5t. i AG Povlecite polja med spodnjimi obmodji: ﬁ - |
4 Najljub&i predme g7 i Skupna vsota 2 :

5 |agrometeorologija| | MB 6 ! “r' Hfixprott j St =
6 |angleiina 1 1 || Studijska smer (a... = || | Spol (m, 3 =
7 |bickemija 10 16

§ |biologija g 1

9 biclegija celice 18 19

10 |botanika 12 14

11 [fizikalna kemija _l 4 11

12 |fiziologija z anaton [ Izberi vec elementov 1 2 HE] Oznake vrstic X \Vrednost

13 | kemija 6 8 = = = = I
14 |matematika Preklici | 7 1 | Bl e et | Sl zan S

15 pedologija . 1 26 |

16 |uvod v biotehnologi[oZ BIOETRD T 1

17 |(prazen) 5 5

18 | Skupna vsota 1 85 126

19 a |

20 "] Odlofi posodobiteyv postavitve | Posodobi

21 Z

A B c D E E

1 [Studijska smer (AG_BT ali MB) 18T 1= Seznam polj vrtilne tabele - x
2 ¥ - (Vse) A

3 Ste.l.nd'.?.!a - AG L | Povlecite polia med spodnjimi obmodi: &
4 Najljubsiy BT 74 Skupna vsota ) ~

5 bickemija Mo 3 7 | IYanner porodila ‘ T4 omake stolpcey .
6 |biologija 3 11 I Studijska smer (A... ¥ || | spal (m, ) & .
7 kemija 3 4 ‘

8 |matematik 1 2

9 |uvod v biot L 1
10 Skupna ve 15 25
!
12) [ Izherived elementoy | B Oznake vrstic ¥  Vrednost
E — MNajliubsi predmet .., * ‘ Stej od Zap. 5t. - |
15 &
i ui
17
18
3 L |
20| | [ odiosi posadabitey postavitve | Postoan |
2

Slika 4.4: Stevilo anketiranih po spolu (Oznake stolpcev) in po izbiri najljubsega predmeta v 1. letniku
(Oznake vrstic) za vsako $tudijsko smer (Filter porocila) - ve¢plastna dvosmerna vrtilna tabela; pet
Studentov se ni opredelilo za najljubsi predmet v 1. letniku (vrstica (prazen) v zgornji tabeli); ¢e v
obnocju Filter porocila izberemo BT, se pokazejo podatki samo za biotehnologe (spodnja tabela).

Tudi v obmocje Vrednosti 1ahko postavimo ve¢ spremenljivk hkrati. V tem primeru se v
obmocju Oznake vrstic ali Oznake stolpcev pojavi tudi gumb Vrednosti. Na primer za

spodnjo vrtilno tabelo na sliki 4.1 je postavitev v obmocjih vrtilne tabele taksna:
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A | B c D E E

1 Seznam polj vrtilne tabele v x
2

s\l -
3 - Spol {m, z) ~ 3 Povlecite poljia med spadnjimi abmodji:
45 %F o im 1 4 5 ke Vsn:t;ﬁ “F Filter porodila #H Oznake stolpeey
6 Povprecje od Povpretna ocena v 1. letniku 7.8 77 IT | Spel (m, 2) i
7 Povpredje od Stevilo doseZenih togk na maturi 194 214 208
8
190 1] Onake vrstic ¥ Vrednosti
1 | = vrecnost x| [ Stej od Zap. &t -
12 | Povpredie od Povpretna ocena ... ™
13 Povpredje od Stevilo dosefenih ... ©
14 ;
15 [ odio# posodobitey postavitve

16

Gumb Vrednosti v obmocju Oznake vrstic lahko s potegom miske prestavimo v
obmocje Oznake stolpcev, spremenljivko Spol pa v obmoéje Oznake vrstic. S tem

vrtilna tabela dobi naslednjo obliko'”:

A B c D E
1
2
3 Vrednosti )
4 Séul im. ii v!Slei od Zap. 5t. Povprecje od Povpreina ocena v 1. letniku  Povprecje od Stevilo doseZenih tock na maturi
5 |m 41 7.8 19.4
b |Z ije] 571 214
7 |Skupna vsota 126 7.7 20,8
i
g Seznam polj vrtilne tabele > X
10 i~
11 Povledite polja med spodnjimi obmodji: -
12 W Filter porodila ] Ozake stolpcev
13 =5
¥ Vrednosti o
14 |
15
16 _ _
17 2] Oznake yrstic X Vrednosti
18 || Spal {m, #} = | | Stejod Zap. it. =
19 e =
50 Povpredje od Povpreéna ocena .. ™
21 Povpredje od Stevilo doseenih ... ¥
gg [[] odioi posodohitey postavitve
ANKETA 14

Oblikujte vrtilne tabele, prikazane na slikah 4.1-4.4 ter jih »parkirajte« na delovni list
»Oblikovane tabele« v datoteki ANKETA ANALIZA xlsx. V parkiranih tabelah podatke

oblikujte na smiselno Stevilo decimalnih mest in ustrezno popravite napise.

Primeri ustrezno oblikovanih parkiranih vrtilnih tabel:

17 Excel v vegsmernih tabelah zadnji stolpec oz. vrstico poimenuje z imenom Skupna vsota ne glede na
funkcijo v obmocju Vrednosti. Izraz Skupna vsota ponavadi spremenimo v izraz Skupaj. Spremenjeno
ime zadnje vrstice oz. stolpca v vrtilni tabeli ostane, tudi ¢e kasneje spreminjamo vsebino obmodij

Oznake stolpcev, Oznake vrstic, Filter porocila ali Vrednosti.
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4 Podatkovna zbirka in vrtilne tabele

Spol Stevilo anketiranih
Moski 41
Zenske 85
Skupaj 126

Povprecna ocena v 1. letniku Spol

Studijska smer Moski Zenske | Skupaj
AG 7,7 7,8 7,7
BT 8,0 7,8 79
MB 7,9 7,5 7,6
Skupaj 7,8 7,7 7,7

Spol

Statistike m Z | Skupaj
Stevilo anketiranih 41 85 126
Povprecéno Stevilo dosezenih to¢k na maturi | 19,4 22,1 21,2

Povpre¢na ocena v 1. letniku 78 77 7,7
¢

ANKETA 15
Grafi¢no prikazite podatke iz tabele na sliki 4.2 (zgoraj). Grafikon oblikujte na podlagi

podatkov na delovnem listu »Oblikovane tabele«.

4.4.3 Orodja za vrtilne tabele

Og) =2 9 ¥ ANKETA_analizaxlsx - Microsoft Excel Orodja za vrtilne tabele
] L L

—  Osnowno  Vstavjanje  Postavitevstrani  Formule  Podatk  Pregled  Ogled  Dodatki | Moznosti = Naért

v : : ) ) HRoED ; . = = k =
Ime vriilne tabele: | Aktivno polje: *3 Rl celotnarpol || 2ozben () R @ L JJr} Mi JJ;L EE ﬂ 3

1 +1
L 2 j s
Zl Razvrsti | Oswefi  Spreminjanje Pocisti Izberi  Premakni vrtilni Formule Orodja | ||Seznam| Gumbi | Glave

Vrtilna tabelal Studijska smer (AG, + Razdruzi
T =2 stri celoty l Z7druzi po
& Moznosti | @ Nastavitve polj T celomo POYE. | B zdruzi polje vira podatkov <\~ - riilno tabelo | grafikon  ~ polj | +/ ! pola
Vrtilna tabela Zdruzi Razvrsti Podatki Dejanja Orodja Pokazi/skrij
| A3 -
A B Cc D E E Cc
1 Stej od Zap. &t. spol (m, )| -
2 | Studijska smer (AG, BT aliMB) |~ |m z Skupna vsota
3 |AG 27 35 62
4 BT 10 15 25
5 MB 4 35 39
6 | Skupna vsota 41 85 126

Orodja za vrtilne tabele so na dveh karticah MozZnosti in Nacrt. Na kartici MozZnosti
so ukazi, s katerimi spreminjamo vsebino vrtilne tabele, na kartici Nacrt pa tisti, s
katerimi spreminjamo izgled vrtilne tabele. Predstavili bomo samo tiste ukaze na kartici

Moznosti, ki pogosto pridejo prav pri statisti¢ni analizi podatkov.
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V skupini Vrtilna tabela je polje z imenom vrtilne tabele in ukazom MoZnosti, ki

dolocajo splosni izgled vrtilne tabele. Osnovne nastavitve teh moznosti v nadaljevanju

ne bomo spreminjali.

4.4.3.1 Nastavitve polj

V skupini ukazov Aktivno polje je ime spremenljivke, na podlagi katere je doloCena

vsebina oznacene celice v vrtilni tabeli. V tej skupini so Se trije ukazi Nastavitve polj,

RazSiri celotno polje in Strni

celotno polje.

Ukaz Nastavitve polj odpre dve razli¢ni pogovorni okni, odvisno od tega, katera celica

v vrtilni tabeli je ozna¢ena. Ce je v vrtilni tabeli izbrana celica iz obmodja Vrednosti, se

odpre pogovorno okno Nastavitve polja vrednosti, sicer pa pogovorno okno

Nastavitve polj:

Nastavitve polja vrednosti

Ime izvora: Nastanitew (doma, Sudentski dam, podnajemnik, |..

Irne po meri: | Nastaritey (doma, Studentski dom, podnajemni, lastnid)

Povzemi | PokaZi vrednost kot

Povzemite polja z vrednostmi po

Izberite vreto izratuna, ki ga Zelite uporabiti za povzemanje
podatki iz izbranega polja

Ysata -
Stej

Povpredie

Maks

Min

ZmnoZek .

0blika zapisa Stevil

7%

2/

Nastavitve paolj
Ime Evora:  Nastsniev (doma, $udentski dom, podnajemni, 1.
Ime po meri: | Mastanitey (doma, Sudentsk dom, podnajemnd, lasmik)

Dalre vsote N filtrl | Postiilioy i isdanje

Delne vsote

@ garodeye)

]

() Po e

Izheri eno al ved funki):

Filter

] whipaei nowve elemente v rotni filter

Vv reds Frekli |

Pogovorno okno Nastavitve polja vrednosti lahko odpremo na ve¢ nacinov:

[}
D)1 H -2 -
D)
Osnovne Vitavijanje Postavitey strani Farmaule Podatid
b wrtilne tabede: | Aktwmo palie
Vridna tabelal St od Zap. it
= Manasti - By Nastawtve poy
Tina tabela na pole
B3 v S| Stej od Zap. it
A B
2
3 &tudijska smer (AG, BT ali MB) |~
4 AG 62
5 BT 25
6 MB 3
/ Skupna vsota 126

soft Excel Orodja za witiine tabele

Mainogti Madn

Dodatla

Pregled Ogled

Wy Bl
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4 Podatkovna zbirka in vrtilne tabele

e klik ukaza Nastavitve polj na seznamu, ki se odpre s klikom na puscico v

desnem delu izbranega gumba v obmocju Vrednosti;

A B C D E

; Seznam pol] rtine tabele -

5 (Eludjeka smor (AG, BYSIWE] -8t 0d Zap. 8. ubera e, b st ot poroies | 2.7

45 AG 62 [ tap. . ~

IE :IB i; | Studsjeden smer (AG, BT i MR 2

7 Skupna vsota 126 Poiscis potje mad gt Chemedl

2 & Fiter porodils 1 Oanske stolpory

‘.0

1 L) Omate watc I Vrednosti

12 dntipin wmer (A ¥ | | Stjodlap ¥

:: ] ot posadobiter postay

15

16

17

!l! ¥ Premaini v filter porodila

; Ll Premairs v oznake vrabe

21 3 Premalei v conaioe stoipoey
22

23 W Odatrars poje

:‘, By Magtawive poja wednest

e desni klik na gumb vrednosti ali pa na celico z izratunano vrednostjo v vrtilni
C y .
tabeli in izbira ukaza na pomoznem meniju.

7] A B __. cl D I E

1 Aral <110 - AT A B - % o

2

= - - A -8 5o

3 Oznake vrstic | | 8te] 0d Zuperer = mm o Fe 2

4 AG e

5 |BT “a  RKopiraj

5 MB i obliky celice ...

7 Skupna vsota Gk zapisa Sevil -

: d | Ogredi

10 Razvrsti r

11 ¥ Odstrani sitej od Zap, Ha

Ii . I‘uwljml podatke go b

14 *3  Pokad podrobnosh

15 @) Magtavitve polja vednesti ..

16 Moinosti vrtine tabele ...

}; _:l | sty seznam poly
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e dvoklik na gumb vrednosti v vrtilni tabeli (na primer na celico B3, Stej od Zap-

§t., v zgornji vrtilni tabeli). Ta na¢in deluje samo v enosmerni vrtilni tabeli'®;

Nastavitve polja vrednosti

Irme izvora:  Zap, &t

Ime po meri: |§te_] od Zap. £t

Povzemi | Pokadivrednosti kot

PokaZi vrednosti kot

|Navadn0

I' W recduy I[ Preklici ]

Omenili smo Ze izbiro funkcij za izraCun vrednosti v vrtilni tabeli na kartici Povzemi.
Tu bomo predstavili §¢ moznosti, ki jih ponuja kartica PokaZi vrednost kot. Do zdaj
smo imeli izbrano moznost Navadno (osnovna nastavitev). Izbiramo lahko Se med

Razlika od, % od, % Razlike od, % vrstice, % stolpca, % vsote in Kazalo.

Nastavitve polja vrednosti

Ime izvora: Zap. 5t

Ime po meri: |§te] od Zap. 5t

Povzemi | PokaZivrednosti kot

PokaZi vrednosti kot

Navadno

MNavadno
Razlika od

% od

% Razlike od
Tekofa veota v

_L
I W recdu I [ Preklici ]

Na primer, ¢e zelimo, da se namesto absolutnega Stevila (frekvence) v posamezni celici

Obmocja Vrednosti pokazejo relativne vrednosti (relativne frekvence), izberemo eno

izmed moznosti % stolpca 0z. % vrstice:

'8 Ce imamo za prikaz vrtilne tabele v pogovornem oknu MozZnosti vrtilne tabele na kartici Prikaz
izbrano moznost Videz klasicne vrtilne tabele, tak na¢in deluje tudi v ve€¢smernih tabelah.
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4 Podatkovna zbirka in vrtilne tabele

g A B Nastavitve polja vrednaosti E|z|
2 Ime mora: Zap. it

3 Studijska smer (AG, BT ali MB) | - e po meel; |5 cd 23p. &

4 AG 49.21%

5 BT 10,84% Povzerml | Fokadi wednost kot

6 MB 3095% 1| pokasi uradnosti kot

7 Skupna veota 100,00% -

2 % stk -

Q % Razlke od ~

1'0 Tk vl v

11

12

13

14

15

16 | Ok rapisa Stovil ] Vs l Prigliti |
17 -

Za druge moznosti bralca vabimo, da jih preizkusi sam.

ANKETA 16
Oblikujte vrtilno tabelo, v kateri so anketirani razvr§eni v skupine po Spolu in Studijski

smeri. Podatke predstavite z relativnimi frekvencami za vsak spol posebej. Obrazlozite

vrednosti v tabeli.

ReSitev:
3 | Stej od Zap. t. Spol (m, Z) ~
4 Studijska smer (AG, BT aliMB) ~|/m 2 Skupna vsota
5 AG 65,9% 41,2% 49,2%
6 BT 24.4% 17,6% 19,8%
7 MB 9,8% 41,2% 31,0%
8§ Skupna vsota 100,0% 100,0% 100,0%
L2

ANKETA 17

Vrtilno tabelo iz prejSnje naloge preoblikujte tako, da podatke predstavite z relativnimi

frekvencami za vsako Studijsko smer posebej. Obrazlozite vrednosti v tabeli.

3 Stej od Zap. st. Spol (m, z)| ~
4 Studijska smer (AG, BT ali MB) |~ |m i Skupna vsota
5 AG 43,5% 56,5% 100,0%
6 BT 40,0% 60,0% 100,0%
7 MB 10,3% 89,7% 100,0%
8 Skupna vsota 32,5% 67,5% 100,0%
¢
ANKETA 18

Oblikujte vrtilno tabelo z odstotkom anketiranih po stevilu otrok v druZzini. ¢
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4.4.3.2 Osvezi podatke
Ukaz OsveZzi uporabimo, ¢e v podatkovni zbirki podatke spremenimo in Zelimo, da se te

spremembe odrazajo tudi v obstojeci vrtilni tabeli.

ANKETA 19

Oblikujte vrtilno tabelo s povpre¢nim Stevilom dosezenih tock na maturi po spolu in po smereh

Studija (tabela 4.1). &

Tabela 4.1: Povprecno $tevilo dosezenih tock na maturi za Studente in Studentke 2. letnika agronomije,
biotehnologije in mikrobiologije v Sol. 1. 2006/07 (parkirana vrtilna tabela)

Povpreé€no Sevilo dosezenih tock na maturi Spol

Studijska smer Moski Zenske | Skupaj

AG 16,2 15,4 15,7

BT 243 31,0 28,1

MB 24,7 243 24,3

Skupaj 19,4 22,3 21,4
ANKETA 20

Ali se vam zdijo rezultati pri (BT, Zenske) smiselni?

Dvokliknite na celico vrtilne tabele s podatkom o povpre¢nem Stevilu dosezenih tock na maturi
za Studentke biotehnologije (vrtanje tabele). Odpre se nov delovni list z zapisi enot, ki so v tej
celici. Vidimo, da se med vrednostmi Stevila doseZenih toék na maturi pojavi nenavadno
visoka vrednost 86, ki je nedvomno napacna. Vrednost bomo popravili, vendar pa to ni mozno

na tem delovnem listu.
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4 Podatkovna zbirka in vrtilne tabele

A B L c [ E | [ & [ H \ =
1 |Zap. stev. Studijska smer Leto rojstva Starost Spol (Stevilo otrok Srednja Sola Gimnazija Stevilo dosezenih tock na maturi Stipendija {da/ne) Najljubsi [—
2 93 BT 1988 2|E 2 Gimnazija Skida da biologija
3 90 BT 1986 2% 2 Skofiiska klas da 22 ne hiokernija
4 B5 BT 1988 212 1|Gimnazija Polda 24 ne biologija
5 4 BT 1984 237 2 splogna gimnida ne biologija
B B3 BT 1988 i 2 Gimnazija Belda 29 ne kemija
7 57 BT 1986 2|E 3 Skofijska klas da 31 da matematik:
g 25 BT 1988 202 11l gimnazija v da 29 ne hiologija
9 a1 BT 1988 2|E 3 Skofijska gimr da 24 da biokernija
10 50 BT 1988 21 F 5 Gimnazija Celda 28 da hiologija
11 46 BT 1988 212 2 Gimnazija Orrda d6Ine biologija
12 44 BT 1986 2F 2 srednja Sola ¥ ne 28 ne biologija
13 43 BT 1988 i 3 Gimnazija Novda 23 da biologija
14 39 BT 1986 2|E 2 Gimnazija Frada 25 da kemija
15 36 BT 1988 202 3 srednja $olawne 24 da kemija
16 35 BT 1986 21)F 4 Gimnazija Belda 30 da biokernija ¢
ANKETA 21

Na delovnem listu »podatki« s samodejnim filtrom poiscite napacni podatek in ga popravite na

26 (predpostavimo, da je bila napaka pri vnosu podatkov). ¢

ANKETA 22
Vrnite se v vrtilno tabelo in uporabite ukaz Osvezi. Katere vrednosti v vrtilni tabeli se s tem

spremenijo? ¢

4.4.3.3 Zdruzi

Ukaz ZdruZi izbor na kartici MoZnosti v skupini Zdruzi smo uporabili pri oblikovanju
vrtilne tabele na slikah 4.5 in 4.6. Ukaz Razdruzi v isti skupini je dejaven le, ¢e smo v
vrtilni tabeli pred tem Ze uporabili ukaz ZdruZi izbor. Ob izvajanju ukaza ZdruZi Excel

lo¢i med opisnimi, celoStevilskimi in necelostevilskimi spremenljivkami.

Opisne spremenljivke

Pri zdruzevanju kategorij opisne spremenljivke moramo v vrtilni tabeli, preden
uporabimo ukaz Zdruzi izbor, oznaciti celice s kategorijami, ki jih Zelimo imeti v eni
skupini. Na primer, ¢e Zelimo za spremenljivko Nastanitev zdruziti kategoriji »doma«

in »lastnik«, ti dve celici ozna¢imo in nato uporabimo ukaz ZdruZi izbor:
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oy
o

o

wrts

oo~ o s fw

Vrtilna tabela se ob tem povefa za en stolpec,
Nastanitev2. Ta spremenljivka ima za vrednosti

kategorijo »Skupinai«:

3
4
5
:
T

9

10
11
12
13

ing tabelal

T B

Onowe  Vitadjanje cetavitey strani
wrbiing tabele: | Aktivmo polje

Mastanitey (doma,

J= | doma
A B
Nastanitev (doma,
Studentskl dom, Ste] od Zap.

podnajemnik, lastnik) - st

lastnik 1
podnagemnik 40
Studentski dom 32
{prazen) 2
Skupna vsota 126

celotna palje

Padatii

MNastanitev (doma,
studentski dom,

Stej od Zap.

Nastanitev (doma, Studentski dom, najemnik, lastnik)2 - podnajemnik, lastnik) - &t.
= SKLIEIIIIT I

~ podnajemnik
= tudentski dom
(prazen)

Shkupna vsota

doma
lastnik

podnajemnik
Studentski dom

(prazen)

51

40

a2

126 |

ki pripada novi spremenljivki

»doma« in »lastnik« skupno

Ce osnovno spremenljivko Nastanitev odstranimo iz vrtilne tabele, dobimo naslednjo

tabelo:

Nastanitev ([doma, studentski dom najemnik, lastnik)2 - Stej od Zap. it
Skupanal 52

podnagmanik
Sludentskr dom
(prazen}
Skupna vsota

40
32
2

126,

Ce kategorije, ki jih zelimo zdruziti v skupino, v vrtilni tabeli ne nastopajo skupaj, jih

pred uporabo ukaza ZdruZi izbor ozna¢imo tako, da med oznacevanjem drzZimo tipko

CTRL.

Stevilske spremenljivke

Za Stevilske spremenljivke moznost ZdruZzi izbor omogoca, da enote podatkovne

zbirke razvrstimo v razrede glede na vrednosti izbrane Stevilske spremenljivke. Ce ima
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Stevilska spremenljivka manjkajoce vrednosti, poleg razredov v vrtilni tabeli ostane tudi

kategorija »prazen«.

A B 12 D E

1

2

3 | Stevilo otrok v drugini - | $tej od Zap. &t.

je v skupine

4 |(prazen) | 1 @@
5 12 90 Samodejno

6 34 29 Zatni pri:

7|56 4 Kongajpri: |8

8 |7-8 2 ; >

9 | Skupna vsota 126 B

10
11 [ Y redu ] l Prekligi I

Preden uporabimo ukaz ZdruZi izbor mora biti v vrtilni tabeli oznacena ena izmed celic
v vrstici oz. stolpcu z vrednostmi spremenljivke, po kateri Zelimo zdruzevati (npr. ena
izmed celic A5:A20 na sliki 4.5). V pogovornem oknu ZdruZevanje v skupine
dolo¢imo spodnjo mejo prvega razreda (Zacni pri:) in zgornjo mejo zadnjega razreda

(Kondcaj pri:) ter Sirino razredov (Po:).

Za celostevilske spremenljivke ukaz ZdruZi izbor naredi meje razredov tako, da se

toc¢no vidi, katera vrednost sodi v posamezni razred (slika 4.5).
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Ll d49- - = Orodja za vrtilne tabele
) ey EsLL L
—‘/ Osnovno Vstavljanje Postavitev strani Formule Podatki Pregled Ogled Dodatki ‘ MozZnosti Naért
Ime vrtilne tabele: | Aktivno polje: #2 Raztiri celotno % Zdrdiizbor | ) TR ~ il j =
= polje l - il [l
wrtiina tabelal | Kolikokrat ste bili v ® Rzt | PR : ﬂ 7% . J?i
[ MoZnosti - @ Nastavitve polj = Strni celotno polje T zdruzi polie %) Razvrsti OS\:em wf:;eg;l‘:izgj\’e ) Puf\st\ Ebfn i
Vrtilna tabela Aktivno polje Zdruzi Razvrsti Podatki Dejanje
A3 - | s ‘ Kolikokrat ste bili v zadnjem letu v kinu?
| A B C D E
1
2
Stej od Zap. s : ; 0
- Zd ki
3 |Kolikokrat ste bili v zadnjem letu v kinu? |~ |st. ruzevanje v skupine [
4 0 10 Sarmodejno
5 1 14 Zatni pri: \Eﬁ \
3 § :? Koncaj pri: a0 ‘
8 4 10 Boi 10 \
9 5 20
10 6 7 [ W redu J l Prekligi l
1 7 3
12 8 2
13 9 3
14 10 13
15 13 1
16 15 3
17 20 2
18 25 1
19 30 1
20 Skupna vsota 126
| A B
1 4
2
| 5tei od Zap.
3 |Kolikokrat ste bili v zadnjem letu v kinu? | ~ |&t.
4 09 105
5 10-19 17
6 20-30 4
7 Skupna vsota 126
A B C D E
1
2
Stej od Zap. = 7 ; o
- Idruzevanje v skupine
3 |Kolikokrat ste bili v zadnjem letu v kinu? | - |at. : P (21X
4 |04 70 Samode jno
5 |59 35 Zatni pri: |Eﬁ \
? :g:; 1; [¥] Konéaj pri: !30 \
8 20-24 2 Bai H |
9 25-30 2 -
10 | Skupna vsota 126 L vrew | [ proie |
1

Slika 4.5: Stevilo anketiranih glede na $tevilo obiskov v kinu v zadnjem letu (zgoraj), vrednosti, zdruzene

v razrede Sirine 10 (sredina) in 5 (spodaj), (ukaz ZdruZi izbor,

we o

celostevilska spremenljivka)

Za necelostevilske spremenljivke ukaz ZdruzZi izbor meje razredov dolo¢i tako, da

zgornja meja, ki definira interval vrednosti, ni vkljucena v dani razred; na primer, na

sliki 4.6 so vsi, ki so bili na internetu na teden v povpre¢ju manj kot 5 ur v prvem

razredu in vsi, ki so na teden na internetu v povprecju od 5 do pod 10 ur v drugem

razredu.
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4 Podatkovna zbirka in vrtilne tabele

Pri zdruzevanju v razrede moramo biti pozorni na to, da se v vrtilni tabeli razredi, v

katerih ni nobenega podatka, ne izpiSejo (slika 4.6 desno — ni razredov 35-40 ur in 40-

45 ur).

Koliko ur na teden v

povpredju porabite za
deskan]e po svaetovnem

3 |spletu? =
4 1]
5 1
(i} 2
7 25
8 3
a 35
10 4
1 5
12 B
13 T4
14 B
15 B.5
16 10
17 12
18 14
19 15
20 16
21 20
22 25
3 28
24 i)
25 50

26 Shupna vsota

| Ste] od Zap. 8t.

12

EOENsn DO

- ) g o g

Koliko ur na teden v
povprecju porabite za
deskanje po svetovnem
spletu?

0-5

5-10

10-15

15-20

20-25

25-30

30-35

45-50

12 Skupna vsota

Lo e~ oo aw

B
Stej od Zap. &t.
52
47
15
4
4
2
1
1
126

Samodejno
amip: |
Koniaj pri: IEDiJ
Po: |57‘

[ Y redu ] [ Preklici I

Slika 4.6: Stevilo anketiranih glede na 3tevilo ur deskanja po svetovnem spletu na teden (levo), vrednosti,

Mo o

zdruzene v razrede (desno), (ukaz ZdruZi izbor, necelostevilska spremenljivka)

Ce so med $tevilskimi vrednostmi tudi opisne vrednosti, Excel vrne opozorilo: Tega

izbora ni mogoce zdruZiti.

e e R T )

A
1
2
4 &tevilo dosezenih toék na maturi |~ Stej od Zap. &t.
4 10)
5 1
[ 12
7 13
i 14
9 15
10 16
1" 7
12 18
13 19
14 20
15 21
16 22
17 23
18 24
19 25
20 6
21 215
2 28
23 29
24 30
25 kil
26 32
21 34
28 NE VEM
29 (prazen)
40 Skupna vsota

B

Microsaft Office Excel

1\ Tooa chora ni mogati anufil.

()
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ANKETA 23

Na delovnem listu »podatki« pobrisite vrednosti »NE VEM« pri spremenljivki Stevilo
doseZenih toCk na maturi. Za vsako smer Studija anketirane razvrstite v frekven¢no tabelo
glede na Stevilo doseZenih tock na maturi. Sirina razredov naj bo 4 tocke. Ne pozabite

»osveziti« vrtilne tabele.

Vrtilno tabelo parkirajte na delovni list »Oblikovane tabele« in podatke iz tabele graficno

prikazite s histogramom za vsako smer Studija posebej. Na sliki spustite tiste, ki nimajo

podatkov.
Resitev:
] Studijska smer
Stevilo dosezenih tock na maturi | AG BT MB | Skupaj
Ni podatka 17 2 5 24
10-14 13 13
14-18 23 23
18-22 6 4 5 15
22-26 2 9 21 32
26-30 1 7 5 13
30-34 3 3 6
Skupaj 62 25 39 126
¢

4.4.3.4 Razvrscanje in filtriranje podatkov v vrtilni tabeli

Razvrs$€anje in filtriranje v osnovni podatkovni zbirki smo Ze opisali, podobno ti dve
orodji delujeta v vrtilnih tabelah, ukaz Razvrsti na kartici MoZnosti v Orodju za
vrtilne tabele. Ukaz razvr§¢a vrstice oz. stolpce glede na vsebino celice, ki je izbrana
ob njegovi uporabi. Z razvrS€anjem dolo¢imo vrstni red vrednosti v vrsticah oz.
stolpcih. Po osnovni nastavitvi se opisne vrednosti spremenljivk razvrstijo po abecedi;
na primer, ¢e v obmocje Oznake vrstic postavimo spremenljivko Nastanitev, prvo

vrstico vrtilne tabele doloca vrednost »doma, drugo »lastnik« itd.

Vrednosti Stevilskih spremenljivk se po osnovni nastavitvi razvrstijo od najmanjSe do

najvecje.

122
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D) 12 -8
)
Osnomo  Vitavljanje
Ime wtilne tabele: | Aktima palje
Vridna tabelal

@y Nastavity

2
3 Ste] od Zap. &t.

Nastanitev (doma, $tudentski dom,

Mastanitey (doma,

Postavitey strani

oinc palje

#3 Rartm celotna polje

Spol (m

4 n: nik, lastnik] m
5 [doma

6 lastnik

T  podnagemnik
& Studentski dom
@ (prazen)

10 Skupna vsota
1"

Farmale

Orodja 2a e tabele

Podatld Pregled Ogled Dodatld Modnosti MNadrt
» & s y
tUNFIR e
¥ Rardrub == s
Ovved

Masnost ranwritania
() Rno (elamente prerarporedie, Ce Jh povietets)
(@) Baraitajde (od A do 3 po:

Marstanitiry {maa, Shuderitski dom, pocnaemni, Ltk v

() padajoce (od £ do &) po:

Fovaut:
Razwrsti Nastaniey (doma, Shudantsll dom, podnaj@mnk, ... v naraiifajpden wetnam rady

12
13
= (Vetmotraet . | [ v | [ pram |
A B c D E
1
2 Razvri€anje (Stevilo otrok v druZini) .@
3 |Stevilo otrok v druzini | - |tej od Zap. ét. Mognosti razranta
g (prazen) a ; O Rofno (elemente prerazporedite, e jih povietete)
: 6 2 () Maragfajote (od A do ) po:
7 5 2
8 4 8 () Padajofe (od 2 do &) pu::
9 3 21 iétewln otrok v drusini v
10 2 79
11 1 11 Povzetek
12 Skupna vsota 126 Razvrst! Stevilo otrak v drufini v padajoem vrstnem redu

13
14
15
16
17

Ce v pogovornem oknu Razvritanje izberemo moznost Rocno, vrednosti izbrane
spremenljikve prerazporedimo z vlecenjem z misko. Pri tem moramo pogovorno okno
najprej zapreti s klikom na gumb , nato izberemo celico z vrednostjo, ki jo
zelimo prestaviti. MiSko postavimo na rob oznafene celice tako, da se bel krizec

spremeni v tanki prekrizani puscici, ki omogocata, da s potegom z misko vsebino celice

prestavimo.

V vrtilnih tabelah lahko vrstni red stolpcev oz. vrstic doloimo tudi na podlagi

izraCunanih vrednosti.

[ Vel moZnosti ... I [ Y redu ] [ Preklici ]
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A B (] E F
; Razvrsti po vrednost ﬁ'&!
3 &tej od Zap. &t. Spol (m, 2) - Motnogh razwiiania Smar rasvEtania
Hastanitev (doma, $tudentskl dom, () 0 najmanfega do rapedega (8) Od wha proti dru
; podnajemnik, lastnik) *m - o+ Sk“f vsota (®)fod napgfiega do najmanjaqal () Od leve proti gesni
8 pocnojemnlk i 25 Al F-:NH Nastanitey (doma, Sxdentsk| dom, podnajemnk Sty
azvratl ma, ¢l dam, jernrik, ... po Ste)
; ?ludenls}k: dom L ‘g 3; od Zap. $t v padajodem vrsinem recu uparaba wednosti v tem
prazen stokeu;
9 lastnik 1 1 Saxna v
10 Skupna vsota a1 B85 126
1
> [Crwie ]
A B C D E
1
3 Razvrsti po vrednosti E]
3 Stevilo otrok v druzini .,' ! gtej od Zap. §t. MoZnosti razvrétanja Smer razvritania
g i ;? () od najmanj$ega do najvetiega
6 1 E‘ @Od najvetiega do najmanifega
7 4 B. Povzetek
8 8 2 Razvrsti Stevilo otrok v drugini po Stej od Zap, &t v padajofem
9 6 2 vrsmem redu
10 5 2
11 (prazen) 1
12 Skupna vsota 126
13 [ W redu ] [ Prekligi ]
14

Ce zelimo, da se v vrtilni tabeli posamezna vrstica ali stolpec ne pokaZeta, uporabimo
filter bri izbrani spremenljivki, ki dolo¢a vrstice oz. stolpce vrtilne tabele. Na primer, ¢e

ne zelimo, da se izpiSe Stevilo enot, za katere nimamo vrednosti spremenljivke

Nastanitev v tabeli 4.2, odstranimo kljukico pri vrednosti »prazen«:

&tej od Zap. st.

Nastanitev (doma, studentski dom,
podnajemnik, lastnik)

oot 3l Rarstiodaded 20|
i 1

Spol (m, 2) -

Razrsti od 2 do &

Yed matnash ranaidana

&t - } 14

Sk & polisti fller iz -Nastanitey (doma,..- 41
Filiri oznak ’
Filtri vrednosti C

v {Lrbiert v

+ doma

“ lastrik

| pednajsmnik

| Budentski dom

(prazen)

4.4.3.5 Izberi

Z ukazom Izberi na kartici MoZnosti v skupini Dejanja oznac¢imo celo ali pa le del

vrtilne tabele. Ukaz pride prav, kadar Zelimo celo ali del vrtilne tabele kopirati. Isto

Skupna vsota

n 51
1 1
a3 a0
18 32
83 124

dosezemo tudi z obi¢ajnim potegom z misko.
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Oy = 9 - = ANKETA_analizaxdsx - Microsoft Excel Orodja za vrtilne tabele
il —
' Osnowno  Vstavianje  Postavitevstrani  Formule  Podatk  Pregled  Ogled  Dodatki | MoZnosti Nacrt
Ime vrtilne tabele: Vi 3 F . FE=] =] == k
me vrtilne tabele: | Aktivno polje: ; Al E ﬂ _L i(d/ i«i i(fl,-& n%
Vrtilna tabelal Povpredje od Stevil i
. == st elotno palie TR ?“ Razvrsti || OsweZi Spreminjanje Podisti | Tzberi | Premakni wvrtilni
[ Moznosti - @ Nastavitve polj : i Zdnei polje ~  vira podatkov * * - |vrtilno tabelo || grafikon
Vrtilna tabela Aktivno polje Zdruzi Razvrsti Podatki Oznake in vrednosti L
BS - ﬁc‘ 16,15 Vrednosti ‘V
A B o D E Oznake
; Celotna vrtilna tabela
=+ | Omogodi izbiro

Povpreéje od Stevilo dosezenih

3 toék ma maturi Spol (m, Z) ~

4 | Studijska smer (AG, BT aliMB) ~ 'm r4 Skupna vsota

5 |AG 16,2 154 15,7

6 BT 243 26,4 25,5

7 |MB 247 243 243

8 |Skupna vsota 19,4 21,4 2_0.5_
ANKETA 24

Na podlagi podatkov v datoteki ANKETA ANALIZA xslx odgovorite na spodnja vprasanja.
Odgovore napisite v datoteko ANKETA ANALIZA.docx, kamor kopirajte tudi narejene tabele

in grafikone.

Katerega leta se je rodilo najve¢ anketiranih? Koliko? Katero mero sredine predstavlja to leto

rojstva?
Koliko odstotkov anketiranih Zivi v druzinah z ve¢ kot tremi otroki?

Koliksna je povprecna, minimalna in maksimalna starost anketiranih? KolikSne so te vrednosti

posebej za moske in za zenske?
Koliksna sta povprecje in standardni odklon za telesno maso ter telesno visino moskih in zensk?

Razmislite o smiselnem Stevilu decimalnih mest za izra¢unane vrednosti v tabelah. ¢

4.5 Vrtilni grafikon

Med orodji za vrtilne tabele na kartici MoZnosti v skupini Orodja najdemo tudi ukaz

Vrtilni grafikon, ki grafi¢no prikaze podatke v vrtilni tabeli.

( E}q =2~ X ANKETA_ analiza - Microsoft Excel Oradja za vrtilne tabele - X
—j DOsnovno Vstavljanje Pastavitev strani Formule Podatki Pregled Ogled | Mozrasti Maért
Ime vrtilne tabele: || Aktivno polje: - | ﬂ by = =] j la o= [ +1 :
iz A [ 2 3 Jf-l il 1% = ﬂ = dlll = L
z = A [ _fl i e 3 —
Vrtilna tabelal Stej od Zap, it *J J = ﬁﬁ J J
= . . o, 5 — == . l Razvrst QOsveZi  Spreminjanje Pacisti  I[zberi Premakni Vrtilni |Formule Orodjs |||SeznamjGumbi’| Glave
E&7' MoZnasti - ] Nastavitve polj = || 7] Zdruz 2 ~  vira podatkov v ~  wrtilno tabelo | |grafikon] OLA poli | <~ | polia
Wrtilna tabela Aktivno paolje Zdrugi Razvrsti Podatki Dejanja Oraodja Pokagi/skrij

Po kliku ukaza Vrtilni grafikon se odpre pogovorno okno Vstavi grafikon, v katerem
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izberemo vrsto grafikona. Vrtilni grafikon se pojavi na delovnem listu ob vrtilni tabeli,

poleg njega pa pogovorno okno Podokno za filtre vrtilnega grafikona.

Poglejmo primer vrtilnega grafikona za vrtilno tabelo, v kateri presStejemo, koliko

Studentov in koliko Studentk iz posamezne Studijske smeri je bilo anketiranih.

—

) il i) = ANKETA analiza - Microsoft Excel Orodja za vitilne grafikone =

j Osnovno Wstavljanje Pastavitev strani Formule Podatki Pregled Oaled Maért Postavitev Oblika Analiza e - o

A - polj grafikona
Aktivno polje Podatki Pokazi/skrij
Grafikon 2 - I |
A B £ | D |— B L 1 o e [P | o | K| L[| M

1 | Seznam polj vrtilne tabele * X
2 - =y CE
3 §lej od Zap. §t. _ Spol (m, )| ~] Izberite polia, ki jih Zelite dodati porodilu:
‘; i‘r':'dUSRa smer (AG, BT ali MB) |~ /m o Z % Skupna VSGlGaQ " Filter porodila 3 Polja zlegendo (niz)

G = =
5 BT 10 15 2 Spol {m, 2)
7 MB 4 35 39
8 Skupna vsota 41 85 126
9 | = 4] Polianacs (katego... X Vrednost
10]/| a0 ‘ Studijska smer (.. ~ Stej od Zap. &t x
1; | 35 Podokno za filtre vrtilnega grafikona i |
13| =l ;
| 30 T Aktivna polja v vrtilni tabeli |g| itev postavitve
13 25 — "7 Filter porocila | |
16
17| 20 — ®=m | il Polja na osi(kategorije)
1 g  1s mi | [Studiska smer (aG, BT aii ME] ]
3[1] | 10 — i rolja z legendo (nizi)
Sl s [spol (m, 2 [
gj a [A— £ Vrednosti
25| AG BT ma Stej od Zap. &t
26
27

Vrtilni grafikon je po osnovni nastavitvi brez naslovov osi. Vrednosti spremenljivke, ki
doloca stolpce (Oznake stolpcev), nastopajo v legendi. Oznake na vodoravni osi
predstavljajo vrednosti spremenljivke, ki dolo¢a vrstice vrtilne tabele (Oznake vrstic).
Skladno s tem se v pogovornem oknu Seznam polj vrtilne tabele namesto izraza
Oznake stolpcev pojavi izraz Polja 7 legendo (nizi) in namesto izraza Oznake vrstic se

pojavi izraz Polja na osi (kategorije).

Grafikon lahko v Orodju za vrtilne grafikone poljubno spreminjamo z ukazi in
nastavitvami, ki jih Ze poznamo, poleg tega pa lahko izbor prikazanih vrednosti dodatno
spremenimo z ukazi na dodatni kartici Analiza ali nastavitvami v Podoknu za filtre

vrtilnega grafikona. Ce postavitev vrtilne tabele spremenimo, se ustrezno spremeni
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4 Podatkovna zbirka in vrtilne tabele

tudi vrtilni grafikon, in obratno, ¢e postavitev v oknu Podokna za filtre vrtilnega

grafikona spremenimo, se spremeni tudi vrtilna tabela.

40 -
35 -
30 -
25 -
20 -

Em
15 -

Stevilo studentov

W

10 A

5

0 1
AG BT MB

Studijska smer

Slika 4.7: Stevilo anketiranih $tudentov po spolu in §tudijski smeri. Dopolnjeni vrtilni grafikon.

S podrobnejSo razlago vrtilnih grafikonov se na tem mestu ne bomo ukvarjali. V
splosnem se bomo Se naprej drzali navodila, da grafikone oblikujemo na podlagi
»parkiranih« vrtilnih tabel. Vrtilni grafikon je prirocen za hitri grafi¢ni prikaz podatkov,
zato si bomo nekaj primerov njegove uporabe ogledali v naslednjem zgledu. Dolo¢enih

vrst grafikonov vrtilni grafikon ne omogoca (npr. Raztreseni).

4.6 Pogojno oblikovanje celic

Pogojno oblikovanje celic uporabimo za vizualno raziskovanje Stevilskih vrednosti v
oznacenem obsegu celic 0z. v podatkovni zbirki. Ukaz Pogojno oblikovanje v skupini
Slogi na kartici Osnovno olajsa oznacevanje obsegov celic na tak nacin, da lahko hitro
prepoznamo nenavadne vrednosti, najmanjSe in najvec¢je vrednosti in relativni polozaj
vrednosti v ozna¢enem obsegu celic. Pogojna oblika spremeni podobo obsega celic na
podlagi izbranega pogoja. Pogojno lahko oblikujemo tako obsege celic v podatkovni

zbirki kot tudi v vrtilnih tabelah.
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E:ﬁ H o) IR - ANKETA _analiza.xlsx - Microsoft Excel
~
Osnovno | Vstavljanje  Postavitevstrani  Formule  Podatki  Pregled Ogled  Dodatki
= . = = = — | r— —t et 1 ;‘“Vstavi
‘ ﬁ Arial 10 - |A A B= '||Q,ﬁv| =S¢ | Stevilka - = = % _A -
5 : =2 -5 — ™ Izbrigi
Pkl 3 B 1 U-~[8-|&-A-|= (5 %0 o L T Fonth kot Sl | bt
Odlozisée ™ Pisava = Paravnava (E} Stevilo ] [
f Pravila za oznacevanje celic *
| L6 - b 7 —= ;
H | J K L Iﬂl . ; ]
) Najljubsi Povpreéna | —.id] Zgornja/spodnja pravila 3
Gimnazija Stevilo dosezenih |Stipendija  |(predmet v 1. ocenav 1. _
1 (da/ne) toék na maturi (da/ne) letniku letniku i:f Podatkovne vrstice [
2 |ne ne botanika 7.0
3 da 17 ne botanika 7.0| == 2 T R
4 da 16 ne matematika 7,0 = TR
5 da ne biologija Fidl l——
6 |da ne fizikalna kemija | 7,01 " i= 1 Naboriiken v
7 |da 21 ne uvod v biotehnolog 71
8 |da 17 da botanika 7.9/ 5 Novo pravilo ..
9 ne 16 ne _“} Pocisti pravila 4
10 ne da botanika 8,0 = oralic "
11 |ne 15 fiziologija z anatom 7.8 Bl Vprovlia pravila -

Preden uporabimo katerikoli ukaz pogojnega oblikovanja, moramo oznaciti obseg celic,

v katerem naj se to oblikovanje izvede. Prva dva ukaza pogojnega oblikovanja: Pravila

za oznacevanje celic in Zgornja/spodnja pravila delujeta podobno kot ukaz Filter, le

da izbrane celice le oznacita (pobarvata); vidne, a nepobarvane ostanejo tudi celice, ki

ne ustrezajo pogoju.

'_l‘ 1 = - 5 i
I el
s [, :
| &2 —.A -}ﬁ % Izbrisi - g- A
Pogoing  Oblikuj kot Slogi | pes o Razvrsti in Poiddi in
| Oblik:
ob_iik_o\-anjg' ta_belo' c_el_ic_' -"J e - filtriraj =  izberi -
1 _—‘JEL Pravila za oznadevanje celic * —_ILI‘ Vedje od ...
| _:L& Zgornja/spednja pravila » —_iili Manjie od ...
| FE= -
| | Podatkovne vrstice » Med ...
1
{ I
— | Barvna merila ] _:‘ Enako ...

EI Mabori kon » | Besedilo, ki vsebuje ..

5] Novo pravilo ..

2% Potisti pravila N
‘;JI Upravljaj pravila ..
=gy 166G
60 162,5 ne
69 180 da

= | z i
=1 Podvaojene vrednosti ...

Veé pravil

ANKETA 25

Na delovnem listu »Podatki« za spremenljivko Povprec¢na ocena

celice z vrednostjo vecjo od 7,5.

:JI Datum, ki se pejavija ...

8

Pogojno

oblikovanje = tabelo~  celic

1 _:J Pravila za oznadeva
— 5

| Zgomija/spodnja pravila  *

Moo pravilo
Podisti pravila
Upravijaj pravila ..
ri 166 NE
162,5 ne
180 da

60
69

128

Oblikuj kot Slogi | £z 0y, -

I=Vstavi ™

1 Izbrisi -

R

~ . Razvrsti in Poifd in
“L7 Bitricsj = izberi -
Urejanje
nje celic » [
| —Hl Zgomijih 10 elementov ...
—10]

, _—Uﬂl Zgomnjih 10 % ...

. —IILE Spodnjih 10 elementoy ...
, -_lﬁ Spednjih 10 % ..

]
= £

Nad povpredjem ...

J _l‘ﬂl Pod povpredjem ...

Veé pravil -

v 1. letniku oznacite
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4 Podatkovna zbirka in vrtilne tabele

Navodilo: najprej oznac¢imo stolpec s podatki o povprecni oceni v 1. letniku, nato uporabimo
ukaz Pogojno oblikovanje/Pravila za oznacevanje celic/Vecje od. V pogovornem oknu Vecéje
kot v levo polje napiSemo vrednost 7,5 in pustimo v desnem polju samodejno izbrano barvo

oznacitve.

V sposnem v desnem polju izbiramo med vnaprej dolo¢enimi barvami za ozadje celic in pisavo

v njih. Z moznostjo Oblikovanje po meri barve lahko oblikujemo celice po svoje.

K 1= M N o B Q R
Najljubsi Povprecna |vozite z ¢ I
predmet v 1. ocena v 1. |avtom?

1 letnik letnil LN vegje kot

2 botanika 7.,0]obéa

3 botanika 7.0|ne

4 "?atem.aﬁka 7,0[obis 75 E] z | svetlo rdede poinilo s temno rdedim besedilom -
5 biologija 7.5|da svello rdete polniio 3 tEmno raedm beseallom
6 fizikalna kemija 7.,0lda rumenim poinilom s temno rumenim besedilom
7 uwvodv biotehnu!o;: 7.1lda zelenim polnilom s temno zelenim besadilom

8 botanika 7.9|da Studentski dom :ﬂ‘;fff::,ﬂ? lok

] ne Studentski dom redn abrobo

10 botanika 8,0|ne Studentski dom |Oblikovanje po meri ...

11 fiziologija z anaton 7.8|da doma 60 162,5 ne

12 biokemija ne Studentski dom 69 180 da

13 biologija celice 7.1|obéasno podnajemnik 62 165 da

14 biokemija G,8|da podnajemnik G0 165 da

15 biologija celice 7.5|ne podnajemnik 55 168 da

16 biologija celice 7,9|obtasno doma 65 179 da

17 pedologija 7.5|ne Studentski dom 85 183 da

18 botanika 6,5|obtasno Studentski dom 80 194 ne

19 botanika 7.0jobéasno doma 80 179 da
.

Na izbranem obsegu celic lahko uporabimo vec¢ zaporednih ukazov pogojnega
oblikovanja. Celice, izbrane pod razlicnimi pogoji, lahko ozna¢imo z razli¢nimi
barvami.

ANKETA 26

Na oznacenem obsegu celic iz prej$nje naloge (Povprecna ocena v 1. letniku) oznacite Se vse

celice z vrednostjo manjo kot 7,0 z zelenim polnilom in temno zelenim besedilom'®. ¢

1% Prazne celice imajo v kontekstu pogojnega oblikovanja vrednost 0.
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K L M N o P Q R

Najljubsi Povprecna |vozite z osebnim Nastanitev (doma, teden se
predmet v 1. ocena v 1. (avtom? Studentski dom iSii ukvarjate s

1 letnil letniku (CEY Manjge kot

2 botanika 7,0|obéa

3 botanika 7.0|ne Oblikuj celice, ki so MANJSE KOT:

4 matematika 7,0fobtq 7 =] 2 [zelenim polnilom s temno zelenim besedilom |

5 biologija 7.5|da

6 fizikalna kemija 7.0|da | V redu Preklii |

7 uvod v biotehnolog 7.1|da

B botanika 7.8|da Studentski dom 56 165 ne

9 ne Studentski dom 65 170 ne

10 botanika 8,0[ne Studentski dom 82 166 ne

11 fiziologija z anatony 7.8|da doma 60 162,5 ne

12 biokemija ne Studentski dom 69 180 da

13 biologija celice 7.1|obéasno podnajemnik 62 165 da

14 biokemija &,8|da podnajemnik 60 165 da

15 biologija celice 7.5|ne podnajemnik &5 168 da

16 bioclogija celice 7,9|ob&asno doma 65 179 da

17 pedologija 7,5|ne Studentski dom 85 183 da

18 botanika 8, 5|obéasno Studentski dom 80 194 ne

Pri ustvarjanju pogojne oblike se lahko sklicujemo tudi na vsebino celice na delovnem
listu, kar pomeni, da v levo polje pogovornega okna Manjse kot (Veéje Kkot,...)

napiSemo referenco na to celico.

Pogojno oblikovanje odstranimo z eno od moznosti na meniju ukaza Pogojno

oblikovane/Podisti pravila:

= = e =1 ;"’Vstavi ||
2 I N |
=2 — ™ Izbrigi ~ @ =
Pogojno  |Oblikuj kot Slogi | s ~ . Razvrsti in Poisdi in
oblikovanje ~ tabelo~ celic™ ::I Ohlika | el filtriraj = izberi =
I Urejanje
7| —2L Pravila za oznadevanje celic »
| ’ [
£ I Zgornja/spodnja pravila ’ R 3
Dl =T e den se ste bili v lepos
I _ [varjate s zadnjem ste p
1] H Podatkovne vrstice + jJortom? letu v kinu? |zadn|
- 5,0 5
E_ Ba i R 5 3
== rvna merila 4 0
1= ‘ =
1= | Naboriikon » 4 9
3 5
[5) Novo pravilo ... 1
.‘J\ Podisti pravila » Pocisti pravila iz izbranih celic
a_‘ll Upravjaj pravila ... Pocisti pravila iz celotnega lista
69 180 da
62 165 da
an AQE An

Prva dva ukaza v meniju Pogojno oblikovanje oznacita le celice v predhodno
oznacenem obsegu celic, ki ustrezajo pogoju. Trije ukazi, ki sledijo: Podatkovne
vrstice, Barvna merila in Nabori ikon, pa v izbranem slogu oblikujejo vse celice

predhodno izbranega obsega celic.
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Pogojno oblikovanje celic s slogom Podatkovne vrstice v celice poleg vrednosti nariSe
vodoravne stolpce (podatkovne vrstice), katerih dolZina predstavlja vrednost v celici
relativno na najvecjo vrednost v izbranem obsegu celic. V podatkovni zbirki je smiselno

uporabiti ta slog za vsak stolpec (spremenljivko) posebe;.

= 2 s = C R | 1 Zayumic | E -
B & Arial CE 10 - A A e ®-| [SH spleine : }J =7l s |- ?? i
Prikepi e e = = P i | i - B0 v | %2 =B | Pogojno |Oblikujkot Slogi  sms o .. Razyrstiin Po
= B IOl o % o ohlikovanje ™| tbela= celic= || I O0E || G2 G
Odlofidde '+ P Or L ic " Urejange
4{ » l —
Ul v J'-_ Kelike ur na teden v povpredju porabite za de — 22 Eeavjli xn somaSavanie colle
R s T u 1 Ix Y
Koliko ur na L jp) Zeomiasspodnjapravila ¥
Koliko ur na Koliko teden v
teden se Kolikokrat ste bili leposlovnih knjig | povpreéj E Pt i I B
ukvarjate s v zadnjem letu v |ste prebrali v porabite za ” E. T
1 3sportom? Kkinu? dnjem letu?  |deskanje po =H =all= =
B 50 S S A | L i El E
3 0 3 K] &l 2 el pravil
4 B 4 ol ol 3 1= | Nabori ikon
5 51 50 3 -
6 B 4 9l ol 10 |[E Novopravilo_
; i 3 ?ll ;..- 1; % Eocisti.pra':ila. 3
9 21 5B 5 2] pravijej pravila -
10 3l 108 5
1 ol 0K 5
12§ 6 7l 2/l 14
12 B 3 151 H 2
14 2 101 2B 1
158 5 108 128 1
16 6 9l 1/ 20
17 8 51 ol 20
18 10! ol 7
19 B 3 20 5B 1
200 4 9l 50 3
21 8 15] ol 10
22 2 L 15
2308 4 1l 7 30
ANKETA 27

Za vsako od zadnjih Stirih spremenljivk na delovnem listu »Podatki« (glej sliko zgoraj)
uporabite slog Podatkovna vrstica. Od Cesa je odvisna dolzina podatkovnih vrstic v celicah?
Spremenite Sirino stolpca izbrane spremenljivke in si oglejte, kako to vpliva na dolzino

pripadajocih podatkovnih vrstic. ¢

Pogojno oblikovanje s slogom Barvna merila izbrani obseg celic pobarva z razli¢nimi
odtenki dveh ali treh barv. S stopnjevanjem dveh ali treh barv lahko primerjamo
vrednosti v obsegu celic. Spodnja barva na izbrani barvni lestvici predstavlja nizje
vrednosti, nato barva po odtenkih slabi in se prelije v drugo barvo, ki predstavlja visje

vrednosti.
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= I | . | :“\-"bld\"l" z- =
4  Splofno . f 1 J . 1 J ':E? &3
() cipd o bt (3]
- |ER- o0 9 %R om0 Pogojnc Oblikuj kot Slogi | ees . Razvrsti in Poidd in
- 53 008 b fkovanje ] tabelo Y celie™ || B DO AT e ety
Urejanje

Stevilo : |
_.[i.d Pravila za oznadevanje celic *

ovprecju porabite za de =2
b

u _-ul X Y Z
Koliko ur na -—M Zgarnja/spadnja pravila 3
teden v
povpretju - | Podatkovne vrstice ’
porabite za
deskanje po = ] TP e )
: 2 — | Barvna merila . | _;J - _;J ‘.;
i 2 = 3 =
= === == =§==o
| 3 = | Nabori ikan L= o afinc-afis &
i 3
[ 10 5] Nowo pravilo - Mec provil..
T =1 R X
- Podisti pravila »
: - IS
: 5 14| Upravjaj pravila -
[ 5
| 5
H 14
2
1
1
20

Lastno barvno lestvico sloga Barvno merilo dolo¢imo s klikom moznosti Vec pravil. V
pogovornem oknu Novo pravilo oblikovanja v razdelku Uredite opis pravila
nastavimo Zelene moznosti oblikovanja. Posameznih moznosti na tem mestu ne bomo
natanc¢neje opisovali, ker delujejo podobno kot pri oblikovanju celic in grafikonov.

Novo pravilo oblikovanja ‘E‘g|

Izberi vrsto pravila:

» Oblikuj vse celice glede na njihove vrednosti

» Oblikuj samo celice, ki vsebujejo

» Oblikuj samo zgomije ali spodnje razvriCene vrednosti:
» Oblikuj samo vrednosti, ki so nad ali pod povpretjem
» Oblikuj samo enoli¢ne ali podvojene vrednosti

» Uporabi formulo za dologanje celic za oblikovanje

Uredite opis pravila:

0blikuj vse celice glede na njihove vrednosti:

Slog oblike: | 3-barvna lestvica v

mj2-barvna lestvica Srednja vrednost Maksimum
3-barvna lestvica - —
Vrsta: Epodatkovna vrstica J ‘Percentll v | ‘Na]vm]a vrednost v |

Vrednost: FN'Z”kD"—:] 50 : :
Barva:

Predogled: E I|

I V redu }I Preklici I

Pogovorno okno Novo pravilo oblikovanja se odpre tudi z ukazom Novo pravilo v
glavnem meniju ukaza Pogojno oblikovanje. V prvem razdelku Izberi vrsto pravila
izbiramo med moznostmi, ki temeljijo na razliénih pogojih izbire celic (Oblikuj vse
celice glede na njihove vrednosti, Oblikuj samo celice, ki vsebujejo, Oblikuj samo

zgornje ali spodnje razvrcSene vrednosti,...). Drugi razdelek Uredite opis pravila, pa
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ponudi moznosti, ki dolo¢ajo slog oznacevanja in so vezane na izbiro moznosti v prvem

razdelku.

Ostane nam Se zadnji slog pogojnega oznacevanja Nabori ikon. V tem primeru se poleg
vrednosti v celice izbranega obsega podatkov nariSijo Se ikone, ki na razli¢ne nacine

predstavljajo vrednosti v celicah.

= > [ o Faman e |17 |
B i Arial CE S0 - AN = | [ER splotno . ‘h_:h | HBy Iy :::::::
I"lil-cpi 7 B 1 u . CI = || By A. EEE iR - .9} Yy | %2 e Pogojno | Oblikuj kot Slogi '_Ejnhrilc.

oblikovanje = fabelo = celic-

Odlofilde ™ Pisava - Paravrava i Stevilo _ll |
| 11 hd _,f._ Stevilo dosezenih totk na maturi =5 Ereviin:zs canséavanje saflc..»
H ' [ J K L 4 . . |
Stevilo Najljubsi Povpreéna | Ljjg] 28cmis/spodnjapravila 3 |
Gimnazija dosezenih tock |Stipendija predmet v 1. v, - |
1 (da/ne) _na maturi (dafne) letnikt letnil EJ Podatkovne vrstice 0 |
2 ne ne botanika 7.0
3 da @ 17 ne botanika 7.0 Em o :
4 da @ 16 ne matematika 7.0/ 4 e
5 da = i e .
6 da ne ﬁ "‘> ‘g' Q = & 1= | MNabaoriiken »
7 da 2] 2ine | B ¥ B @0
8 da @ 17 da n | &l Novo pravilo ..
9 ne @ 16 ne eaooe - AN Sl o |
F a o4 PoGsti pravila (]
10 ne da @00 4 I X 0] oo s -
11 ne @ 15 e = =
12 da G 19 ne ﬁ Y g ﬁ Q A 3 4 &tudentski de
13 ne G 24 da ®0 ! podnajemnik
14 da 23 ne @00 = podnajemnik
15 da da podnajemnik
16 ne S 21 ne A=z N " doma
17 da [e) 15 ne . 0 0 o | £tudentski de
18 ne ne =] ' obtasno Studentski de
19 da @ 13 ne e proll __obiasno doma

S klikom moznosti Vec pravil se odpre pogovorno okno Novo pravilo oblikovanja. V

razdelku Uredite opis pravila razberemo pravila za izbiro ustrezne ikone:
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Novo pravilo oblikovanja

A Izberi vrsto pravila:

» Oblikuj vse celice glede na njihove vrednosti B
» Oblikuj samo celice, ki vsebujejo L
» Oblikuj samo zgornje ali spodnje razvriene vrednosti:
» Oblikuj samo vrednosti, ki so nad ali pod povpre&jem

1| | » Oblikuj samo enoli¢ne ali podvojene vrednosti

» Uporabi formulo za doloéanje celic za oblikovanje i

Uredite opis pravila:

Oblikuj vse celice glede na njihove vrednosti:

Prika#i vse ikone glede na pravila:

Tkona Vrednost Vrsta
Q ko je vrednost ‘>= v ‘ ‘67 E ‘Odstotek v |
ko je < 67 in ‘>: v ‘ ‘33 E ‘Odstotek v |

@ ko je < 33

) Slog ikone: |3 lu&i semaforja (neobrobljene) | ~|| [ Obratni vrstni redikon [] Poka#i samo ikono
3 ludi semaforja (neobrobljene) : ~
3 luéi semaforja (obrobljene) n [ V redu I l Preklici
3 znaki
1lne 3 simboli (obkroZeni) 7 9 ob&asno doma
3 simboli (neobkroZeni) : « .
5lne 4 pustice (obarvane) V.5 ne Studentski dom
ne 4 puitice (sive) B,5 ob&asno Studentski dom
3|ne 0d rdetega do {mega 7,0 obgasno doma
4 ocene
2|ne 4 luéi na semaforju - f4da doma
5|ne 5 pustic (obarvanih) 7.5 ne podnajemnik
da 5 pusdic (sivih “¥,0 ne $tudentski dom
ANKETA 28

Celice z vrednostmi spremenljivke Stevilo doseZenih toék na maturi oznacite z ikonami tako,

da bodo vrednosti razmejene glede na kvartile. ¢

H I J K L M N 0 P
Novo pravilo oblikovanja ﬁ'&'
Stevilo . Igberi vrsto pravila:
X o dosezenih g » Oblikuj vse celice glede na njihove vrednosti
Gimnazija totk na » Oblikuj samo celice, ki vsebujejo
1 (da/ne) maturi (4 | » Oblikuj samo zgomie all spodnje razvrstene vrednost:
2 ne M | » Oblikuj samo vrednosti, ki so nad ali pod povpredjem
3 da 17|04 | » Oblikuj samo enalitne ali podvojene vrednosti
4 da 16]n{ | » Uporabi farmulo za dolodanje celic za oblikovanje
5 da n
& |da f Uredite opis pravila:
7 da 21|nd | Oblikuj vse celice glede na njihove vrednosti:
g8 da 17]d] | slog oblike: | Nizi ikon ~
9 ne 18|n Prika¥i vse ikone glede na pravila:
:? ne o 15 d Tkona Viednost Yista
12 :Z 10ln L ] ko je wiednost = % |75 :T] Odstotek =
13 ne 24d ko je < 75in >= B S0 [ |Odstotek B9
14 da 23|n koJe < 501n >= 9 [25 =] [odstotek
15 da 9 @ ko<
16 ne 21|n
17 da 15|n{ | Slog ikone: O rdefega do Emega | « | [ Obratni vrstnl red tkon [ Poka# samao tkono
18 ne n
19 da 13|n | prekiii |

ANKETA 29
Celice z vrednostmi spremenljivke Koliko ur na teden porabite za deskanje po svetovnem
spletu oznacite z ikonami tako, da bodo spodji osamelci oznaceni z zeleno piko, zgornji z

rdeco, ostale vrednosti pa z rumeno piko.
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Navodilo: v pogovornem oknu Novo pravilo oblikovanja v razdelku Uredite opis pravila

izberite Slog oblike: Nizi ikon, za vrsto vrednosti pogoja izberite moznost Formula ter v polje

Vrednost napisite formuli za zgornje osamelce:

Uredi pravilo oblikovanja

=QUARTILE($U$2:$U$127,3)+1, 5*(QUARTILE($U$2: $U$127, 3 QUARTILE($U$2:5U$127;1)) =

0z. za spodnje osamelce:

Uredi pravilo oblikovanja

[l LT | v ] W i Yool 7ol AR AB
Koliko ur na teden e
= - 2 Mi ilo obliko i W
Koliko leposlovnih v povprecju OYO.RIEVL0 B2 ONAM 2, == x'
knjig ste prebrali v porabite za Igbert vrsto pravila:

1 zadnjem letu? _| deskanje po » Obiiku] vse celice glede na njihove vrednast

2 5] 211 | » Oblikj samo ceice, K vsebujejo

3 6] 21| | » oblikuj samo zgomie ali spodnje razvratene vrednastis

4 o 3 » Obliku] samo wednosti, ki <o nad ali pod povpredjem

5 5| 3 » Obdfiku] samo enolifne ali podvojene vrednosti

] o 10 | | » Uporabi formulo 7a dolofanfe celic 72

I il =) 7|

8 20 15| | Uredite opis pravila:

9 sl 5] | Oblikuj vse celice glede na njihove wednosti:

10 101 5] | | slog obilke: | Nizi fkon -

1 £ 5 Prikaki vse ikone glede na pravila:

1% g = 1; Tkona Vrednost Vrsta

i A5 il e Ko je vrednost > (= | =quarTiEpUs2 w127 [R] [Formula w

15 12| 1 ko je <= Formula in >= v |=querTIEMLS2 U127 [F] [Formula v

16 1@ 20/l @ ko je < Formula

17 @ 20 s

18 ol 71| | Sogikone: 3 luli semeforja (necbrobljene) v [l (bratni vrstni red ikon [7] Pokali samo ikono

e L ; [ P ]

21 ol 10)

22 D 15

23 7@ 30

Izberite tudi moznost Obratni vrstni red ikon, ker bodo sicer zgornji osamelci oznaceni z zeleno

piko. ¢

Obstojeca pogojna oblikovanja lahko spreminjamo v okviru ukaza Upravljaj pravila,

ki odpre pogovorno okno Upravitelj pravil pogojnega oblikovanja.

Upravitelj pravil pogojnega oblikovanja W|r§|

Pokadi pravila oblikovanja za: | Trenutni izhor v
&) Novo pravilo ... [ :)U.rl‘jmje pravila ... l [ K Labrigi pravilo l ' ,
Pravilo (uporablieno v prikazanem vrstnem redu)  Oblika Velja za Ustavi, &e velja

[ vreds | [ prekia | [ uporabi |
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Zgled 4.1: Meteoroloski podatki — ¢asovna vrsta

METEOROLOSKI PODATKI 1

Odprite datoteko METEOROLOSKI PODATKI.xslx s podatki, ki jih je v obdobju od
14.4.2004 do 21.5.2004 zabelezila samodejna meteoroloska postaja na poskusnem polju
Biotehniske fakultete na Jamnikarjevi 101. Vse odgovore in obrazlozitve napiSite v datoteko
MET POD_ANALIZA.docx. V datoteko kopirajte tudi graficne prikaze in preglednice.

Opremite jih s podnaslovi (slike) oz. nadnaslovi (preglednice). ¢

METEOROLOSKI PODATKI 2
Oglejte si vrsto podatkov v datoteki (datumi, cas, Stevilske vrednosti, enote,...).
Spremenljivkam dolocite mersko lestvico. OpiSite obliko celic za posamezno spremenljivko

podatkovne zbirke. Koliksen je casovni razmik med podatki?

METEOROLOSKI PODATKI 3
Datoteka METEOROLOSKI PODATKI.xslx je zelo velika. Koliko zapisov je v podatkovni

zbirki?

Navodilo: v spodnjo desno celico zbirke podatkov se prestavimo s hkratnim pritiskom tipk

CTRL in END, v zgornjo levo celico pa s hkratnim pritiskom tipk CTRL in HOME. &

METEOROLOSKI PODATKI 4
Ce je hitrost vetra je 0 m/s (brezvetrje), je Smer vetra nedolodljiva. To je v spremenljivki

Smer vetra oznaéeno z oznako »n«. Koliko je takih zapisov? ¢

METEOROLOSKI PODATKI 5
Z ukazom Filter izberite podatke treh zaporednih dni (5. - 7. 5. 2004) in jih spravite na nov

delovni list z imenom »izbor«. Naloge, ki sledijo, naredite na podlagi teh podatkov.

Navodilo: S filtrom izbrane zapise ozna¢imo najenostavneje tako, da najprej ozna¢imo zgornjo
levo celico izbora in s hkratnim pritiskom treh tipk CTRL, SHIFT in END oznacimo vse izbrane
zapise, nato uporabimo ukaz Kopiraj, se postavimo na nov delovni list ter tam uporabimo ukaz

Prilepi. ¢
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A B G D E E G H I ]
Globalna
Max. hitrost Min. hitrost Temperatura osotenost Relativna vlaga Hitrost vetra
1 |Datum | Cas ~ |vetra (m/s) ~ | vetra (m/s) ~ | Padavine (mr-v zraka (*C) |~ [W/mzi v (%) = |(m/s) v Smervetra | ¥
6050 5. 5. 2004 = 2 12,8 2 105 0,0 n
6051 5.5.2004 [akRCWCEDIRICS 12,9 2 106 0,0 n
6052 5.5.2004 Pokad| wrstice, kjer: el 132 2 106 03 228
6053 5. 5. 2004 Daturmn 13,2 2 106 0,0 n
6054 5. 5. 2004 \]E za ali enako v ‘ 5 5. 2004 13,0 2 106 0,0 n
6055 5. 5. 2004 T 12,9 2 106 00 n
6056 5. 5. 2004 ‘JE pred all anzko _v_‘ [7. 5. 2008 AW 2 105 0,1 300
6057 5. 5. 2004 S - 12,6 2 106 0,1 300
6058 5. 5. 2004 2 nadomasti kateri koli znak 12,7 2 106 0,3 300
6059 5.5.2004 * nadomesti kateri kol niz znakay 12,6 2 106 0,4 300
6060 5. 5. 2004 T ] [ E— l 12,6 2 106 0,0 n
6061 5. 5. 2004 12,6 2 106 0,0 n
ali pa
A B C D E F G H ]
Globalna
Max. hitrost  Min. hitrost Temperatura  0sofenost Relativna vlaga Hitrost vetra
1 |Datum [+ Eas ~ |vetra (m/s) | ':.VEtra (m/s) |~ |Padavine (mr ~|zraka (*C) |z [W,’m2] |~ (%) | = | (m/s) ~ Smervetra |~
4l Razvrsti od najstarejsega do najnovejiega 0,0 0,0 0,0 12,8 2 105 0,0 n
?‘\l Razvrsti od najnovejiega do najstarejiega 0,0 0,0 0,0 12,9 2 106 0,0 n
Hogabianke po barkt 5 1,0 0,0 0,0 13,2 7 106 03 228
& Podisti filter iz »Datum= 0.0 0.0 0.0 12 2 00 0,00
0,0 0,0 0,0 13,0 2 106 00 n
' 0,0 0,0 0,0 12,9 2 106 00 n
it ot ! 1,3 0,0 0,0 12,7 2 105 0,1 300
v B e | ~ 0,7 0,0 0,0 126 2 106 01 300
E E; 1,1 0,0 0,0 12,7 2 106 03 300
Clos 1,0 0.3 0,0 126 2 106 04 300
[Clos 0,6 0,0 0,0 12,6 2 106 00 n
g: 0,0 0,0 0,0 126 2 106 0,0 n
o7 0,0 0,0 0,0 12,7 2 107 00 n
Clos 3 0,0 0,0 0,0 127 2 107 00 n
- 0,0 0,0 0,0 12,6 2 107 00 n
- 0,1 0,0 0,0 125 2 106 00 n

METEOROLOSKI PODATKI 6

Ali so med podatki manjkajoce vrednosti? ¢

METEOROLOSKI PODATKI 7
Za vsak dan izraCunajte povprecno, minimalno in maksimalno dnevno temperaturo zraka.
Vrtilno tabelo parkirajte na delovni list »oblikovane tabele«. Vsebinsko obrazlozite vrednosti v

stolpcu »Skupna vsota« in ime stolpca ustrezno spremenite.

A | 8 g D E F
1 Seznam polj vrtilne tabele w
2
3 I IDatum [ Povlecite polja med spodnjimi obmogji:
4 Vrednosti 5.5.2004  6.5.2004  7.5.2004 Skupnavsota | ¥ Filter porodia Z oznake stolpcev
5 Povprecje od Temperatura zraka (°C) 14,1 14,3 10,0 12,8 || patum - |
6 Min od Temperatura zraka (°C) 11,5 7,8 6,4 6,4
7 Maks od Temperatura zraka (°C) 17,3 19,1 14,9 19,1
3 L] Oznake vrstic E  Vrednosti
2 X Vrednosti ¥ Povpregje od Temp... ¥ ‘
10 Min od Temperatur... ¥
11 Maks od Temperatu... ¥
12 -
13 ["] odlozi posodobitev postavitve

137



Kastelec, KoSmelj: Osnove statistike z Excelom 2007

Navodilo: ob parkiranju vrtilne tabele se vrednosti za datume izpisejo kot zaporedne Stevilke od
1. 1. 1900 dalje. Stevilke spremenimo nazaj v datum z nastavitvijo oblike v skupini ukazov

Stevilo na kartici Osnovno:

J
“ | Osnowmo Vatavljanje Postavitev stranl  Formule Podatld Pragled Ogled  Dodatld

® | Ccalibri S - AN | ™ o -] S prelomi besediio | . P-,

a4 - Ft:
Prigpi 4 (K £ P/l S- A [EE | W 0| oo - | ABC Seleine po

- 123 nidoleienega formata fnjs -
= Stovilla
B2 > I 38112 l2 3811200
A B c D o Vel
1 Datum |.._.r: 38.112.00 ST
2 Vrednosti 38112 38113 38114lSkup o posunovedsive
1 Povprefna dnevna temperatura rraka ("C) 141 143 10,0 38.112,00 ST
4 Maksimalna d t t ka {*C 11,5 7.8 6,4 -
.ﬂ.m“o na dnevna temperatura zral oli ) T
5 Minimalna dnevna temperatura zraka ("C) 173 191 14,9 B sx2000
6 ==
7 1 Dolga eblika datuma
B 5 maj 2004

8 i
9 | Cas
10 y 00000

Ce pri parkiranju vrtilne tabele v pogovornem oknu Posebno lepljenje namesto moznosti

Vrednosti izberemo Vrednosti in Stevilske oblike, se oblika datuma in Stevilo decimalnih mest ne

Sprémenit:
Posebno lepljenje @g
Frilepi [
O vse () Spindno z uporabn izvorne teme
) Eormule () Wse razen obrob
() wrednosti () Sirine stolprey
) ohlike a §

() Komentarje

() Preverjanje veljavnogti

[ Preskoti pragne

Operacija
@ grez O Pamrnosi
() bodaj (O el
() Ddvzemi

D Transponiraj

Preklici

e ]|

.

METEOROLOSKI PODATKI 8

Za vsak dan in za celotno v tridnevno obdobje izracunajte urno povprecje temperature zraka.

Navodilo: podatke razvrstite v skupine po Datumu in Casu ter za vsako skupino izratunajte
povpregje temperature zraka. Nato vrednosti spremenljivke Cas zdruzite v razrede po urah. V
pogovornem oknu ZdruZevanje v skupine Excel samodejno napise v polje Zacni pri vrednost
0:00:00, v polje Koncaj pri pa vrednost v obliki datuma 7.7.7900, ki Stevilsko pomeni 0, torej
racuna od polnoci do polnoci. Iste rezultate dobimo, ¢e v polej Koncaj pri napiSemo vrednost

23:55:00.
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4 Podatkovna zbirka in vrtilne tabele

A B G D E F G

3 Povpreéje od Temperatura zraka (°C) Datum ~ Seznam polj vrtine tabele ¥ x
4 |Eas ~| s55.04 6504 7.5.04 Skupnavsota :
5 0:00 128 138 g5 117 Povlecite polja med spodnjimi obmodji:
6 0:05 129 13.8 83 117 ¢ Filter porocila 74 0znake stolpcev
Zdruzevanje v skupine 2 ‘ ‘ ‘
8 0:15 1 2 L|z‘ 7
g 0:20 Samodejno & 1] Oznake vrstic Z  Vrednosti
10 0:25 Zatni pri: [ ‘ Cas A ‘ Povprecje od Tempera... ™
12 0:35 n [[] odiozi posodobitev postavitve
B Fo
13 0:40 counde 5
14 0:45 Minute 5
- 0550 3
Dnevi
16 0:55 Meseci 2
17 1:00 Cetrtletja 3
: Leta
18 1:05 2
19 1:10 l:| 1
20 1:15 1
7 1:20 [ vrea ][ eremie |fo
22 1:25 - . . 1

Po izvedenem ukazu ZdruZi izbor so v vrtilni tabeli urna povprecja izracunana na podlagi 12
meritev, npr. povprecje ob casu 0 je izracunano na podlagi meritev v casih 0:00, 0:05,

0:10,...,0:55, kar pomeni, da je to povprecna tempratura zraka v ¢asu od polno¢i pa do 1:00. &

A B 5 D E

1

2

3 Povpreéje od Temperatura zraka (oC) Datum -

4 [Eas -| 5508 6508  7.5.04 Skupnavsota
5 0 12,8 138 80 11,5
81 123 138 76 1,2
il P 125 136 73 11
8l 128 137 68 11
0 4 126 13,7 6,7 11,0
10 5 124 136 67 10,2
11 6 11,8 135 80 11,1
12 7 125 135 9,1 11,7
13 8 134 131 10,5 123
14 9 141 13ib 11,9 132
15 10 14,6 138 132 138
16 11 15,0 14,6 13,7 14,4
17 112 15,2 16,0 10,9 14,1
18 13 15,6 174 10,6 14,4
19 14 154 178 11,7 15,0
20 15 154 183 11,5 151
21 16 165 18,6 121 15,7
22 17 16,3 182 12,7 15,7
23 18 16,1 175 12,4 153
24 19 155 15,0 11,0 138
25 20 14,9 12,7 93 12,3
26 21 141 1,2 91 115
27 22 13,8 2,0 23 10,7
28 23 13,7 82 93 104
29 'Skupna vsota 14,1 14,3 10,0 12,8

METEOROLOSKI PODATKI 9
Povprecne urne temperature zraka za tridnevno obdobje graficno prikazite z uporabo Vrtilnega

grafikona.
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Navodilo: ob aktivni vrtilni tabeli uporabimo ukaz Vrtilni grafikon na kartici MoZnosti v
skupini Orodja in izberemo vrsto grafikona Vrsticni (Crtni). Na grafikonu oblikujemo naslova

vodoravne in navpicne osi:

20 semam polj vriine tabele : - x ‘
Pudecite polja med spodnjimi abmotji: [:J d ]
18 ¥ Fiter poredila 1 Polja z legendo (nizi)
Datum e
16 Ll Poljanaos (iategorije) T Vrednost
Cas - Fovprefie od Tampera... ™

[ odiod possdabitey postavitve

,
“,

..\\‘ " i VR

Podokne za litre vrtiinega grafikona = x

Povpregra urma tempratura zraka (" C)
S

8 B
Aktvna polja v vitilnd tabeli

4 W ¥ilter porodila
Ll Polia na osi (kategorije)

2 Cas -
1 Polja 2 kegenda (niz)

0+ Datum -

0 1 2 3 4 5 6 7T B 8 10 1M 12 13 4 15 8 7 18 Mg gl
Ura/Datum Povpredje od Temperatura zraka (°C)
[Cbmoge arafsonaf+—5 504 —m-6504 ——7504

Ce v Seznamu polj vrtilne tabele spremenimo postavitev, se spremeni vrtilna tabela in tudi
vrtilni grafikon. Postavite spremenljivki Datum in Cas v obmogje Polja na osi (kategorije) oz.

Oznake vrstic. Oblikujte sliko do konca.

Vsota Semmam polj vriline tabele . - =
20 . Puvlecite polja med spodnjimi obmocji [-‘1 ']
“#  Filter porodila = Poija z legendo (nizi)

18 -

1 Polja o osi (kategor... £ Vrednosti
Datum - Povpredje od Temp... =

Cas -

[[] odiodi passdobitev postavitve.

M

Povpredna urna tempratura zraka ' C)
=]

8
6 Podokna za filtre vrtilnega grafikona » x
Althna polja v vriilni tabel 2
4 ¢ Filter porodita
2 1] Polia na osi (kategorie)
Datum -
0 Cas -

0 (2 |4 (6 B 10 12 14 16 18 20 22 0 (2| 4 |G B 10 12 14 16 14 20 22 0| |2 |4 |6 (B
f P 2 polja z legendo (nkd)

5504 6504 I Vrednostl

Ura/Datum Povpredje od Temperatura zraks (°C)

——Vsota
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4 Podatkovna zbirka in vrtilne tabele

METEOROLOSKI PODATKI 10
Med podatki imamo tri razlicne vrednosti za hitrost vetra: maksimalna hitrost vetra, minimalna
hitrost vetra in povprec¢na hitrost vetra za vsak 5-minutni interval. Na podlagi teh podatkov

izracunajte minimalno, maksimalno in povpre¢no dnevno hitrost vetra. ¢

A B G D E E G H
4 | |Datum & Seznam polj vrtilne tabele v X
5 Vrednosti 5.5.2004 6.5.2004 7.5.2004 Skupna vsota
6 Min od Min. hitrost vetra (m/s) 0,0 0,0 0,0 0,0 [buecie polismeds fedmimi cRmos k.
7 Maks od Max. hitrost vetra (m/s) 31 7.6 6,2 7,6 _‘f Filter porofila } :j Oznake stolpcev )
8 Povpretje od Hitrost vetra (m/s) 0,2 14 0,5 0,7 Datum T
2,
10 |
11 i Oznake vrstic X Vrednosti
12 . ¥ Vrednosti ¥ Min od Min. hitrost ... ~ ]
13 | ‘ Maks od Max. hitros... =
14 Povpredje od Hitros... ™
15 |
16 [] odio#i posodobitev postavitve

METEOROLOSKI PODATKI 11
Z vrtilno tabelo za vsak dan izracunajte Stevilo meritev ter odstotek meritev hitrosti vetra v

brezveterju (hitrost vetra 0 m/s).

Navodilo: V obmoc¢ju Oznake vrstic vrednosti hitrosti vetra, ki so razlicne od 0 m/s, zdruzimo v

»Skupina1« tako, da jih najprej ozna¢imo in uporabimo ukaz Zdruzi izbor:

0y
—" Qsnovno Vstavljanje Postavitev strani Formule Podatki Pregled QOgled Dodatki | MozZnosti Nacrt
Ime vrtilne tabele:  Aktivno polje: BT paoEiri . ¥ Zdruii izbor |, c - B =] E] E] 5 =] =
Z Raz3iri celotno polje 31 &= f=] JJiJ Jiit JJA o M .
Vrtilna tabelal Hitrost vetra (m/s)z ¥ Razdruii A j =i L/ » nﬂ fe =
= N =2 Strni celotno polje o ... %] Razwrsti| Osvezi Spreminjanje Podisti Izberi  Premakni Vrtilni Formule O a |||Sezn
EF MoZnosti - | @ Nastavitve polj P #2] zdruzi polje k ~  vira podatkov - - ~  wrtilno tabelo || grafikon - OLAP po
Vrtilna tabela Aktivno polje ZdruZi Razvrsti Podatki Dejanja Orodja
A6 M |
A B C D E F G
3 Stej od Hitrost vetra (m/s) Datum  ~ Seznam polj vrtilne tabele - x
4 Hitrost vetra (m/s)2 ~ | Hitrost vetra (m/s) | -~ | 5. 5. 2004 6.5.2004 7.5. 2004 Skupna vsota
5 = Povlecite polja med spodnjimi obmodji:
6 00 161 g4 93 338 7 Filter porotila i Oznake stolpcev
7 | = Skupinal Datum -
8 01 19 10 31 60
9 03 31 8 23 62
10 04 24 11 19 54 14 Oznake vrstic = Vrednosti
11 0,6 15 14 21 50 Hitrost vetra (m/s)2 ¥ | | Stej od Hitrost vetr... ~
12 0,7 19 8 20 47 Hitrost vetra (m/s) ¥
13 0,8 10 16 19 45
14 10 2 10 25 37 I:‘ OdloZi posodobitev postavitve
15 11 5 7 13 25

Ce odstranimo gumb Hitrost vetra (m/s) iz obmo&ja Oznake vrstic, vrtilna tabele izgleda takole:
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A B C D E E G
3 [Stej od Hitrost vetra (m/s) |Datum | - Seznam polj vrtilne tabele v x
4 Hitrost vetra (m/s)2 - | 5.5.2004 6.5.2004 7.5.2004 Skupna vsota ™
5 0 161 84 93 338 Povlecite polja med spodnjimi obmodgji:
6 |Skupinal 127 204 195 526 7 Filter poroéila ] Oznake stolpcev
7 |Skupna vsota 288 288 288 864 Datum &
8 1] Oznake vrstic ¥ Vrednosti
2
10 Hitrost vetra (m/s)2 v Stej od Hitrost vetr... ¥

il

[] odiozi posodobitev postavitve
12

Z ustrezno nastavitvijo polja vrednosti v vrtilni tabeli dobimo strukturo meritev po hitrosti vetra,

izrazeno v %:

A B c D E F G

3 Etej od Hitrost vetra (m/s) |Datum | ~ Nastavitve polja vrednosti @g
4 Hitrost vetra (m/s)2 ~ | 5.5.2004 6.5.2004 7.5.2004 Skupna vsota

5 0 55 0% 20 2% 323% 301% Ime izvora: Hitrost vetra (m/s)

6 |Skupinal 441% 70,8% 67,7% 60,9% 1me po meri: ‘é.nei_n.d Hitrost ve.ﬁlam(_ws).

7 Skupna vsota 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% Faeaniil Pokaziwetnast Vot

P |

g Pokazi vrednosti kot

10

11

12 jpann ]

13 |

14

15
16
17
18 [ Oblika zapisa Stevil I I W redu } [ Preklici I

Brezveterje je bilo 5. 5. 2004 izmerjeno v 55,9 % meritev, 6. 5. 2004 v 29,2 % in 7. 5. 2004 v

32,3 % meritev. Vsak dan je bilo izvedenih 288 meritev. ¢

METEOROLOSKI PODATKI 12
Oblikujte vrtilno tabelo, ki za vsakega od izbranih dni podaja strukturo vetra po njegovi smeri.
Smeri vetra naj bodo zdruzene v §tiri razrede Sirine 90°: 0° do pod 90°, 90° do pod 180°, 180°

do pod 270° in 270° do pod 360°. Porazdelitev grafi¢no prikaZzite s tremi strukturnimi stolpci
(slika 4.8).

Navodilo: Po spremenljivki Smer vetra podatkov ne moremo zdruZiti v razrede, dokler je med
vrednostmi tudi vrednost »n« (nedolo¢ljivo). Zato na delovnem listu »izbor« najprej vrednosti

»N« zamenjajte s praznimi celicami, nato vrtilno tabelo osvezite in uporabite ukaz ZdruZzi

izbor.
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4 Podatkovna zbirka in vrtilne tabele

A B c D E F G \ H \ | | J K \

% Seznam polj vrtilne tabele - x
% Stej od Datum  Datum E| Zdruzevanje v skupine |Z\|Z P;vle:::oz:;: S %mgrmm slolpm

5 mi 5.2004 6.5.2004 7.5.2004 Skupna vsota Samodejno i -
6 |<0ali (prazen) 55,9% 29,2% 32,3% 39,1% [ zari pric ’§—| ‘ ‘ ‘
| 7 |0-90 19,8% 1,4% 8,3% 9,8% [ koneajpri: (380 ] Oznake vrstic I Vrednosti
o se0zm % som nex  mex | = B |fewene ) e
H 270-360 11,5% 16,7% 23,3% 17,1% -

11 |Skupna vsota 1oo:o% 100:0% 100:0% 10010% [ye=s J[ pode ] G i i

Za oblikovanje grafikona je potrebno v vrtilni tabeli zamenjati vrstice in stolpce: Smer vetra
gre v obmocje Oznake stolpcev oz Polja 7 legendo (Nizi), Datum pa v obmocje Oznake vrstic

0z. Polja na osi (kategorije). ¢

100% -
90% -
80% -
70% -
=
5 80% -
g m270°- 360°
5 50% =180°- 270°
% u90°-180°
s 40% - m0°-90°
u brezvetrje
30%
20% -
10% -
0% -
5.5.2004 6.5.2004 7.5.2004
Datum

Slika 4.8: Struktura smeri vetra v treh dnevih meritev.

METEOROLOSKI PODATKI 13

Izracunajte urne vsote padavin po dnevih in jih grafi¢no prikazite. ¢
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Urnakoli¢ina padavin (mm)
w

LIl
FciHHHHMHon

6.5.04

0 111 I
EEEEER

5.5.04 7504

L,
ErEEEEE

Ura/Datum

Slika 4.9: Urne vsote padavin v danem obdobju.
METEOROLOSKI PODATKI 14
Izratunajte povpreéno globalno urno osonéenost (W/m?) in povpreéno urno temperaturo zraka

(°C) po dnevih v obdobju 5. - 7. 5. 2004 ter ju graficno prikazite na isti sliki (slika 4.10).

Navodilo: za grafiéni prikaz najprej oblikujte vrtilni grafikon. Skalo za povpre¢no urno

osoncenost prikazite na sekundarni navpisni osi.

Ce grafikon oblikujemo na podlagi parkirane vrtilne tabele, je priroéno, da izpis vrednosti
dodatno oblikujemo tako, da se v tabeli znebimo vrstic Vsota 5.5.04, Vsota 6.5.04 in Vsota
7.5.04. V teh vrsticah so izraCunana dnevna povprecja izbranih spremenljivk, ki na Zeleni
grafikon ne sodijo (vrtilni grafikon jih samodejno izpusti). V vrtilni tabeli se tem vrsticam rece
Delne vsote in se jih lahko znebimo z ukazom Nastavitve polj (za datum Datum), kjer v

razdelku Delne vsote izberemo moznost Brez:
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4 Podatkovna zbirka in vrtilne tabele

Blw N

b
o]
(o]

Vrednosti

| 8eznam polj vrtilne tabele

Datum |~ |Cas IZ\ Povpreéje od Temperatura zraka (°C) Povpreéje od Globalna osoenost [W/m2]
5 5.5.04 0 128 23 Povlecite polja med spodnjimi obmogjiz
“ Filter poroéila #4 Oznake stolpcev
D 1 Nastavitve polj 23 | £ 2
7 2 23 X Vrednosti ¥
2 3 Ime izvora: Datum 23
q 4 Ime po meri: ‘Damm | 23
ig : Delne vsots in fillri ‘ Fostavitev in tiskanje ;'; ) Oonte vt S
4
12 7 Delne vsote 436 Datum o Povpredje od Temp... ¥
13 8 () samadejno 735 Cas - Povpre&je od Global... ¥
14 9 @ brez 55,8
15 10 O Po meri 76,1
16 11 Izberi eno ali ved furkeij: 915 D ‘OdloZi posodobitev postavitve
17 12 114,2
18 13 190,5
19 14 96,9
20 15 95,9
21 16 Filter 199,2
22 17 [] wkljuti nove elements v rofni filer 80,4
23 18 33,3
2 = Oblika zapisa Stevil Y redu ] [ Prekhici oL
25 20 25
26 21 141 23
27 22 138 23
28 23 13,7 2,3
29 =6.5.04 0 13,8 23
30 1 13,8 23
L4
20 r 700
18 i
{ - 600
. 16 f
o e
g - 500 £
214 S
fay 12 C
2 - 400 .3
53 c
o
£ 10 2
2 ©
c
E 8 F300 5
a 2
£ 3
g @ F200 &
3 o
0y
- 100
2
0 ' 0
0| |2| |4 |6/ 8| 10 12 14 116 18 20 22 (0| |2| |4 |6] 8| 10 12 14 16 18 20 22 |0 |2 |[4| |6 |8 10 N2 14 16 18 20 E P21 23
5.5.2004 6.5.2004 7.5.2004
Ura/Datum
=+ Povpredje od Temperatura zraka (°C) - Povprecje od Globalna osotenost [W/im2]

Slika 4.10: Povprecna urna temperatura zraka in povprecna urna osoncenost za dano obdobje.
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METEOROLOSKI PODATKI 15
Urne vsote padavin in urno povprecje temperature zraka ustrezno graficno prikazite na istem

grafikonu.

Navodilo: Padavine prikazite s stolpci, vrednosti naj bodo na sekundarni navpicni osi,

temperaturo zraka prikazite s ¢rto, vrednosti naj bodo na primarni navpi¢ni osi. ¢

METEOROLOSKI PODATKI 16
Na podlagi vseh podatkov na delovnem listu »podatki« naredite novo podatkovno zbirko, ki bo
namesto pet minutnih vrednosti vsebovala urne vrednosti meteoroloskih spremenljivk. Delovni

list z novo podatkovno zbirko poimenujte »urne vrednosti«.

Navodilo: ustrezne urne vrednosti meteoroloskih spremenljivk izracunajte z vrtilno tabelo:

Sexnam polj vriilne tabele * x

Leberite polje, i jih Belite dodeli porodiy: l" 'J i
| Datum |4
[v|Eas

[ M. hitrast vetra (m/s)

[ hitrost wetra (myf =)

|| Paadaavinne: (man)

|| Temperatura zraka (°€)

|| Ghobalna osodenost [W/m2]

[ Retativaa viaga (%)

[ itrost vetra (m/s)

[ Smer vetra (>} v

Fendecite polja med spodnjimi abmofji:

W Filter porodila 1 Oanake stolpcev
T vrednosti -
| Oznake vrstic E  Vrednosti
Datum - Maks od Max hitrost vetra (m/s)

Cas - Min od Min, hitrost vetra (my's)
Vot od Fadaving (mm)
Povprecie od Temperatura Zraka (°C)
Povpredie od Globalna osofenost [W/m2]
Povpredje od Relativia viaga (%)
Povpredye od Hitrast vetra (m/s)
Povpredie od Smer vetra (°)

4 4 4 4 44 a0

] odiodi poscdobiter postavitve

V vrtilni tabeli nato z ukazom Nastavitve polj odstranite Delne vsote, ki predstavljajo dnevne

vrednosti meteoroloskih spremenljivk:
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4 Podatkovna zbirka in vrtilne tabele

1
2
3 Vrednosti
4 Oznake vrstic -~ Maks od Max. hitrost vetra (m/s) Min od Min. hitrost vetra (m/s)
5 14. 4. 2004 3,500980392 o
& o 0,98027451 4]
7 1 0,840235294 o
. - 0
Nastavitve polj rzrgl o
D evora: Dot ]
T po ok [Dam 0
4]
Deine veote il Postaviter in tskangs o
Delne vsote o
() gamodeya [i}
@) ez 0420117647
) Po mert 0,420117647
Izher| eno ali ved flmki): 0
o
0420117647
o
]
Filter z
[7] ‘el rave bementa v roéni filter 0
o
(o pmaton ] oo ) 5
- r T 0
29 23 1,120313725 o
30 15. 4. 2004 2,B00784314 0

Z odstranitvijo delnih vsot samo pobriSemo vsebino celic, vrstice, namenjene delnim vsotam pa
ostanejo med podatki. Znebimo se jih s spremembo Postavitve porocila vrtilne tabele na kartici

Nacrt, izbrati moramo moznost PokaZi v obliki tabele:

E’".’a H9-c s METED
'-/ Otnownc  Vitadanje  Postavitevstrani  Formule  Podatki  Pregled  Ogled  Molnasti | Nadnt

_J _u ki & :_J ¥ Glave vrstic Zdrufene vrstice

te Skupne | Postavley Pramne

OSKI PODATKL narejenoadsx - Microsoft Exc.. Orodja za vitine tabele

¥ Glwe stolpees 2drufeni stolpel

F‘lpw witilne tabiedr Slogi vl
45 2| Pelav simjeni obild | = =
h - J Pokaii v orisni obliki [ D
1 . |
2 B |
3 J Pokat! v obliki tabele
4 Datum v vetra [m/s) Min od Min. hitrost vetra (m/s) Vsota od P
5 o 0,98027451 0
6 1 0,840235294 0
7 2 0,280078431 0
8 3 1,6804 70588 0
9 4 1,120313725 0
10 5 0 0
11 6 0,700196078 0
12 7 0,98027451 0
12 E 1,6804 10588 0
14 9 2,520705882 0
15 10 3,220901961 0420117647
16 11 3500980392 0420117647
17 12 2,660745098 0
18 13 2,800784314 0
19 14 3,220001961 0,420117647
20 15 2,3B0666667 0
21 16 2,100588235 0
2 17 1,6804 70588 0
23 18 1,540431373 0
2 19 2,660745098 0
25 20 2,240627451 0
26 21 0,840235294 0
27 2 1,120313725 0
28 23 1,120313725 0
29 = 15.4,2004 0 0,700196078 0
30 1 0,140039216 0
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V naslednjem koraku vrtilno tabelo parkiramo na nov delovni list »urne vrednosti«. Pri

parkiranju podatkovno zbirko primerno uredimo:

Spremenimo imena spremenljivk (imena spremenljivk naj bodo kar enaka kot na delovnem listu

»podatki«, v novi podatkovni zbirki gre za urne, v stari pa za pet-minutne vrednosti).

Vrednosti #DEL/0! pri spremenljivki Smer vetra zamenjamo z znakom »n« (pomagajte si s

Filtrom).

Datum je v novi podatkovni zbirki napisan samo v prvi vrstici podatkov dolocenega dne, ce

zelimo narediti podatkovno zbirko popolno, je treba vrednosti dopolniti »pes«.

Pri spremenljivki Cas se pojavijo v levem zgornjem kotu celic zeleni trikotniki, ki opozarjajo,
da se je pri kopiranju 3tevilo shranilo kot besedilo. Cas spremenimo nazaj v Stevilsko
spremenljivko tako, da vse vrednosti oznac¢imo, kliknemo ikono s klicajem in izberemo ukaz

Pretvori v Stevilo.
Ce tega e nismo naredili prej, izbrisemo e zadnjo vrstico »Skupna vsota«.

Izracunane urne vrednosti meteoroloskih spremenljivk na koncu oblikujemo na ustrezno Stevilo

decimalnih mest.

A B C D E F G H ]
1 Datum - Cas = Manx, hitrost vetra (m/ = Min. hitrost vetra [m/ - Padavine [mr - zraka (" - Global 4 W/m: - Relati vlaga (5 - Hitrost vetra |
2 14.4.% |0 | 1,0 0,0 0,0 62 21 95,7 1
S| 14. 4. Erevile, shranjenc kot besadile 08 0.0 0.0 6.1 21 965

4 14.4. 03 0,0 04 61 21 955

5 18,4, e 17 0,0 04 6,1 21 95,0

6 14.4. AT 11 0,0 08 59 21 96,0

7 14.4. Prezri napakg 0,0 0,0 0,4 59 22 96,1

8 14.4. 07 0,0 08 59 23 97,1

9 18.8.  pgencsn prevenanja napak .. 10 00 08 60 71 96,9

10 14. 4. zovaps 1,7 0,0 10 63 185 96,5

11 14. 4. 2004[9 5 0,0 0,4 66 50,9 94,2

12 14. 4. 2004)10 32 04 0,0 72 91,0 89,4

13 14.4.2004[11 35 04 0.0 84 2045 80,9

14 14.4.2008[12 27 0,0 0,0 10,0 37,7 74,2

15 14. 4. 2004[13 28 0,0 0.0 105 121 71,0

16 14. 4. 2004[14 32 04 0.0 10,0 12,0 69,1

17 14. 4. 2004)15 2,4 0,0 0,0 10,2 19,0 58,5

16 14.4.2004[16 21 0,0 0.0 10,2 95,7 69,9

19 14.4.2008[17 1,7 0,0 0,0 10,7 1133 68,8

20 14. 4. 2008[18 15 0,0 0,0 10,8 73,3 69,0

71 14. 4. 2004[19 27 00 0.0 10,1 10,2 75,1

37 14.4.2004[70 22 0,0 0,0 92 22 778

23 14.4.2008[21 08 0,0 0,0 86 21 816

24 14. 4. 200822 1,1 0,0 0,0 78 22 89,6

25 14. 4. 2004)23 11 0,0 0,0 71 22 95,0

26 15. 4. 2004[0 07 0,0 0,0 70 22 95,2

27 15. 4. 2004[1 0,1 0,0 0,0 70 22 95,0

26 15.4.2003]2 1,0 0,0 0,0 6,8 22 955

29 15.4,2008[3 08 0,0 0.0 65 22 954
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5 Normalna in binomska porazdelitev

Novi pojmi:
e normalna porazdelitev, funkciji NORMDIST in NORMINV
e generator slucajnih Stevil v Excelu

e binomska porazdelitev, funkcija BINOMDIST

Datoteke s podatki:
PORAZDELITVE .xlsx

V skupini statisticnih funkcij so funkcije, ki za razli¢ne verjetnostne porazdelitve
izraCunavajo porazdelitveno funkcijo F(x), gostoto verjetnosti oz. porazdelitveno shemo
p(x) ter vrednost sluajne spremenljivke x pri doloceni verjetnosti. Vrednosti, ki jih
izraCunamo s temi funkcijami, potrebujemo pri statisticnem sklepanju, nekatere so v

statisti¢nih tabelah.

5.1 Normalna porazdelitev, funkciji NORMDIST in NORMINV

Porazdelitveno funkcijo F(x) = P(X < x) in gostoto verjetnosti p(x) za normalno
porazdeljeno slué¢ajno spremenljivko X izracunamo s funkcijo NORMDIST(x; mean;
standard_dev; cumulative). Prvi trije argumenti funkcije NORMDIST so: »x« je kvantil
vrednost slucajne spremenljivke X, »mean« je pri¢akovana vrednost (povprecje)
slucajne spremenljivke, E(X)= & in »standard dev« je standardni odklon slucajne
spremenljivke X, azm . Za cCetrti argument »cumulative« vpiSemo logi¢no
vrednost TRUE ali FALSE. Ce izberemo logi¢no vrednost FALSE, funkcija izra¢una

gostoto verjetnosti normalne porazdelitve p(x):

(x-n)
2

20

1
P(x)zme
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Ce izberemo TRUE, funkcija NORMDIST izraduna porazdelitveno funkcijo F(x), torej

verjetnost, da je vrednost slu¢ajne spremenljivke X manjSa ali enaka vrednosti x:

(=)
X 1 x - 3
Flx)= Ndt = ——[e 27 dt .
() _LP() /—272__{0

Normalno porazdelitev s parametroma =0 in o =1 imenujemo standardizirana

normalna porazdelitev.

Excel poimenuje porazdelitveno funkcijo F (x) kumulativna porazdelitev, gostoto

verjetnosti p(x) pa verjetnostna masna funkcija.

5.1.1 Gostota verjetnosti

NORMALNA 1
Odprite datoteko PORAZDELITVE.xIsx. ¢

NORMALNA 2

Na delovni list »Standardizirana normalna« pripravimo podatke, na osnovi katerih bomo narisali
gostoto verjetnosti standardizirane normalne porazdelitve (krivulja v obliki zvonca). V en
stolpec zapiSemo =zalogo vrednosti slucajne spremenljivke X, ki je porazdeljena po

standardizirani normalni porazdelitvi s parametroma ¢ =0 in o =1, in v sosednji stolpec za

vsako vrednost slucajne spremenljivke X izraCunamo gostoto verjetnosti normalne porazdelitve

z uporabo funkcije NORMDIST. Upostevali bomo dejstvo, da je P(y —4o<X<u+ 40) ~1.

Navodilo: v prvi stolpec zapiSimo vrednosti za slucajno spremenljivko X na intervalu od -4,0 do
4,0, za korak med dvema zaporednima vrednostima izberemo 0,1: napiSemo -4,0 v prvo celico,
v spodnjo pa -3,9, oznacimo obe celici, krizec miske pa postavimo v desni spodnji vogal
oznacene skupine celic. Ko krizec spremeni obliko, s potegom miske navzdol dobimo Zelene

vrednosti.

Z uporabo funkcije NORMDIST v sosednji stolpec izraCunajmo gostoto verjetnosti p(x)
standardizirane normalne porazdelitve N(0, 1) za vrednosti x med —4,0 in 4,0. Za argumente

funkcije uporabimo: NORMDIST (referenca celice, v kateri je podatek za x; 0; 1; FALSE).
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Normalna porazdelitev je zvezna porazdelitev, raunamo in riSemo jo »po tockah«, ki jih

povezemo z daljicami. Da dobimo gladko krivuljo, morajo biti tocke dovolj goste. ¢

| NORMDIST » (0 % « [&] =NORMDIST(AZ;0;1;FALSE)
I A B C D E F G
1| X | Plx) | Argumenti funkcije
2| 401 FALSE) pp—
30-39 X 2] -4
4| -3.8 Mean 1} i}
5 37 Standard_devy |1 1
5| 36 Cumulative  |FALSE = FalSE
70 -35 = 0,00013383
8| -34 ¥rne normalno kumulativno porazdelitey za navedena srednjo wrednost in standardni adklan.
3 33 ¥ jevrednost, za katero iSete porazdelitey,
10 -3.2
11| -3.1
12 -3 Rezultat Formule = 10,0001
ii :gg Pomod za bo funkciio W redu Prekliti
- AT
NORMALNA 3

Graficno prikazite izraCunane vrednosti gostote verjetnosti N(0,1) - vrsta grafikona Raztreseni

(slika 5.1 levo). Tocke povezite z daljicami in odstranite predstavitelje tock, da dobite sliko 5.1

(desno). ¢
plx) pix)
0.4ere 0.4~
li Y /ﬂ \\
N
/ A
* g ’ ,"; 03 \'-.
/ \'\\
i ."I.’ \".
02 " _;' 02 ‘-.\
/ \
_.-"! \'\
- / .\‘.
0.1 % ”f a1 \
, / N
e _// \“m._
0.0 L - — 0.0 —p—
-4 3 2 1 0 1 2 3 4 4 3 2 1 0 1 2 3 4

Slika 5.1: Grafiéni prikaz izraCunanih vrednosti gostote verjetnosti p(x) standardizirane normalne
porazdelitve N(0, 1) za izbrane vrednosti x (levo). To je vmesni korak do konénega grafi¢nega prikaza
gostote verjetnosti standardizirane normalne porazdelitve (desno).

5.1.2 Izracun verjetnosti

Za izraCun verjetnosti P(X < x) v funkciji NORMDIST kot zadnji argument uporabimo
vrednost TRUE. Na primer za P(X < 0) pri standardizirani normalni porazdelitvi je

postopek takSen:
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Argumenti funkcije @S\

MORMDIST
® i =0
Mean u] u]

Standard_dev |1 =i

0]

Cumulative TRUE = TRUE

= 05
Yrne normalno kumulativio porazdelitey za navedeno srednijo vrednost in standardni odklon.

X je wrednost, za katero iSgete porazdelitey,

Rezultat formule = 0,5000

Piormo za to funkeijo Y redu l ’ Preklici

NORMALNA 4
Za standardizirano normalno porazdelitev z uporabo funkcije NORMDIST(x; 0; 1; TRUE)
izraCunajte verjetnosti:
P(x <0) P(X >1) P(-1<x <1) P(-2<X<2)
P(X >2) P(X >-1,5) P(x<2,]) P(-15< X <2,1)
Navodilo: na delovnem listu »Tabela 5.1« izracunajte zgornje izraze. Kon¢ni rezultati so v

celicah vijolicne barve. ¢

Tabela 5.1: Izpis formul v tabeli za izracun verjetnosti standardizirane normalne porazdelitve (zgoraj) in
rezultati (spodaj)*

A B c D E
1 Verjetnosti X P(X=x) P(X=x) P(x1<X<x5)
2 P(X<0) 0 =NORMDIST(B2;0;1;TRUE)
3 P(X=1) 1 =NORMDIST(B3;0;1;TRUE) |=1-C3
4 P(-1<X<1) -1 =NORMDIST(B4;0;1;TRUE) =C3-C4
5 P(-2<X<2) -2 =NORMDIST(B5;0;1;TRUE) =1-2"C5
6 P(X>2) 2 =NORMDIST(B6;0;1;TRUE) |=1-C6
7 P(X>-1,5) -1,5 =NORMDIST(B7;0;1;TRUE) |=1-C7
8 P(X<2,1) 2l =NORMDIST(B8;0;1;,TRUE)
9 P(-1,5=X<21)|-1,5 =NORMDIST(BS;0;1;TRUE) =C8-C9
A B & D E
1 Verjetnosti X4 P(X<x) P(X>x) |P(xy<X<x,)
2 P(X<0) 0 0,5000
3 P(X=1) 1 0,8413 0,1587
4 P(-1<X<1) -1 0,1587 0,6827
5 P(-2<X<2) -2 0,0228 0,9545
6 P(X=2) 2 0,9772 0,0228
7 P(X=>-1,5) -1,5 0,0668 0,9332
8 P(X<21) 2 0,9821
9 P(-1,5<X<21) -1,5 0,0668 0,9153

20 Pri zveznih porazdelitvah je P(X < x)= P(X < x). V Excelu zaradi enostavnosti zapisa piemo znak <.
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5.1.3 Izracun kvantilov

Vrednost x pri doloCeni verjetnosti P(X < x) imenujemo kvantil. Na primer, & je
P(X <x)=1/2, je x kvantil, ki ga imenujemo mediana oz. 50. centil. Za normalno
porazdelitev  kvantile izraGunamo s funkcijo NORMINV(probability; mean;
standard dev); »probability« je verjetnost P(X < x), druga dva argumenta sta enaka kot
pri funkciji NORMDIST.

NORMALNA 5

Za standardizirano normalno porazdelitev izraCunajte kvantil x,, ki wustreza enacbi

P(X <x)=0,95. Izracun naredite v pripravljeno tabelo na delovnem listu »Standardizirana

normalna«. Kateri centil ste izracunali? ¢

TORMIMY

Probability = 0,95
Mean o =0
Standard_dev 1 =1

= 1,644853527
Wrne inverzno normalno kumulativho porazdelitey za navedeno srednjo wednost in standardni odklon,

Probability je verjetost, ki ustreza normalni porazdelitvi, in je Stevilo med 0 in vkljusno 1,

Rezultat formule = 1,644853627

Porod za to funkcijo V redu l ’ Prekligi

NORMALNA 6

Za standardizirano normalno porazdelitev izracunajte kvantil x,, ki wustreza enacbi
P(X>x;) = 0,25. Kateri centil ste izracunali? ¢

NORMALNA 7

Za standardizirano normalno porazdelitev izraCunajte vrednost x;, ki ustreza enacbi

P(-x3 £ X < +x3) = 0,95, in vrednost x4, ki ustreza enacbi P(-x; < X < +x4) = 0,99. ¢

D E F | D E F

1 verjetnost vrednost spremenljivke X 1 verjetnost vrednost spremenljivke X |
2 P(X<xy)=095 x1= |=NORMINV(0,95;0;1) ? P(X=x,)=085 X, = 1,6449
3 P(X >x,)=025 x;= |=NORMINV(0,75;0;1) 3 PX>x;)=025 Xy = 0,6745
4 P(x3<X <x3)=095 |x3= [=-NORMINV(0,025;0;1) 4 P(xy=X=x3)=095 x5= 1,9600
5 P(-xg <X <x,)=0,99 |x,= [=NORMINV(0,995;0;1) 5 Plxy =X <x,)=0099 |x4= 2,5758
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Zgled 5.1.1: Starost ob prvi zaposlitvi

STAROST 1

Predpostavimo, da v nekem obmodju velja, da je starost ob prvi zaposlitvi X porazdeljena
normalno s parametroma u=21let, o=2leti. NariSite gostoto verjetnosti te normalne
porazdelitve (slika 5.2, brez sencitev). Katero obmocje za starost boste pri risanju grafa

upostevali? KolikSen korak med dvema starostma je potreben, da bo krivulja gladka?

Delovni list s podatki za sliko poimenujte »Starost ob prvi zaposlitvi. ¢

STAROST 2

Izracunajte verjetnost, da je starost ob prvi zaposlitvi med 19 in 25 let; P(l9 <X< 25) (slika
5.2). ¢

STAROST 3

IzraCunajte starost ob prvi zaposlitvi, za katero velja, da je prekoracena pri 1 % oseb (slika 5.2).

Kateri centil ste izra¢unali? ¢

STAROST 4
IzraCunajte starost ob prvi zaposlitvi, za katero velja, da je prekoracena pri 90 % oseb. Kateri

centil ste izra¢unali? ¢

0,25

N(21,2)

0.2

0,15

pix)

01

0,05

P(X>25,65)=0,01

0 -
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Starost ob prvi zaposlitvi (leta)

Slika 5.2: Normalna porazdelitev s parametroma g =21let, =2 leti za starost ob prvi zaposlitvi.
Svetleje osenéena je prikazana verjetnost, da je oseba ob prvi zaposlitvi stara med 19 in 25 let, temneje
osencena pa je prikazana verjetnost (njena vrednost je 0,01), da je oseba ob prvi zaposlitvi stara 25,65 let
ali vec.
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5.2 Generator slucajnih Stevil v Excelu

V Excelu generator slucajnih Stevil omogocCa generiranje vrednosti slucajnih
spremenljivk, porazdeljenih po razli¢nih porazdelitvah. Generator slucajnih Stevil
zazenemo z ukazom Analiza podatkov/Random number generation na kartici
Podatki. V njegovem pogovornem oknu v polje Number of variables napisemo Stevilo
slucajnih spremenljivk, ki jih Zelimo generirati; v polje Number of Random Numbers
pa napiSemo Stevilo vrednosti za vsako od slucajnih spremenljivk. V polju Distribution

izberemo obliko porazdelitve slu€ajnih Stevil: Uniform, Normal, Discrete,...

V polje Random Seed napisemo celo pozitivno Stevilo med 1 in 32767, to je t. i. "brst",
ki sprozi generator sluéajnih $tevil. Ce za Random Seed uporabimo vedno isto $tevilko,
dobimo pri izbrani porazdelitvi vedno ista sludajna $tevila.?' To polje lahko pustimo

prazno in tedaj vedno dobimo druga slucajna Stevila.

MNurmber of Variables: 0K

Murnber of Random Mumbers: Cancel

ik

Distribution: Marmal ] Pormad

Parameters
Mean =

Standard deviation =

Randam Seed:

Output options

() Output Range: B
(@) Mew Worksheet Ply:

CZ‘ Mew YWworkbook

5.2.1 Generiranje vrednosti, porazdeljenih po normalni porazdelitvi

Za generiranje vrednosti spremenljivk, porazdeljenih po normalni porazdelitvi v polju

Distribution, izberemo moznost Normal.

2! Taka $tevila imenujemo psevdoslucajna stevila.
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NORMALNA 8§
Generirajte 300 vrednosti slucajne spremenljivke, porazdeljene po N (21, 2). Za Random Seed

izberite Stevilko dneva vasega rojstnega dne. Vrednosti naj se izpiSejo na nov delovni list z

imenom »Generirane vrednosti N(21, 2)«. ¢

A B G D E E G H |
i 105001 Random Number Generation @@
2 | 19,45299
3 | 19,85587 Nutrber of Mariables: I
& (R Mumber of Random Numbers: 200
5 | 1941871
6 | 22,16292 Distribution: Nerral 3
7 | 21,20207 Parameters
8 | 22,14954
Mean = 21
9 | 22,91325 2
10 | 2034344 Standard deviation = 2
11 | 19,05237
12 | 23,17533
13 | 1791932 Randor Seed: 3
’
14 | 21,11765 Output options i
15 | 21,8169 () Qutput Range: %,
16 | 18,09547 () Mew Workshest Ply: Gererirane vrednost N(21J;
17 | 22,21514 () New Workbook
18 | 20,94514
19 | 19,70758|
NORMALNA 9

Izracunajte povprecje in standardni odklon generiranih vrednosti. Primerjete ju s parametroma

porazdelitve. ¢

NORMALNA 10
Generirane vrednosti razporedite v razrede Sirine 2 s pomocjo vrtilne tabele in nariSite

histogram (slika 5.3). Kaksna je oblika empiri¢ne porazdelitve?

Navodilo: vrinite eno vrstico na zacetek generiranih vrednosti in v celico Al napiSite ime
vrednosti sluc¢ajne spremenljivke (npr. x) in oblikujte vrtilno tabelo. Vrednosti spremenljivke x
zdruzimo v razrede z ukazom ZdruZi izbor, pri tem spremenimo vrednosti v poljih Zacni pri in

Koncaj pri na cela Stevila (zaokrozimo navzdol oziroma navzgor):
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P s oo oo ] e [ e I e J.ou L o J sy [
19

2

3 |x ‘j' Stej od x Seznam polj vrtilne tabele v x
4 | 15,0500129

5 | 16,68288331 it Izberite polja, ki jih Zelite dodati porailu:

6 | 1699267539 [ zatni pri: Vlx

7 | 17,06938218 [ konzaj pri:

8 | 17,17557478 o

9 | 17,34911546

10 | 17,38965164 [ vre | [ erewn |

11| 17,58742126
12 | 17,63373274
13 17,6418
14 | 17,70296347
15| 17,70474608
16 | 17,73817001

Povlecite polja med spodnjimi obmogji:

" Filter porocila [ Oznake stolpcev
17| 17,75368598
18 17,7639269
19| 17,76802007 —
20| 17,91932317 {fil  Oznake vrstic = Vrednosti
21| 17,99619366 x N Stej od x a1
22 | 18,06032213
23 | 18,09546501 [ odiczi BiE postites 7

I o T S

24 18,1467696

| A | B | ¢
Eiy
2

3 |x |~ I§tej odx
4 1517 3
_5 |17-19 48
6 [19-21 108
-7 21-23 99
8 123-25 36

9 |25-27 6
10 Skupna vsota 300
| <t |
.

120 4

100 4

Stevilo podalkoy
@ (-]
(=] (=]

e
(=]

20

15dopod 17 17dopod19  19doped21 21dopod23 23dopod25  25dopod27
Vrednostisp liivke X p deljone po N(21.2)

Slika 5.3: Histogram za 300 generiranih vrednosti spremenljivke X porazdeljene po normalni porazdelitvi
N(21,2)
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5.3 Binomska porazdelitev, funkcija BINOMDIST

Binomska porazdelitev b(n, p) je diskretna porazdelitev z dvema parametroma » in p, n
je stevilo Bernoullijevih poskusov. V vsakem poskusu se lahko zgodi dogodek A4 ali pa
njemu nasprotni dogodek A ; p je verjetnost, da se v posameznem poskusu zgodi
dogodek A. Verjetnost, da se v zaporedju n-tih poskusov dogodek A4 zgodi x-krat,

izraCunamo po Bernoullijevi formuli:
n X /1 — X

p(x)=| " |p*(-p) ", x=0,1,2,....n
X

V Excelu p(x) izratunamo z uporabo funkcije BINOMDIST(number s; trials;

probability s; cumulative). Funkcija ima Stiri argumente: »number s« je Stevilo
dogodkov A, ki smo ga v formuli oznalili z x; »trials« je Stevilo poskusov n;
»probability s« je verjetnost za dogodek 4, ki je v formuli oznadena s p. Za argument
scumulative« vpisemo logi¢no vrednost TRUE ali FALSE. Ce izberemo logi¢no

vrednost FALSE, funkcija izratuna verjetnost p(x). Ce izberemo TRUE, funkcija
BINOMDIST izra¢una kumulativo verjetnosti P(X Sx):i p(x). Excel poimenuje
i=0

izracunano verjetnost p(x) binomska porazdelitvena verjetnost.

BIMOMDIST

Number_s ol I
Trials 10 = 10
Probability_s |0,1 = 01
Cumulative FALSE = FALSE

= 0,24867844
¥rne posamezno binomska porazdelitveno verjetnost.

Number_s je $tevilo uspesnib preizkusoy,

Rezultat formule =  0,24867244

PomoE za to funkcijo Y redu l I Preklici
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BINOMSKA 1

Z uporabo funkcije BINOMDIST izracunajte verjetnosti p(x) za binomsko porazdelitev s
parametroma n=10 in p=0,1. IzraCune naredite v pripravljeno tabelo na delovnem listu
»Binomska«. Verjetnostno porazdelitev prikazite graficno, kot kaze slika 5.4. &

A | B

1 b(n=10,p)
2 X p=041
310 =BINOMDIST(A3;10,0,1.FALSE)
4 1 =BINOMDIST(A4:10,0,1.FALSE)
512 =BINOMDIST(AS;10.0,1.FALSE)
E =BINOMDIST(A6:10:0,1;FALSE)
7 4 =BINOMDIST(A7;10;0,1;FALSE)
285 =BINOMDIST(A8;10;0,1;FALSE)
s 6 =BINOMDIST(A9;10,0,1;FALSE)
107 =BINOMDIST(A10;10.0,1:FALSE)
1 8 =BINOMDIST(A11;10;0,1:FALSE)
129 =BINOMDIST(A12;10,0,1:FALSE)
13 10 =BINOMDIST(A13,10,0,1:FALSE)
14 Vsota p(x) =SUM(B3:B13)
A B [ 2} E
1 b(n =10, p) - () -
2 X p=01 p=03 p=05 p=07
3 0 0,3487 0,0282 0,0010 0,0000
4 1 0,3874 0,1211 0,0098 0,0001
5 2 0,1937 0,2335 0,0439 0,0014
6 3 0,0574 0,2668 0,1172 0,0090
7 4 0,0112 0,2001 0,2051 0,0368
E D 0,0015 0,1022 0,2461 0,1029
9 8 0,0001 0,0368 0,2051 0,2001
10 T 0,0000 0,0080 0,1172 0,2888
11 8| 0,0000 0,0014 0,0439 0,2335
12 9 0,0000 0,0001 0,0098 0,1211
13 10 0,0000 0,0000 0,0010] 0,0282
14 Vsota p(x) 1,0000 1,0000 1,0000] 1,0000
b(n=10,p =0,1)

05

04

0,3

=
<%

02 4

0,1 A |

0,0 T I n__ T T T

0 1 2 3 4 6 7 8 9 10

Slika 5.4: Binomska porazdelitev za parametra #n = 10 in p = 0,1
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BINOMSKA 2

Z uporabo funkcije BINOMDIST izracunajte verjetnosti p(x) Se za binomske porazdelitve s
parametrom 7 =10 in tremi razliCnimi vrednostmi za p: p=03, p=05 in p=0,7.

Verjetnostni porazdelitvi b(l 0, 0,5) in b(l 0, 0,7) prikazite grafi¢no, kot kaze slika 5.5. &

0,30 -
0,25 -
0,20 -

£ 0,15 -
Q Ep=05
mp=0,7

0,10 -

0,05

0,00 1

Slika 5.5: Binomski porazdelitvi za parametran =10 inp=0,5tern=10inp =0,7
BINOMSKA 3

Za binomsko porazdelitev 5(10, 0,3) izracunajte verjetnost, da se bo dogodek A zgodil najvec

trikrat. &

BINOMSKA 4
Za binomsko porazdelitev b(10, 0,3) izracunajte verjetnost, da se bo dogodek 4 zgodil vec kot

trikrat.

BINOMSKA 5
Za binomsko porazdelitev (10, 0,3) izracunajte verjetnost, da se bo dogodek 4 zgodil Stirikrat
ali petkrat. &
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5 Normalna in binomska porazdelitev

5.4 Aproksimacija binomske porazdelitve z normalno porazdelitvijo
Pogoja za aproksimacijo binomske porazdelitve b(n, p) z normalno porazdelitvijo
N(np, np(l—p)) sta®’:

n-p=5 in hkrati n-(l—p)ZS

BINOMSKA 6
Z uporabo funkcije BINOMDIST izracunajte verjetnosti p(x) Se za binomske porazdelitve s
parametrom n=40 in tremi razlicnimi vrednostmi za p: p=0,1, p=05 in p=0,7.

Verjetnostne porazdelitve prikazite graficno, kot kaze slika 5.6. ¢

0,25 -
0,20
0,15
% p=0,1
Ep=05
0,10 "p=07
- ‘ ‘ \” | ‘
poo LT L LT IRN L, o '.||.| ..... RANRNNRAI N1 |" ‘‘‘‘‘
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Slika 5.6: Binomske porazdelitve za parametran =40 inp=0,1;n=40inp=0,5;n=40inp =0,7
BINOMSKA 7

Ali je v teh primerih aproksimacija binomske porazdelitve z normalno upravicena? Utemeljite

odgovor. ¢

BINOMSKA 8

Z uporabo funkcije BINOMDIST izracunajte verjetnosti p(x) Se za binomske porazdelitve s
parametrom 7 =100 in tremi razlicnimi vrednostmi za p: p=0,1, p=05 in p=0,7.

Verjetnostne porazdelitve prikazite graficno, kot kaze slika 5.7. ¢

22V literaturi za aproksimacijo najdemo tudi drugagne pogoje.
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0,15
0,10 -

S p=01
Ep=0,5
mp=07

0,05 -
0,00 -|”‘lMH h"
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

X

Slika 5.7: Binomske porazdelitve za parametra n =100 inp=0,1;n=100in p=0,5; n =100 in p=0,7
BINOMSKA 9

Ali je v teh primerih aproksimacija binomske porazdelitve z normalno upravicena? Utemeljite

odgovor. ¢

BINOMSKA 10

Na sliko 5.7 dodajte Se nize za gostote verjetnosti pripadajocih normalnih porazdelitev (slika

5.8).
Navodilo: N{100-0,1, 100-0,1-0.9)= N(10,3),
N(100-0,5, 1/100-0,5-0,5)= N (50, 5),

N(100-0,7, 4100-0,7-0.3 )= N(70, 4,58).
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5 Normalna in binomska porazdelitev

014 -

012 -

0,10 -

0,08 - ) —p =01
= mup=05
Q =07

0.06 7 —N{10,3)

—N(50,5)

0,04 - —N(70,4,58)

0,02 -

0,00 X{ J‘ff a M

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
X

Slika 5.8: Binomske porazdelitve in njihove aproksimacije z normalno porazdelitvijo
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6 Intervali zaupanja

Novi pojmi:
e interval zaupanja za povprecje uza normalno porazdelitev N (u,a); O 7Znana,

o niznana

e interval zaupanja za p za binomsko porazdelitev b(n, p)

e izracun velikosti vzorca
e funkeciji IF in COUNTIF
e funkcija ROUNDUP

Datoteke s podatki:
INTERVALI ZAUPANIJA xlsx

6.1 Interval zaupanja za povprecje
6.1.1 o jeznana
Pri vnaprej doloceni verjetnosti « takole izra¢unamo spodnjo mejo (/;) in zgornjo mejo

(l,)za (1 - a)- 100 % interval zaupanja za povprecje v primeru znane o :

l,=X*A,
A=z,,-c/ Jn , A je odklon intervala zaupanja.

Zgled 6.1: Interval zaupanja za zgornji krvni tlak pri Zenskah

Raziskovalci so na podlagi dolgoletnih podatkov rednih zdravniSkih pregledov
ugotovili, da je za zgornji krvni tlak (spremenljivka X) pri zZenskah, starih od 25 do 35

let, primerna normalna porazdelitev.
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6 Intervali zaupanja

KRVNITLAK 1
V vzorcu velikosti 25 smo dobili vzor¢no aritmetino sredino zgornjega krvnega tlaka
123,7 mm. IzraCunajte spodnjo in zgornjo mejo 95 % intervala zaupanja za povprecni zgornji

krvni tlak. Predpostavite, da je o znana, o =15 mm.

Navodilo: izra¢une naredimo na delovnem listu »krvni tlak« (stolpec B v tabeli 6.1). ¢

Tabela 6.1: Prikaz dela delovnega lista »krvni tlak«. V stolpcu B (levo) so izpisane excelove formule za
izracun intervalov zaupanja za povprecje, Ce je sigma znana. Uporabljeno je relativno naslavljanje celic z
namenom, da lahko formule kopiramo v stolpce C, D in E. V desni tabeli so izpisani rezultati formul.

A B G D E A B C D E

2 Intervali zaupanja za povpreéje, sigma znana 2 Intervali zaupanja za povpreéje, sigma znana

3 Zaupanje 3 Zaupanje

4 0,95 0,99 0,95 0,99 4 95% 99% 95% 99%
5N 25 25 250 250 5N 25 25 250 250
6 | Xom 1237 6 Yoo 123,7| 123,7| 123,77 123,77
7 sigma |15 7 sigma 15 15 15 15
g alfa |[=1-B4 8 alfa 0,05 0,01 0,05 0,01
9 Zip |=NORMINV(1-B8/2;0;1) 9 Zoan 1,960 2,576 1,960 2,576
10 delta |=B9*B7/SQRT(B5) 10 delta 5,88 7,73 1,86 2,44
11 [l =B6-B10 11 [l 117,8| 116,00 1218 1213
12 [l =B6+B10 12 lp 129.6| 1314 1256| 1261
13 Xpop  |=B6 13 Xpop 123,7| 1237 123,77 123,77

KRVNITLAK 2

Ponovite izracun pri 99 % zaupanju (tabela 6.1, stolpec C). ¢

KRVNI TLAK 3
Izracunajte Se 95 % in 99 % interval zaupanja za povprecni zgornji krvni tlak ob predpostavki,

da je o znana in da je velikost vzorca n =250 (tabela 6.1, stolpca D in E). ¢

KRVNI TLAK 4

Izracunane intervale zaupanja graficno prikazite, kot kaze slika 6.1.

Navodilo: najprej iz pete v dvanajsto vrstico kopiramo vzoréno povprecje, da primerno
pripravimo razporeditev podatkov za graficni prikaz intervalov zaupanja. Nato izberemo

(oznac¢imo) tri vrste podatkov, urejene v sledecem vrstnem redu: /,, [, in x Te tri vrste

povp
podatkov predstavljajo tri nize, ki so ob uporabi vrste grafikona Borzni, prva podvrsta prikazani
na poseben nacin. Vsak IZ je na borznem grafikonu prikazan z navpi¢no ¢rto. Spodnji konci Crt
predstavljajo spodnje meje IZ /; in zgornji konci Crt predstavljajo zgornje meje IZ [,. Vzoréna

povprecja so na sredini teh ¢rt po osnovni nastavitvi oznacena s kratko vodoravno crtico.
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Ce Zelimo oznako zamenjati ali dodatno oblikovati, z levim klikom na to é&rtico izberemo
celoten niz vzorcnih povprecij, nato z desnim klikom miske odpremo pomozni meni in
izberemo ukaz Oblikuj nize podatkov. Ce Zelimo spremeniti obliko posamezne oznake, po
izbiri niza podatkov z levim gumbom miske ponovno kliknemo predstavitelja in na pomoznem

meniju dobimo ukaz Oblikuj podatkovno tocko. ¢

135 4

130 4
£
E 125 - _|_ _\_
= -
&
=
& 120 -
X~
c
0
o
= 115
>
o
o

110

105

25 25 250 250
95% 99% 95% 99%
Velikost vzorca
Zaupanje

Slika 6.1: Graficni prikaz razli¢nih intervalov zaupanja za povprecni zgornji krvni tlak zensk, starih od 25
do 35 let, ob predpostavki, da je sigma znana

6.1.2 o niznana

Pri vnaprej doloceni verjetnosti & takole izracunamo spodnjo mejo (/) in zgornjo mejo

(l,)za (1 - a)- 100 % interval zaupanja za povprecje v primeru neznane o :
L, =x%A,
odklon intervala zaupanja tokrat izratunamo drugage: A =1¢,,,(SP)-s/ Jn, SP=n-1.

V Excelu izraCunamo vrednost ¢, /Z(SP) s funkcijo TINV(probability; deg freedom).

Funkcija ima dva argumenta: »probability« je verjetnost o in »deg freedom« so
stopinje prostosti SP. Opozarjamo, da pri funkciji TINV verjetnost @ ne razpolovimo,

saj to Excel naredi sam.
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6 Intervali zaupanja

KRVNI TLAK 5

V vzorcu velikosti 25 smo dobili vzor¢no aritmetino sredino zgornjega krvnega tlaka
123,7 mm in vzorc¢ni standardni odklon 15,2 mm. Izracunajte spodnjo in zgornjo mejo 95 %
intervala zaupanja za povprecni zgornji krvni tlak ob predpostavki, da o ne poznate. Intervale

zaupanja obrazlozite.

Navodilo: izracune najprej naredite z racunalom in uporabo tabel, nato pa Se v Excelu v

datoteki INTERVALI ZAUPANIJA xlsx na delovnem listu »krvni tlak« (tabela 6.2, stolpec B).
Resitev:

Z 95 % verjetnostjo trdimo, da je interval (117,4, 130,0) eden tistih, ki vsebujejo u, to je
povprecni zgornji krvni tlak v populaciji zensk, starih od 25 do 35 let.

Ali pa:

Pri 95 % zaupanju interval (117,4, 130,0) vsebuje vrednost za povprecni krvni tlak v populaciji
zensk v starostni skupini med 25 in 35 let. ¢

KRVNITLAK 6

Ponovite izracun pri 99 % zaupanju (tabela 6.2, stolpec C). ¢

KRVNI TLAK 7
Izracunajte Se 95 % in 99 % interval zaupanja za povprecni zgornji krvni tlak ob predpostavki,

da o ne poznate in da je velikost vzorca n =250 (tabela 6.2, stolpca D in E). ¢

KRVNITLAK 8

Izracunane intervale zaupanja graficno prikazite.
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Tabela 6.2: Prikaz dela delovnega lista »krvni tlak«. V stolpcu B (levo) so izpisane excelove formule za
izraun intervalov zaupanja za povprecje, ¢e sigma ne poznamo. Uporabljeno je relativno naslavljanje
celic z namenom, da lahko formule kopiramo v stolpce C, D in E. V desni tabeli so podani rezultati

formul.

A B C D E
16 Intervali zaupanja za povpretje, sigma ni znana
17 Zaupanje
18 0,95 0,99 0,95 0,99
19 n 25 25 250 250
20 | Xpoup 1237 1237 1237 (1237
218 15,2 15,2 152 15,2
22 alfa =1-B18
23 |SP=n-1 =B19-1
24 tua(SP) |=TINV(B22;B23)
25 delta =B24*B21/SQRT(B19)
26 |y =B20-B25
27 |l =B20+B25
28 | Xooup =B20

Zgled 6.2: Deset intervalov zaupanja

INTERVALI ZAUPANJA 1

V datoteki INTERVALI ZAUPANJA xlsx so na delovnem listu »deset vzorcev« v prvi vrstici

so oznake vzorcev V1 do V10, prvi stolpec je prazen. V celice B2:K26 generirajte vrednosti

1
17
18
15
20
21
22
23
2
25
26

o

&

27
28

A B c D E
Intervali zaupanja za povpreéje, sigma ni znana
Zaupanje
95% 99% 95% 99%
n 25 25 250 250
T 1237 123,7 123,7 123,7
s 15,2 15,2 15,2 15,2
alfa 0,05 0,01 0,05 0,01
SP=n-1 24 24 249 249
tara2(SP) 2,0639| 2,7969| 1,9695 25957
delta 6,27 8,50 1,89 2,50
l4 17,4 115,2 121,8) 121,2
Iy 130,0f 132,2 125,6 126,2
Xpowp 1237 123,7 123,7 123,7

slucajne spremenljivke X, ki je porazdeljena po N (125, 15) za 10 vzorcev velikosti n = 25.

Navodilo: uporabimo ukaz Analiza podatkov/Random number generation na Kkartici
Podatki. V pogovornem oknu Random number Generation izberemo: Distribution: Normal,

za Random Seed napisemo 77, ¢e zelimo dobiti iste vrednosti slu¢ajne spremenljivke X, kot so

prikazane v nadaljevanju. ¢

w0 N U bW N

MR e e e e e
[=BRCRE AR T R L ST N =Y

A

mi (povprecje) = 125
sigma (standardni odklon) = 15
n=25

B C D E F G H I J K
[v1 [v2 |v3 |v4 [vs |ve [v7 |vs [va V10
Random Number Generation @@
Number of Yariables: 10
MNurmber of Random Numbers: 5
Distribution: MNormal -
Parameters
Mean = 123
Standard deviation = 15
Random Seed: 77
OumLt options
(@) Qutput Range: 8%z

() New Wiorksheat Ply:

() New workbook
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6 Intervali zaupanja

A C D E F G H I J K
1 Vi v2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 Vo V10

2 | mi (povprecje) = 125 80,42275 124,7275 129,8323 1295683 1253001 128,3078 127,6116 106,3279 107,2786 124,5174
3 |sigma (standardni odklon) = 15 139,3766 151,452 101,4213 143,4013 136,3367 113,8109 116,7574 1056675 120,9423 134,0804
4 [n=25 123,6793 119,2678 148,7782 1159829 142,4861 96,07016 150,1763 136,7783 136,5223 143,1601
5 107,8491 132,2796 1356699 84,33904 111,2153 126,353 1269337 126,2758 108,8047 114,3419
6 150,0413 172,9078 109,1538 137,3185 114,6819 113,3261 1151949 1517618 138,3392 127,156
7 118,7358 1356817 115921 130,7989 1257571 112,3161 1445962 114,7848 116,369 109,3034
8 130,7334 119,0189 132,3558 136,1785 123,4418 1150285 137,4946 1214035 116,4501 135,8256
9 137,519 116,7841 124,1625 103,0433 1422349 1053714 143,4745 1284208 119,5765 128,0344
10 123,3068 119,2987 111,3686 120,2076 1256778 106,9516 110,5104 113,3943 133,9046 140,4937
11 111,9312 129,1518 133,4233 1357202 1350379 113,9583 122,294 1252588 147,9781 106,7295
12 117,3529 134,4708 122,177 142,1156 107,7005 131,3695 120,7468 87,53955 138,6159 136,7144
13 81,08887 127,6244 170,8102 120,7599 123,4083 113,2045 125,947 104,8942 105,2082 150,9507
14 133,707 147,2973 129,9279 127,3496 1685106 117,426 101,0878 102,6575 144,7153 117,5976
15 112,8781 102,8982 129,4903 132,2486 127,0703 129,584 113,8533 93,92079 113,0081 112,3832
16 115,2389 119,3504 1356817 123,1693 108,2554 140,8201 1409286 123,7276 147,5073 133,1041
17 110,3928 102,668 111,2886 142,3846 132,7413 157,6019 148,1692 1467183 92,05683 117,998
18 97,00698 124,7125 120,5097 113,8124 130,0746 130,0504 120,608 112,481 97,43413 131,1243
19 96,2235 142,719 140,3419 1304272 142,0148 136,4869 123,0756 1132342 113,5147 139,7908
20 146,4629 141,9061 144,5183 114,1476 117,2442 119,1603 131,0582 117,5184 120,2112 119,2382
21 132,2228 101,0057 140,6629 110,0874 120,4076 101,9389 110,4535 120,2197 135,7647 117,596
22 132,2744 120,6667 131,7268 136,8502 129,9279 1359361 113,4283 108,2938 123,0976 113,6496
23 127,1966 127,8146 162,5123 116,02 124,4898 110,8953 111,705 116,7561 146,5173 126,7891
24 126,98 104,9448 136,8409 120,0491 118,0377 133,0352 116,3487 128,1071 122,7929 124,364
25 112,2141 133,0378 114,548 116,6103 108,9966 111,2065 100,7337 130,0637 119,3307 108,0874
26 126,519 145,0524 9511396 123,1276 102,7923 120,8518 135,0465 130,0588 140,1591 147,2421
INTERVALI ZAUPANIJA 2

Za vzorce velikosti n =25, generirane po

zaupanja za povprecje (tabeli 6.3 in 6.4, do vrstice 39). Racunajte s predpostavko, da o
ocenimo z vzor¢nim standardnim odklonom s, izraCunanim na osnovi vrednosti v vzorcu.

Formule napisite le za prvi vzorec (stolpec B), nato jih za ostale vzorce kopirajte. ¢

Tabela 6.3: Prikaz dela delovnega lista »deset vzorcev«. V stolpcu B so izpisane excelove formule za
izraun intervalov zaupanja za povprecje. Uporabljeno je relativno naslavljanje celic z namenom, da se
vsi izracuni samodejno preracunajo, ¢e spremenimo zaupanje ali ¢e na mesto generiranih podatkov (v

normalni porazdelitvi, izracunajte 95 % intervale

vrstice 2:26) ponovno generiramo vrednosti z druga¢nim »brstom«.

A B
28 |zaupanije 0,95
29 vzoréne vrednosti Vi1
30 Xpowp =AVERAGE(B2:B26)
31 s =STDEV(B2:B26)
32 |n =COUNT(B2:B26)
33 alfa =1-$B%$28
34 |SP =B32-1
35 |Lyran(SP=n-1) =TINV(B33,B34)
36 |delta =B35"B31/SQRT(B32)
37 | =B30-B36
38 12 =B30+B36
39 Xpowp =B30

Ali je populacijsko povprecje pod
40

spodnjo mejo, 125 < 1?2 DA-1, NE-0

=IF(125<B37.1,0)

Ali je populacijsko povprecje nad zg.

21 mejo, 125> 1,2 DA- 1, NE- 0

=IF(125>B38:1:0)

Ali 95 % IZ vsebuje populacijsko

42 povpredje? DA -0, NE - 1

=B40+B41

Stevilo intervalov, ki vsebujejo

43 populacijsko povpretje:

=10-SUM(B42:K42)
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INTERVALI ZAUPANIJA 3

Prestejte 1Z, ki vsebujejo populacijsko povprecje (1 =125) (tabeli 6.3 in 6.4, vrstice 40-43).

Navodilo: uporabite logi¢no funkcijo IF.

Funkcija IF(logical test; value if true; value if false) vrne eno izmed dveh vrednosti, ki jih

doloc¢imo kot argumenta te funkcije. Funkcija ima skupaj tri argumente: »logical test« je logi¢ni

izraz. Ce je pravilen, funkcija vrne vrednost, ki nastopa kot drugi argument »Value_if true«; e

logi¢ni izraz ni pravilen, funkcija vrne vrednost, ki jo zapiSemo kot tretji argument

»Value if false« (tabela 6.3, vrstici 40-41):

I

=

Logical_test
Yalue_if_true 1

Yalue_if_false a]

(G5a| = FoLse
ER
(a| = 0

=0

Preveri, ali je pogoj izpolnjen, in vrne eno vrednost, & je TRUE, in drugo vrednost, e je FALSE,

Logical_test je katera koli wrednost ali izraz, ki se labko vrednoti s TRUE ali FALSE.

Rezultat formule = 0

Pomoc za to funkcijo

Tabela 6.4: Prikaz izracunov za 95 %
Brst generatorja slucajnih Stevil je 77.

Y redu l [

Preklici

]

interval zaupanja za povprecje na delovnem listu »deset vzorcev«.

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

40

4

fuy

42

43

A B C D E F G H ] K
zaupanje 0,95
vzoréne vrednost Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10
Koo 120,01 127,87 129,13| 124,25| 12575 120,85 12430| 118,65 12424 126,45
s A1) 16,86 17,57 13,70 14,25 13,94 14,06 14,95 15,99 12,61
n 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
alfa 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
SP 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
tararz(SP=n-1) 2,0639| 20639 20639 20639 20639 20639 20638 20639 20639 20639
delta 7,07 6,96 1,25 5,65 5,88 519 5,80 6,17 6,60 521
n 11294 120091] 12187 11860 11987 11509 11849 11248] 11764] 12124
12 127,09 134,83| 136,38 129,90 131,64| 12660 130,10 124,82 130,85 131,65
Yoo 120,01 127,87 129,13| 124,25| 12575 120,85 12430| 118,65 124,24 126,45
Al je populacijsko povprecje pod
spodnjo mejo,125 < ;? DA-1, NE-0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ali je populacijsko povpreéje nad zg.
mejo, 125 > L,? DA- 1, NE-0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Ali 95 % |Z vsebuje populacijsko
povpre€je? DA -0, NE -1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Stevilo intervalov, ki vsebujejo
populacijsko povpreéje: 9
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6 Intervali zaupanja

INTERVALI ZAUPANIJA 4

Intervale zaupanja grafi¢no prikazite, kot kaze slika 6.2 (zgoraj). Grafikon shranite na graficnem

delovnem listu »slika IZ deset vzorcev«.

INTERVALI ZAUPANJA 5
Izracunajte Se 99 % IZ za povprecje za 10 generiranih vzorcev na delovnem listu »deset

vzorcev«. Koliko IZ vsebuje populacijsko povprecje z=125? Intervale zaupanja graficno
prikazite (slika 6.2 spodaj).

Navodilo: v tabeli z izracuni za 95 % interval zaupanja ustrezno popravite zaupanje. Ponovno

preglejte formule in ugotovite, ali so s tem izracuni ustrezni za 99 % interval zaupanja.

Ali grafikon na graficnem delovnem listu »slika IZ deset vzorcev« po spremembi zaupanja

prikazuje 99 % IZ ali 95 % 12?

Kako se s poveCanjem zaupanja spremeni Sirina intervala zaupanja? ¢
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Slika 6.2: Graficni prikaz 95 % 1Z (zgoraj) in 99 % IZ (spodaj) za populacijsko povprecje za vzorce
velikosti n = 25. Podatki so bili generirani po normalni porazdelitvi N(125, 15). Z rdeco Crtico je
oznaceno vzorcno povprecje, katerega IZ ne vsebuje populacijskega povprecja ¢ = 125. Rdeca crta, ki
oznacuje populacijsko povprecje, je dodana z orodjem Risanje.

INTERVALI ZAUPANIJA 6

Ponovite generiranje vrednosti sluc¢ajne spremenljivke X, ki je porazdeljena po N (125, 15), za
10 vzorcev velikosti n=25v celice B2:K26, tako da uporabite poljuben brst generatorja
slucajnih Stevil (razlicen od 77). Koliko 95 % IZ vsebuje populacijsko povprecje? Kaj pa pri

99 % zaupanju? Oglejte si grafi¢ni prikaz na delovnem listu »slika IZ deset vzorcev«. ¢
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6 Intervali zaupanja

Zgled 6.3: Sto intervalov zaupanja za povprecje

INTERVALI ZAUPANIJA 7
V datoteki INTERVALI ZAUPANIJA xlsx odprite delovni list z imenom »sto vzorcev«. V
celice B2:CW26 generirajte vrednosti slucajne spremenljivke X, ki je porazdeljena po

N(125,15) za 100 vzorcev velikosti n=25. ¢

INTERVALI ZAUPANIJA 8
Za vzorce velikosti n =25, generirane po normalni porazdelitvi, izracunajte 95 % in 99 %
intervale zaupanja za povprecje. Racunajte ob predpostavki, da o ocenimo z vzor¢nim

standardnim odklonom s , izraGunanim na osnovi vrednosti v vzorcu.

Navodilo: izracune uredite enako, kot v tabeli 6.3. Ali lahko formule iz tabele 6.3 na delovnem
listu »deset vzorcev« kopiramo na delovni list »sto vzorcev«? Katero formulo moramo
popraviti? ¢

INTERVALI ZAUPANIJA 9

Prestejte 1Z, ki ne vsebujejo populacijskega povprecja (u=125). Ali je rezultat v skladu s

pricakovanji, vezanimi na definicijo intervala zaupanja?

Navodilo: namesto dvakratne uporabe funkcije IF in seStevanja (vrstice 40-43 v tabeli 6.3)

uporabite logi¢no funkcijo COUNTIF.

Funkcijo COUNTIF(range; criteria) najdemo v skupini statisticnih funkcij. Prestejte celice v
obsegu, ki ustrezajo danim pogojem. Funkcija ima dva argumenta: »range« je obseg podatkov

in »criteria« je logi¢ni izraz.

Argumenti funkcije K
OUNTIF
Range 38 = {132,450907047914|131, 90679596 .
Criteria ['<125" &l = "ezs

=1
Presteje celice v obsequ, ki se ujemajo z danim pogojem.

Rezultat formule = 2

Pomor® za bo Funkriio Prekiti |

Range j& obseq celic, v katerem Zelite presteti neprazne celice,
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A B
Ali je populacijsko povpretje pod spodnjo
40 mejo, 125 < 1?2 DA-1,NE-0 =IF(125<B37;1;0)
Ali je populacijsko povpretje nad zg. mejo,
41 (125> L,?DA-1,NE-0 =IF(125>B38;1;0)
Ali 95 % 17 vsebuje populacijsko povprecje?
42 DA-0,NE-1 =B40+B41
Stevilo intervalov, ki vsebujejo populacijsko
43 povpretje: =100-SUM(B42:CW42)
Stevilo intervalov, ki ne vsebujejo
44 populacijskega povpreéja =COUNTIF(B37:CW37;">125")+COUNTIF(B38:CW38;"<125")

*

INTERVALI ZAUPANJA 10

Intervale zaupanja graficno prikazite v istem stilu, kot na sliki 6.2. Graficni delovni list

poimenujte »slika IZ sto vzorcev«. ¢

INTERVALI ZAUPANJA 11

Primerjajte Sirine intervalov zaupanja. Kaj opazite? Katere koli¢ine vplivajo na §irino intervala

zaupanja? Kako? e

INTERVALI ZAUPANJA 12

Ponovite generiranje vrednosti sluajne spremenljivke X, ki je porazdeljena po N (125, 15), za

100 vzorcev velikosti n=25 v celice B2:CW26. Koliko 95 % IZ vsebuje populacijsko
povprecje? Kaj pa pri 99 % zaupanju? Oglejte si graficni prikaz na delovnem listu »slika IZ sto

VZOICEV«K. ¢
6.2 Velikost vzorca za povprecje pri normalni porazdelitvi

6.2.1 Standardni odklon je znan

Zanima nas, kako velik vzorec moramo imeti, ¢e zelimo pri zaupanju (l—a)-IOO %
oceniti populacijsko povprecje tako, da je razlika med oceno povprecja (x) in
populacijskim povprec¢jem () najve¢ A. Pri tem predpostavimo, da je o znana. V

takem primeru velikost vzorca izraunamo z izrazom

2
Zy0 O
2 . v . v
n= (“/—J . Da dobimo celo $tevilo, rezultat vedno zaokrozimo navzgor.
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VELIKOST VZORCA 1
Kako velik vzorec moramo imeti, ¢e hocemo, da bo pri 95 % zaupanju razlika med oceno
povprecja in populacijskim povprecjem zgornjega krvnega tlaka najvec¢ 10 mm? Kaj pa ce je

najvecja dopustna razlika S mm? Predpostavite, da je o znana, njena vrednost je 15 mm.

Navodilo: v datoteki INTERVALI ZAUPANJA xIs na delovnem listu »velikost vzorca, sigma
znana« izpolnite tabelo 6.5. Formule napisite tako, da se vam ob spreminjanju vrednosti za o

za zaupanje 1 —a in A samodejno izracuna potrebna velikost vzorca 7.

Za zaokrozitev Stevil navzgor uporabimo funkcijo ROUNDUP(number; num_digits), ki ima
dva argumenta, »number« predstavlja vrednost oz. referenco celice, v kateri je vrednost, ki jo
zelimo zaokroziti navzgor na izbrano Stevilo decimalnih mest. Drugi argument funkcije

»num_digits« je Stevilo Zelenih decimalnih mest navzgor zaokrozenega Stevila.
Resitev: A=10mm, n=9; A=5mm, n=35. ¢

Tabela 6.5: Prikaz izra¢una potrebne velikosti vzorca, ¢e je sigma znana, na delovnem listu »velikost
vzorca, Sigma znana«

A B B

2 sigma 15 2 15
3 |zaupanje 0,95 3 0,95
4 |alfa =1-B3 4 0,05
5 Zaa =NORMINV(1-B4/2;0;1) 5 1,9600
6 delta 10 6 10
7 Velikost vzorca 7

2 n =(B5*B2/B6)"2 3 8,6
9 navzgor zaokroZeno Stevilo n|=ROUNDUP(B8;0) 9 9

6.2.2 Standardni odklon ni znan — iterativni postopek

Zanima nas, kako velik vzorec moramo imeti, ¢e Zelimo pri zaupanju (l—a)-IOO %
oceniti populacijsko povprecje, tako da je razlika med oceno povprecja (x) in
populacijskim povpre¢jem () najve¢ A. Pri tem predpostavimo, da o ni znana,

imamo pa njeno vzor¢no oceno s. V takem primeru velikost vzorca izraCunamo z

iterativnim postopkom. Prvi priblizek za velikost vzorca izraCunamo z izrazom:

z,,-5)
noz(%j.

V drugem koraku velikost vzorca izra¢unamo z izrazom:
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2

Lo (SP =n, —1)-S
A

n, =

Ce je n, vedji od n,, iterativni postopek nadaljujemo:

z‘a/z(SP=n1—1)-S ? ) ) ) B
n,= , sicer je n, iskana reSitev.
A

Da dobimo celo Stevilo, rezultat izracuna v vsakem koraku iteracije zaokrozimo
navzgor. Ko je na nekem koraku izraCunani n enak ali celo manjsi kot v prejSnjem

koraku, je velikost vzorca izracunana.

VELIKOST VZORCA 2

Za generirane vzorce na delovnem listu »deset vzorcev« predpostavite, da o ni znana, za vsak
generirani vzorec posebej imamo le izraCunane vzorcéne standardne odklone s. Za prvih pet
vzorcev (pet razli¢nih vzorénih standardnih odklonov) izracunajte potrebno velikost vzorca, e

hocemo, da bo pri 95 % zaupanju razlika med oceno in populacijskim povprecjem najve¢ 5 mm.

Navodiloe: izracune uredite na delovnem listu »velikost vzorca, sigma ni znana«, kot kaze tabela

6.6 (velja za generirane vzorce z brstom generatorja slucajnih stevil 77). ¢

Tabela 6.6: Prikaz izracuna potrebne velikosti vzorca, ¢e sigme ne poznamo in uporabimo iterativni
postopek na delovnem listu »velikost vzorca, sigma ni znana«. Brst generatorja slucajnih Stevil je 77.

A B | B c D E F

2 lzradun velikosti vzorca e sigma ni znana V1 2 V1 V2 V3 V4 V5
1 delta 5 3 5 5 5 5 5
48 17,1348327151802 4 17,13| 16,86) 17,67 13,70 14,25
5 1. korak 5

& alfa 0,05 6 0,05

7 Zytay =NORMINV(1-3BS6/2;0;1) 7 196 1,96 1,96 196 1,96
2 M =(B7*B4/B3)'2 8 451| 43,7| 474| 288 312
9 navzgor zaokroZeno Stevilo ny =ROUNDUP(BS.0) 9 46 44 48 29 32
10 2. korak 10

11 SP=ng-1 =B9-1 11 45 43 47 28 3
12 bu,s(SP) =TINV(3B%6,B11) 12 2,0141|2,0167|2,0117(2,0484|2,0395
13 Ny =(B12°B34/B33)"2 13 476| 46,3) 500 31,5 338
14 gl kroZeno Stevilo n, =ROUNDUP(B13;0) 14 48 47 50 32 34
15 3. korak 15

16 SP=n,;-1 =B14-1 16 47 46 49 3 33
17 bs(SP) =TINV($B36;816) 17 2,0117|2,0129|2,0096( 2,0395|2,0345
12 Ny =(B17'B$4/BS3)"2 18 475 46,1 499 31,2 336
15 navzgor zaokroZeno Stevilo n, =ROUNDUP(B18;0) 19 48 47 50 32 34
20 itd. dokler se velikost vzorca spreminja | 20 | |
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VELIKOST VZORCA 3
Kaj pa, e je zaupanje 99 %? Ponovite izraCune Se za tak primer. Katero vrednost v preglednici
morate spremeniti in se vse samodejno preracuna? Ali pricakujete, da bo velikost vzorca pri

vecjem zaupanju vecja ali manjsa? &

6.3 Interval zaupanja in velikost vzorca za p pri binomski
porazdelitvi b(n, p)

IzraCun spodnje in zgornje meje intervala zaupanja za verjetnost p temelji na
P o NP S " . .
porazdelitvi vzorénih delezev p=—. Ce je slucajna spremenljivka X porazdeljena po

n

binomski porazdelitvi s parametroma n in p in ¢e lahko binomsko porazdelitev

aproksimiramo z normalno porazdelitvijo N (np, np(l— p)), je porazdelitev slucajne

spremenljivke X (delez) priblizno normalna N [ D, MJ Priblizni interval
n n

zaupanja izracunamo po formuli

. p1-p)

l,=p*z,,- , in je primeren, ¢e je n > 40.

INTERVAL ZAUPANIJA IN VELIKOST VZORCA ZAp 1
Od 250 slucajno izbranih oseb jih je za gripo zbolelo 45. Izracunajte tockovno oceno za

verjetnost, da oseba zboli za gripo (delovni list »IZ za p«, tabela 6.7). ¢

INTERVAL ZAUPANJA IN VELIKOST VZORCA ZAp 2
Izracunajte 95 % in 99 % interval zaupanja za verjetnost, da oseba zboli za gripo (tabela 6.7).

Izracunane vrednosti obrazlozite. ¢
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Tabela 6.7: Prikaz izratunov za 95 % interval zaupanja za verjetnost”, da oseba zboli za gripo na
delovnem listu »IZ za p«; izpis formul (levo); izpis rezultatov (desno)

A B A B
2 |PribliZni interval zaupanja za p 2 | Priblizni interval zaupanja za p
3 |Zzaupanje|0,95 3 zaupanje 95%
4n 250 4.n 250
5 X 45 5 X 45
6 p* =B5/B4 6 p* 0,180
7 1-p* =1-B6 7 1-p* 0,820
g8 alfa =1-B3 g8 alfa 0,05
9 Zafar2 =NORMINV(1-B8/2;0;1) 9 | Zafaiz 1,960
10 delta =B9*SQRT(B6*B7/B4) 10 delta 0,05
11 [l =B6-B10 11 [l 0,132
12 p =B6+B10 12 p 0,228

Zanima nas, kako velik vzorec moramo imeti, ¢e Zelimo pri zaupanju (1 —a)-lOO %
oceniti verjetnost p, tako da je razlika med oceno verjetnosti (p) in populacijsko

verjetnostjo ( p ) najve¢ A .V takem primeru velikost vzorca izracunamo z izrazom

2
ZO!
n=p(l-p)- f

Da dobimo celo stevilo, rezultat izraCuna vedno zaokrozimo navzgor.

INTERVAL ZAUPANIJA IN VELIKOST VZORCA ZA p 3
Kako velik vzorec oseb bi potrebovali, ¢e zelimo pri 95 % zaupanju oceniti verjetnost, da oseba
zboli za gripo, tako da bo razlika med oceno in pravo vrednostjo najve¢ 1 odstotna tocka

(delovni list »velikost vzorca za p«, tabela 6.8)? &

Tabela 6.8: Prikaz izraCunov za potrebno velikost vzorca ob vnaprej doloCeni maksimalni vrednosti za
odklon intervala zaupanja A = 0,01, danem zaupanju in znani oceni za verjetnost, da oseba zboli za gripo

p =0,18; izpis formul (levo); izpis rezultatov (desno)

A B A B
2 zaupanje 0,95 2 zaupanje 95%
3 |p 0,18 3 p* 18%
4 |1-p* =1-B3 4 1-p* 0,82
5 |alfa =1-B2 5 alfa 0,05
6 Zgfai =NORMINV/(1-B5/2;0;1) 6 Zafai2 1,960
7 delta 0,01 7 delta 1%
8 Velikost vzorca 3 Velikost vzorca

9 n =B6"2/B7"2*B3*B4 9 n 5670,0
10 navzgor zaokroZzeno Stevilo n |=ROUNDUP(BS;0) 10 navzgor zaokroZeno $tevilo n 5670

2 3 oo v . oA
?S p* v excelovih tabelah oznadujemo vzoréno oceno verjetnosti p .

178



6 Intervali zaupanja

INTERVAL ZAUPANIJA IN VELIKOST VZORCA ZAp 4
Ponovi izracun potrebne velikosti vzorca Se za primere, ko je pri 95 % zaupanju razlika med
oceno in pravo vrednostjo najvec:

- 5 odstotnih tock,

- 10 odstotnih tock.
Navodilo: spremenite samo podatek za A v tabeli 6.8. Ali se izracuni s tem ustrezno
spremenijo? ¢
INTERVAL ZAUPANJA IN VELIKOST VZORCA ZAp 5

Ponovite izratune potrebne velikosti vzorca Se pri 99 % zaupanju. ¢
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7 Preverjanje statisticnih domnev za en vzorec

Novi pojmi:
e nicelna domneva H,: u = y,; o jeznana, o niznana
e nicelna domneva H,: p = p,

e alternativna domneva dvostranska/enostranska

Datoteke s podatki:
DOMNEVE EN VZOREC xlsx

7.1 Povprecje

T o .. X -
Za preverjanje nicelne domneve H, :u = g, izraCunamo testno statistiko ¢ = o ,

s/"In

kjer je X vzor¢na aritmeticna sredina; s vzorcni standardni odklon, n velikost vzorca

in p, pricakovana vrednost populacijskega povprecja v nicelni domnevi.

Pri  dvostranski alternativni  domnevi H,:pu# g, sta kriticni  vrednosti
+¢,,(SP=n—1), pri enostranski alternativni domnevi H, : z > 4, je t,(SP=n—1), pri

enostranski alternativni domnevi H, : 4 < x4, pa —¢, (SP =n-— l).

Racunalniski program poleg kriti€ne vrednosti izraCuna p -vrednost in jo napiSe poleg
vrednosti testne statistike; p -vrednost je verjetnost, ki kaZe na izbiro H, ali H,. Ce je
p -vrednost »velika« (p > a), obdrzimo H; ¢e pa je »majhna« (p <a ), zavrnemo

H, vkorist H,.
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7 Preverjanje statisticnih domnev za en vzorec

Zgled 7.1: Cakalna doba v zdravstvenem domu

Podatki o ¢akalni dobi v zdravstvenem domu za vzorec 20 slucajno izbranih pacientov
so v datoteki DOMNEVE EN VZOREC.xlsx na delovnem listu »¢akalna doba« in v
tabeli 7.1. Na osnovi vzorca bomo preverili nicelno domnevo, da je povprecna Cakalna

doba v populaciji vseh pacientov tega zdravstvenega doma g, . Za ¢akalno dobo v
zdravstvenem domu lahko privzamemo normalno porazdelitev.

Tabela 7.1: Podatki o ¢akalni dobi v zdravstvenem domu (min) za 20 pacientov.

10 41 38 46 48 34 27 40 35 28
20 16 46 21 36 31 23 54 46 42

CAKALNA DOBA 1
Na osnovi vzorca preverite nicelno domnevo, da je povprecna cakalna doba v populaciji vseh

pacientov tega zdravstvenega doma 30 min (& = 0,05). IzraCunajte tudi p -vrednost.

Navodila: za izratun p -vrednosti v Excelu uporabimo funkcijo TDIST(x; deg freedom; tails),

ki ima tri argumente: »x« je absolutna vrednost # statistike, »deg_freedom« so stopinje prostosti
in »tails« je Stevilo upoStevanih repov porazdelitve; 1 napiSemo, ¢e imamo enostransko

alternativno domnevo, in 2 napiSemo, ¢e imamo dvostransko alternativno domnevo.

Tabela 7.2: IzraCuni za t-preizkus, formule (levo), rezultati (desno)

A B A B

23 t-preizkus 23 t-preizkus

24 Xpowp =AVERAGE(A2:A21) 24 | Xpoup 341
25 8 =STDEV(A2:A21) 25 s 11,9
26 n =COUNT(A2:A21) 26 |n 20
27 alfa 0,05 27 alfa 0,05
28 Hp: mi = mig, mig = 30 28 Hp: mi = mig, mip = 30
29 test (enostranski, dvostranski) |2 29 test (enostranski, dvostranski) 2
30 SP =B26-1 30 SP 19
31 t_Stevec =B24-B28 31 |t Stevec 4,1000
32 t_imenovalec =B25/SQRT(B286) 32 t_imenovalec 2,6546
33 8 =B31/B32 B E 1,5445
34 mejna vrednost ty2(SP) =TINV(B27;B30) 34 mejna vrednost tymp(SP) 2,0930
35 p-vrednost =TDIST(ABS(B33).B30:B29) 35 p-vrednost 0,1390

Resitev:
H,:pu=p,=30min in H, :u#30min

t=1,5445 in p=0,1390
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Statisti¢ni sklep: ni¢elno domnevo obdrzimo ( p =0,1390 ). Rezultati niso statisti¢no znacilni.
Vsebinski sklep: podatki v vzorcu ne nasprotujejo domnevi, da je povprecna ¢akalna doba v
populaciji vseh pacientov tega zdravstvenega doma 30 min. ¢

CAKALNA DOBA 2
p -vrednost obrazlozite in jo shemati¢no grafi¢no prikazite (na papir, slika 7.1). Ali lahko p-

vrednost dobite iz tabel Studentove porazdelitve?

Resitev: verjetnost, da pri dani nic¢elni porazdelitvi dobimo vrednost £ -statistike po absolutni

vrednosti vecjo od #=1,5445,je p=0,1390.

t-porazdelitev: SP =19

04

2 varjenost

pi2

00
i
=
kel
b
=

Slika 7.1: Grafi¢ni prikaz p-vrednosti za vrednost testne statistike ¢ =1,5445 in SP =19 pri dvostranski
alternativni domnevi

p -vrednost lahko na podlagi tabel Studentove porazdelitve le ocenimo z intervalom verjetnosti

(izsek iz tabele):

al2
SP 0,1 0,05 0,025

19 1,328 1,729 2,093

(t, =1,328) < (t=1,5445) < (1, =1,729)  (p, =2-0,05)< p<(p, =2-0,10)

0,10< p<0,20. ¢
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CAKALNA DOBA 3
Na osnovi vzorca preverite Se nicelno domnevo, da je povprecna cakalna doba 45 min

(a =0,05). Izracunajte p-vrednost ter obrazlozite rezultate.

Navodilo: uporabite izracune v tabeli 7.2. Katero vrednost morate spremeniti, da se formule

preracunajo ustrezno tej nalogi?

A B

23 t-preizkus

24 Xpowp 34,1
25 s 11,9
26 n 20
27 alfa 0,05
28 Hp: mi = mig, mig = 45
29 test (enostranski, dvostranski) 2
30 SP 19
31 t_Stevec -10,9000
32 t_imenovalec 2,6546
33t -4,1061
34 mejna vrednost tyrme(SP) 2,0930
35 p-vrednost 0,0006

ReSitev:

H,:pu=p,=45min in H, : u+#45min

t=-4,1061 in p=0,0006

Statisticni sklep: nicelno domnevo zavrnemo pri « =0,05. Povprecna cCakalna doba v
zdravstvenem domu se statisticno znacilno razlikuje od 45 min.

Vsebinski sklep: s tveganjem, manjSim od « =0,05, trdimo, da povpre¢na Cakalna doba v

populaciji vseh pacientov tega zdravstvenega doma ni 45 min ( p = 0,0006 ). ¢

Domaca naloga 7.1: Cakalna doba v zdravstvenem domu - ponovitev snovi

CAKALNA DOBA 4
Za ¢akalno dobo izracunajte vrednosti, ki dolocajo okvir z rocaji. Ne pozabite preveriti, ali med

podatki obstajajo osamelci. Izracunane vrednosti uredite v tabelo in jih obrazlozite. ¢

CAKALNA DOBA 5
Izracunajte 2 primerni meri sredine in 2 primerni meri variabilnosti za navedene podatke ter

vrednosti obrazlozite.
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CAKALNA DOBA 6
Na osnovi vzor¢nih podatkov izracunajte 95 % interval zaupanja za povprecno cakalno dobo v

zdravstvenem domu in ga obrazlozite.
Resitev: [, =28,5 minin /, =39,7 min.

CAKALNA DOBA 7

Kaj bi morali narediti, ¢e bi Zeleli, da se Sirina intervala zaupanja 2-krat zmanjsa? &

CAKALNA DOBA 8
Kako velik vzorec potrebujemo, ¢e zelimo, da pri 95 % zaupanju vzoréno povprecje ne odstopa
od populacijske vrednosti za ve¢ kot 4 min? Pri izraunu velikosti vzorca uporabite oceno

standardnega odklona, ki ste jo dobili na osnovi zgornjega vzorca.

Resitev: n=37. ¢

Domaca naloga 7.2: Povprecna telesna viSina Studentk

Med Studenti 2. letnika Agronomije, Biotehnologije in Mikrobiologije na BF so v
Studijskem letu 2006/07 izvedli anketo. Med drugim so Studente vprasali o njihovi
telesni viSini. V datoteki DOMNEVE EN VZOREC.xIsx na delovnem listu »telesna
viSina« so podatki za Studentke. Le-te bomo S$teli za reprezentativni vzorec populacije
vseh Studentk.

TELESNA VISINA 1

Za telesno viSino Studentk lahko predpostavimo, da je porazdeljena po normalni porazdelitvi.

Pri stopnji znacilnosti 0,05 preverite domnevo, da je povprecna telesna visina Studentk 165 cm.

Izracunajte tudi p -vrednost. Obrazlozite rezultate.

Resitev: t=4,9228 in p=0,0000.e

Zgled 7.2: Premer debla

V tabeli 3.3 in v datoteki DOMNEVE EN VZOREC.xlsx na delovnem listu »premer
debla« (tudi v PREMER DEBLA xlsx) so podatki o Stevilu dreves v posameznem

razredu glede na premer debla.
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PREMER DEBLA 8
Na podlagi priblizka za povprecje in ob predpostavki, da je znana o = 6 cm, preverite domnevo,

da je povprecen premer debla 22 cm (& = 0,01). Izraunajte p -vrednost. Obrazlozite rezultate.

Navodila: i1zracune naredite v datoteki DOMNEVE EN VZOREC.xlsx na delovnem listu

»premer debla« (izracun priblizka za povprecje je prikazan v zgledu 3.3).
Resitev:

Hy:p=p,=22cm in H, : u+#22cm (tabela 7.3)

z=0,4845 in p=0,6280 ¢

Tabela 7.3: IzraCuni za z-preizkus za preverjanje ni¢elne domneve o povprecnem premeru debla dreves;
izpis formul (levo); izpis rezultatov (desno)

A B

A B

13 |pribliZzek za povpretje 2213 13 priblizek za povpreéje 2213
14 |sigma 6 14 |sigma 6,00
15 |n 500 15 n 500
16 alfa 0,01 16 alfa 0,01
17 'Hp: mi = mig, mig = |22 17 'Hp: mi = mig, mip = 22
18 test(enostranski, dvostranski)|2 18 test(enostranski, dvostranski) 2
19 z_3Stevec =B13-B17 19 z_3tevec 0,1300
20 z_imenovalec =B14/SQRT(B15) 20 z_imenovalec 0,2683
21z =B19/B20 21 |z 0,4845
22 | Zmejns =NORMINV(1-B16/2,0;1) 22 |Zmeina 2,5758
23 p-vrednost =B18*NORMDIST(-AB5(B21);0;1; TRUE) 23 p-vrednost 0,6280
PREMER DEBLA 9

Isto nicelno domnevo preverite ob predpostavki, da sigma ni znana (izracun priblizka za

standardni odklon je prikazan v tabeli 3.4).

Resitev:

t=0,4614

in p=0,6447 (tabela 7.4).¢

Tabela 7.4: Izracuni za t-preizkus za preverjanje nicelne domneve o povprecnem premeru debela dreves;
izpis formul (levo); izpis rezultatov (desno)

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

E G
priblizek za povprecje 2213
pribliZzek za standardni odklon|=5QRT(G11/499)
n 500
alfa 0,01
Hy: mi = mig, mi; = |22
test{enostranski, dvostranski) |2
t_Stevec =G13-G17
t_imenovalec =G14/SQRT(G15)
i =G19/G20
I mers =TINV(B16;G15-1)
p-vrednost =TDIST(ABS(G21):G15-1;G18)
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F G
13 | pribliZzek za povpretje 22,13
14 priblizek za standardni odklon 6,30
15 n 500
16 alfa 0,01
17 'Hp~ mi = mig, mip = 22
18 test(enostranski, dvostranski) 2
19 |t Stevec 0,1300
20 |t_imenovalec 0,2818
21 1 0,4614
22 |tmeina 25857
23 p-vrednost 0,6447
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Domaca naloga 7.3: Premer debla - ponovitev snovi

PREMER DEBLA 10
Predpostavljamo, da je premer debla sluc¢ajna spremenljivka, porazdeljena po normalni

porazdelitvi s parametroma g#=22 cm in o =6 cm. NariSite gostoto verjetnosti te normalne

porazdelitve. ¢
Domaca naloga 7.4: Starost gledalcev

Pri stopnji znacilnosti 0,05 preverite domnevo, da je povpre¢na starost gledalcev
dolocene televizijske oddaje 35 let. V vzorec je bilo vkljucenih 150 slucajno izbranih

gledalcev. Podatki o njihovi starosti (dopolnjena leta) so v frekvenéni porazdelitvi:

Tabela 7.5: Stevilo gledalcev po starosti, ki je izraZena v dopolnjenih letih

Starost Stevilo
20-29 20
30-39 75
40-49 45
50-99 10

STAROST GLEDALCEV 1

Podatke iz preglednice 7.5 vpiSite na delovni list »starost gledalcev«. ¢

STAROST GLEDALCEV 2

Izracunajte priblizek za povprecje in za standardni odklon za starost gledalcev.
Resitev: x =39,31let s =11,49 let. ¢

STAROST GLEDALCEV 3
Preverite nicelno domnevo, daj je povprecna starost gledalcev 35 let (stopnja znacilnosti je

0,05). Izracunajte p -vrednost in obrazlozite rezultate.

ReSitev: 1=4,6175 in p =0,0000 ¢
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7.2  Bernoullijeva verjetnost

Ce so izpolnjeni pogoji za aproksimacijo binomske porazdelitve b(n, p) z normalno

N (n , np(l— p)), ni¢elno domnevo H,:p=p, testiramo s testno statistiko
X—np,

v npo(l _po)

Zgled 7.4: Ucinkovitost dveh vrst zdravil

z= . Njena nic¢elna porazdelitev je normalna N (O, 1).

Proucevali so u€inkovitost dveh vrst zdravil proti bakterijskemu vnetju. V raziskavi je
bilo 300 bolnikov z laboratorijsko potrjenim bakterijskim vnetjem. S slu¢ajno izbiro so
bolnike razdelili na polovico; 150 bolnikom so dali zdravilo A in 150 bolnikom zdravilo
B. Stanje se je izboljSalo 122 bolnikom, ki so prejeli zdravilo A, in 130 bolnikom, ki so

prejeli zdravilo B.

UCINKOVITOST ZDRAVIL 1
Za vsako skupino bolnikov izracunajte tockovno oceno za verjetnost, da je zdravilo ucinkovito

(tabela 7.6).
Resitev: p, =0,81 in p, =0,87 ¢

UCINKOVITOST ZDRAVIL 2
Standardno zdravilo proti bakterijskemu vnetju S ima u¢inkovitost 0,80. Iz predhodnih raziskav
je znano, da je zdravilo A boljSe od standardnega zdravila S. NapiSite ni¢elno in alternativno

domnevo in na osnovi podatkov preverite to domnevo (o =0,05) (enostranska alternativna

domneva) (tabela 7.6).

Izracunajte in obrazlozite p-vrednost ter jo shemati¢no grafi¢no prikazite (na papir, slika 7.2).
ReSitev:

H,:p=p,=080in H :p>0,80

z=0,408 in p=0,3415

Nicelno domnevo obdrzimo (p=0,3415). Rezultati niso statisticno znacilni. Podatki

nakazujejo, da je ucinkovitost zdravila A enaka ucinkovitosti standardnega zdravila S. ¢
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Mormalna porazdelitev. n=0,0=1 Mormalna porazdelitev. n=0,0=1

0.4
0.4

0.3
0.3
-

0.2

Gostota verjetnosti
0.2
Gostota verjetnosti

a1
a1

0.0
|
0.0
|
E|

Slika 7.2: Grafiéni prikaz p-vrednosti za vrednost testne statistike z = 0,408 (levo) in z = 2,041 (desno)
pri enostranski alternativni domnevi

UCINKOVITOST ZDRAVIL 3

Standardno zdravilo proti bakterijskemu vnetju S ima ucinkovitost 0,80. Tudi za zdravilo B je iz
predhodnih raziskav znano, da je boljSe od standardnega zdravila S. NapiSite nic¢elno in
alternativno domnevo in na osnovi podatkov preverite to domnevo (a = 0,05)

Izracunajte p-vrednost ter jo obrazlozite (tabela 7.6).

Resitev: z=2,041 in p=0,0206

Nicelno domnevo zavrnemo ( p=0,0206, slika 7.2). Rezultati so statisticno znacilni. S
tveganjem, manjSim od « =0,05, trdimo, da je zdravilo B ucinkovitejSe od standardnega

zdravila. ¢
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Tabela 7.6: IzraCun ocene verjetnosti, da zdravili A in B ucinkujeta, preverjanje nicelne domneve ob
enostranski alternativni domnevi; izpis formul (levo); izpis rezultatov (desno)

A B A B C
2 Zdravilo 2 Zdravilo
3 A 3 A B
4 n 150 4 |n 150 150
5 % 122 5 x 122 130
6 p* =B5/B4 6 p* 0,81 0,87
7 1p* =1-B6 7 1-p* 0,19 0,13
8 alfa 0,05 8 alfa 0,05 0,05
9 Hao: p=po, o= |08 9 |Ho: p=po, Po = 0.8 08
10 Hy p>py 10 HyZ p>po
11 test (enostranski, dvostranski) |1 11 test (enostranski, dvostranski) 1 1
12 z_Stevec =B5-B4*"B9 12 |z Stevec 2,000 10,000
13 z_imenovalec =SQRT(B4*B9*(1-B9)) 13 Zz_imenovalec 4,899 4,899
14 z-statistika =B12/B13 14 z-statistika 0,408 2,041
15 Znejna =NORMINV((1-B8/B11);0;1) 15 | Zmejna 1,645 1,645
16 p-vrednost =B11*(1-NORMDIST(B14,0;1,TRUE)) 16 p-vrednost 0,3415| 0,0206

Domaca naloga 7.5: U¢inkovitost zdravil - ponovitev snovi

UCINKOVITOST ZDRAVIL 4
Za vsako zdravilo posebej izraCunajte 95 % interval zaupanja za verjetnost, da je zdravilo
ucinkovito (tabela 7.6). Oba intervala graficno prikazite na isti sliki (slika 7.3). Obrazlozite

rezultate.

Navodilo: oceni za verjetnost, da zdravilo ucinkuje (p*), graficno prikazemo s tockama tako, da
uporabimo Creni grafikon, ki mu odstranimo povezovalno &rto z ukazom Oblikuj niz
podatkov/Barva ¢rt moznost Brez crte. Nato z ukazom Intervali napake/Ve¢ moZnosti

dodamo Se Crte za interval zaupanja:
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V pogovornem oknu Oblikuj intervale napak v razdelku Velikost napake izberemo moznost

Po meri in kliknemo gumb IDolo¢anje vrednosti. V pogovornem okencu Intervali napak po

meri v polji Pozitivna oz. negativna vrednost napake izberemo celici z odklonom intervala

zaupanja (B19:C19) na delovnem listu »ucinkovitost zdravil.
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intervale napak

picnintervali iap=k| | Navpicni intervali napak

Barva ¢rt Prikaz
Slog crte oimer
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Ig ) Minus
E ) Plus
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1,0

’

2
©
|

Verjetnost, da zdravilo u¢inkuje
o
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1

0,7 +

’

0,6

Zdravilo

Slika 7.3: Ocena za verjetnost, da zdravilo ucinkuje, s 95 % intervalom zaupanja, za zdravili A in B
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8 Preverjanje statisticnih domnev za dva vzorca in interval zaupanja
za razliko

Novi pojmi:

e nicelna domneva H : 1, — 1, = O, za dva neodvisna in za dva odvisna vzorca

e niCelna domneva H : p, = p, za dva neodvisna in za dva odvisna vzorca

e interval zaupanja za razliko x4, — x, za dva neodvisna in za dva odvisna vzorca

e interval zaupanja za razliko p, — p, za dva neodvisna in za dva odvisna vzorca

Datoteke s podatki:
DOMNEVE DVA VZORCA xlsx
ANKETA xlsx

8.1 Razlika povprecij za neodvisna vzorca

Imamo dva neodvisna vzorca, v katerih analiziramo slu¢ajno spremenljivko X, ki jo v

prvi populaciji ozna¢imo z X, in je porazdeljena X,~ N (,ul , 0'), v drugi populaciji pa
z X, in je porazdeljena X,~N (,u2 , 0'). Preverjamo nicelno domnevo H, : 1, — 1, = 6,.

Testna statistika je

_ ()_Cl _)72)_50
Sszk[l"'lj
non

njena nicelna porazdelitev je Studentova porazdelitev: t~#(SP=n, +n,-2). V

b

(nl _1)512 + (nz _1)522
n+n,—2 '

t-statistiki je s’ skupna varianca, ki se izraduna s. =

Opozarjamo, da sta varianci obeh normalnih porazdelitev enaki.
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Za preverjanje nicelne domneve H, : 1, — 1, = 5, ob pogoju, da sta vzorca neodvisna in

ob pogoju, da lahko predpostavimo, da sta varianci populacij enaki, v Excelu uporabimo
ukaz Analiza podatkov/t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances na kartici
Podatki v skupini Analiza. Ce pa predpostavke o enakosti varianc ne moremo privzeti,

uporabimo t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances. **

Data Analysis EJB|

Analysis Toals ™

Histogram A
Maoving Average Cancel
Random NMurnber Generation

Rank and Percentile

Regression

Sampling

t-Test: Paired Two Sarmple for Means
t-Test o-Sample C
t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Yariances
z-Test: Two Sample for Means ~

Pomod

Pri obeh omenjenih ukazih se odpre pogovorno okno z enakimi polji, razlika je samo v
naslovu okna. V polje Variable 1 Range vpiSemo ime skupine celic s podatki prvega
vzorca. Podatke lahko oznacimo tudi z miSko. V polje Variable 2 Range vpiSemo ime
skupine celic s podatki drugega vzorca. V polje Hypothesized Mean Difference
vpisemo vrednost razlike u —u, =0,. MoZnost Labels izberemo, ¢e je v prvi vrstici
skupine celic s podatki ime pripadajoCega vzorca. V polje Alpha vpiSemo vrednost za

stopnjo znacilnosti « . Pri osnovni nastavitvi je a =0,05. V poljih razdelka Output

options dolo¢imo, kam naj se izpiSe preglednica z rezultati (tabela 8.2).

Zgled 8.1: ViSina rastlin tobaka

Strokovnjaki so ugotavljali, ali okuZenost tobakovih rastlin z virusom vpliva na njihovo

viSino. Vzor¢ili so po 10 okuzenih in neokuzenih rastlin in izmerili njihovo visino.

24 7a preverjanje predpostavke o enakosti varianc v obeh populacijah lahko uporabimo ohlapno »pravilo palca« na vzorénih podatklh Ce velja:

<2 , je uporaba 7 -preizkusa dopustna.

za enake variance vedno
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Podatki so v tabeli 8.1 (datotecka DOMNEVE DVA VZORCA xlsx, delovni list
»tobak«).

Tabela 8.1: Visina okuzenih in neokuZenih rastlin tobaka

Visina rastlin tobaka (cm)

okuzene rastline neokuZene rastline
66 99
67 77
64 38
77 91
86 86
72 83
93 99
80 93
83 90
74 101
TOBAK 1

Preverite nicelno domnevo, da je povprecna viSina rastlin tobaka enaka za okuzene in

neokuzene rastline (« = 0,05 ).
Navodilo: najprej napiSemo nicelno in alternativno domnevo.

H,: uy. — Uy, =0 Povprecna visina rastlin tobaka je enaka za okuzene in neokuzene rastline.
H, :puy, — o, 20 Povprecna visina rastlin tobaka za okuzene in neokuZzene rastline ni enaka.

Nato izracunamo vzoréno povprecje in vzoréno varianco za vsak vzorec posebej, skupno

varianco ter vzorcno ¢ -statistiko. IzraCunamo Se mejno vrednost ¢ -statistike in p-vrednost.

Izracune najprej naredimo s formulami v pripravljeni tabeli na delovnem listu »tobak«, potem
pa uporabimo omenjeno orodje Orodja/Analiza podatkov/t-Test: Two-Sample Assuming
Equal Variances. [zpis rezultatov preverjanja naj bo na istem delovnem listu, kot so podatki.

Rezultati in razlaga posameznih vrednosti so v preglednici 8.2. ¢

194



8 Preverjanje statisticnih domnev za dva vzorca, interval zaupanja za razliko

Input
Variable 1 Range:
Variable 2 Range:

$C42:30412

$B52:98412

Hypothesized Mean Difference:
[¥] Labels

Alpha: (005

Cutput options

® Qutput Rangs:

O Mew Worksheet Ply:
O Mew Werkbook

$0s12

A B G
2 OkuZene NeokuZene |
3 66 29
4 67 77
5 64 88
6 77 o1
7 86 86
8 72 83
9 93 99
10 80 93
11 83 90
12 74 101
13
14 n =COUNT(B3:B12) =COUNT(C3:C12)
15 SP =B14-1 =C14-1
16 vzoréno povpretje =AVERAGE(B3:B12) =AVERAGE(C3:C12)
17 vzoréna varianca =VAR(B3:B12) =VAR(C3:C12)
18 HO: Miy,-miy,= delta, delta;= |0
19 SP za ni¢elno porazdelitev =B15+C15
20 skupna varianca =(B15"B17+C15"C17)/B19
21 Stevec_t =(C16-B16)-B18
22 imenovalec_t =SQRT(B20*(1/B14+1/C14))
23 t-statistika =B21/822
24 alfa 0,05
25 test(eno, dvostranski) 2
26 mejna vrednost t-statistike =TINV(B24°2/B25,B19)
27 p-vrednost =TDIST(ABS(B23);B19,B25)
TOBAK 2

Napisite statisti¢ni in vsebinski sklep.

Resitev:

t=3,7780 in p=0,0014

Statisti¢ni sklep: Hy zavrnemo pri a = 0,05 . Rezultati so statisti¢éno znacilni.

Vsebinski sklep: s tveganjem, manjSim od 0,05, trdimo, da povprecna viSina okuzenih in

neokuzenih rastlin tobaka ni enaka ( p =0,0014 ). ¢

Tabela 8.2: Rezultat ukaza Orodja/Analiza podatkov/t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances

za podatke v tabeli 8.1.

Neokuzene Okuzene

Razlaga izraCunov

Mean 90,7 76,2|vzorcni aritmeticni sredini Xy, in Xq,
Variance 58,46 88,84|vzoreni varianci sy, in so
Observations 10 10|stevilo enot v vzorcu
Pooled Variance 73,65 skupna varianca S:k
Hypothesized Mean Difference 0 H 0=ty = Ho =0

df 18 stopinje prostosti SP

t Stat 3,7780 izraCunana ¢ statistika
P(T<=t) one-tail 0,0007 [p-vrednost (enostransko)

t Critical one-tail 1,7341 ty (SP)

P(T<=t) two-tail 0,0014 \p-vrednost (dvostransko)

t Critical two-tail 2,1009 t42(SP)
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TOBAK 3
Iz predhodnih $tudij je znano, da okuzenost z virusom zavira rast rastlin tobaka. Preverite Hy iz
prejsnje naloge ob predpostavki, da je alternativna domneva enostranska. ZapiSite nicelno in

alternativno domnevo. Izvedite preizkus, izraCunajte p -vrednost in obrazlozite rezultate.

Navodilo: najprej napisemo nicelno in alternativno domnevo.

H,:u, — o, =0  Povprecna viSina rastlin tobaka je enaka za okuZene in neokuZene

rastline.

H, :uy, —u, >0  Povprecna viSina rastlin tobaka za neokuZene je vecja od povprecne

viSine rastlin za okuzene rastline.
Katero celico v tabeli na delovnem listu »tobak« je potrebno spremeniti?
Kje najdemo rezultat v tabeli 8.2?
ReSitev:
t=3,7780 in p=0,0007
Statisticni sklep: Hy zavrnemo pri = 0,05 . Rezultati so statisticno znacilni.

Vsebinski sklep: s tveganjem, manjSim od 0,05, trdimo, da je povpre¢na vi§ina neokuzenih

rastlin vecja od povprecne visine okuzenih rastlin tobaka ( p = 0,0007 ). ¢

TOBAK 4
Preverite domnevo, da je povprecna viSina neokuzenih rastlin tobaka visja od povprecne viSine
okuzenih rastlin za ve¢ kot 7 cm (a =0,05). Zapisite nielno in alternativno domnevo ter

statisti¢ni in vsebinski sklep.
Navodilo:

H,:u, — o, =7  Razlika med povprecno viSino neokuzenih in okuzenih rastlin tobaka je

7 cm.

H, :puy, — o, >7  Razlika med povprecno viSino neokuzenih in okuZenih rastlin tobaka je

vecja od 7 cm.

Katero celico v tabeli na delovnem listu »tobak« je potrebno spremeniti?
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Ce pravilno uporabimo excelovo orodje, dobimo kot rezultat spodnjo tabelo:

E F G

1 |t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances

2

3 NeokuZene OkuZene

4 |Mean 90,70 76,20
5 Variance 58,46 88,84
6 |Observations 10 10
7 Pooled Variance 73,65

8 Hypothesized Mean Difference 7

9 |df 18

10 |t Stat 1,9542

11 | P(T<=t) one-tail 0,0332

12 |t Critical one-tail 1,7341

13 P(T<=t) two-tail 0,0664

14 |t Critical two-tail 2,1009
ReSsitev:

t=1,9542 in p=0,0332
Statisticni sklep: Hy zavrnemo pri = 0,05 . Rezultati so statisticno znacilni.

Vsebinski sklep: s tveganjem, manj§im od 0,05, trdimo, da je razlika med povprecno visino

neokuzenih in okuzenih rastlin tobaka vecja od 7 cm ( p =0,0332). ¢

TOBAK 5
Kaksen bi bil statisticen in kaksSen vsebinski sklep, ¢e bi predpostavili stopnjo znacilnosti

a=0,01?
Resitev:

t=19542 in p=0,0332
Statisti¢ni sklep: Hy obdrzimo pri a =0,01. ¢

(1-)100% interval zaupanja za u, —u,, ¢e lahko predpostavimo enakost varianc,

izra¢unamo z izrazom

l,= ()_Cl _)_Cz)ita/z(SP =n+n, _2)
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TOBAK 6
Izracunajte 95 % interval zaupanja za razliko povprecne visine okuzenih in neokuZzenih rastlin

tobaka. Obrazlozite rezultate.

Navodila: v Excelu z vrednostmi in formulami izpolnite pripravljeno tabelo na delovnem listu

»tobak« (tabela 8.3).

Tabela 8.3: Izracuni za interval zaupanja za razliko povprecij dveh neodvisnih vzorcev; izpis formul

(levo); izpis rezultatov (desno)

A B A B

31 zaupanje "0,95 31 |Zaupanje 0,95
32 alfa =1-B31 32 |alfa 0,05
33 |SP =B19 33 |SP 18
34 type(SP=n+n-2) |=TINV(B32;B33) 34 |tyan(SP=n;+n,-2) 2,1009
35 delta =B34*B22 35 delta 8,06
36 | Xne-Xok =C16-B16 36 | XneXok 14,50
37 =B36-B35 37 Iy 6,44
38 b =B36+B35 38 by 22,56
Resitev:

Pri 95 % zaupanju trdimo, da je povprecna visina neokuzenih rastlin od 6,4 cm do 22,6 cm visja

od povprecne visine okuzenih rastlin tobaka. &

TOBAK 7

Ponovite izracun pri 99 % zaupanju.

Navodilo: ustrezno spremenite vrednost za zaupanje v tabeli z izraCuni na delovnem listu

»tobak«.

ReSitev:

Pri 99 % zaupanju trdimo, da je povprecna visina neokuzenih rastlin od 3,5 cm do 25,6 cm visja
od povprecne visine okuzenih rastlin tobaka. ¢

Zgled 8.2 (nadaljevanje zgleda 7.2): Povprecna telesna viSina Studentk

Med Studenti 2. letnika Agronomije, Biotehnologije in Mikrobiologije na BF so v
Studijskem letu 2006/07 izvedli anketo. Med drugim so Studente vprasali o njihovi

telesni visSini. Na delovnem listu »telesna viSina« so podatki za Studentke.
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TELESNA VISINA 2
S pomocjo orodja vrtilne tabele oblikujte tabelo 8.4. Kaj predstavljajo izracuni v stolpcu

»Skupaj«? ¢

Seznam polj vrtilne tabele v X

Izberite polja, ki jih Zelite dodati porogilu:

[V|Smer Studija
[“|Telesna vigina (cm)

Povlecite polja med spadnjimi obmodji:

“/ Filter porogila 7 Oznake stolpcev
Smer Studija =
1] Oznake wrstic X Vrednosti
¥ Vrednosti = Stej od Telesna vigina (cm) =
Povprecje od Telesna viSina (cm) =
Varianca od Telesna viSina (cm) =

D OdloZi posodobitev postavitve

Tabela 8.4: Stevilo §tudentk, vzoréno povpredje (cm) in vzoréna varianca (cm?) za telesno visino za vsako
smer $tudija posebe;j

Smer $Studija

Podatki AG BT MB | Skupaj

Stevilo Studentk 33 14 3R 79
Povpreéna telesna viSina (cm) | 168,8 167,1 168,2 | 168,3
Varianca telesna viina (cm?) 40,6 26,0 33,8 34,8

TELESNA VISINA 3
Preverite nicelno domnevo, da je povprecna telesna visina Studentk BT enaka povprecni telesni

visini Studentk MB (& = 0,05 ). Izraunajte p-vrednost ter obrazlozite rezultate.

Navodilo: najprej izracune naredimo v Excelu s formulami in pri tem uporabimo oceni
povprecja in variance, ki smo jih izracunali z uporabo vrtilne tabele (tabela 8.4). Preden se
lotimo izracunov za preverjanje nicelne domneve, parkiramo vrtilno tabelo na nov delovni list z

imenom »BT in MB s formulami«. Pomagamo si s tabelo izracunov na delovnem listu »tobak«.
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Drugic¢ izracune naredimo z uporabo excelovega orodja. V ta namen je potrebno podatke
preurediti. Na delovnem listu morajo biti vrednosti telesne visine Studentk iste smeri Studija (BT
in MB) zapisane skupaj, ena za drugo v stolpcu. Podatke na delovnem listu »telesna viSina«
najhitreje preuredimo z ukazom Razvrsti od A do Z na kartici Podatki v skupini Razvrsti in
filtriraj. Preden uporabimo ukaz, mora biti izbrana ena izmed celic v stolpcu z vrednostmi

spremenljivke Smer Studija.

S tem ukazom se zapisi (en zapis sestavljata vrednosti dveh spremenljivk Smer Studija in
Telesna viSina) razvrstijo po abecednem redu: najprej AG, sledijo jim BT in MB. Vrednosti
telesne viSine za Studentke BT in MB kopirajte na nov delovni list z imenom »viSina za BT in
MB«, za vsako smer Studija naj bodo v svojem stolpcu. Na tem delovnem listu naj bo tudi izpis

ukaza Analiza podatkov/t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances.

A B C D E E G H | ]
1 BT MB Smer Studija t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances
2 169 165 Vrednosti BT MB
3 174 165 n 14 32 BT MB
4 167 168 SP 13 31 Mean 167,14 168,20
5 159 163 Povprecje 167,14| 168,20 Variance 26,02 33,80
6 167,5 165 Varianca 26,02 33,80 Observations 14 32
7 161 158 Hy: miy-miz=delta, 0 Pooled Variance 31,50
8 170 169 SP za ni¢elno porazdelitev 44 Hypothesized Mean Difference 0
] 164,5 175 skupna varianca 31,50 df 44
10 160 172 Stevec_t 1,0603 t Stat -0,5895
11 167 165 imenovalec_t 1,7985 P(T<=t) one-tail 0,2793
12 176 164 t-statistika 0,5895 t Critical one-tail 1,6802
13 167 159 alfa 0,05 P(T<=t) two-tail 0,5585
14 173 176 test(eno, dvostranski) 2 t Critical two-tail 2,0154
15 165 165 mejna vrednost t-statistike 2,0154
16 168 p-vrednost 0,5585
ReSitev:
H,: piyr — phyg =0cm H, : ptgy — pyp #0cm

t=-0,5895 in p=0,5585 ¢

TELESNA VISINA 4
Preverite Se domnevo, da so v povprecju Studentke BT za 3 cm visje od Studentk MB

(a=0,05).
Regsitev:
H, : pyr — phyg =3 cm H, : ptyy — phyy #3 cm

t=-2,2576 in p=0,0290 ¢
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8.2 Razlika povpredij za odvisna vzorca

Imamo dva odvisna vzorca, v katerih analiziramo spremenljivko X, ki je v prvi
populaciji porazdeljena X,~ N (,ul , 0'1), v drugi populaciji pa X,~N (,uz , 0'2).
Tvorimo njuno razliko D =X, —X,, njena porazdelitev je D~N (,ul T UD).
Preverjamo nicelno domnevo H, :u;, = u, . Imamo n parov podatkov, za vsakega

izraCunamo razliko d, = x,; —x,,. Testna statistika je

d — pp,
t=—"2
Sa_

n

—_— n n n —_ 2
kjer je d :lZdi :lZ(x“ —x;,) aritmeti¢na sredina razlik in s, :\/ 1 Z(d,- —d)

ni=1 ni=1 n—1i

standardni odklon razlik. Nicelna porazdelitev testne statistike je Studentova

porazdelitev t~#(SP=n—1).

Zgled 8.3: Plavanje

Prostovoljci so se udelezili trimese¢nega tecaja plavanja. Njihove plavalne sposobnosti
so preverili na zacetku in na koncu tecaja, tako da so neprekinjeno plavali 12 minut v
poljubni plavalni tehniki. Merili so Stevilo metrov, ki so jih plavalci preplavali v 12

minutah. Njihovi rezultati so podani v tabeli 8.5.
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Tabela 8.5: Preplavana dolzina ob zacetku in koncu tecaja (Vir: KoSmelj, Uporabna statistika, Ljubljana
2007, str. 138)

Plavalec | Na zacetku tecaja Ob koncu teCaja
1 375 400
2 500 600
3 475 525
4 550 575
5 375 400
6 300 435
7 500 575
8 425 450
9 500 550
10 480 525
11 475 560
12 400 500
13 500 575
14 575 600
15 400 425
PLAVANIE 1

Trenerka domneva, da udeleZenci takega teCaja v povprecju izboljsajo rezultat neprekinjenega

plavanja na 12 minut za 50 metrov. Ali so rezultati v skladu s trditvijo trenerke?

Navodilo: nalogo reSimo najprej v Excelu s formulami (pripravljena tabela v datoteki), nato
uporabimo $e Excelovo orodje Analiza podatkov/t-Test: Paired Two Sample for Means

(tabela 8.6).

Resitev:

Hy @ fyonee = My =50 M H, e = My 2 50 M
t=0,8376 in p=0,4163

Statisti¢ni sklep: Hy obdrzimo (o =0,05).

Vsebinski sklep: rezultati so v skladu s trditvijo trenerke, da se rezultat plavanja po opravljenem

plavalnem tecaju v povprecju izboljSa za 50 m ( p =0,4163). &
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A B & D

1 Plavalec|Na zacetku tecaja|Ob koncu tecaja Razlika, d;

21 373 400 =C2-B2

3 |2 500 600 =C3-B3 t-Test: Paired Two Sample for Means

43 475 525 =C4-B4. T

5 |4 550 575 =C5-BS V:'\ab\e 1 Range: [scsriscE16 =l
L] 375 400 =C6-B6 Variable 2 Range: .SBGI $BE16 .
76 300 435 =C7-B7 &

8 |7 500 575 =C8-B8 Hypothesized Mean Difference: 50
9 8 425 450 =C9-B9 Lahels

10 |9 500 550 =C10-B10 Alpha: D,DE

11 (10 480 525 =C11-B11 -

12 |11 475 560 =C12-12 Outputoiors

13 [12 400 500 =C13-B13 (® Output Range: |$FEL E‘j

14 (13 500 575 —C14-B14 () Maw Wiarkshest Ely: |

15 14 575 600 =C15-B15 ) New Workbook

16 |15 400 425 =C16-B16

17 n =COUNT(D2:D16)

18 povpreéna razlika =AVERAGE(D2:D16)

19 st. odklon razlik s4 =STDEV(D2:D16)

20 Hy: mig - miz=delta, delta;= (50

21 Sp =D17-1

22 t_Stevec =D18-D20

23 t_imenovalec =D19/SQRT(D17)

24 t =D22/D23

25 test (eno, dvostranski) 2

26 alfa 0,05

27 mejna vrednost t statistike =TINV(D26*2/D25;D21)

28 p-vrednost —TDIST(ABS(D24);021;D25)

Tabela 8.6 Rezultat ukaza Analiza podatkov/t-Test: Paired Two Sample for Means za podatke iz

tabele 8.4
Ob koncu Na zacetku Razlaga izracunov
tecaja tecaja

Mean 513,0 4553 | vzorcni aritmeticni sredini
Variance 5288,6 5480,2 | vzor¢ni varianci
Observations 15 15 Stevilo enot v vzorcu
Pearson Correlation 0,88 Pearsonov koeficient korelacije
Hypothesized Mean H,:6=u, —p, =0
Difference 50

df 14 stopinje prostosti SP

t Stat 0,8376 izraGunana ¢ vrednost
P(T<=t) one-tail 0,2082 p-vrednost (enostranska)

t Critical one-tail 1,7613 t, (SP =14)

P(T<=t) two-tail 0,4163 p-vrednost (dvostranska)

t Critical two-tail 2,1448 ton(SP = 14)

(1 - a) 100% interval zaupanja za g, izraCunamo z izrazom

l,=d=*t,(SP=n-1)

Sa_
7

203



Kastelec, Kosmelj: Osnove statistike z Excelom 2007

PLAVANIE 2
Izracunajte 95 % interval zaupanja za povprecno razliko preplavane dolzine na zacetku in na
koncu teCaja. Izracunajte po formulah v pripravljeni tabeli na delovnem listu »plavanje«.

Obrazlozite izracunane vrednosti.

ReSitev:

Pri 95 % zaupanju trdimo, da plavalci ob koncu tecaja v povpre¢ju preplavajo od 38,0-77,3 m
vec¢ kot na zacetku tecaja.

PLAVANIE 3

Ponovite izracune pri 99 % zaupanju.
ReSitev:

Pri 99 % zaupanju trdimo, da plavalci ob koncu tecaja v povprecju preplavajo od 30,4-84,9 m

vec kot na zacetku tecaja.

Zgled 8.4: Kationska izmenjalna kapaciteta tal, dolocena po dveh razli¢nih
metodah

Na delovnem listu »KIK« so med drugim podatki o koli¢ini organske snovi [%] in
kationski izmenjalni kapaciteti tal (KIK) [mmol,/100 g tal] za 50 talnih vzorcev. Za
vsak vzorec (oznaka vzorca) je KIK dolo¢ena po dveh razlicnih metodah (AA in EFE).
Pri primerjavi rezultatov, dobljenih po dveh metodah, bomo upostevali samo vzorce tal,
ki imajo vsebnost organske snovi manjso od 20 %. Zanima nas, ali metodi AA in EFE v

povprecju dajeta enake rezultate za KIK.

KIK 1
Priprava podatkov za analizo: v excelovi datoteki najprej izberite talne vzorce s koli¢ino

organske snovi pod 20 %.

Navodilo: uporabimo ukaz Podatki/Filter. Nato tri stolpce podatkovne zbirke: oznaka

vzorcev, metoda in KIK izbranih talnih vzorcev kopirajte na delovni list »izbor KIK «.
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A | B | & | D | E | E | G
Ca

zaporedna oznaka organska {(mmol /100 g
1 |3tevilka | = |vzorca | ~ | metodd ~ | glina (% ~ [snov (% 7|pH |7 tal) =]
28 1 4l Razvrsti od najmanjega do najveéjega 4,58 0,03
3 | 2 Z| ' Razvrsti od najve¢jega do najmanjiega 4,73 13,46
4 | 3 Razvricanje po barvi Ll | 4,53 9,28
3 4 L ) 4,21 0,52

| W Pocisti filter iz »organska snov (%)«
6 | =] 4,3 1,03
7 6 ; s 5926 1088
s | 7 |V | Stevilski filtri » Je enako ... 5
s} . 8 [] (1zberi vse) s Mi gnako ... 3

I ks =
10 9 o || vetieror.. 4
1 10 1.9 Vedje ali enako ... 7

2,0 0 -
12 11 524 v | Manjie kot .. 8
ik 12 d 7
25 Manjze ali enako ...

14 13 D 2,6 3

I e ;
15 | 14 g 2,7 v 19
16 15 Zgornjih 10 ... a4
17 16 Madpovpreéno 7
18 | 17 TO7TEFE 151 TLE Podpovprecno 1
19 | 18 112 EFE 23,8 5,0 Fifter: poimer 0
20 19 1131EFE 18,7 6,3 0,90 24

Podatke uredite tako, da bodo v enem stolpcu podatki za KIK po metodi AA, v sosednjem pa
podatki za KIK po metodi EFE. Pazite, da bodo v vrsticah podatki za isti talni vzorec (ista

oznaka vzorca). Tako ureditev podatkov najlazje naredimo z uporabo vrtilne tabele:

A B C D E E G H 1 4 K

1

2 Sermam polj vrilne labele i
3 Vsotaod KIK matoda - l“ 'J
4 oznakawvzorca - AA EFE Skupna vsota Ichertbe polje, 1 i Zeike dodets porodih: =

H 35 9,71 0,06 9,77 [loznaka vaorca

6 76 28,77 23,30 52,07 [ matoda

7 78 70,59 19,52 40,11 [

8 82 14,29 0,98 15,27

9 83 13,56 6,15 19,71 = S

10 ss[__3230] 2308 56,28 ':““‘m“r‘!’:{‘:mh Apcc i e S S

11 87 20,70 14,33 35,03

12 88 20,68 13,75 34,43 v =z
13 89 32,90 15,33 48,23

14 an 23,30 3,64 26,94 Il Omake wstic I rednos

15 a1 20,18 2,61 22,79 oznska vaprea v | Viots od KN -
16 93 12,73 547 18,20

17 99 17,60 2,75 20,35 ] Ol pomtme yostairs

18 100 17,12 2,71 19,83

19 101 23,93 14,85 38,78

Izlocite skupno vsoto po vrsticah in stolpcih ter vrtilno tabelo parkirajte na nov delovni list z

imenom »KIK za R«:
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A B c D E F G H I

| mvorala ot

2 35 9,71 0,06
3 76 2877 23,30
4 78 2059 1952
5 82 14,29 0,98
6 83 1356 6,15
7 85 3230 2398
8 87 0,70 1433
9 BE 2068 1375
10 B9 3290 1533
1 90 2330 3,64
12 91 2048 2,61
13 93 12,73 547
14 99 17,60 2,75
15 00 17,12 2,71
16 101 2393 1485
17 104 3125 2547
18 107 3567 1827
19 112 1238 2730
20 13 3177 3012
21 118 1890 5,50
2 119 1458 5,04
23 125 3843 3434
24 129 5814 4012
5 131 14,08 8,86
26 132 11,73 5,86
27 133 1977 1564
28 137 31,14 21,06
29 138 3866 1647
30 139 2402 583
31 146 247 2114

0
e 7o BT in M8 7~ plvare - ahor KIK 7 vrine KIK S KIK 78 B SIS

oA telesne Ve

Koliko talnih vzorcev ima vsebnost organske snovi pod 20 %? ¢

KIK 2

Kaj je v tem primeru statisti¢ni vzorec? Koliko jih je? Kaj je enota proucevanja? Ali sta vzorca

odvisna ali neodvisna? Koliko enot je v posameznem statisticnem vzorcu? ¢

KIK 3
Preverite ni¢elno domnevo, ki pravi, da metodi AA in EFE dajeta v povprecju enake rezultate za

KIK (a =0,05). Najprej uporabite ukaz Orodja/Analiza podatkov/t-Test: Paired Two
Sample for Means v Excelu. Izhodno tabelo shranite na delovni list »izbor KIK«. Obrazlozite

rezultate.
Resitev:
HO::uAA_:uEFE:O Hl:luAA_luEFE¢0

t=10,3626 in p =0,0000
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KIK 4

Izracunajte 95 % interval zaupanja za povprecno razliko KIK med metodama AA in EFE.
Resitev:

Pri 95 % zaupanju trdimo, da je povprecna kationska izmenjalna kapaciteta izmerjena po medoti

AA od 7,02-10,40 mmol./100 g tal vecja od tiste, ki je izmerjena po metodi EFE. ¢

8.3 Razlika Bernoullijevih verjetnosti za neodvisna vzorca

Imamo dva neodvisna vzorca, v katerih analiziramo slu¢ajno spremenljivko X, ki je v
prvi populaciji porazdeljena X,~b(n,, p,) in v drugi populaciji X,~b(n,, p,). Ce je
aproksimacija  binomske  porazdelitve @z  normalno  utemeljena, velja:
b(nl, pl)z N(nlpl, nlpl(l —pl)), b(nz, pz)z N(nzpz, nzpz(l—pz)). Preverjamo

ni¢elno domnevo H, : p, =p,= p,, . Testna statistika je

7= b~ P ’
R R 1 1
\/psk.(l_psk).(-i_j
n.n,
njena nic¢elna porazdelitev je N(O, 1). V izrazu za z je ﬁl=ﬁ, ﬁ2=& in
1 n,
~ X, +Xx
D =12,
n, +n,

Zgled 8.5 (nadaljevanje zgleda 9.4): Ucinkovitost dveh vrst zdravil

Proucevali so uCinkovitost dveh vrst zdravil proti bakterijskemu vnetju. Na voljo so
imeli 300 bolnikov z laboratorijsko potrjenim bakterijskim vnetjem. S slu¢ajno izbiro so
bolnike razdelili na polovico, 150 bolnikom so dali zdravilo A in 150 bolnikom zdravilo
B. Stanje se je izboljsalo 110 bolnikom, ki so prejeli zdravilo A in 130 bolnikom, ki so

prejeli zdravilo B.
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UCINKOVITOST ZDRAVIL 5

Preverite ni¢elno domnevo, da je ucinkovitost zdravil A in B enaka (a =0,05). Obrazlozite

rezultate.

Navodilo: nalogo resite s pisanjem formul na delovnem listu »ucinkovitost zdravil« v datoteki

DOMNEVE DVA VZORCA xlsx (tabeli 8.7 in 8.8).

Tabela 8.7: Izpis formul za preverjanje domneve o razliki Bernoullijevih verjetnosti za neodvisna vzorca

(00 S on U0 (AWM

[ A = R e e i =
0~ OB WN RO

A B G
Zdravilo
A B

n 150 150
X 110 130
p* =B5/B4 =C5/c4
1-p* =1-B6 =1-C6
Hy! pa= Pg = Psk
Hy: pa ni enako pg
test (enostranski, dvostranski) |2
alfa 0,05
Psk =(B5+C5)/(B4+C4)
z_5tevec =C6-B6
z_imenovalec =SQRT(B13*(1-B13)*(1/B4+1/C4))
z-statistika =B14/B15
P =NORMINV(1-B12/B11;0;1)
p-vrednost =B11*(1-NORMDIST(ABS(B16);0;1;TRUE))

Tabela 8.8: Rezultati formul iz tabele 8.7, preverjanje domneve o razliki Bernoullijevih verjetnosti za
neodvisna vzorca

A B C

2 Zdravilo

3 A B

4 'n 150 150
5 |x 110 130
6 p* 0,73 0,87
7 1-p* 0,27 0,13
8

9 |Hoipa=Ps=Ps

10 |H4: pa ni enako pg

11 |test (enostranski, dvostranski) 2

12 |alfa 0,05

13 |pax 0,80

14 |z_3stevec 0,13

15 |z_imenovalec 0,046

16 z-statistika 2,887

17 | Zmepna 1,960

18 p-vrednost 0,0039
Resitev:

Hyp,=ps=py H:p,# pg
z=-2,887 p=0,0039
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Priblizni (1 - a) 100 % interval zaupanja za p,—p, izraCunamo z izrazom

n, n,

ll,2z(’\ ]32)— \/]31(1_151)_’_132(1_152).

UCINKOVITOST ZDRAVIL 6

Izracunajte 95 % interval zaupanja za razliko ucinkovitosti zdravil A in B. Obrazlozite rezultate.

Navodilo: izracune naredimo s pisanjem formul v pripravljeno tabelo na delovnem listu

»ucinkovitost zdravil« (tabela 8.9).

Tabela 8.9: IzraCun interaval zaupanja za razliko Bernoullijevih verjetnosti za dva neodvisna vzorca; izpis
formul (levo); rezultati (desno)

A B A B

22 zaupanje |[0,95 22 |zaupanje 0,95
23 |alfa =1-B22 23 alfa 0,05
24 | Zurar =NORMINV(1-B23/2;0;1) 24 | Zutan 1,960
25 p*s-p*a |=C6-B6 25 |p*g- p*a 0,133
26 delta =B24*SQRT(B6*(1-B6)/B4+C6*(1-C6)/C4) 26 |delta 0,089
27 | =B25-B26 27 | 0,044
28 b =B25+B26 28 b 0,223
ReSitev:

S 95 % zaupanjem trdimo, da je u€inkovitost zdravila B od 4,4-22,3 odstotnih tock vecja kot

ucinkovitost zdravila A. ¢

UCINKOVITOST ZDRAVIL 7

Ponovite izracune intervala zaupanja za razliko ucinkovitosti zdravil A in B pri 99 % zaupanju.
Katero vrednost v tabeli z izrauni prejSnje naloge moramo spremeniti, da dobimo ustrezen
rezultat?

ReSitev:

S 99 % zaupanjem trdimo, da je ucinkovitost zdravila B od 1,6-25,1 odstotnih toc¢k vecja kot

ucinkovitost zdravila A. ¢
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Domaca naloga 8.1: Sportniki med $tudenti in §tudentkami na BF

ANKETA 30
Na podlagi podatkov v datoteki ANKETA xlsx preverite domnevo, da je delez Studentk in

Studentov, ki se ukvarjajo s Sportom, enak (& = 0,05).

Navodilo: najprej z vrtilno tabelo prestejte, koliko Studentov in koliko Studentk se ukvarja oz.

ne ukvarja s Sportom. Tiste Studente, ki na vprasSanje niso odgovorili, izloCite iz analize.

Pri izracunih si lahko pomagamo z izpolnjeno tabelo (vrednosti, formule) na delovnem listu
»ucinkovitost zdravil«. Katere vrednosti moramo ustrezno spremeniti? Ali je potrebno

spremeniti kaksno formulo?
ReSitev:

Py =0853 p,=0720 z=1652 p=0,0985 ¢

Domac¢a naloga 8.2: Stipendisti med $tudenti in §tudentkami BT in AG

ANKETA 31
Na podlagi podatkov v datoteki ANKETA xIsx preverite domnevo, da je delez Stipendistov in
stipendistk (ne glede na spol) pri smereh Studija AG in BT enak (& = 0,05).

ReSitev:
P =025 P, =052  z=-2413  p=00158e

ANKETA 32
Izracunajte 95 % interval zaupanja za razliko med delezem Stipendistov in Stipendistk (ne glede

na spol) pri smereh Studija AG in BT.
Resitev:

S 95 % zaupanjem trdimo, da je delez Stipendistov AG od 0,046 do 0,494 manjsi od deleza

Stipendistov BT. ¢
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8.4 Razlika Bernoullijevih verjetnosti za odvisna vzorca

Imamo dva odvisna vzorca, v katerih analiziramo slu¢ajno spremenljivko X, ki je v
prvi populaciji porazdeljena X 1~b(n, pl) in v drugi populaciji X 2~b(n, pz).
Aproksimacija binomske porazdelitve z normalno je utemeljena. Preverjamo nicelno

domnevo H, : p, =p,. Testna statistika je

flz _f21

N

njena ni¢elna porazdelitev je N(0,1).” V izrazu za z sta f,, in f,, frekvenci iz

frekvencne tabele:

X,=A4 X,=4 | Skupaj
Xl =4 f11 flz fll"’flz
X1 =4 le f22 fm +f22
Skupaj | fi,+ £, St S |

Zgled 8.6: Vpliv kajenja

Zdravniki so izvedli t. i. Studijo primerov s kontrolami. V vzorcu je bilo 490 parov
bolnik — kontrola. Bolnik je bil izbran iz populacije moskih, obolelih za rakom na
pljucih. Njegova kontrola je bila izbrana iz populacije zdravih, vendar z bolnikom
usklajena po spolu in po starosti. Namen Studije je bil ugotavljati vpliv kajenja na
pojavnost raka na pljucih. Podatki so v tabeli 8.10 in tudi na delovnem listu »vpliv

kajenja«.

Tabela 8.10: Podatki o pojavu raka na pljucih pri kadilcih in nekadilcih za vzorca velikosti 490 (Vir:
Kosmelj, Uporabna statistika, 2007, str. 143)

Bolnik kadi  Bolnik ne kadi | Skupaj
Kontrola kadi 20 29 49
Kontrola ne kadi 431 10 441
Skupaj 451 39 490

» McNemarjev preizkus simetrije
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VPLIV KAJENJA 1

Preverite ni¢elno domnevo, da je delez kadilcev v populaciji bolnikov enak delezu kadilcev v

populaciji zdravih (@ = 0,01). Obrazlozite rezultate.

Navodilo: nalogo resite s formulami v pripravljeni tabeli na delovnem listu »vpliv kajenja«

(tabela 8.11).

Tabela 8.11: Izracuni za preverjanje nicelne domneve o razliki Bernoullijevih verjetnosti za dva odvisna
vzorca; izpis formul (zgoraj); rezultati (spodaj)

A B C D
2 Bolnik kadi| Bolnik ne kadi| Skupaj
3 Kontrola kadi 20 29 49
4 Kontrola ne kadi 431 10 441
5 Skupaj 451 39 490
6
7 Ho’ Puadi zdravi = Pkadi boni
g test(enostranski, dvostranski) |2
g alfa 0,01
10 Z_Stevec =C3-B4
11 Z_imenovalec =SQRT(C3+B4)
12 z-statistika =B10/B11
13 e =NORMINV(1-B%/2;0;1)
14 p-vrednost =B8*(1-NORMDIST(ABS(B12),0;1;TRUE))

A B

7 | Ho: Pradi zdravi = Pkadiboi

g |test(enostranski, dvostranski) 2
g alfa 0,01
10 |Z_Stevec -402,00
11 |Z_imenovalec 21,45
17 Z-statistika -18,74
13 | Zmejua 25758
14 p-vrednost 0,0000
ReSitev:

z=-1874  p=0,0000 ¢

Priblizni (l—a) 100% interval zaupanja za p,—p, izraCunamo z izrazom:

11’2 z(flz ;le)iza/z /flzl;’;fm

VPLIV KAJENIJA 2

Izracunajte 99 % interval zaupanja za razliko delezev kadilcev pri bolnikih in zdravih (tabela

8.12). ¢
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Tabela 8.12: Izracuni intervala zaupanja za razliko Bernoullijevih verjetnosti za dva odvisna vzorca; izpis
formul (levo); rezultati (desno)

A B A B

18 |zaupanje (0,99 18 |zaupanje 0,99
19 alfa =1-B18 19 |alfa 0,01
20 | Zaa2 =NORMINV(1-B19/2;0;1) 20 Zgfarm 2,576
21 | (fyo-f)/n |=(C3-B4)/D5 21 (fiz-fz)/n -0,820
22 |delta =B20*SQRT((C3+B4)/D5"2) 22 delta 0,113
23 [l =B21-B22 23 [l -0,93
24 > =B21+B22 24 -0,71
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9 Linearna regresija in korelacija

Novi pojmi:
e linearna regresija
e Pearsonov koeficient korelacije

e Spearmanov koeficient korelacije

Datoteke s podatki:
REGRESIJSKA ANALIZA xlIsx
ANKETA xlsx
KORELACIJA xlsx

9.1 Linearna regresija

Model linearne regresije je

Y=a+pX +¢

Na podlagi vzor¢nih vrednosti odvisne (y,, i=1,...,n) in neodvisne spremenljivke

(x;,,i=1,...,n) po metodi najmanjSih kvadratov izraCunamo oceni parametrov
regresijskega modela a in b.

Zgled 9.1: Telesna viSina in starost otrok

V tabeli 9.1 (datoteka REGRESIJSKA ANALIZA xlIsx, delovni list »otroci«) so podatki

o starosti (v mesecih) in telesni visini (cm) za 13 otrok.

OTROCI 1

Narisite sliko, ki prikazuje odvisnost telesne visine od starosti otrok (slika 9.1). ¢
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9 Linearna regresija in korelacija

Tabela 9.1: Podatki o starosti (v mesecih) in telesni visini (v cm) za 13 otrok

otrok starost viSina
1 2 52
2 6 54
3 10 63
4 12 66
5 12 69
6 17 73
7 22 82
8 24 83
9 24 80
10 30 91
11 30 93
12 36 94
13 32 94
100 -
90 - 2 ’
80 - . 3
70 N ¢
—_ *
£ w0 :
§ s0 1 * ‘
E 40 -
ﬂ
30 |
20 |
10 -
0 | | |
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Starost otrok (meseci)

Slika 9.1: Odvisnost telesne visine od starosti za 13 otrok
OTROCI 2
Regresijsko premico dodajte na sliko 9.1. Izraunajte oceni parametrov enostavnega linearnega

regresijskega modela in ju obrazlozite. Izracunajte in obrazlozite koeficient determinacije.

Navodilo: ¢e Zelimo na razsevni grafikon (vrsta grafikona Raztreseni) dodati premico za izbrani
niz podatkov, ga najprej oznaCimo z levim klikom miske, nato z desnim klikom odpremo
seznam ukazov in izberemo ukaz Dodaj trendno ¢rto. V pogovornem oknu Oblikuj trendno
érto izberemo moznost Linearna. V spodnjem delu pogovornega okna lahko z izbiro moznosti

PrikaZi enacbo na grafikonu in PrikaZi R-kvadrat vrednost na grafikonu dolo¢imo, da se
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enacba premice in koeficient determinacije izpiSeta na grafikon (slika 9.2). Na grafikonu

prilagodimo oceni parametrov regresijskega modela na primerno Stevilo decimalnih mest.
Resitev: a=49,5, b=1,4, r’ =98%.

V povprecju otroci v tem starostnem obdobju (2 do 36 mesecev) zrastejo za 1,4 cm na mesec.
Model ocenjuje, da je pri starosti 0 mesecev povprena viSina otroka 49,5 cm; za izbrane
podatke je to manjSa ekstrapolacija, saj je najmlajSi otrok star 2 meseca. 98 % variabilnosti

telesne viSine otrok je pojasnjeno z modelom oz. s starostjo otrok. ¢

Oblikuj trendno crio @B|
MoZnosti trendne &t | | Moznosti trendne Crte

Barva Crt Vrsta trendafregresije

Slog Crte ..:Z| O Eksponentna
Sendeno
(@ Linearna
) Logaritmicna
-1 polinomska
Al O patentna
.77l © Drsete povpregje

Ime trendne Crte

(® samodejno: Linearna (vidina)
) Po meri:

Napovedovanije

Naprej: |0,0 obdobja
Nagaj: |0,0 obdobja

[T Nastavi presegisée =
PrikaZi enacho na grafikonu
PrikaZi R-kvadrat vrednost na grafikonu

OTROCI 3
Ali lahko na osnovi linearnega regresijskega modela napovemo visino otrok pri starosti 2 let in

5 let? Ce je napoved upravidena, jo izradunajte.

Resitev: dve leti stari otroci so v povprecju visoki 82,2 cm. Za otroke, stare 5 let z dobljenim

modelom, ne smemo izracunati povprecne visine, ker bi to bila ekstrapolacija. ¢
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120 +

y=1,362x + 49,53
100 - r3= 0,975

80 -

60 -

Telesna visina (cm)

40 -

20 -

0 T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 4

o

Starost otrok (meseci)

Slika 9.2: Odvisnost telesne viSine od starosti otrok; podatki z dodano regresijsko premico (ukaz Dodaj
trendno ¢rto)

9.1.1 Excelovo orodje za linearno regresijo

Model linearne regresije izraCunamo z ukazom Analiza podatkov/Regression na
kartici Podatki v skupini Analiza. V pogovornem oknu Regression so naslednja polja za

dolocitev vhodnih podatkov:

A B C D E E G H | ] ]
Otrok  Starost Visina 5 6

1 sl ] Regression EJSJ

2 1 2 52 Input . . ax

3 2 6 54 Input ¥ Range: | $14] _.

Mput X Range: |$B$1 $BF14

5 4 12 66 T

6 5 12 69 Labels I:‘ Congtant is Zero

7 6 17 73 Confidence Level: 95 : %

i + ; ﬁi :g Output options

19[] { 5 24 a0 1_3_) Output Range: !$E$1 _.

1 | 10 30 91 () New Warksheet Ply: [ |

12 | 1 30 93 () New Workbook

13 | 12 36 94 Residuals

| [ Residuals [ Residual Plats

1: | 13 32 94 [] standardized Residuals [ Line Fit Plots

16 | Normal Prabability

17 | [ wormal Probability Plats

18|

217



Kastelec, KoSmelj: Osnove statistike z Excelom 2007

v polju Input Y Range navedemo ime skupine celic z vrednostmi odvisne
spremenljivke Y. Vrednosti morajo biti napisane v stolpcu, v izbranih celicah ne sme

biti manjkajocih podatkov (praznih celic);

e v polju Input X Range navedemo ime skupine celic z vrednostmi neodvisne
spremenljivke X. Vrednosti morajo biti napisane v stolpcu, v izbranih celicah ne sme

biti manjkajocih podatkov (praznih celic);

e moznost Labels izberemo, ¢e imamo v prvi vrstici stolpcev oznaki odvisne in

neodvisne spremenljivke;

e moznost Constant is Zero izberemo, Ce Zelimo oceniti regresijski model za premico,

ki gre skozi koordinatno izhodisce;

e v polju Confidence Level dolo¢imo verjetnost za drugi interval zaupanja za
parametra regresijskega modela, 95 % interval zaupanja se v tabeli izpiSe ne glede na

to, kaj dolo¢imo v tem polju.

Mesto izpisa rezultatov doloCimo kot pri ze opisanih ukazih iz skupine Analiza
podatkov. Ostale moZnosti v pogovornem oknu Regression se navezujejo na analizo
ostankov v modelu in jih na tem mestu ne bomo razlagali (Residuals). Pri regresijski
analizi ponavadi podatke najprej graficno prikazemo z razsevnim grafikonom, da
vidimo, ali je uporaba linearnega modela sploh upravicena, zato je moznost Line Fit

Plots v vecini primerov nepotrebna.

OTROCI 4
Naredite regresijsko analizo odvisnosti visine od starosti otrok Se z orodjem Analiza

podatkov/Regression (tabela 9.2).
Resitev: =495, b=14 , " =98%.

V povprecju otroci v tem starostnem obdobju (2 do 36 mesecev) zrastejo za 1,4 cm na mesec.
Model ocenjuje, da je pri starosti 0 mesecev povpreCna visina otroka 49,5 cm; za izbrane

podatke je to ekstrapolacija, saj je najmlajsi otrok star 2 meseca.

98 % variabilnosti telesne viSine otrok je pojasnjen z modelom oz. s starostjo otrok.
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S 95 % zaupanjem trdimo, da interval (1,22 cm/mesec, 1,50 cm/mesec) pokrije naklon premice

(parameter ).

Nicelno domnevo H, : =0 na podlagi F-preizkusa iz tabele ANOVA pri a =0,05 zavrnemo v
korist alternativni domnevi H, : 8= 0, ki pravi, da je telesna viSina linearno odvisna od starosti

otrok ( p =0,0000 ). ¢

Tabela 9.2: Rezultati regresijske analize, narejene z ukazom Analiza podatkov/Regression za podatke v
datoteki REGRESIJSKA ANALIZA xlsx na delovnem listu »otroci«. Sivo obarvani stolpci in vrstice s
slovenskimi izrazi za izracune v tabelah so dodani.

Razlaga izraéunov Regression Statistics
koeficient korelacije, r Multiple R 0,99
koeficient determinacije, r2 R Square 0,98
prilagojen koeficient determinacije | Adjusted R Square 0,97
standardna napaka regresije, s Standard Error 2,42
Stevilo enot, n Observations 13
| | R | st | prednos
Vir variabilnosti ANOVA df SS MS F Significance F
model Regression 1 2582,96 2582,96 442,07 3,12E-10
ostanek Residual 11 64,27 5,84
skupaj Total 12 2647,23
pa:;f:(?tra nsat;:l((l::)(izze t - statistika | p-vrednost sp?l(litzjrz:/;l:]a Zg?lrt?ri/:!l:w
modela zaupanja zaupanja
Coefficients Standard Error |t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
gf;flll‘a‘t‘:‘ Intercept 49,53 1,45 34,268 | 1,57E-12 46,35 52,72
starost 1,36 0,06 21,026 3,12E-10 1,22 1,50

Zgled 9.2: Padavine v Sloveniji

Na delovnem listu »padavine« so podatki za 67 meteoroloskih postaj v Sloveniji za leto
1992: ime postaje, nadmorska viSina in letna koli¢ina padavin. Postaje so urejene po
narasc¢ajo¢i nadmorski viSini. Analizirati Zelimo odvisnost koli¢ine padavin od

nadmorske viSine.

LETNE PADAVINE 1
Graficno prikazite odvisnost letne koli¢ine padavin od nadmorske viSine (slika 9.4, vsi podatki).
Ali je uporaba modela linearne regresije za te podatke upravicena? Naredite linearni regresijski

model. ¢
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3500 -
brez Kredarice

y=1,282x+999,2 ¢ -
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Slika 9.3: Odvisnost letne koli¢ine padavin od nadmorske visine za vse meteoroloske postaje in odvisnost
za postaje brez Kredarice

LETNE PADAVINE 2
Regresijsko analizo ponovite Se enkrat, tako da izlocCite postajo Kredarica. Grafi¢no predstavite

regresijsko premico, kot kaze slika 9.3. Primerjajte regresijska modela. ¢

Navodilo: na sliko 9.3 dodajte Se en niz podatkov, ta naj ima za neodvisno spremenljivko
(nadmorska viSina) vse vrednosti razen podatka za Kredarico, pri izbiri vrednosti odvisne
spremenljivke (koli¢ina padavin) pa prav tako izpustite podatek za Kredarico. V nadaljevanju
grafikon oblikujte tako, da bosta oba niza odvisne spremenljivke prikazana z enakimi oznakami
(Oblikuj nize podatkov, Predstavitelj). Premici narisite z uporabo ukaza Dodaj trendno ¢rto
za vsak niz odvisne spremenljivke posebej. V pogovornem oknu Oblikuj trendno crto na kartici
Vrsta izberite moznost Linearna, na kartici Moznosti pa izberite moznosti Prikazi enacbo na

grafikonu in PrikaZi R-kvadrat vrednost na grafikonu. ¢

LETNE PADAVINE 3

Regresijsko analizo ponovite $e enkrat, tako da izlo¢ite tudi postajo Dom na Komni. Primerjajte
regresijske modele. ¢

Domaca naloga 9.1: Odvisnost telesne mase od telesne viSine

Proucujemo odvisnost telesne mase Studentk in Studentov AG, BT in MB od telesne

visine. Podatki so v datoteki ANKETA .xIsx.
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ANKETA 33

Podatke spremenljivk spol, telesna masa in telesna viS§ina kopirajte v datoteko
REGRESIJSKA ANALIZA xlsx na delovni list »Tmasa_Tvisina«. Grafi¢no prikazite odvisnost
telesne mase od viSine posebej za Studentke in posebej za Studente na istem grafikonu (slika

9.4).

Navodilo: kopirane zapise (Spol, telesna masa in telesna vliSina) najprej uredite po spolu
(ukaz Razvrsti). Vrstni red spremenljivk felesna masa in telesna viSina v datoteki ni
ustrezen za direktno uporabo grafikona Raztreseni. Zato najprej oznalite samo celice s felesno
maso za moske, nato v okviru ukaza Izberi podatke doloCite Se vrednosti za vodoravno os

(telesna viSina). Nato na grafikon dodajte Se en niz, ki prikazuje podatke za zenske. ¢

120 +

100 - *
moski
* y=1,0074x - 106,91

0 | Zenske A * . r2=0,3234
B y=0,504x - 24,565 A
= r’=0,16
] A
m A "
g 60 - L oaa A R
E aa L Ay
@ A

40 -

+ moski
20 - 4 Zenske
0
150 160 170 180 190 200

Telesna vigina (cm)

Slika 9.4: Odvisnost telesne mase od telesne visine za Studente in Studentke na BF

ANKETA 34

Posebej za Zenske in posebej za moske izra¢unajte oceni parametrov regresijskega modela in ju
obrazlozite. Premici grafi¢no prikazite na sliki, kjer ste prikazali podatke (slika 9.4). Primerjajte

rezultate za zenske in moske. ¢

ANKETA 35

Za oba modela izracunajte koeficienta determinacije in ju obrazlozite. ¢
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ANKETA 36
Izracunajte interval zaupanja za naklon premice za vsak model posebej ter vrednosti obrazlozite

(excelovo orodje).

Navodilo: orodje Analiza podatkov/Regression vrne napako v primeru manjkajoc¢ih podatkov.
Zato je potrebno vrstice z manjkajo€imi vrednostmi odstraniti z ukazom Izbrisi. ¢

Domaca naloga 9.2: Gozdna povrsina v Sloveniji

V tabeli 9.3 so podatki za gozdno povrsino po izbranih letih (Vir: Gozd in gozdarstvo
Slovenije, 2004).

Tabela 9.3: Gozdna povrSina Slovenije po izbranih letih (Vir: Zavod za gozdove Slovenije, 2008)

Gozdna povrSina
Leto | %000 ha)
1875 737
1947 897
1961 961
1970 1026
1980 1045
1990 1077
2000 1134
2003 1158
2008 1185

GOZDNA POVRSINA 1
Podatke iz tabele 9.3 prepiSite na delovni list »gozdna povrSina« v datoteko

REGRESIJISKA ANALIZA xIsx. Izracunajte % gozda v Sloveniji po letih. Za velikost

Slovenije upostevajte vrednost 20 000 km?, kar je 2 milijona ha. Rezultate grafiéno prikazite. ¢

GOZDNA POVRSINA 2

Za gozdno povrsino izra¢unajte indekse z osnovo 1990 in jih grafi¢no prikazite. ¢

GOZDNA POVRSINA 3

Izracunajte povprecno letno stopnjo rasti za gozdno povrsino za obdobja:
1875-1947
1961-1980

1990-2003. o
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GOZDNA POVRSINA 4
Izracunajte oceni parametrov regresijskega modela za odvisnost gozdne povrsine od casa (leta)

za obdobje 1961-2008. Obrazlozite rezultate. ¢

9.2 Korelacija

Analizo korelacije oz. povezanosti dveh Stevilskih spremenljivk (X, Y) naredimo
takrat, kadar je odnos med spremenljivkama obojestranski, kar pomeni, da prva
spremenljivka vpliva na vrednosti druge in obratno. Kot mero povezanosti dveh

Stevilskih spremenljivk bomo spoznali Pearsonov in Spearmanov koeficient korelacije.

Pearsonov koeficient korelacije uporabljamo kot mero za linearno povezanost dveh
Stevilskih spremenljivk. Ce povezava med spremenljivkami ni linearna, je pa monotona
oziroma so podatki ene ali obeh spremenljivk rangi ali so nezanesljivi, kot mero

povezanosti dveh Stevilskih spremenljivk uporabimo Spearmanov koeficient korelacije.
Ce zelimo preveriti, ali je povezanost med dvema spremenljivkama statistiéno znacilna,
moramo preveriti nicelno domnevo, da povezanosti ni (H: p =0). IzraCunamo testno
statistiko:
reAn—2
N1-7°

Spearmanov koeficient korelacije lahko ta preizkus uporabimo le za velike vzorce, pri

t= , katere nicelna porazdelitev je Studentova porazdelitev t(SP =n- 2). Za

majhnih vzorcih je nielna porazdelitev drugacna.

Pearsonov koeficient korelacije izracunata dve funkciji CORREL (array1; array?2) ali pa
PEARSON(arrayl; array2). Za argumenta ene ali druge funkcije dolo¢imo obseg celic,
v katerih imamo podatke za spremenljivki, npr. »arrayl« je obseg celic A1:A10 za
spremenljivko X in »array2« je obseg celic B1:B10 za spremenljivko Y. Ko racunamo

Pearsonov koeficient korelacije, vrstni red spremenljivk ni pomemben.

Ce analiziramo povezanost med ve¢ kot dvema spremenljivkama, namesto funkcije
CORREL uporabimo orodje Analiza podatkov/Correlation. Na ta nacin dobimo

izracun Pearsonovih koeficientov korelacije za vse pare spremenljivk naenkrat.
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Za izracun Spearmanovega koeficienta korelacije v Excelu uporabimo isto funkcijo kot
za Pearsonov koeficient korelacije, le da za argumente funkcije CORREL uporabimo
range. Ce radunamo Spearmanov koeficient korelacije za spremenljivki, katerih
vrednosti niso rangi, moramo podatkom predhodno prirediti range. Ce imata dve enoti

isto vrednost izbrane spremenljivke, jima priredimo njun povpre¢ni rang.

Zgled 9.3: Vsebnost Zvepla in duSika v liSajih

Dva izmed pokazateljev sploSne onesnazenosti zraka sta vsebnost dusika in vsebnost
zvepla v drevesnih liSajih (tabela 9.4, datoteka KORELACIJA.xlsx, delovni list
»lisaji«).

Tabela 9.4: Vsebnost dusika (N) in Zvepla (S) v drevesnih lisajih za deset lokacij v zahodni Sloveniji

Lokacija S (%) N (%)
Uceja 0,17 1,98
Mangart 0,12 0,97
Lepena 0,14 1,63
Fuzinske planine 0,07 0,60
Gorenja Trebusa 0,11 1,04
Kotel 0,12 1,33
Kriz 0,08 1,09
Martuljek 0,08 0,59
Planina pod Golico 0,16 1,59
Kanji dol 0,18 2,10
LISAJI 1

Grafi¢no prikazite povezanost N in S v liSajih (slika 9.5). ¢
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VsebnostN (%)
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Slika 9.5: Razsevni grafikon za povezanost vsebnosti S in N v liSajih

LIS

AJl2

Katera mera povezanosti je primerna za take podatke? Izracunajte jo. ¢

LISAJI 3

Preverite domnevo, da ni povezave med vsebnostjo zvepla in vsebnostjo duSika v liSajih

(stopnja znacilnosti je 0,01)(tabela 9.5). Obrazlozite rezultate.

Tabela 9.5: Izracun Pearsonovega koeficienta korelacije in preverjanje njegove statisticne znacilnosti;
izpis formul (levo); rezultati (desno)

A B A
13 Pearsonov koeficient korelacije [=CORREL(B2:B11;C2:C11) 13 Pearsonov koeficient korelacije 0,94
14 |alfa 0,01 14 alfa 0,01
15 Hp:ro=0 15 Hp:ro=0
16 |Hy: ro ni enako 0 16 Hj: ro nienako 0
17 |n =COUNT(B2:B11) 17 n 10
18 |SP =B17-2 18 |SP 8
19 [t =B13*SQRT(B17-2)/SQRT(1-B13A2) | 19 & 7,7240
20 |tmeina =TINV(B14;B18) 20 tmejna 3,3554
21 p-vrednost =TDIST(ABS(B19);B18;2) 21 p-vrednost 0,0001

Resitev: H :p=0in H :p#0

=]

t -preizkus:

0,94

t=7,724 in p=0,0001.
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Nicelno domnevo pri & =0,01 zavrnemo. Linearna povezanost med vsebostjo zvepla in dusika

v liSajih je statisticno znacilna ( p =0,0001). ¢

Zgled 9.4: Vsebnost tezkih kovin v tleh

Raziskovalci so proucevali vsebnost tezkih kovin v tleh. V okolici Celja so vzor¢ili tla
na 15 lokacijah in v laboratoriju izmerili vsebnost cinka (Zn), kadmija (Cd), svinca (Pb)
in bakra (Cu). Podatki so v tabeli 9.6 in v datoteki KORELACIJA xlsx, delovni list

»wkovine«.

Tabela 9.6: Vsebnost tezkih kovin (mg/g) v talnih vzorcih iz okolice Celja

Vzorec Cd Zn Cu Pb
1 0,5 128,0 30,7 29,9

2 0,4 150,0 25,8 24,8

3 0,6 97,0 15,6 36,7

4 0,3 96,0 24,0 23,6

5 0,5 68,0 9,6 453

6 1,0 144,0 21,8 47,9

7 0,9 132,0 17,1 41,4

8 1,3 172,0 11,2 85,8

9 0,7 130,0 13,3 46,2

10 1,4 294,0 229 90,5

11 1,9 431,0 17,5 108,0

12 5,2 497,0 26,7 80,7

13 2,1 293,0 27,9 64,0

14 1,9 223,0 10,8 130,1

15 1,0 119,0 12,0 52,1

KOVINE 1

Oblikujte razsevni grafikon za Cd in Pb. Ali je Pearsonov koeficient korelacije v tem primeru
primerna mera povezanosti? Ali v podatkih obstajajo osamelci? Kak$no povezanost lahko

predpostavimo, ¢e osamelec izlo€imo iz analize povezanosti? ¢

KOVINE 2
V excelovi datoteki podatkom za Cd in Pb priredite range (dolocite vrednosti dveh novih

spremenljivk). Bodite pozorni na vezane range.

Navodilo: za prirejanje rangov ima Excel pripravljeno funkcijo RANK, ki pa ne zna prirejati
povpreénih rangov enotam z enako vrednostjo, kar pomeni, da deluje prav samo v primeru, ko

<

imajo vse enote v vzorcu razli¢ne vrednosti. Range je zato varneje prirediti "pes". Pri tem si

lahko pomagamo tako, da podatke za vsako spremenljivko posebej uredimo po velikosti od
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najmanjSega do najveCjega z ukazom Razvrsti. Ko so podatki urejeni, naredimo novo
spremenljivko z zaporedno vrednostjo v razvrstitvi (samodejno polnjenje celic z zaporednimi

Stevili). Za enote, ki imajo iste vrednosti, moramo nato izracunati povprecni rang:

A B & D E F G

1 VZOrec Cd Zn Cu Pb Rang Cd |RangPb
2 |4 0,3 96 24 23,6 1 1
3 |2 0,4 150 25,8 24,8 2 2
41 0,5 128 30,7 29,9 3,5 3
5 |5 0,5 68 9,6 45,3 3,5 6
6 |3 0,6 SF 15,6 36,7 5 4
719 0,7 130 13,5 46,2 6 7
8 7 0,9 132 171 41,4 7 5
9 6 1 144 21,8 47,9 8,5 8
10 |15 1 119 12 52,1 8,5 9
11 |8 13 172 11,2 85,8 10 12
12 |10 14 294 22,9 90,5 11 13
1311, 1,9 431 17,5 108 12,5 14
14 14 1,9 2723 10,8 130,1 12,5 15
15 |13 il 293 279 64 14 10
16 |12 57 497 26,7 80,7 15 1kl
317
18 Spearmanov koeficient korelacije |=CORREL(F2:F16;G2:G16)

¢

KOVINE 3

Izracunajte Spearmanov koeficient korelacije za Cd in Pb. Obrazlozite rezultate.

Resitev: r, =0,89 o
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10 Hi-kvadrat preizkusi

Novi pojmi:
e hi-kvadrat preizkus za preverjanje domneve o porazdelitvi
e hi-kvadrat preizkus za preverjanje povezanosti dveh opisnih spremenljivk

e hi-kvadrat preizkus za preverjanje homogenosti struktur

Datoteke s podatki:
HI KVADRAT .xlsx

ANKETA .xlsx

10.1 Hi-kvadrat preizkus za preverjanje domneve o porazdelitvi
Preverjamo nicelno domnevo:

H, : verjetnostna porazdelitev slucajne spremenljivke X je:

x x co e x
X:{ 1 2 k:|.
Pio P " Pro

Tu x,, i=1,...,k, oznaCuje vrednost ali razred spremenljivke X ; p,y, Psos--- Pro SO

teoreti¢ne oz. pricakovane verjetnosti, ki izhajajo iz teorije; k£ je Stevilo vrednosti (npr.

Stevilo moznih izidov) ali razredov spremenljivke.
Alternativna domneva je:
H,: H, ne velja.

Imamo vzorec velikosti n. Ugotovimo, koliko enot v vzorcu ima posamezno vrednost

oz. sodi v posamezen razred x,. PripadajoCe frekvence imenujemo dejanske frekvence

f;» i=1,...,k . Na podlagi teoreti¢nih verjetnosti izraCunamo teoreti¢ne oz. pricakovane
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frekvence f, =n-p,, i=L..,k. Ujemanje dejanskih in pri¢akovanih frekvenc
ovrednotimo s Pearsonovo hi-kvadrat statistiko:
_yli-nf

= S
Nicelna porazdelitev je y° = y2(SP=k—1). H, obdrzimo, & je z*> < y2(SP=k 1)
in zavrnemo v korist H,, &e je y° > y. (SP=k—1). Alternativna domneva je torej

enostranska.

Pogoj za uporabo Pearsonove hi-kvadrat statistike je: f, >5, i=1,...,k.

Zgled 10.1: Vhod v trgovino

V trgovini s tremi vhodi so zeleli ugotoviti, ali kupci uporabljajo vse tri vhode enako
pogosto. Izvedli so opazovanje, v katerem so Steli, skozi kateri vhod je vstopilo prvih
200 kupcev v izbranem dnevu. Dobili so sledece rezultate: 83 skozi vhod A, 61 skozi

vhod B in 56 skozi vhod C.

VHOD 1
Podatke vnesite v pripravljeno tabelo v datoteki HI KVADRAT.xlsx na delovnem listu »vhod«.
Koliko od 200 obiskovalcev trgovine bi vstopilo skozi vsaka od vrat, ¢e predpostavimo, da je

uporaba vseh treh vhodov enako verjetna (tabela 10.1)? ¢

VHOD 2
Preverite nicelno domnevo, da je verjetnost, da vstopijo skozi katerikoli vhod, enaka

(a =0,05). Obrazlozite rezultate.

Navodilo: nalogo resite v pripravljeni tabeli na delovnem listu »vhod«. Pri izracunu uporabite
funkcije CHIINV, CHIDIST in CHITEST (tabela 10.1). Vse tri funkcije najdemo v skupini oz.
zvrsti funkcij Statistika.
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Funkcija CHIINV(probability; deg freedom) ima dva argumenta: »probability« je verjetnost v
repu porazdelitve (pri preverjanju domnev je to stopnja znacilnosti « ); »deg freedom« so

stopinje prostosti SP (parameter hi-kvadrat porazdelitve). Funkcija vrne vrednost hi-kvadrat

statistike y,’, za katero velja P( >y )= a

Funkcija CHIDIST(x; deg freedom) ima dva argumenta: »x« je vrednost hi-kvadrat statistike,

za katero funkcija vrne verjetnost P(;(2 > x)z p ; »deg freedom« so stopinje prostosti SP .

Funkcija CHITEST (actual range;expected range) vrne p -vrednost hi-kvadrat preizkusa. Prvi

argument »actual range« je obseg celic z dejanskimi frekvencami in drugi argument

»expected range« je obseg celic s pricakovanimi frekvencami.

ReSitev:

Hy:p,=ps=pc=1/3

H, : nicelna domneva ne velja.

2 =619 SP=2 p =0,0453 (tabela 10.1)

Nicelno domnevo pri @ =0,05 zavrnemo. Rezultati so statisticno znacilni.

Stevilo obiskovalcev, ki pridejo v trgovino skozi enega izmed treh vhodov, ni enakomerno

porazdeljeno po vhodih ( p =0,0453). Najvecja odstopanja so pri vhodu A. Podatki nakazujejo,

da skozi vhod A vstopi ve¢ obiskovalcev, kot bi pricakovali pri enakomerni porazdelitvi. ¢

Tabela 10.1: Izracuni pricakovanih frekvenc in hi-kvadrat preizkus za preverjanje nicelne domneve, da je
verjetnost, da obiskovalec vstopi v trgovino skozi katerikoli vhod, enaka; izpis formul (levo); izpis
rezultatov (desno)

A B c D A I 8 G D
pritakovana  |prispevek k hi- pricakovana |prispevek k hi-

1 vhod frekvenca frekvenca kvadrat statistiki 1 |vhod frekvenca |frekvenca kvadrat statistiki
2 A 33 =5B$5/3 =(B2-C2)r2/C2 2 |A 83 66,67 4,00
3 B 61 =5B55/3 =(B3-C3)42/C3 3B 61 66,67 0,48
4 |C 56 =5BS5/3 =(B4-C4)r2/C4 4 |C 56 66,67 1,71
5 Vsota =SUM(B2:B4) =SUM(C2:C4) |=SUM(D2:D4) 5 |Vsota 200 200 6,19
6 6

7 hi-kvadrat =D5 7 hi-kvadrat 6,190

8 dlfa 0,05 3 alfa 0,05

g9 |SP =COUNT(B2:B4)-1 9 SP 7

10 hi-kvadratyen, CHIINV |=CHIINV(B8;B9) 10 | hi-kvadratyen, CHIINV 5,991

11 p-vrednost CHIDIST |=CHIDIST(B7,B9) 11 p-vrednost CHIDIST 0,0453

12 p-vrednost CHITEST |=CHITEST(B2:B4,C2:C4) 12 p-vrednost CHITEST 0,0453

VHOD 3

Kaksen bi bil statisti¢ni sklep pri stopnji znacilnosti 0,01?
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Zgled 10.2: Dedovanje mikrosatelitnih lokusov pri hmelju

Za izdelavo genetske karte hmelja potrebujemo druzino krizancev, ki ponavadi izhajajo
iz krizanja dveh starSev z zelo razli¢nimi lastnostmi. Izvedli so kontrolirano krizanje
med Zensko rastlino angleSke sorte Wye Target in mosko rastlino hmelja 2/1, ki je
slovenskega porekla. Navajamo podatke za dva lokusa CO653996-TGAG4 in
C0O653957-TCCCA4 za 144 rastlin. Za vsako rastlino so dobili genotipske vrednosti
(aa, bb, ab, ac, bc) za posamezni lokus. Pricakovan model dedovanja za izbrana lokusa

je podan v tabeli 10.2.

Tabela 10.2: Pricakovani modeli dedovanja na posameznih lokusih F1 generacije krizancev hmelja.

Lokus StarSevski | Genotipi potomcev Predvideno
genotipi dedovanje
C0653996-TGAG4 ab x ab aa, ab, bb 1:2:1
C0653957-TCCCA4 ab x ac aa, ab,ac,bc 1:1:1:1

Rezultati meritev so na delovnem listu »hmelj« v datoteki HI KVADRAT .xlsx. Enota
podatkovne zbirke je rastlina (v stolpcu A so zaporedne Stevilke, v stolpcu B pa oznake
rastlin), za vsako rastlino je podan genotip na posameznem lokusu (stolpca C in D). Ce

genotip ni bil dolocen, je v celici oznaka »--«.
Pred izdelavo genetske karte hmelja je potrebno preveriti, ¢e je dedovanje znotraj
posameznih lokusov v skladu s pricakovanji.

HMELIJ 1

Z uporabo vrtilne tabele na delovnem listu »hmelj« za vsak lokus posebej ugotovite pogostost

pojavljanja posameznega genotipa. ¢
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A B C D E F G
1 Seznam polj vrtilne tabele bt 3
2
3 CO653996-TGAG4 | - Stej od Rastlina Tzberite polja, ki jih Zelite dodati porogilu: BT
&y — 4 |[¥|Rastlina
5 laa | 31! []co653996-TGAGH
6 ab 69 [[Jco6s3ss7-TCccad
7 |bb 40
8 Skupnavsota 144 Povlecite polja med spodnjimi obmodii:
Q W Filter poroéila 3 Oznake stolpcev
10
1 1] Oznake vrstic .): Vrednosti
1; CO653996-TGAGY i étej od Rastlina o
14 [] odiozi posodobitev postavitve
15
HMELJ 2

Glede na predvideno dedovanje za vsak lokus izracunajte pricakovane frekvence genotipov.

Upostevajte rastline, na katerih je bil genotip posameznega lokusa dolocen (tabela 10.3).

HMELJ 3
Za vsak lokus preverite domnevo, da je dedovanje v skladu s pri¢akovanji (o =0,05).

Obrazlozite rezultate.

Resitev: za lokus CO653996-TGAG4

Hy:Poy: Py Py =1:2:1

H, : niCelna domneva ne velja.

7> =1186 SP=2 p =0,5527 (tabela 10.3)

Nicelno domnevo pri  =0,05 obdrzimo. Rezultati krizanja za lokus CO653996-TGAG4 so v

skladu s pri¢akovanji.

Za lokus CO653957-TCCCA4:
Hozpaa :pab:pac:pbc:1:1:1:1
H,: nicelna domneva ne velja.

7 =19,118 SP=3 p =0,0003
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Nicelno domnevo pri a =0,05 zavrnemo. Podatki nakazujejo, da se pri lokusu CO653957-

TCCCA4 genotipska vrednost "aa" pojavi manjkrat, genotipska vrednost "bc" pa veckrat, kot bi

pricakovali v skladu s predvidenim dedovanjem ( p = 0,0003). ¢

Tabela 10.3: Izracuni za hi-kvadrat preizkus nic¢elne domneve o predvidenem dedovanju hmelja za lokus
C0653996-TGAGH4; izpis formul (zgoraj); izpis rezultatov (spodaj)

A

B

C

D

1 |C0O653996-TGAG4H Stevilo rastlin|Predvideno dedovanje| Pri¢akovane frekvence Prispevki k hi-kvadrat statistiki
2= 4
3 |aa 3 1 =C3*$B$7/$CH6 =(B3-D3)"2/D3
4 |ab 69 2 =C4*$B$7/$C$6 =(B4-D4)'2/D4
5 bb 40 1 =C5*$B$7/$CH6 =(B5-D5)"2/D5
6 Skupaj 144 =SUM(C3:C5) hi-kvadrat statistika =SUM(E3:E5)
7 |Stevilo doloenih rastiin|=(B6-B2) alfa 0,05
8 SP=( 3tevilo genotipskih vrednosti - 1)(2
9 hi-kvadratye,, CHIINV =CHIINV(ET,E8)
10 p-vrednost CHIDIST =CHIDIST(EG;E8)
11 p-vrednost CHITEST =CHITEST(B3:B5;D3:D5)

A B C D E
1 COB53996-TGAGA Stevilo rastlin  |Predvideno dedavanije |Pricakovane frekvence Prispevki k hi-kvadrat stafistiki
2= 4
3 |aa 31 1 35 0,457
4 |ab 69 2 70 0,014
5 |bb 40 1 35 0,714
6 | Skupaj 144 4 |hi-kvadrat statistika 1,186
7 | Stevilo dologenih rastlin 140 alfa 0,05
8 SP=( Stevilo genotipskih vrednosti - 1) 2
9 hi-kvadratpe,s CHIINV 5,991
10 p-vrednost CHIDIST 0,5527
11 p-vrednost CHITEST 0,5527

Zgled 10.3: Porazdelitev premera debel

V datoteki PREMER DEBLA .xlsx in v datoteki HI KVADRAT.xIsx na delovnem listu

»premer debla« je frekvencna tabela za premer debel dreves. Prvi in zadnji razred sta v

tej nalogi odprta navzdol oz. navzgor.

PREMER DEBLA 1

Ob predpostavki, da je premer debla dreves porazdeljen normalno N (22, 6), izracunajte

verjetnost, da je premer debla v posameznem razredu empiricne porazdelitve (tabela 10.5). ¢

233



Kastelec, KoSmelj: Osnove statistike z Excelom 2007

PREMER DEBLA 2

Koliko od 500 dreves bi bilo v posameznem razredu, ¢e bi bil premer debla porazdeljen po

normalni porazdelitvi N (22, 6)‘? Dobljene pri¢akovane frekvence primerjajte z dejanskimi
(tabela 10.5). ¢

PREMER DEBLA 3

Grafi¢no prikazite dejanske in pri¢akovane frekvence s histogramom in poligonom, kot kaze

slika 10.1. &
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120

—y
o
o

[o:]
o

Stevilo dreves

[22]
(=]

P
o

20

10inman] nad 10 do 15 nad 15 do 20 nad 20 do 25 nad 25 do 30 nad 30 do 35 nad 35 do 40 nad 40

Premerdebla (cm)

Slika 10.1: Empiri¢na porazdelitev dreves glede na premer debla (histogram, puséici oznacujeta odprte
razrede); poligon predstavlja pricakovane frekvence po normalni porazdelitvi N(22, 6) za posamezni
razred

PREMER DEBLA 4
Ali empiri¢na porazdelitev premera debla potrjuje predpostavko, da je premer debla porazdeljen

normalno s parametroma x#=22 cm in o=6 cm, a =0,05(tabeli 10.4 in 10.5)? NapiSite

nicelno in alternativno domnevo ter naredite statisticni preizkus. Obrazlozite rezultate.

Navodilo: pazite na predpostavko o potrebni velikosti pricakovanih frekvenc. Za pravilno
uporabo hi-kvadrat preizkusa je potrebno v frekvencni tabeli zadnja dva razreda zdruziti (tabela

10.5).
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Resitev:

H, : verjetnostna porazdelitev premera debla je normalna N (22, 6) :

| <10 10dopod15 15dopod20 20dopod25 25dopod30 30dopod35 =35
10,0228 0,0989 0,2478 0,3220 0,2173 0,0761 0,0151

k=7, * =5/795 in p=0,4465

Nicelno domnevo obdrzimo. Empiri¢na porazdelitev premera debla je v skladu s predpostavko,

da za premer debla lahko privzamemo normalno porazdelitev N (22, 6) .

PREMER DEBLA 5

Kaksen bi bil statisti¢ni sklep, ¢e razredov ne bi zdruzili (kar bi bilo narobe)? Kaj je vzrok za

napacen statisti¢en sklep?
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Tabela 10.4: Izracuni za hi-kvadrat preizkus nicelne domneve o porazdelitvi premera debla; izpis formul

(zgoraj); izpis rezultatov (spodaj)
—_ — : : e - _ Z — - _ -
Stev. Premer debla| . L e Fin i " e . e Pricakovane |Prispevek k hi-kvadrat

1l |raaraciat] (cn] Stevilo dreves el ein P{¥<sp. meja) PX<zg. meja) Plrazred) fictvence | stabistik

2 |1 10inmanj |8 0 |o NORMDIST(F2;50512;5C513;TRUF) |-G2-F2 H2*5C510 |-(C2-12)42/12

3|2 nad 10 do 15 |52 10 |15 |=NORMDIST(D3;SC512;5C513; TRUE) [=NORMDIST(E3;5C$12;5C513;TRUE) |=G3-F3 =H3*5C510 |=(C313)82013

4 3 nad 15 do 20 [125 15 20 |=NORMODIST(D4;5C512,5C513; TRUE) |=NORMDIST(E4;5C512;5C513; TRUE) |=G4-F4 =H4*5C510 |=(C4-14)n2/18

s |4 nad 20 do 25 |165 20 |25 NORMDIST(DS;5C512;5C513;TRUE] |- NORMDIST(ES;5C512;5C513;TRUF) |-G5-F5 H5*$C510 |-(C5-15)22/15

6 |5 nad 25 do 30 [101 25 |30 |=NORMDIST{DE;SC$12;5C$13;TRUE) [=NORMDIST(E6;SC512;5C513;TRUE) |=G&-F6 =HE*SCS10 |=(C6-16)42/16

76 nad 30 do 35 |36 30 |35  [=NORMDIST|D7;5C512;5C513; TRUE) [=NORMDIST{EZ;SC512;5C513; TRUE) |=G7-F7 =H7*5C510 |=(C7-17)n 27

8|7 nad 35 do 40 |9 35 (40 NORMDIST(DE;C512;5C513;TRUF] |- NORMDIST(F8;5C512;5C513,TRUF) |-G&-F8 HE*3C510 |-(CR-18)42/18

98 nad 40 4 40 =NORMDIST(D9;5C512;5C513,TRUE) |1 =G49-F9 =HI*$C510 |=(Co-19)42/19

10 Skupaj =5UM(C2:C9) =5UM(HZ:HY) | =5um12:19) [=sum(12a3)

1 hi-kvadrat statistika =110

12 mi [22 alla =0,05

13 o ] sP =COUNT(CZ:CY)1

14 mejna vrednost hi-kvadrat statistike CHIINV{112;113)

15 p-vrednost izradunana s funkeijo CHIDIST =CHIDIST(/11;113)

16 prrednost isradunana s funkeijo CHITEST =CHITEST(C2:C9;12:19,

A B c D E E G H | ]
Stev. Premer Stevilo |Sp. Zg. P(x< i) [P ia) [P d) Pricakovane |Prispevek k hi-
sp. meja . meja razre

1 razreda |debla (cm) |dreves |meja |meja ot i L frekvence kvadrat statistiki
2 1 10 in manj 8 10 0,0000 0,0228 0,0228 11,38 1,00
3 2 nad 10 do 15 52 10 15 0,0228 0,1217 0,0989 49,46 0,13
4 3 nad 15 do 20 125 15 20 0,1217 0,3694 0,2478 123,88 0,01
9 4 nad 20 do 25 165 20 25 0,3694 0,6915 0,3220 161,01 0,10
6 5 nad 25 do 30 101 25 30 0,6915 0,9088 0,2173 108,66 0,54
7 6 nad 30 do 35 36 30 35 0,9088 0,9849 0,0761 38,04 0,11
8 i nad 35 do 40 9 35 40 0,9849 0,9987 0,0138 6,89 0,65
9 8 nad 40 4 40 0,9987 1,0000 0,0013 0,67 16,38
10 | Skupaj 500 1,0000 500,0000 18,9170
11 | hi-kvadrat statistika 18,917
12 | mi 22 alfa 0,05
13| sigma 6 SP i
14 | mejna vrednost hi-kvadrat statistike 14,067
15| p-vrednost izracunana s funkcijo CHIDIST 0,0085
16 | p-vrednost izratunana s funkcijo CHITEST 0,0085

Tabela 10.5: Izpis rezultatov hi-kvadrat preizkusa nic¢elne domneve o prileganju normalne porazdelitve
N(22, 6) empiri¢ni porazdelitvi premera debla; zadnja dva razreda sta zdruzena

A B c D E E G H | J
Stev. Premer Stevilo |Sp. Zg. P(X<sp. meja) |P(X<zg. meja) |P(razred) Pricakovane |Prispevek k hi-

18 |razreda |debla (cm) |dreves |meja meja frekvence kvadrat statistiki

19 1 10 in manj 8 10 0,0000 0,0228 0,0228 11,38 1,00
20 2 nad 10 do 15 52 10 15 0,0228 0,1217 0,0989 49,46 0,13
21 3 nad 15 do 20 125 15 20 01217 0,3694 0,2478 123,88 0,01
22 4 nad 20 do 25 165 20 25 0,3694 0,6915 0,3220 161,01 0,10
23 5 nad 25 do 30 101 25 30 0,6915 0,9088 0,2173 108,66 0,54
24 6 nad 30 do 35 36 30 35 0,088 0,9849 0,0761 38,04 0,11
25 7 |nad35 13 35 0,9849 1,0000 0,0151 7,57 3,90
26 | Skupaj 500 1,0000 500,0000 5,7951
27 | hi-kvadrat statistika 5,795
28 | alfa 0,05
29 SP 6
30 | mejna vrednost hi-kvadrat statistike 12,592
31 p-vrednost izracunana s funkcijo CHIDIST 0,4465
32 | p-vrednost izracunana s funkcijo CHITEST 0,4465
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PREMER DEBLA 6
Kaksni bi bili rezultati hi-kvadrat preizkusa, ¢e bi predpostavili, da je premer debla dreves

porazdeljen normalno s parametroma x4 =23 cmin o =7 cm?

Navodilo: katere vrednosti v tabelah 10.4 in 10.5 moramo spremeniti, da se formule pravilno

preracunajo? Ali je potrebno tudi v tem primeru razrede zdruziti?

Resitev: k=7 x*>=18255in p=0,0056 ¢

PREMER DEBLA 7

Po spremembi vrednosti za x4 in o v prej$nji nalogi si oglejte ujemanje dejanskih in

pri¢akovanih frekvenc na sliki 10.1.

Domaca naloga 10.1: Porazdelitev mase leSnikov

V datoteki HI KVADRAT .xlsx na delovnem listu »lesniki« so podatki o masi (g) za 70

leSnikov sorte 'Istrska dolgoplodna leska'.

LESNIKI 1
Podatke o masi leSnikov razporedite v razrede Sirine 0,25 g. Pri tem uporabite orodje Vrtilna

tabela. Dobljene frekvence kopirajte na nov delovni list z imenom »lesniki-hi kvadrat«. ¢

A B & D E F G H J K L

1 Seznam polj vrtilne tabele v x
2 o -
3 |Masa(g) - _|§tej od Masa (g) Izherite pul].a., ki jih Zelite dodati porodilu: o T
4 1,7-1,95 2 [V|Masa (g) _
5 1,522 7 Sarnodejno
6 2,2-245 23 Zani pri:

R Povlecite polja med spodnjimi obmog&ji: L.

i V| K T3z
2 45-2,1 Z W Filter porodila #H  Oznake stolpcev el
8 2,7-2,95 14 Fo: 0,25
9 12,95-3,2 1
10 Skupna vsota 70 i Oznake vrstic .2 Vrednosti . [ R l [ ErekliEi
11 Masa (g) e Stej od Masa (q) 5.
12 ] odiozi pasodobitev postavitve
13
LESNIKI 2

Predpostavimo, da je masa leSnikov porazdeljena normalno N (2,5, 0,25). Izracunajte verjetnost

za posameznni razred empiri¢ne porazdelitve (prvi razred naj bo odprt navzdol in zadnji razred

naj bo odprt navzgor). ¢
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LESNIKI 3
Koliko od 70 lesnikov bi bilo v posameznem razredu, ¢e bi bila masa leSnikov porazdeljena po

normalni porazdelitvi N (2,5, 0,25)? Dobljene pricakovane frekvence primerjajte z dejanskimi. ¢

LESNIKI 4

Graficno prikazite dejanske in pricakovane frekvence s histogramom in poligonom. ¢

LESNIKI 5
Ali empiri¢na porazdelitev lesnikov glede na maso potrjuje predpostavko, da je masa leSnikov

porazdeljena normalno s parametroma x4 =2,5 g in 0 =0,25 cm (a =0,05)? Napisite nicelno

in alternativno domnevo ter naredite statisticni preizkus. Obrazlozite rezultate.
Resitev:

Po zdruzitvi razredov: k=4, > =0,520 in p=09144. ¢

Zgled 10.4: Kakovost izdelanih zgos$¢enk (CD-jev)

V tovarni zgoscenk trdijo, da je verjetnost, da je izdelana zgoScenka brezhibna, enaka
0,9. V oddelku za kontrolo kakovosti izberejo s slucajno izbiro v kontrolni vzorec 5
zgoscenk. Za vsako zgoS¢enko ugotovijo, ali je brezhibna ali ne. V kontrolnem vzorcu
je lahko 0, 1, 2, 3, 4, 5 brezhibnih zgoS€enk. Pregledali so 100 kontrolnih vzorcev in

ugotovili naslednje stanje:

Stevilo brezhibnih zgoséenk v | Stevilo vzorcev
kontrolnem vzorcu velikosti 5

0 0

1 2

2 5

3 10

4 28

5 55

CD1
Podatke vpiSite v pripravljeno tabelo na delovnem listu »kakovost zgoScenk« in graficno
prikazite porazdelitev vzorcev glede na Stevilo brezhibnih zgoscenk (sivi stolpci na sliki 10.2).

¢
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70 1

80 -

Stevilo vzorcev

10 -
0 . l__.

0 1 2 3 4 5

Stevilo brezhibnih zgo&enk

u Dejanske frekvence m Pricakovane frekvence

Slika 10.2: Stevilo vzorcev velikosti n = 5 glede na $tevilo brezhibnih zgos¢enk
CD2

Za spremenljivko X, ki oznacuje Stevilo brezhibnih zgoscenk v vzorcu velikosti n =5, lahko
privzamemo binomsko porazdelitev b(S, p= 0,9). Izracunajte verjetnostno shemo za X (tabela

10.6).
Navodilo: uporabite funkcijo BINOMDIST. ¢

CD3

Izracunajte pri¢akovano Stevilo vzorcev velikosti n=5 z 0, 1, ..., 5 brezhibnimi zgos¢enkami,
¢e imamo skupaj 100 vzorcev (tabela 10.6). Pricakovane frekvence dodajte na sliko 10.2 (¢rni
stolpci).

Ch4

Pri stopnji znacilnosti 0,01 preverite trditev, da je verjetnost brezhibne zgoscenke 0,9. Zapisite
nicelno in alternativno domnevo. Bodite pozorni na velikost pri¢akovanih frekvenc. Obrazlozite

rezultate (tabela 10.6).
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Tabela 10.6: Podatki in izracuni za preverjanje trditve, da je verjetnost za brezhibnost zgoscenke enaka
0,9; izpis formul (zgoraj); izpis rezultatov (spodaj). PriCakovane frekvence prvih treh moznih izidov (x =
0, 1 ali 2) so premajhne, zato v drugem koraku prve §tiri izide zdruzimo v en razred: “tri brezhibne

zgoScenke ali manj”.

A B C D E
1 po 0,9
2 |n 5
3 |Stevilo vzorcev |100
Dejanske Pricakovane Prispevek k hi-
4 x frekvence p(x) frekvence kvadrat statistiki
5 0 0 =BINOMDIST(A5;5B52;5B51;FALSE) |=C5*SBS3 =(B5-D5)"2/D5
6 1 2 =BINOMDIST(AB;SB%2;5BS51;FALSE) |=C6*S$BS3 =(B6-D6)72/D6
7|2 5 =BINOMDIST(A7;5B52;5BS51;FALSE) |=C7*S$BS3 =(B7-D7)72/D7
8 3 10 =BINOMDIST(A8;5B52;5B51;FALSE) |=C8*S$BS3 =(B8-D8)*2/D8
9 4 28 =BINOMDIST(A9;5B52;5B51;FALSE) |=C9*$BS3 =(B9-D9)~2/D9
10 |5 55 =BINOMDIST(A10;5B52;5B51;FALSE) |=C10*SBS3 =(B10-D10)»2/D10
11 Vsota =SUM|(B5:B10) |=SUM(C5:C10) =SUM(D5:D10) |=SUM(E5:E10)
A B C D E
Dejanske Pricakovane | Prispevek k hi-
4 x frekvence pix) frekvence | kvadrat statistiki
5 |0 0 0,00001 0,00 0,001
b |1 2 0,00045 0,05 84,934
7 2 5 0,00810 0,81 21,674
8 3 10 0,07290 7,29 1,007
9 4 28 0,32805 32,81 0,704
10 5 55 0,59049 59,05 0,278
11 Vsota 100 1 100 108,5979441
12
13 |ZdruZimo prve §tiri razrede
Dejanske Pricakovane | Prispevek k hi-
14 [x frekvence pix) frekvence | kvadrat statistiki
15 0,1,2,3 17 0,08 8,15 9,624
16 4 28 0,32805 32,81 0,704
17 5 55 0,59049 59,05 0,278
18 Vsota 100 1 100 10,60497152
19 hi-kvadrat statistika 10,605
20 alfa 0,01
21 5P 2
22 mejna vrednost hi-kvadrat statistike 9,210
23 p-vrednost izratunana s funkcijo CHIDIST 0,0050
24 p-vrednost izratunana s funkcijo CHITEST 0,0050
ReSitev:

H,:p,=09 in H,:p, #0,9

k=3, y*=10,605 in p=0,0050

Nicelno domnevo zavrnemo. Pri stopnji znacilnosti & =0,01 trdimo, da verjetnost brezhibne

zgoscenke ni 0,9 (p =0,0050). ¢
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CD5

Izracunajte oceno za verjetnost brezhibne zgoscenke.

Retitev: f):1-2+2-5+3-51(;)0+4-28+5-55:0’858

Ocena tovarne, da je verjetnost brezhibne zgoscenke 0,9, je precenjena. ¢

10.2 Hi-kvadrat za preverjanje povezanosti opisnih spremenljivk

Imamo dve opisni spremenljivki, X ima k£ vrednosti, ¥ pa r vrednosti. V vzorcu je n
enot, za vsako enoto imamo vrednost za X in vrednost za Y. Podatke uredimo v

dvorazsezno kontingencno tabelo:

Y
X Y .. Y, ... Y. | Skupy
X Su flj S Sie
X Ja Ja S S
Xk Ji fkj Sir S
Skupaj | f.; S fon n

S Je Stevilo enot v i-ti vrstici in v j -tem stolpcu oz. Stevilo enot, ki imajo vrednost

spremenljivke X enako x; in vrednost spremenljivke ¥ enako y,. f, je robna vsota
r k

i-te vrstice, f,=2%f,, i=1...,k; f,, je robna vsota j-tega stolpca, f, = Zf,-j ,
j=1 ’ ’ i=1

r

k
J=1L...,r. Vsota vseh frekvenc je enaka Stevilu enot v vzorcu: n=3% 3 f, .
i=1j=1

H,: X in Y nista povezani
H,: X in Y sta povezani

Priakovano frekvenco f; za primer, ko ni¢elna domneva velja, izrazimo z robnimi

frekvencami iz kontingenc¢ne tabele:
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Mera za ujemanje dejanskih in pri€akovanih frekvenc je tudi tukaj Pearsonova hi-

kvadrat statistika:

V1)
/;

2

Z:

M=
M\

I
—

I
—

i=l j

Njena ni¢elna porazdelitev je y° ~ y. (SP = (k - 1)(r - 1)) H, obdrzimo, c¢e je

77 < 72(SP=(k—1)r—1)), in zavinemo v korist H,, ¢eje x* > y2(SP=(k—1)r-1)).

Pogoj za uporabo Pearsonove hi-kvadrat statistike je: fy 25,i=1....k, j=1...r.

Zgled 10.5: Nastanitev in voZnja z avtom za Studente BF

V datoteki ANKETA.xIsx imamo za Studentke in Studente drugega letnika Agronomije,
Biotehnologije in Mikrobiologije med drugim tudi podatke o nastanitvi in o tem, ali se
na fakulteto vozijo z avtom. Zanima nas, ali sta spremenljivki nastanitev in avto

povezani.

ANKETA 37
Z uporabo vrtilne tabele v datoteki ANKETA xlIsx na delovnem listu »podatki za R« oblikujte
kontingenéno tabelo na podlagi spremenljivk nastanitev in avto. Koliko razli¢nih vrednosti

imata spremenljivki? ¢

A B Cc D E

1
2

3 StejodID avio |~

4 nastanitev |~ |da ne obcasno Skupna vsota
5 'doma 23 10 18 51
6 lastnik 1 1
7 | podnajemnik 3 29 8 40
8 | studentski dom 2 28 2 32
9 | (prazen) 2 2
10 Skupna vsota 30 68 28 126
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ANKETA 38
Za spremenljivko nastanitev zdruzite vrednosti »domac in »lastnik« v razred »Skupina1« ter

izlocite zapise, ki ne vsebujejo podatka o nastanitvi:

A B C D E

1
2

3 Stejod ID avto |~

4 nastanitev2 .7 da ne obcasno Skupna vsota
5 Skupinat 23 11 18 52
6 | podnajemnik 3 29 8 40
7 studentski dom 2 28 2 32
5 Skupna vsota 28 68 28 124

Vrednosti tako oblikovane vrtilne tabele parkirajte v datoteko HI KVADRAT.xIsx na delovni

list »nastanitev_avto«. ¢

ANKETA 39

Ugotovite, ali sta spremenljivki nastanitev in avto povezani (« =0,05).

Navodilo: izracune naredite v pripravljeno tabelo na delovnem listu »nastanitev_avto«. Najprej
izracunajte pricakovane frekvence, nato pa prispevke k hi-kvadrat statistiki za vsako celico

posebe;.

Kako mora biti napisana prva formula v tabelah (celici B10 in B17), da jo lahko kopiramo v

ostale celice tabele in dobimo ustrezne izracune (tabela 10.7)?
Resitev:
H, : nastanitev in avto nista povezani spremenljivki

H, : nastanitev in avto sta povezani spremenljivki

7>=4509  p=0,0000 (tabela 10.8)
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Nicelno domnevo pri @ = 0,05 zavrnemo v korist alternativni domnevi. Brez tveganja trdimo, da
sta spremenljivki nastanitev in avto povezani ( p =0,0000 ). Povezava se najbolj kaZe v tem,

da se veC Studentov, ki stanujejo doma ali so lastniki stanovanja, vozi z avtom, kot bi
pri¢akovali, ¢e povezave med spremenljivkama nastanitev in avto ne bi bilo. Najvecji
prispevek k hi-kvadrat statistiki doprinesejo Studentje, ki stanujejo doma oz. so lastniki
stanovanja. Med njimi je vec, kot bi pricakovali, ¢e povezave med spremenljivkama ne bi bilo,
takih, ki se vozijo z avtom redno (10,79), po drugi strani pa je manj - kot bi pri¢akovali - takih,
ki se ne vozijo z avtom (10,76). Obratna situacija pa je pri tistih, ki stanujejo v Studentskem
domu. Pri teh je vec takih, ki se ne vozijo z avtom, kot bi pricakovali, ¢e povezave med

spremenljivkama ne bi bilo. Prispevek te skupine Studentov k hi-kvadrat statistiki je 6,22.

Tabela 10.7: Kontingenc¢na tabela, pri¢akovane frekvence in prispevki k hi-kvadrat statistiki za
spremenljivki nastanitev in avto; izpis formul(zgoraj); izpis rezultatov (spodaj)

A B C D E
1 Dejanske frekvence Ali se vozite na fakulteto z avtom?
2 MNastanitev da ne obcasno Skupaj
3 doma ali lastnik 23 alil 18 52
4 podnajemnik 3 29 8 40
5 studentski dom 2 28 2 32
6 Skupaj 28 68 28 124
7
8 Pricakovane frekvence Ali se vozite na fakulteto z avtom?
9 MNastanitev da ne obcasno Skupaj
10 doma ali lastnik =SE3*BS6/SES6  |=SE3*CS6/SES6  |=SE3*DS6/SES6  |=SUM(B10:D10)
11 podnajemnik =SE4*BS6/SES6  |=SE4*CS56/SES6  |=SE4*DS6/SES6  |=SUM(B11:D11)
12 studentski dom =SES*BS6/SES6 |=SE5*CS6/SES6 |=SE5*DS6/SES6 |=SUM(B12:D12)
13 Skupaj =SUM(B10:B12) |=SUM(C10:C12) |=SUM(D10:D12) |=SUM(B13:D13)
14
15 Prispevki k hi-kvadrat statistiki | Ali se vozite na fakulteto z avtom?
16 Nastanitev da ne ob&asno Skupaj
17 doma ali lastnik =(B3-B10)42/B10 |=(C3-C10)42/C10 |=(D3-D10)A2/D10 |=SUM(B17:D17)
18 podnajemnik =(B4-B11)02/B11 |=(C4-C11)42/C11 |=(D4-D11)A2/D11 |=SUM(B18:D18)
19 studentski dom =(B5-B12)A2/B12 |=(C5-C12)A2/C12 |=(D5-D12)A2/D12 |=SUM(B19:D19)
20 Skupaj =SUM(B17:B19) |=SUM(C17:C19) |=SUM(D17:D19) |=SUM(E17:E19)
A B C D E
8 Pricakovane frekvence Ali se vozite na fakulteto z avtom?
9 Nastanitev da ne obéasno| Skupaj
10 doma ali lastnik 11,7 28,5 11,7 52,0
11 podnajemnik 9.0 219 9,0 40,0
12 studentski dom T 17,5 7.2 32,0
13 Skupaj 280 680 280 1240
14
15 Prispevki k hi-kvadrat statistiki |Ali se vozite na fakulteto z avtom?
16 Nastanitev da ne obéasno| Skupaj
17 doma ali lastnik 10,79 10,76 3,34| 24,89
18 podnajemnik 4,03 2,28 0,12 6,42
19 studentski dom 3,78 6,22 3,78| 13,78
20 Skupaj 18,60 19,26 7,23| 45,09
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Tabela 10.8: Hi-kvadrat preizkus za povezanost spremenljivk nastanitev in avto; izpis formul (levo);
izpis rezultatov (desno)

A B B

23 |Hy: nastanitev in avto nista povezani spremenljivki 23

24 |Hy: nastanitev in avto sta povezani spremenljivki 24

25 alfa 0,05 25 0,05
26 hi-kvadrat statistika =E20 26 45,09
27 stevilo vrednosi spremenljivke nastanitev (k) 3 27 3
28 stevilo vrednosti spremenljivke avio (r) 3 28 3
29 |sp =(B27-1)*(B28-1) 29 4
30 hi_kvadrat e, =CHIINV(B25;B29) 30 9,49
31 p-vrednost CHIDIST =CHIDIST(B26;B29) 31 3,8E-09
32 p-vrednost CHITEST =CHITEST(B3:D5;B10:D12) 32 3,8E-09

10.3 Hi-kvadrat za preverjanje homogenosti struktur

Kontingen¢na tabela ima v primeru preverjanja homogenosti struktur posebno obliko. Z
zasnovo Studije je dana robna vrstica, vsaka njena celica predstavlja velikost slucajnega
vzorca doloCene velikosti. Imamo » vzorcev, ki so med sabo neodvisni. Za enote vseh
vzorcev imamo vrednosti opisne spremenljivke X . Vrednosti te spremenljivke dolocajo

ostale vrstice kontingencne tabele. Podatek v j -tem stolpcu in i -ti vrstici je Stevilo enot
v j-tem vzorcu, katerth vrednost spremenljivke X je x;. NiCelno in alternativno

domnevo zapiSemo kot:

H, : struktura po stolpcih je enaka.

H, : struktura po stolpcih ni enaka.

Pricakovane frekvence za primer, da nicelna domneva velja, izrazimo iz robnih vsot
kontingenc¢ne tabele tako, kot pri preverjanju povezanosti dveh opisnih spremenljivk:
1 =M, i=l...k, j=1..r.

n

Mera za ujemanje dejanskih in pri¢akovanih frekvenc je tudi tu Pearsonova hi-kvadrat

(f,-1,)

=y 3t
/i

j=

Mw-

statistika e

Il
—_
—_

i
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Njena ni¢elna porazdelitev je y> ~ y2(SP=(k—1)r—1)). H, obdrzimo, & je

27 < 72(SP=(k—1)r—1)) in zavrnemo v korist H;, &eje z* > y2(SP = (k—1)r-1)).

Pogoj za uporabo Pearsonove hi-kvadrat statistike je: fy >5,i=1....k, j=1,...r.

Zgled 10.6: Struktura Studentov in Studentk glede na prevoz z avtom

ANKETA 40

Na podlagi podatkov v datoteki ANKETA.xlsx, delovni list »podatki za R« oblikujte
kontingenéno tabelo za spremenljivki spol in avto. Stolpce naj doloc¢a spremenljivka spol,
vrstice pa avto. Vrednosti iz vrtilne tabele parkirajte v tabelo na delovnem listu »spol avto« v

datoteki HI KVADRAT xIsx (tabela 10.9). ¢

ANKETA 41
S strukturnima stolpcema prikazite strukturo Studentk in Studentov glede na prevoz na fakulteto
z avtom (slika 10.3). &

100% -
90% |
80% |
70% |
60% |

50% = ob&asno

Ene

0, -
40% Eda
30% |
20% |

10% |

0%
Studentje Studentke
Spol

Slika 10.3: Struktura $tudentov in $tudentk glede na to, ali se na fakulteto vozijo z avtom. Stevilke na
stolpcih predstavljajo frekvence.

ANKETA 42
Privzeli bomo, da imamo opravka s slu¢ajnima vzorcema Studentov in Studentk. Preverite, ali
sta strukturi Studentov in Studentk glede na to, ali se vozijo na fakulteto z osebnim

avtomobilom, enaki (a = 0,05) (tabela 10.9). Obrazlozite rezultate.
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Resitev: x> =175 p=0,4171
Nicelno domnevo obdrzimo ( p=0,4171). Podatki nakazujejo, da sta strukturi Studentov in
studentk glede na prevoz homogeni (enaki). ¢

Tabela 10.9: Izrac¢uni hi-kvadrat preizkusa za homogenost struktur Studentk in Studentov glede na to, ali
se na fakulteto vozijo z avtom

A B G D

1 | Dejanske frekvence spaol

2 avto Studentje studentke Skupaj

3 |da 9 2l 30
4 |ne 20 18 68
5 obéasno 12 16 28
6 | Skupaj a1 85 126
-

& Pricakovane frekvence spal

9 avto Studentje studentke Skupaj

10 |da 9,8 20,2 30,0
11 |ne 2201 45,9 68,0
12 obcasno 9,1 18,9 28,0
13 |Skupaj 41,0 85,0 126,0
14

15 | Prispevki k hi-kvadrat statistiki spol

16 avto Studentje studentke Skupaj

17 |da 0,06 0,03 0,09
18 |ne 0,20 0,10 0,30
19 |obéasno 0,92 0,44 1,36
20 Skupaj 1,18 0,57 1,75
21

22 Hp: za Studente in Studentke je strukiura po tem, ali se na fakulteto vozijo z aviom, enaka

23 Hy: za studente in Studentke struktura po tem, ali se na fakulteto vozijo z avtom, ni enaka
24 alfa 0,05

25 hi-kvadrat statistika 1,75

26  &tevilo vrednosi spremenljivke avio (k) 3

27 &tevilo vrednosti spremenljivke spol (r) 2

28 SP 2

29 | hi_kvadratyejna 5,99

30 p-vrednost CHIDIST 0,4171

31 p-vrednost CHITEST 0,4171

Domaca naloga 10.3: Struktura Studentov AG, BT in MB glede na to, ali
prejemajo Stipendijo.

ANKETA 43
Na podlagi podatkov v datoteki ANKETA .xlsx s hi-kvadrat preizkusom preverite domnevo, da
je delez Stipendistov pri vseh treh smereh studija (AG, BT in MB) enak (« = 0,05). Obrazlozite

rezultate.
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Navodila: z vrtilno tabelo oblikovano kontingencno tabelo kopirajte v datoteko
HI KVADRAT xlsx na nov delovni list z imenom »smer $tudija_Stipendija. Na tem delovnem
listu naredite vse potrebne izracune. Ali si lahko pomagate s kopiranjem formul iz prejS$njih

zgledov v tem poglavju?
ReSitev: 7 =615 p=0,0462 ¢

ANKETA 44
Strukturo treh smeri Studija glede na to, ali imajo Stipendijo ali ne, grafi¢no predstavite. Delovni

list v datoteki HI KVADRAT .xIsx poimenujte »Slika 10.4«. ¢
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12 DODATEK A

Namestitev orodja Analiza podatkov

Kliknemo na gumb Office ® in nato v odprtem pogovornem oknu e na gumb

|9 Beeore moznost | [7peremo skupino ukazov Dodatki, na desnem seznamu nato izberemo

Orodja za analizo*®:
2]

Priljublieno - . . 5 .
Jued J%} Pagled in upravljanje Microsoft Officeovih dodatkov.
Formule
Preverjanje Dodatki
Shranjevanje Ime Mesto | Vrsta -
Aktivni dodatki aplikacije
Dodatnao o

Frilagajanje Meaktivni dodatki aplikacije

Dodatki Carovnik za iskanje lookup.xlam Excelav dadatek

Carovnik za pogojna vsoto sumif.xlam Excelov dodatek
Srediiée zaupanja Datum (Seznami pametnih oznak) Chnes\Microsoft SharedSmart Tag\MOFLDLL  Pametna oznaka
Dodatek redevalec salver.xlam Excelov dodatek
Sredstva Glave in noge C icrosoft Office\Officel 2\OFFRHD.DLL Madzarnik dokumentov
Ime asebe {Prejemniki Qutlookove e-poite] C Microsoft Shared\Smart Tag'"FNAME.DLL  Pametna oznaka
Internetni pomocnik VEA Chosoft Office\Officel 2\Librany\HTRLXLAM Excelov dodatek

Mevidna vsebina

icrasoft Office\Officel 2\OFFRHD.DLL Madzarnik dokumentov

Orodja za analizo analys32.xll Excelov dodatek
Orodja za analizo - VBA atpvbaen.xlam Excelov dodatek
Orodja za valuto evro euratool.xlam Excelov dodatek
Podatki XML po meri ChAMicrosoft Office’ Officel 2WOFFRHD.DLL Madzarnik dokumentaov

Skrite vrstice in stolpci icrosoft Office\Officel 2\0OFFRHD.DLL Madzarnik dokumentoy
Skriti delavni listi L AMicrosoft Office'\Officel 2\0FFRHD.DLL Madzornik dokumentov

Dodatki, povezani z dokumentom

Onemogoéeni dodatki aplikacije

Ll

Dodatek:  Crodja za analizo

Zaloinik:
Measto: analys32.xll
Tpis: Ponuja orodja za analizo podatkov za statisticne in inZenirske analize

Upravljanje: IEXCEIDVi dodatki - Pojdi ... |

V redu I Preklici |

Nadaljujemo s klikom na gumb [Pojdi|. Odpre se pogovorno okno, v katerem ponovno
izberemo moznost Orodja za analizo. Excel nas opozori, da dodatka ne more zagnati in
nas vprasa, ali naj funkcijo namesti. Kliknemo na gumb @

%6 Ce je bilo to orodje pred tem Ze name$¢eno, ga na tem seznamu ni.
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Dodatek A

T

Dodatki, ki so na voljo:

21x

;I W redu I
Preklici |

Prebrskaj ... |
Avtomatizacija ... |

Carovnik 2 iskanje
I Earovnik za pogojno wsoko
I Dodatek resevalec
I Internetni pomatnik YEA
Orodja za analizo
I Orodja za analizo - YB&
[ I orodja za valuto evro

[

rOrodja za analizo

Ponuja orodja za analizo podatkoy za statistidne in
inZenirske analize

icrosoft Office Excel

N

=l

Micrasoft OFfice Excel ne more zagnati tega dodatka.
Ta funkeija trenutno ni namesiena. Al jo Zelite namestiti zdaj*

= =]

Odpre se okno z obvestilom o poteku konﬁgu_racij_e.

ﬂ_ Microsoft Office Enterprise 2007

S@J Potek konfiguracije

X

konfiguriranje Microsoft Office Enterprise 2007 ...

Po koncani namestitvi orodja se na kartici Podatki pojavi skupina Analiza z ukazom

Analiza

podatkov:
e

B+

Osnovno Vstavljanje Paostavitev strani Farmule
= [35] Pavezave A = [
B R Rl 4

q

Pridobi zunanje

Z | Razvrsti
podatke ™ al

Filter

Razvrsti in filtriraj

Povezave

Paodatki

> Upo ova
_)!')Napredno B -

Pregled QOgled

E = - | P zdni - iFg Analiza padatkoy |

[l ~A Razdrudi -

5 Delna vsota

Oris ]

Besedilo Odstrani

v stolpee dvajnike =

Podatkovna orodja Analiza

- (2

ta Analysis

Anova: Two-Fackor Without Replication
Correlation
|Covariance

Cancel |
Pamogf |

Exponential Smoothing
F-Test Two-Sample For Yariances
Fourier Analysis

Histogram

Moving Average

Randorn Murnber Generation

F G Analysis Tools
[
=
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