Vaje 4: Matrike

Naloge na vajah:

1. Dane so realne matrike:

0 1 1 1 2 -1 -1 1 0 2
A:[O ) _1],32 1 2 2 —2|,c=|1|,D=1|-11
3 -1 1 0 3 1 5

Izra¢unaj izraze, ki obstajajo: A+ B, AB, BA, AC, CTC, CCT,2A+ DT, CTD.

2. Poisci vse matrike, ki komutirajo z matriko
1 -1
=1 7).
Pokazi, da je mogoce vsako tako matriko zapisati v obliki al 4+ 3 A, kjer sta o, € R.
3. Poisci vse realne 2 x 2 matrike A z lastnostjo A2 = I.

4. Za naravno Stevilo n izracunaj A", kjer je

0 Ccos & 0
A= | cosz 0 sin x
0 sin x 0

5. Za naravno stevilo n izracunaj A™ in e?, kjer je

A=

O O =
O = =
— = O

6. Dokazi, da sta A in B obrnljivi matriki natanko tedaj, ko je AB obrnljiva matrika.

7. Dokazi: ce sta A in B obrnljivi matriki, ki komutirata, potem tudi matrike A, B,
A=Y, B7! med sabo komutirajo.

8. Matrika A je simetri¢na, ¢e je AT = A in je poSevno simetri¢na, ¢e je AT = —A.

Zapisi splosna primera realne 3 x 3 simetricne in poSevno simetri¢cne matrike.

(a)

(b) Kaksne so naslednje matrike: A + AT, A — AT AT A?
)
)

9. Matrika A je nilpotentna, ¢e je A™ = 0 za neki m € N. Naj bosta A in B nilpotentni
n X n matriki, ki komutirata. Dokazi, da sta potem tudi AB in A + B nilpotentni
matriki.



10. Naj bo A nilpotentna matrika za katero je A"™! = 0 in A™ # 0. Pokazi, da je potem
I — A obrnljiva matrika in (I — A) ' =T+ A+ A2 + ...+ A™.

11. Za matriko A € M,, (R) definiramo njeno sled s predpisom
sledA:a11+a22+---+ann.
(a) Dokazi, da za matriki A in B ter skalarja A, u velja:

sled (AMA + puB) = Asled A + usled B in sled (AB) = sled (BA) .

(b) Ce je B obrnljiva matrika, pokazi, da je sled (B~*AB) = sled A..
(c) Ali obstajata taki matriki A, B € M,, (R), da je AB— BA =17

Samostojno resi: [1, Naloge: 312, 330, 345], [2, Naloge: 123, 125, 129] in [3, Naloge:
04, 106, 112].
Primera izpitnih nalog:
1. Naj bosta A in B matriki razseznosti 2 x 2, ki komutirata z matriko
0 1
- [ 0 } |
Pokazi, da je AB = BA.
2. Matriko A imenujemo ortogonalna matrika, ¢e velja AAT = ATA = 1.
(a) Pokazi, da je
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ortogonalna matrika dimenzije 3 x 3.
(b) Dokazi, da je produkt ortogonalnih matrik spet ortogonalna matrika.

(c) Dokazi, da je inverzna matrika k ortogonalni matriki spet ortogonalna matrika.
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