Pretok fluidov - Bernoullijeva ena¢ba

Primer 3.1 iz Studijskega gradiva: M. Mulaosmanovié, Tehnoloski procesi z varstvom
pri delu, embalaZa in logistika — 1. del, MSS, Ljubljana 2008

20% sladkorna raztopina, z gostoto 1070 % , teCe iz meSalnega rezervoarja pod pritiskom

3
50 kPa po *horizontalni cevi premera 5 cm, kapacitete 25 mT . Gostota raztopine je 1070 kg,

m3
IzraCunaj novi pritisk v cevi, ¢e se premer cevi zmanjSa na 3 cm.

p1 = 50 kPa = 50000 Pa
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1. IzraCunamo hitrosti pretokov na obeh straneh cevi (pred zozitvijo — Vi, po zoZitvi — V)
Hitrost pretoka nam pove koliks$na kapaciteta tekocine pretece skozi cev v opazovanem
preseku, z znano plo3¢ino (plos¢ina kroga S = mr?).
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Postopek:
3
_a2m
_ 6,94’ x 10 3? _ 6‘94 X 10—3m3 _ 3 535m
V1= 19635 x103m? 19635 x 103 mexs 775
3
_a2m
B 6,94 x 1073 S 6,94 x 10~3m3 . 818m
V2 T 70686 x 10-*m? _ 7,0686 X 10*mZ xs s

2. Zapisemo Bernoullijevo enacbo in jo preoblikujemo glede na dane podatke in iskano
vrednost .

1 1
p1 + pghy + Epvlz =p, + pgh, + Epvﬁ

*Ker gre za vodoravno cev, sta viSini (h) enaki. Zato sta tudi gostoti potencialne energije
(pghy ;) enaki in se odstejeta. Dobimo:



1 1

p1 + Epvf =p, + Epvzz

Na obeh straneh ostaneta vrednosti pritiska (p1,2) in gostote kineticne energije (% pviL).

Izpostavimo Se iskano vrednost in imamo enacbo nastavljeno za vnasanje danih podatkov iz
naloge in izraCunanih hitrosti.

1
Dy =D1 — Ep(vf —v5)

Postopek:
1 kg m
p2 = 50.000 Pa — 3 X 1070$ % 83,895 2
kg
p2> = 50.000 Pa — 44.883,825 —

N
p> = 50.000 Pa — 44.883,825 32
p, = 50.000 Pa — 44.883,825 Pa

p> =5116,175 Pa = 5,116 kPa = 0,051 bar




