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uvoD

Odpadki so nedvoumno zelo pere¢ okoljski problem. Pri proizvodnji izdelkov, pa naj bo to
plastenka, ploCevinka ali avtomobil, se porabljajo naravni viri. V trenutku, ko tak izdelek za nas
postane odpadek, in ga odvrzemo, hkrati zavrzemo doloCen(e) naravni(e) vir(e). To pa prispeva
k okoljskemu »pritisku« na na$ planet. Del odpadkov vsebuje tudi nevarne snovi, ki lahko
predstavljajo tveganje za okolje in zdravje ljudi.

Ko izdelek postane odpadek, zanj zaCne veljati zakonodaja s podrocja ravnanja z odpadki. V
Sloveniji na tem podrodju sledimo temeljnim evropskim usmeritvam. Slovenski in skupen
evropski cilj je, da naj bi se koli€ine nastalih odpadkov zmanjSevale. Tisti odpadki, ki Ze
nastanejo, pa naj bi se pripravili za ponovno uporabo, reciklirali ali kako drugace predelali.
Koli¢ine odlozenih odpadkov se morajo obCutno zmanjsati. Odlagali naj bi se samo Se tisti
odpadki, za katere z vidika varstva okolja in zdravja ljudi ni mogoce zagotoviti bolj ustreznega
ravnanja. Tega cilja se seveda ne da doseci ¢ez no¢, ampak postopoma, z nizom zakonodajnih
in ne zakonodajnih aktov.

V Sloveniji nastaja skupno slabih 7 milijonov ton odpadkov; glavnino teh odpadkov, okoli 6
milijonov ton (~87%), prestavljajo odpadki iz proizvodnih in storitvenih dejavnostih; med te
Stejemo gradbene odpadke, odpadke iz posameznih proizvodnih dejavnosti, odpadke iz
kmetijstva, odpadke iz storitvenih dejavnosti in druge. Preostali 1 milijon ton (~13%)
predstavljajo komunalni odpadki.

Od vseh odpadkov jih Ze blizu 80% predelamo. Visok deleZ predelave dosegamo zlasti na
raCun predelave oziroma reciklaze (vkljuéno s kompostiranjem) odpadkov iz proizvodnih in
storitvenih dejavnosti, saj se vedji del komunalnih odpadkov 8e vedno odlaga. Po podatkih
Eurostat za leto 2009 se je v Sloveniji odlozilo 62% komunalnih odpadkov, kar je ve¢ kot je
povpreCje EU-27, ki znaSa 38%. Nekatere drZzave svojih komunalnih odpadkov prakti€no ne
odlagajo (Avstrija 1%, Nemcija 0%), v skladu s hierarhijo ravnanja z odpadki jih predelujejo
(reciklirajo, kompostirajo) in sezigajo.

Ali ste vedelida ...

e se nekateri papirnati izdelki, ki niso primerni za recikliranje (kot so robgki, prti¢ki in kartoni za
jajca), lahko dodajo kompostu? Njihova vlakna bodo zracila kompost in pomagala
mikroorganizmom, ki spodbujajo razkroj.

e ustrezno napolnjene pnevmatike zmanjSajo njihovo obrabo in podaljSajo njihovo zivljenjsko
dobo, s Cimer boste prihranili denar. Tako se bo reSilo tudi nekaj dragocenih surovin: za
proizvodnjo nove pnevmatike se porabi 27 litrov surove nafte. Premalo napolnjene
pnevmatike povecujejo tudi porabo goriva do 10 %. Pnevmatike preverite najmanj enkrat na
mesec. To vzame samo nekaj minut.

o biolosko razgradljivi odpadki pomenijo veliko obremenitev za okolje, ker se iz ene tone
nepredelanih odpadkov, odloZenih na odlagaliS¢e, sprosti od 120 m3 do 180 m3
deponijskega plina, ki je pretezno sestavljen iz 60% metana (CH,;) in 40% ogljikovega
dioksida (CO,); predvsem metan mo¢no obremenjuje okolje, ker je toplogredni plin s
potencialom globalnega segrevanja 25 v 100 letih. To pomeni, da v povprecju v 100 letih
vsak kilogram CH, ogreje Zemljo 25-krat bolj kot enaka masa COy;

e so emisije CO, /prebivalca/leto za:
prehrano 1500 kg
storitvene dejavnosti 1400 kg
obleko 200 kg
pohistvo, igrace 85 kg

e v Angliji povprec¢na druzina zavrze za okoli 500€ Se uporabnih zivil na leto!
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1 PRAVNA PODLAGA (ZAKONODAJNI OKVIR)

Podro¢je odpadkov ureja obseZna in zelo razvejana zakonodaja. Temelj predstavlja Zakon o
varstvu okolja in vsi zakoni, uredbe, pravilniki ter predpisi sprejeti na njegovi osnovi. Nova
uredba o odpadkih (Ur. list RS, St. 103/11) je v slovenski pravni red prenesla okvirno direktivo
2008/98/ES. Pravila ravnanja in drugi pogoji za prepre€evanje ali zmanjSevanje Skodljivih
vplivov nastajanja odpadkov in ravnanja z njimi, veljajo za vse odpadke, razen kadar so s
posebnim predpisom posamezna ravnanja ali pogoji za dolo¢eno vrsto ali tok odpadkov urejeni
drugace.

Posamezne vrste ali tokove odpadkov, kot so odpadna olja, embalaza, nagrobne svece,
elektricna in elektronska oprema, baterije in akumulatorji, izrabljene gume, izrabljena vozila, itd.
urejajo posebni predpisi. Posebni predpisi urejajo tudi odlaganje odpadkov na odlagalis¢ih in
seziganje odpadkov. Podrobnejsi pregled predpisov je na spletni strani Ministrstva za okolje in
prostor. Za dolo¢ena specificnha vpradanja pa se neposredno uporabljajo uredbe EU.

Na podrocju odpadkov je ze vrsto let poznana Uredba (ES) St. 1013/2006, ki dolo¢a pravila
ravnanja pri poSiljianju odpadkov med drzavami ¢lanicami, uvoz, izvoz in tranzit odpadkov. Na
podlagi direktive 2008/98/ES je bila sprejeta Uredba Sveta (EU) 5t. 333/2011, ki dolo¢a kdaj
odpadno Zzelezo, jeklo in aluminij, vkljuéno z odpadno aluminijevo zlitino, prenehajo biti
odpadek, v pripravi pa so Se merila, kdaj odpadnemu papirju, bakru, steklu in 3e nekaterim
drugim odpadkom (npr. kompostu) preneha status odpadka.

1.1 Klasifikacija pravnih virov

Pravne vire razvr§¢amo na:

o mednarodne pravne vire in

e notranje pravne vire.
. drZzavni pravni viri,
o delodajalCevi.

Glede na to, da se druzbene zahteve iz leta v leto dvigajo, se spreminjajo in dopolnjujejo tudi
mednarodni in notranji pravni viri.

1.1.1 Mednarodni pravni viri

Konvencije

Mednarodne pogodbe

Uredbe

Direktive

Priporo€ila mednarodnih organizacij (zlasti Mednarodne organizacije dela in Mednarodne
zdravstvene organizacije).

KONVENCIJA je univerzalen, obvezen pravni akt, ki so ga drzave, ki so ga ratificirale, dolzne
spostovati. V Republiki Sloveniji tovrsthe mednarodne dogovore na podlagi 8. ¢lena Ustave RS
uporabljiamo neposredno, torej imajo prednost pred domacimi zakoni.

Mednarodne pogodbe. Poznamo dvostranske ali bilateralne in veéstranske ali
multilateralne mednarodne pogodbe. Z njimi se med drzavami urejajo vpraSanja, do katerih
imajo skupen interes (vprasanje migracije delovne sile, medsebojna priznavanja delovne dobe,
pokojnine itd.). TakSnha pogodba je seveda obvezna za drzave podpisnice.

Uredbe veljajo neposredno v vseh ¢lanicah EU.

Direktiva je novejsi mednarodni pravni akt, ki je izredno pomemben na podrocju dela, varnosti
in zdravja pri delu ter varstva okolja. Sprejmejo jo organi Evropske skupnosti za zelo specificna
podro¢ja skupnega interesa drzav Clanic EU. Za direktive je znacilno, da se ne uporabljajo
neposredno, temve€ posredno, tako da so drzave €lanice dolzne njihovo vsebino vgraditi v svoj
domadi pravni red.
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Priporoc¢ila mednarodnih organizacij: Za razliko od konvencij priporo€ila mednarodnih
organizacij nimajo take moci (obvezne uporabe), pa¢ pa drzave obvezuje predvsem njihova
vsebina s svojo avtoriteto.

1.1.2 Notranji pravni viri

Notranji pravni viri so vsi tisti, ki dolo€ajo pravna pravila na posameznih podrocjih (v nasem
primeru - s podrocja varnosti in zdravja pri delu, poZzarnega varstva in varstva okolja) v Sloveniji.
Delimo jih na:
e Drzavne (heteronomne): za njihovo sprejemanje je zadolzena drzava ali njeni organi. To
SO ustava, zakoni, pravilniki, uredba, odredbe... Ustavo in zakone sprejema Drzavni zbor,
podzakonske akte pa vlada kot celota oziroma ministri.
e Avtonomne, kjer ima pooblastilo za sprejemanje nekdo drug in ne drzava. Glavni nosilec
te skupine so kolektivhe pogodbe, ki jih sprejemajo (podpisujejo) po opravljenih pogajanjih
reprezentativni predstavniki socialnih partnerjev (delodajalcev in delavcev). Poznamo
krovno Kolektivnho pogodbo za gospodarstvo oziroma negospodarstvo ter dejavnostne,
poklicne, panozne itd. pogodbe. Sem sodijo Se vsi drugi pravni akti, ki jih najdemo pri
delodajalcu (statut, pravilniki, poslovniki, hisni redi itd.).

svoje politicne in druzbene ureditve. V njej so napisane najvi§je vrednote in principi, ki so tako
pomembni, da se jih moramo drzati (ve€ o ustavi na http://sl.wikipedia.org/wiki/Ustava).

V naslednjih poglavjih bomo notranjim pravnim virom s podro¢ja varovanja okolja in ljudi
posvetili Se ve€ pozornosti.

1.1.3 Standardi

Standarde lahko Stejemo med pravne vire in sicer jih delimo na obvezne, kadar so sestavni del
predpisa (uredbe, pravilnika, smernice) in neobvezne. V Zakonu o standardizaciji (1999, 23. &l.)
je zapisana prostovoljnost uporabe standardov: »Uporaba standardov je prostovoljna,razen v
primeru, da je obvezna uporaba doloena s predpisom.« V Zakonu o tehni¢nih zahtevah za
proizvode in o ugotavljanju skladnosti (1999, 5. &l.) je omogoceno sklicevanje na standarde v
predpisih »S tehni¢nim predpisom se lahko doloci, da se domneva, da je proizvod skladen z
zahtevami predpisa, Ce proizvod ustreza zahtevam neobveznih standardov, na katere se
predpis sklicuje.«

Slovenija je z vstopom v Evropsko unijo spremenila tudi odnos do standardizacije. Zahteve po
enotnem evropskem trgu so temeljne direktive tehniéne zakonodaje dvignile zahteve
standardov na raven (najnizjega) zakonodajnega akta.
Standarde lahko delimo na:

e mednarodne (ISO, IEC ..),

e regionalne (CEN, CENELEC ...),

e nacionalni (SIST).
Ko govorimo o standardih, se v praksi vse bolj uporabljajo in uveljavljajo neobvezni standardi, ki
obravnavajo sisteme vodenja kakovosti (npr. SIST EN ISO 9001:2008), sisteme
ravnanja z okoljem (SIST EN ISO 14001:2005) in sisteme vodenja varnosti in zdravja pri delu
(OHSAS 18001:2007).

Posebno podrodje, ki ga lahko Stejemo tudi med pravne vire so standardi, Ki jih uporabljamo na
osnovi zahtev predpisov (predpis jih citira in tako postanejo obvezni) ali jih uporabliamo za
ustvarjanje domneve o skladnosti ali jih uporabliamo kot osnovo za projektiranje
elektroenergetskih, gradbenih projektov (samostojna izbira projektanta s ciljem standardizirati
postopke, opremo ali storitev) ali jih uporabliamo kot osnovo za standardizacijo sistemov
vodenja v druzbah.
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1.2 Uporaba pravnih virov

Uporabniki pravnih virov, drzavni organi, druzbe in posamezni strokovnjaki morajo biti zelo
pozorni pri uporabi pravnih virov, saj ti zelo podrobno urejajo zivljenjsko in delovno okolje z
Zeljo, da bi se vnesel red in visoka raven skrbi za okolje ter za varnost in zdravje ljudi delu.
Izjemno velik in zahteven obseg pravnih virov, ki obravnavajo skrb za okolje nikakor ne
upraviCuje neznanja in neinformiranosti vseh nas pri izpolnjevanju zakonskih dolznosti in pravic.
Zato je potrebno vsaki€¢ znova tudi ob Studiju tega gradiva, drugih strokovnih gradiv, Ki
obravnavajo skrb za okolje dosledno prepoznati dolZznosti in pravice ter predvsem nevarnosti, ki
lahko ogrozajo okolje in zivljenje. Samo z vecCkratnim ponavljanjem dobrih praks in ob rednem
usposabljanju v delovhem okolju bomo dolgoro¢no dosegli varno okolje in Zivljenje. Vsako
usposabljanje, ki ga bo organiziral delodajalec ali nas bo napotil k specializiranim
organizatorjem, vzemimo skrajno resno in odgovorno ter ¢as (vse je povezano tudi s stroski za
delodajalca: pladilo usposabljanja in stroski nase odsotnosti, nase ure), namenjen usposabljanju
vedno izkoristimo za uéenje, ponavljanje in spoznavanje ter utrjevanje dobrih praks, podprtih s
pravnimi zahtevami.

Spremembe in dopolnitve pravnih virov zahtevajo od strokovnjakov za posamezno podrocje
redno spremljanje veljavne zakonodaje. Dostop do pravnih virov je lahko zelo razlicen. V
druzbah je leta veljal konzervativen pristop preko narocil publikacije Uradni list, ki je omogodil
nabor podatkov oz. pravnih virov v pisni obliki. Druzbe so izdaje Uradnih listov na to vezale v
letnike oz. zbirke.

Vse bolj je uveljavljeno naro€anje na elektronski vpogled v pravne vire, ki omogoca hiter in
kvaliteten dostop saj vedno imamo dostop do zadnje verzije oz. spremembe. Za fizi€ne osebe je
najenostavnejSi dostop preko spletnih strani oz. do podatkov javnega znacaja. Najbol;
priporocljiv naslov je http://zakonodaja.gov.si.

V primeru iskanja specializiranih pravnih virov in drugih uporabnih informacij je primeren obisk
spletnih strani vlade, ministrstev, agencij ali inSpekcij — za okolje je priporo€ljiv naslov
Ministrstva za okolje http://www.arhiv.mop.gov.si/si/zakonodaja_in_dokumenti/

Kot bododi inZenirji ste dolzni spremljati spremembe zakonodaje 0z. podzakonskih aktov. Tako
je zelo pomembno zaslediti spremembe za posamezna podrocja, ki so jih urejali pravilniki v
pristojnosti ministrstev in jih na novo urejajo uredbe, ki so v pristojnosti vilade RS. Ce ni¢
drugega so s to spremembo vnesene v pravno prakso z uredbami kazenske dolocbe, ki jih
pravilniki ne poznajo. Torej smo z uredbo lahko kaznovani za prekrsek, kar v primeru pravilnika
ni bilo moZzno.

1.3 Predpisi, ki urejajo podroc¢je ravnanja z odpadki v Sloveniji

Pravno ogrodije sistema ravnanja z odpadki v Republiki Sloveniji tvorita:

e Zakon o varstvu okolja in

e Zakon o gospodarskih javnih sluzbah.

Na osnovi Zakona o varstvu okolja so bili izdani Se nekateri predpisi, ki urejajo posamezna
podro€ja ravnanja z odpadki (odpadki iz zdravstvene dejavnosti, uredba o emisiji snovi v zrak iz
seZigalnic odpadkov, itd.). Iz obdobja pred osamosvojitvijo Slovenije in sprejetiem zakona o
varstvu okolja je Se vedno veljavnih in v uporabi nekaj predpisov, ki obravnavajo posamezne
vrste odpadkov (odpadki usnjarske in usnjarsko predelovalne industrije, odpadna olja, itd.).
Slovenija je v letu 1993 sprejela zakon, s katerim je ratificirala Baselsko konvencijo o nadzoru
prehoda nevarnih odpadkov preko meja in njihovega odstranjevanja. Slovenija je tudi
podpishica Montrealskega sporazuma o zmanjSevanju in prenehanju uporabe ozonu nevarnih
shovi, ki je bil podpisan leta 1987.

Predpisi na podrocju ravnanja z odpadki so veCinoma sprejeti na osnovi Zakona o varstvu

okolja. Okvirni oziroma osnovni predpis, ki ureja podro¢je odpadkov, je Uredba o odpadkih.
Tega dopolnjujejo tri h€erinske skupini predpisov:
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e V prvo skupino sodijo predpisi, ki obravnavajo posamezne vrste odpadkov (npr.: ravnanje z
odpadnimi olji, embalazo in odpadno embalazo, baterijami in akumulatorji, nagrobnimi
svecami, gumami, OEEO, odpadnimi zdrauvili...)

e v drugo skupino sodijo predpisi, ki obravnavajo objekte in naprave za ravnanje z odpadki
(odlaganje, seziganje) in

e tretjo skupino predpisov oblikujejo predpisi o preko mejnem prehodu odpadkov.

1.3.1 Najpomembnejsi predpisi na podrocju odpadkov v RS so:

Zakon o varstvu okolja

Direktiva/ Uredba o odpadkih

Uredba o odlaganju odpadkov na odlagalis€ih

Uredba o ravnanju z lo€eno zbranimi frakcijami pri opravljanju javne sluzbe s KO

Uredba o seZiganju odpadkov

Zakon o gospodarskih javnih sluzbah

Uredb po posameznih vrstah odpadkov (OEEO, embalaza, OBA, svece,zdravila, gume,
jedilna olja, avtomodbili...)

Uredba o ravnanju z bioloSko razgradljivimi kuhinjskimi odpadki in zelenim vrtnim odpadom

Na obcinski ravni je ravnanje s komunalnimi odpadki urejeno z ob¢inskimi odloki. Poznati pa je
potrebno Se vrsto predpisov, ki so navedeni v tem gradivu v zadnjem poglavju.

1.3.2 Zakon o varstvu okolja

Zakona o varstvu okolja (Ur.l. RS, &t. 41/2004,spremembe Ur.l. RS, &t. 17/2006, 20/2006,

28/2006 SklL.US: U-I-51/06-5, 39/2006-UPB1, 49/2006-ZMetD, 66/2006 OdI.US: U-1-51/06-10,

112/2006 OdIL.US: U-I-40/06-10, 33/2007-ZPNacrt, 57/2008-ZFO-1A, 70/2008, 108/2009,

108/2009-ZPNacrt-A, 48/2012, 57/2012, 97/2012 OdI.US: U-1-88/10-11), ki je temelj okoljske

zakonodaje, zato ga nekateri upravi¢eno imenujejo »mala ustava varstva okolja«.

Je krovni okoljski pravni vir, ureja varstvo okolja pred obremenjevanjem kot temeljni pogoj za

trajnostni razvoj in v tem okviru dolo¢a temeljna nagela varstva okolja, ukrepe varstva okolja,

spremljanje stanja okolja in informacije o okolju, ekonomske in finanéne instrumente varstva

okolja, javne sluzbe varstva okolja in druga z varstvom okolja povezana vpraSanja.

Po tem zakonu so ukrepi, s katerimi naj bi v Sloveniji izboljSali stanje okolja, predvsem:

¢ spodbujanje proizvodnje in potroSnje, ki prispeva k zmanjSanju obremenjevanja okolja;

e spodbujanje razvoja in uporabe tehnologij, ki prepre€ujejo, odpravljajo ali zmanjSujejo
obremenjevanije okolja;

¢ placevanje okoljskih dajatev za onesnazevanja okolja in za rabo naravnih virov.

Zakon o varstvu okolja ureja tudi monitoring, to je spremljanje in nadzorovanje okolja z
meritvami ali drugimi metodami. Monitoring stanja okolja obsega spremljanje in nadzorovanje
kakovosti tal, voda in zraka ter biotske raznovrstnosti, monitoring onesnazevanja okolja pa
obsega spremljanje in nadzorovanje emisij v tla, vode in zrak.

1.3.2.1 Nacela varstva okolja

Nacela varstva okolja

Pravo je na podrodju varstva okolja orodje, ki lahko deluje preventivno in kurativho. Temeljno
smer in okvir delovanja tako za onesnaZevalce kot vse veje oblasti dajejo naCela varstva
okolja, ki so pomembna pravna pravila, katerih uporabnost je neposredna, saj zaradi obseznosti
in kompleksnosti varstva okolja ni mogoce popolno in celovito normirati.

Zakon o varstvu okolja vsebuje naslednja temeljna nacela: trajnostnega razvoja, celovitosti,
sodelovanja, preventive, previdnosti, odgovornosti povzrocitelja, pladila za obremenjevanje,
subsidiarnega ukrepanja, spodbujanja, nacelo javnosti, nacCelo varstva pravic, nacelo
dopustnosti posegov v okolje in nacelo ekolo$ke funkcije lastnine. Zaradi njihovega pomena v
nadaljevanju podrobneje pojasnimo nekatera izmed zgoraj nastetih nacel, ki so tudi glavna
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nacela okoljske politike EU. Le-ta temelji na previdnostnem nacelu, na nacelu, da je treba
delovati preventivnho in da mora plaCati povzrocitelj obremenitve. Med posebej pomembne
spada tudi nacCelo celovitosti, po katerem je zahteve varstva okolja treba vkljuCevati v
opredelitve in izvajanje politik in nacrtov na vseh podrocjih. Vedno ve¢ pa je okoljskih
problemov, ki presegajo nacionalne meje in zahtevajo mednarodno koordinacijo. Pomembno je
prizadevanje za uveljavljanje teh nacel na globalni ravni, saj naras¢a Stevilo primerov, ko se
lahko onesnaZevanje ucinkovito zmanj8a le s skupnimi cilji in delovanjem.

Nacelo previdnosti

Vsak dan smo pri¢a narascajo€im posegom &loveka v naravo in mnozici inovacij. Vse to ¢edalje
pogosteje presega sposobnost znanosti, da pravoasno predvidi posledice novih procesov in
uporabe inovacij v praksi. Strokovnjaki opozarjajo na problem ogroZanja, ki se morda ne bo
pojavilo za ¢asa Zivljenja povzrocCiteljev, temve€ v naslednjih generacijah.

Nacelo previdnosti pomeni, da se v primeru, da obstaja nevarnost resnih ali nepopravljivin
Skodljivin u€inkov na okolje ali zdravje ljudi, pomanjkanje znanstvene zanesljivosti ne sme
uporabiti kot razlog, da se odlozijo stroSkovno u€inkoviti ukrepi za njihovo preprecevanje.
Ukrepati je potrebno, tudi e 3e ni popolnih znanstvenih dokazov, obstaja pa utemeljena
znanstvena ocena o moznih 3kodljivih udinkih. Proizvajalci morajo zagotoviti, da bodo
proizvajali le takSne snovi, ki ob pravilni uporabi in najnovejSi oceni tveganja ne Skodujejo
zdravju ljudi in okolju. To vkljuCuje obveznost primernega in preglednega obvesCanja o
tveganjih, ki so povezana s proizvodnjo, uporabo in prodajo katerekoli snovi.

Ce priznamo dejstvo, da so pojavi medsebojno povezani in udinkujejo drug na drugega,
danasnje ozko specializirane znanosti ne morejo predvideti potencialnih sistemskih
nestabilnosti, ki lahko nastopijo kot posledica kompleksnih pojavov, kot je spreminjanje
podnebja ali namerno spreminjanje genov. Po podrogjih razdeljena znanost z ogromno koli€ino
znanja ne zadosCa za predvidevanje in ustrezno ukrepanje — potrebna je modrost. Iz primerov
pa je razvidno, da zaradi upoStevanja zgolj posameznih kratkoro€nih koristi ni priSlo do
ukrepanja niti tam, kjer so zanesljive informacije bile na voljo.

V osnovi se torej sreCujemo z dvema problemoma. Prvi je v omejenosti znanstvenega
spoznanja in v odsotnosti politicne volje, da bi ob uposStevanju tega dejstva sprejemali odlocCitve
z upoStevanjem previdnostnega nacela. Drugi se kaze v ignoriranju nezazelenih, a zanesljivih
znanstvenih spoznanj, katerih upoStevanje bi posegalo v interese vplivnih skupin. Tudi
sistemsko naravnana znanost ter StevilCnejSe in bolj zanesljive informacije ne zadoScajo,
temvec je potrebno modro ravnanje javne politike pri iskanju ravnovesja med koristmi inovacij in
tveganiji, ki jih prinasajo.

Previdnostno nacelo je torej potrebno pri reSevanju okoljskih vprasanj zaradi pomanjkanja
znanstvene gotovosti. V negotovosti ne obstaja ustrezna empiri€na ali teoreti€na podlaga za
doloCanje verjetnosti izidov. Razlog je lahko v novosti dolo¢ene dejavnosti ali v njeni
zapletenosti oziroma spremenljivosti. Obseg konvencionalne ocene tveganja (ko vnaprej
poznamo vse moZne izide in lahko njihovo relativno verjetnost ustrezno izrazimo kot mozZnost)
je preozek, da bi jo bilo primerno uporabljati v razmerah negotovosti. Presoje ogroZenosti so
preve¢ obremenjene s subjektivnimi predpostavkami in vrednotami. Studije kaZejo, da je v
Stevilnih primerih presoja pri sprejemanju zakonodaje potekala ne le ob pomanjkanju gotovosti
glede verjetnosti razliénih izidov, temve€ tudi ob nepoznavanju samih moznosti. Pri odlo€anju
se tako sreCujemo s stalno moznostjo presenecenj. Strokovno se takSno stanje imenuje
nevednost.

Potrebni sta skromnost in opreznost glede zadostnosti razpolozljivega strokovnega znanja.
Sprejeti moramo dejstvo, da verjetnosti dolo€enih izidov ne moremo v celoti koli¢insko opredeliti
ali da nekaterih moznosti sploh ne poznamo in zato tudi ne obravnavamo. Priznati moramo ne
le tveganje, temvel tudi negotovost in nevednost, s tem pa pridemo do poznanja, da je
potrebno ukrepati preventivno.

Previdnost nam nalaga dolZznost, da uporabljamo okolju najprimernejSo tehniko in tehnologijo
(BAT tehnologijo), ki je v danem trenutku mogo€a, in da spodbujamo raziskave in razvoj
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alternativnih moZznosti, ki bodo manj tvegane za Cloveka in naravo. Kratkoro¢ni ekonomski
interesi, ki se kazejo v pristopu 'poCakajmo, pa bomo videli', ne bi smeli prevladati. Ekonomske
analize stroskov in koristi se v tej luci kazejo kot le redko ustrezne in uporabne pri dolgoro¢ni,
trajnostno naravnani okoljski politiki.

O tem, kaj natanéno pomeni previdnostno nacelo, poteka spor med EU in ZDA, saj se mnenja
razhajajo npr. glede hormonov kot spodbujevalcev rasti pri govedu, gensko spremenjenih
organizmov in Se drugih problemov, kjer prihaja do pobud za previdnostni pristop. Razen
razli¢nih nacionalnih pristopov pa obstajajo ovire tudi znotraj posameznih drzav, npr. zaradi
kratkoro¢nosti vladnih mandatov in trenj med razli€nimi ministrstvi oziroma upravnimi ravnmi.

Nacelo preventive

To nacelo govori o nujnosti prepreevanja izvorov posledic — prizadevati si moramo
preprecevati tveganije in Skodo v okolju, namesto da odpravljamo posledice. Obremenjevanje
okolja naj se, kolikor je le mogocCe, prepreéi Ze na samem izvoru Skodljivih snovi ali
dejavnosti. Gre za dolo¢anje mejnih vrednosti (dovoljenega) onesnazevanja in okoljskih
standardov (command and control sistem). Vsak poseg v okolje mora biti projektiran in
zasnovan tako, da povzro€i ¢im manjSo spremembo okolja in ¢im manjSe tveganje za okolje.
V najvedji mozni meri se mora zmanjSati poraba snovi, energije in prostora v proizvodniji,
gradnji, prometu in porabi, vkljuéno z upostevanjem nacela reciklaze.

Nacelo je podlaga za uvajanje tehnoloSkih standardov BAT, ki pomenijo zahtevo, da se uporabi
najboljSe razpolozljive tehnike. S tem se preprecuje nastanek problemati¢nih snovi, namesto da
bi jih odstranjevali iz okolja s tehnologijami prestrezanja. Se vedno prevladujogi ex post pristop,
to je sanacija okoljskih obremenitev z uporabo end-of-pipe tehnologij, se po tem nacelu
nadomesti z usmeritvijo na zaletek — razvoj novih tehnologij, izboljSav na oshovi celotnega
Zivljenjskega kroga izdelkov in z uporabo virov, ki jih je mogoce reciklirati.

Za preventivho delovanje so pred izvedbo vecjih posegov uvedene presoje vplivov na okolje
(PVO). Kratkoro€ni stroski projektov so zato lahko visji, vendar nizji od dolgoro€nih Kkoristi, saj se
zmanj8a nevarnost, da se porusi naravno ravnovesje in pride do nepopravljivih posledic.

Nacelo onesnazevalec placa

Nacelo onesnazevalec placa je nacelo, po katerem povzrocitelja bremenijo stroski za
prepreCevanje in zmanjSevanje onesnazZevanja ter tveganja za okolje, rabo okolja ter odpravo
posledic obremenjevanja okolja. Po tem nacelu se morajo stroSki onesnazevanja, ki jih utrpi
druzba, povezati s koristmi, ki so jih z onesnazevanjem dosegli onesnazevalci.

Pri Stevilnih okoljskih problemih pa je izvajanje tega nacela v praksi tezko izvedljivo, saj je
problem ugotoviti onesnazevalca. Tezavno ali nemogoce je poznati tudi vse eksterne stroSke
oziroma izraziti nekatere vrste posledic v denarju. Na to naCelo ne moremo gledati kot na
enostavno vzro¢no-posledino razmerje, saj so odnosi med ¢lovekom in okoljem ve¢ vzroéni in
kumulativni. Nacelo se uresniCuje predvsem z uvedbo okoljskih davkov.

Nacelo celovitosti

Nacelo celovitosti pomeni, da je treba zahteve varstva okolja vkljuéevati v vse politike in
dejavnosti, zlasti zaradi spodbujanja trajnostnega razvoja. Okoljska politka ne more biti
uspeSna, Ce zakoni in predpisi na gospodarskem in drugih podrocjih niso usklajeni z
zakonodajo varstva okolja. Nacelo se izvaja s presojo vplivov na okolje, z IPPC direktivo ipd.

V primeru onesnazevanja govorimo o0 negativnih eksternalijah, ki se kazejo v obliki eksternih
stroSkov. Termoelektrarna, na primer, ki z emisijami Skoduje zdravju ljudi, povzro¢a eksterne
stroSke, in sicer zato, ker posledic za obolele posameznike proizvajalec elektrike ni uposteval,
ko se je odloCal o Skodljivi aktivhosti. V tem primeru so torej okoljski stroski eksterni, Ceprav
pomenijo za posameznike in druzbo dejansko Skodo. Negativhe okoljske eksternalije se
pojavljajo, ker ima okolje zna&aj javne dobrine. Za &isti zrak, €isto vodo itd.

Ne obstajajo lastninske pravice, zato uporabljajo ekonomski osebki storitve okolja brezplaéno in
ne oziraje se na posledice, ki jih utrpijo drugi, vkljuéno z bodogimi generacijami.

Ko se posameznik pelje po mestu, samo njegovo vozilo e ne povzroci tolikSnih emisij, da bi
bile Skodljive zdravju. Zaradi zgo$€enega prometa pa prihaja do obolevanj, npr. astme. Te
negativne eksterne posledice Cutimo prebivalci, ki skupaj z javnim zdravstvom nosimo stroSke
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zdravljenja zaradi onesnazenosti zraka s previsokimi emisijami izpuSnih plinov. Iz primera
vidimo, kako teZko je ugotoviti, koliko eksternih stroSkov naj bremeni onesnazevalca, v tem
primeru voznika za eno voznjo po mestu. Drugo pomembno vpraSanje pa je, kako v denarju
ovrednotiti boleCine, prikrajSanost zaradi bolezni ali smrt kot posledico izpostavljenosti
onesnazenemu zraku.

1.3.3 Direktiva o odpadkih

Nova okvirna direktiva o odpadkih (2008/98/EC) uveljavlja nov pristop k obravnavi odpadka.
Odpadki so vir surovin (in ne samo nekaj, kar je potrebno &im ceneje odloziti), zato morajo
drzave €lanice sprejeti ukrepe, da se odpadki v €im ve€ji meri ponovno uporabijo.

1.3.3.10dpadek je vir surovin

Direktiva dolo¢a 5-stopenjsko hierarhijo ravnanja z odpadki, ki se uposteva kot prednostni vrstni
red pri nacrtovanju politike in pripravi zakonodaje na podrocju odpadkov, in sicer:

1. prepre€evanje nastajanja odpadkov,

2. priprava odpadkov za ponovno uporabo,

3. recikliranje,

4. druga predelava (npr. energetska predelava),

5. odstranjevanje.

WillE Dol Pranracavania
¥ Lo

UREZ DOFADEDS

DRMALE

Nilj& D innimes

1.3.4 Uredba o odpadkih (Ur..RS 103/2011)

Uredba neposredno prenasa v na$ pravni red doloCila EU direktiv s podro€ja ravnanja z
odpadki. Uredba doloca:
skupine odpadkov (Klasifikacijski seznam odpadkov (KSQO))
Nevarnostni potencial odpadkov
Obvezna ravnanja z odpadki
Pogoje za zbiranje, prevazanje, predelavo in odstranjevanje odpadkov
Subjekte ravnanja z odpadki:
o Povazrogitelji
o Imetniki
o Predelovalci in odstranjevalci
o Zbiralci in odvozniki
o Posredniki...
Vsakemu subjektu nalaga obveznost :
o Poroc¢anja
o Pridobitev ustreznih dovoljenj
e Uredba definira postopke in pojme, ki se uporabljajo pri obravnavanju odpadkov:
o Gospodarjenje z odpadki
o Obdelava odpadkov
o Ravnanje z odpadki
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o Zbiranje in prevazanje odpadkov
o Predelava odpadkov
o Qdstranjevanje odpadkov

1.3.4.1Klasifikacijski seznam odpadkov (KSO)

Je priloga 4 k Uredbi o odpadkih

Velja za vse odpadke

Je harmoni¢en seznam odpadkov

Poimenovanje materialov v KSO velja samo za odpadke
Namenjen poenotenju razli€nih vrst odpadkov

1.3.5 Uredba o odlaganju odpadkov na odlagaliséih (Ur..RS 32/2006, spremembe
98/207, 62/2008, 53/2009 in 61/2011)

Uredba doloca:

e mejne vrednosti emisij snovi v okolje zaradi odlaganja odpadkov (nacin obratovalnega
monitoringa)

e obvezna ravnanja in druge pogoje za odlaganje odpadkov ter pogoje in ukrepe v zvezi z

nacrtovanjem, gradnjo, obratovanjem in zapiranjem odlagaliSc.

Izdelavo nacrta ravnanja z odpadki, ki ga izdela upravljalec odlagalis¢a

Nacin obratovanja odlagalis¢a

Ukrepe za preprecitev nenadzorovanih vplivov na okolje

Oceno odpadkov na osnovi katere se za posamezne vrste odpadkov predvidi odlagalis¢e

dolo¢enega reda

Kriterije za umestitev odlagali§¢ v prostor

e Okoljevarstveno dovoljenje za odlagalis¢a

e ravnanja po zaprtju odlagaliS¢a z namenom, da se v celotnem obdobju trajanja odlagalis¢a
zmanjSajo ucinki Skodljivih vplivov na okolje, zlasti zaradi vplivov onesnazevanja z emisijami
snovi v povrSinske vode, podzemne vode, tla in zrak, in v zvezi z globalnim onesnazenjem
okolja zmanjSajo emisije toplogrednih plinov in preprecijo tveganja za zdravije ljudi.

e obvezna ravnanja in druge pogoje za odlaganje odpadkov v podzemna skladis¢a.

Uredba predpisuje, da se naCeloma odlagajo samo obdelani odpadki.

1.3.6 Uredba o ravnanju z lo€eno zbranimi frakcijami pri opravljanju javne sluzbe s KO
(Ur.l. RS, &t. 21/2001)

Dolo¢a vsebino ravnanja z lo€eno zbranimi frakcijami v okviru opravljanja lokalne javne sluzbe
ravnanja s komunalnimi odpadki. Zajema zbiranje frakcij v:

e Zbiralnicah loCenih frakcij v naselju (ekoloski otoki)

e Zbirnih centre za loCene frakcije

e V sortirnicah KO

* Nevarne frakcije v zbiralnicah najmanj 1x letno — premicne zbiralnice

1.3.7 Uredba o seziganju odpadkov (Ur.l.RS 68/08, sprememba 41/09)

o Dolo¢a obvezne pogoje in ravnanja seZiganja odpadkov (postopki sprejema, nadzora,
splo$ni ukrepi za zascito okolja)

o Predpisuje sezig nevarnih odpadkov samo v seZigalnicah nevarnih odpadkov

To Uredbo z vidika zaScite okolja $e dopolnjujeta:

e Uredba o emisiji snovi v zrak iz sezigalnic odpadkov in pri sosezigu odpadkov ter
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e Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz naprav za €iS€enje odpadnih plinov
sezigalnice odpadkov in pri sosezigu odpadkov.

1.3.8 Zakon o gospodarskih javnih sluzbah (Ur.l.RS 32/93, spremembe 30/1998-ZZLPPO,
127/2006-ZJZP, 38/2010-ZUKN, 57/2011)

Zakon o varstvu okolja dolo¢a javne sluzbe varstva okolja, ki so na podro&ju odpadkov:

¢ Drzavne(ravnanje z radioaktivnimi odpadki, seziganje KO, ravnanje z nekaterimi vrstami
zivalskih odpadkov) in

o Obcinske (zbiranje in prevoz KO, odlaganje ostankov predelave ali odstranjevanja KO).

Zakon dolo€a izvajanje teh javnih sluzb in sicer:

e \/ reZijske, obratu, Ce je obseg storitve manjsi

¢ V javnem gospodarskem zavodu, ¢e profit ni eden izmed cilijev dejavnosti

¢ V javnem podijetju, kadar je obseg dejavnosti vedji, in jo je mogoce opravljati kot profitno

e Z dajanjem koncesij osebam, Se posebej v primeru, ko so investicijski vloZki za opravljanje
dejavnosti veliki in sredstev ne moreta zagotoviti drzava ali ob¢ina

e Z vlaganjem javnega kapitala v dejavnost oseb zasebnega, Ce je takSna oblika primernejsa
od zgoraj nhavedenih

1.3.9 Operativni naért v Sloveniji za ravnanje z odpadki

Osnovni poudarek v slovenskem operativhem programu je na odstranjevanju odpadkov, snovna
izraba in predelava odpadkov so obravnavani v najnujnejSem obsegu, ki se direktno povezuje s
postopki odstranjevanja in ima znacilen vpliv na obseg in nacin odstranjevanja. Samo v
najnujnejSem obsegu je omenjeno ravnanje z lo¢eno zbranimi frakcijami, odpadno embalazo in
gradbenimi odpadki ter zmanjSevanje emisij toplogrednih plinov, saj so te vsebine obsirno
obdelane v lo¢enih operativnih programih. Operativni program odstranjevanja odpadkov velja
kot podlaga za prakticno delo na podro&ju odpadkov v naslednjih letih v Sloveniji.
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2 STROKOVNA TERMINOLOGIJA O ODPADKIH

Odpadki so snovi, ki nastanejo kot vzporedni produkt civilizacije (nastajajo v tehnoloSkih
procesih in/ali pri nekaterih ¢loveskih dejavnostih) in sicer v trdnem, teko¢em ali plinastem
agregatnem stanju, ki ga iz kateregakoli vzroka lastnik noe ve& imeti v posesti in ki ga ni
mogoce ponovno uporabiti niti v snovnem niti v energetskem smislu. Po tej definiciji bi bil torej
odpadek le tisti material, ki smo ga ze procesirali in je v bistvu ostanek, ki ga je mozno le
odloziti oziroma nima ve¢ nobene uporabne vrednosti. Kot bomo v nadaljevanju videli, temu ni
tako.

Nastanek odpadka je vezan na:

e dolo€eno mesto (vir),

e Cas,

e vzrokin

e koli¢ino.

2.1 Definicija odpadka po Uredbi o odpadkih

Odpadek je snov ali predmet, ki ga imetnik zavrze, namerava zavreci ali mora zavredi:

e nevarni odpadek je odpadek, ki kaze eno ali ve€ nevarnih lastnosti iz Priloge 1, ki je sestavni
del te uredbe;
nenevarni odpadek je odpadek, ki se ne uvrs¢a med nevarne odpadke in

¢ bioloski odpadki so biorazgradljivi odpadki z vrtov in iz parkov, zivilski in kuhinjski odpadki iz
gospodinjstev, restavracij, gostinskih dejavnosti in trgovin na drobno ter primerljivi odpadki iz
obratov za predelavo hrane;

o Radioaktivni odpadek je odpadek, ki je zaradi dolo€enih radioaktivnih lastnosti po predpisih
o varstvu pred ionizirajo€imi sevanji, uvrséen med radioaktivhe odpadke;

¢ Komunalni odpadek je odpadek iz gospodinjstva ali njemu po naravi ali sestavi podoben
odpadek iz proizvodnje, trgovine, storitvene ali druge dejavnosti;

e Komunalna odpadna voda je odpadna voda iz gospodinjstev in njej po naravi ali sestavi
podobna voda iz proizvodnje ali storitvene ali druge dejavnosti ali meSanica teh odpadnih
voda z odpadno vodo iz proizvodnje ali s padavinsko odpadno vodo.

Odpadkov je zelo veliko vrst; tudi posamezni odpadki se glede na manjSe razliéne vsebnosti
drugih snovi lahko pomembno razlikujejo. Odpadki so po zakonodaji razvri€eni v 20 glavnih
skupin, ki imajo praviloma nekatere skupne znacilnosti (v nekaterih skupinah pa niti to ne),
vendar pa vsak odpadek zahteva svojo obravnavo.

Vsak odpadek je potrebno zaradi varstva okolja prepustiti v zbiranje, oddati v predelavo ali
odstranjevati na predpisan nacin. Vsekakor ostajajo nekatera odprta vpraSanja, npr glede
odpadnih kovin in papirja, ki so lahko sekundarne surovine ali pa odpadki. Dejstvo, da ima nek
material ekonomsko vrednost ali pa je integralni del industrijske proizvodnje, ne preprecuje, da
bi bil oznacen kot odpadek.

2.2  Obremenitev okolja z odpadKki

Obremenitev okolja je vsak poseg ali posledica posega v okolje, ki je izkljuéno ali hkrati
povzro€ila ali povzro€a onesnaZevanje okolja, tveganje za okolje ali rabo naravne dobrine.
Cezmerna obremenitev okolja je obremenitev, ki presega mejne vrednosti emisije, standarde
kakovosti okolja, pravila ravnanja ali dovoljeno rabo naravne dobrine. Celotna obremenitev so
skupni vplivi in u€inki vec istovrstnih sestavin, skupna obremenitev pa so skupni vplivi in u€inki
vseh prisotnih raznovrstnih sestavin.

OnesnaZzevanje okolja je neposredno ali posredno vnaSanje snovi ali energije v zrak, vodo ali tla
ali povzro€anje odpadkov in je posledica Clovekove dejavnosti, ki lahko Skoduje okolju ali
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Clovekovemu zdravju ali posega v lastninsko pravico tako, da poskoduje ali uni€i predmet
lastninske pravice ali posega v njeno uzivanje ali v pravico do rabe okolja.

Odlagalis¢a imajo velik negativen vpliv na tla, vodo (predvsem podtalnico) in na ozracje. Obseg
negativnega vpliva na okolje ter vrsta in trajanje emisij pa so odvisne od:

¢ lastnosti odlozenih odpadkov,

e tehni¢ne opremljenosti odlagalis¢ in v veliki meri tudi od

¢ |okacije odlagalisca.

V Sloveniji je delez bioloSko razgradljivihn odpadkov v komunalnih odpadkih previsok. Ravno
biolosko razgradljivi odpadki pomenijo veliko obremenitev za okolje. BioloSko razgradljive
sestavine odpadkov se v telesu odlagali$€a razkrajajo pod anaerobnimi pogoji. Veclinski delez
priblizno 90% razkrojenih organskih ogljikovih spojin se pretvori v odlagaliS¢ni plin, le majhen
delez preide v izcedne vode.

2.2.1 Posegiv okolje

Poseg v okolje je vsako ¢lovekovo ravnanje ali opustitev ravnanja, ki lahko vpliva na okolje tako,
da Skoduje Clovekovemu zdravju, pocutju in kakovosti njegovega Zivljenja ter preZivetju, zdravju
in pocutju drugih organizmov. Poseg v okolje se nanaSa zlasti na rabo naravnih dobrin,
onesnazevanje delov okolja, gradnjo in uporabo objektov, proizvodne in druge dejavnosti ter
dajanje izdelkov na trg in njihovo potrosnjo, itd....

pi: elemesto je velik poseg v okolje. Gre za degradacijo prostora in stalne odpadke.

2.2.2 Povzrogéitelji in imetniki odpadkov

Povzrocitelj odpadkov je tisti, katerega delovanje ali dejavnost povzro€a nastajanje odpadkov
(izvirni povzroc€itelj odpadkov) in vsakdo, ki opravlja meSanje odpadkov ali druge predhodne
postopke, ki spreminjajo lastnosti ali sestavo teh odpadkov.

Imetnik odpadkov je povzrocitelj odpadkov ali tisti, ki ima odpadke v posesti.

2.3.  Skupine virov nastanka odpadkov

Uredba o odpadkih navaja naslednji klasifikacijski seznam odpadkov:
01 Odpadki iz iskanja, rudarjenja, dejavnosti kamnolomov, fizikalne in kemi¢ne predelave
mineralnih surovin
02 Odpadki iz kmetijstva, vrtnarstva, ribogojstva, gozdarstva, lova in ribiStva, priprave in
predelave hrane
03 Odpadki iz obdelave in predelave lesa in proizvodnje ivernih ploS¢ in pohistva, viaknin,
papirja in kartona
04 Odpadki iz industrije usnja, krzna in tekstilij
05 Odpadki iz rafinerij nafte, €iS€enja zemeljskega plina in pirolize premoga
06 Odpadkiiz anorganskih kemijskih procesov
07 Odpadki iz organskih kemijskih procesov
08 Odpadki iz proizvodnje, priprave, dobave in uporabe sredstev za povrsinsko zas¢ito
(barve, laki in emajli), lepil, tesnilnih mas in tiskarskih barv
09 Odpadki iz fotografske industrije
10 Odpadki iz termi€nih procesov
18/ 149



INTERNO GRADIVO

11 Odpadki iz kemi¢ne obdelave in povrsinske zasgite kovin in drugih materialov;
hidrometalurgija barvnih kovin

12 Odpadki iz postopkov oblikovanja ter fizikalne in mehanske povrsinske obdelave kovin in
plastike

13 Oljni odpadki in odpadki tekocih goriv (razen jedilnih olj iz tock 05 in 12)

14 Odpadna organska topila, hladilna sredstva in potisni plini (razen 07 in 08)

15 Odpadna embalaza; absorbenti, Cistilne krpe, filtrirna sredstva in zaSc&itna oblacila, ki niso
navedeni drugje

16 Odpadki, ki niso navedeni drugje v klasifikacijskem seznamu

17 Gradbeni odpadki in odpadki iz ruSenja objektov (vklju¢no z zemeljskimi izkopi z
onesnazenih obmogij)

18 Odpadki iz zdravstva ali veterinarstva in/ali z njima povezanih raziskav (razen odpadkov

iz kuhinj in restavracij, ki ne izhajajo neposredno iz zdravstva ali veterinarstva)

19 Odpadki iz naprav za ravnanje z odpadki, Cistilnih naprav ter priprave pitne vode in vode

za industrijsko rabo

20 Komunalni odpadki (gospodinjski in njim podobni odpadki iz trgovine, industrije in javhega
sektorja), vklju€no z lo¢eno zbranimi frakcijami

2.3.1 Vrste odpadkov

Odpadke razvr§¢amo z dveh osnovnih vidikov:

e Po viru nastanka, zaradi opravljanja razli¢nih ¢lovekovih dejavnosti, je mnozica odpadkov v
klasifikacijskem seznamu dejavnosti razvr§éena v 20 skupin in 111 podskupin.

e Zvidika nevarnostnega potenciala jih isti seznam deli v nevarne in nenevarne odpadke.

Poleg te osnovne delitve odpadkov, se odpadki lahko delijo e na druge nacine:

e Locimo jih na komunalne in nekomunalne odpadke; v prve sodijo gospodinjski odpadki in
njim podobni odpadki iz industrije, obrti in storitvenih dejavnosti. Pri komunalnih odpadkih pa
govorimo Se o lo€enih frakcijah komunalnih odpadkov, nevarnih frakcijah komunalnih
odpadkov in 0 kosovnih odpadkih.

e Zelo pomembna z vidika funkcionalnosti in zlasti predelave je delitev odpadkov po
materialnem sestavu: bioloSko razgradljivi odpadki (zelena biomasa, ostanki hrane
rastlinskega izvora in krme, papir in karton, les, delno tekstil), steklo, plastika, kovine,
sestavljeni materiali (kompoziti), odpadno usnje, koze, krzno, gume in gumi, kisline, lugi,
topila, barve, laki, kiti, smole, kemikalije, mineralna olja, kamenje, zemlja, Zlindra, pepel,
mulji itd.

e Odpadke pogosto lo¢imo na one iz primarnih dejavnosti (npr. kmetijstva, gozdarstva,
rudarstva), odpadke iz industrije, iz energetike ter odpadke iz gradbenistva.

e Posebno skupino tvorijo odpadki iz naprav za obdelavo odpadkov in naprav za ¢&iS€enje
odpadne vode (blato Cistilnih naprav).

Tudi pravno zakonsko loeno pa se obravnavajo posamezne specificne skupine, zaradi
velikega nevarnostnega potenciala (na primer vsebnosti tezkih kovin-zlasti Zivega srebra,
kadmija, svinca in Sestvalentnega kroma) ali zaradi posebne vloge (tezka nadomestljivost
oziroma zamenljivost izhodiS¢nih nevarnih kemikalij z nenevarnimi) in posebnega ravnanja (na
primer odpadna embalaza). Posebej obravnavamo odpadke, ki vsebujejo azbest, PCB,
Elektronski odpadki, odpadke iz proizvodnje TiO2, odpadna olja in gudron, mineralna olja,
baterije in akumulatorje z nevarnimi snovmi, gradbene odpadke, izrabljene avtomobilske gume,
izrabljena motorna vozila, infektivne odpadke iz zdravstvene dejavnosti, klavni¢ne odpadke in
kuzni material Zivalskega porekla ter Zivalske stranske proizvode, biorazgradljive organske
kuhinjske odpadke, odpadna jedilna olja in masti, odpadno elektriéno in elektronsko opremo ter
radioaktivne odpadke.
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2.3.1.1 Emisije

Emisija je neposredno ali posredno izpus€anje ali oddajanje snhovi v teko¢em, plinastem ali
trdnem stanju ali energije (hrup, vibracije, sevanje, toplota in svetloba) iz posameznega vira v
okolje. Mejna vrednost emisije je predpisana vrednost emisije, ki je dolo¢ena kot masa,
izraZzena s posebnimi parametri, koncentracija ali raven emisije, in v enem ali ve¢ &asovnih
obdobijih ne sme biti preseZena.

METAN OGLJIKOV DIOKSID

» pri anaerobnem razpadu org. snovi = transport

« ekstrakcija in transport premoga * termoelektrarme

+ seZig biomase + industrija

* ¢revesna fermentancijalZivali « kréenje gozdov s poZigi

+ gospodinjstva / ogrevanja
» proizvodnja cementa CaCo, I Ca0 + CO,

KLUQROFLUQOROVODIKI
PLIMI » za hladilna sredstva
TORLE * topila
GREDE * penilci
DUSIKOV OKSID
» mikrobicloski procesi TROPOSFERSKI OZON
» duikova gnojila «NO, + by = NO+ O
+ Zgorevanje biomase in fosilnih goriv s 0+ M =0 +M

Opis: Shema prikazuje nastanek toplogrednih plinov.

Mejne vrednosti emisije, standardi kakovosti okolja, pravila ravnanja in drugi ukrepi varstva
okolja so zasnovani v zakonodaji, vsak poseg v okolje pa nacrtovan in izveden tako, da
povzroci ¢im manjSe obremenjevanje okolja.

2.3.1.2Komunalne odpadne vode

Komunalna odpadna voda je odpadna voda iz gospodinjstev in njej po naravi ali sestavi
podobna voda iz proizvodnje ali storitvene ali druge dejavnosti ali meSanica teh odpadnih voda
z odpadno vodo iz proizvodnje ali s padavinsko odpadno vodo. Komunalne odplake se zbirajo
in prek kanalizacijskega sistema vodijo v Cistilno napravo. V primeru da ni urejen centralni
zbiralni sistem se komunalne odplake Cistijo v manjsih hiSnih ali lokalnih Cistilnih napravah.

2.3.1.3Komunalni odpadki

Komunalni odpadek je odpadek iz gospodinjstva ali njemu po naravi ali sestavi podoben
odpadek iz proizvodnje, trgovine, storitvene ali druge dejavnosti. Komunalne odpadke se zbira
pri gospodinjstvih in v ekoloskih otokih in odvaza na predelovalnice odpadkov z odlagaliS¢i. Pri
gospodinjskih odpadkih se vedno bolj uveljavlja lo¢eno zbiranje odpadkov.

2.3.1.4Posebni odpadki

Posebni odpadki ve€inoma nastajajo v gospodarstvu (v vseh vejah industrije) in po svojih
lastnostih ne predstavljajo kakSne posebne nevarnosti za zdravje ljudi ali za kontaminacijo
okolja. Zaradi mnoZine pa predstavljajo breme za okolje in jih je potrebno z relativho
enostavnimi postopki procesiranja imobilizirati in odloziti. V to skupino odpadkov uvr§¢amo:
blato in mulje Cistilnih naprav, Zlindre in pepele, sadro, gradbene odpadke, umetne mase in
gume iz industrije, nekatere vrste anorganskih odpadkov ipd. Znacilnost posebnih odpadkov so
mnoZzine in problemi ravnanja z njimi.
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2.4 Razvrséanje

Tukaj obstaja veliko pogledov, kako razvri€ati odpadke. Najpogosteje se razvrd€a po velikosti
ali tezi in tudi med njima obstaja ocitna razlika.

Na svetovni ravni je zelo tezko razvrscati odpadke, ker ima vsaka posamezna drZzava drugacen
pristop k razvr§¢anju odpadkov in kaj spada v posamezno skupino odpadkov. Temeljijo na
nepopolnih porocilih svojih strank. Baselske konvencije so preracunale, da smo v letu 2001
ustvarili 338 milijonov ton odpadkov. Se za isto leto je OCED (Organisation for Economic Co-
operation and Development) ocenila za 4 miljarde ton odpadkov iz svojih drzav ¢lanic. Kljub taki
nedoslednosti je razvrSCanje odpadkov Se vedno najboljSe na male in velike koliCine za
dolo¢anje kljuénih vzrokov in lokacij ter najti naine za prepreevanje, zmanjSanje, obnavljanje,
obdelovanje in odlaganje odpadkov.

2.4.1 Kiriteriji za razvr§éanje odpadkov

Med lastnosti snovi ali substanc kot komponent odpadkov, ki dolo€ajo njihovo uvrstitev v
posamezni sklop odpadkov sodijo: vodotopnost, gostota, nasipna teza, barva, frakcijska
analiza, vonj, bioloSka razkrojljivost, eksplozivnost, lahka vnetljivost, vnetljivost, povzroCanje
vziga, reaktivnost v prisotnosti drugih snovi, strupenost in Skodljivost zdravju, korozivnost in
jedkost, drazljivost, kuznost, gabljivost, infektivhost, mutagenost, teratogenost, rakotvornost,
radioaktivnost idr.

Za posamezne parametre so standardizirane analizne metode.

2.4.1.1 Nevarnostni potencial odpadkov

Odpadki lahko privabijo glodavce in Zuzelke, ki povzrocijo nastanek prebavnih parazitov,
rumene mrzlice, glist, kuge in drugih bolezni za ljudi. Izpostavljenost nevarnim odpadkom, Se
posebej tistim, ki so dolgo bili na neki lokaciji, lahko povzro€ijo razli¢ne viruse, bolezni, celo
raka. Odpadki lahko onesnazijo povrsinske vode, podtalnico, zemljo in zrak, kar lahko povzroCi
veC tezav za ljudi in druga bitja oziroma ekosistem. Obdelovanje in odlaganje odpadkov
povzroc€a veliko toplogrednih plinov (TPG), Se posebej metana, ki je poglavitnejSi pri vplivanju
na globalne podnebne spremembe.

Nevarnostni potencial odpadkov delimo na odpadke:
e Kidirektno ogroZajo zdravje

Ki z emisijami onesnaZzujejo zrak, vodo, tla

Ki so gorljivi 0z. so lahko vzrok eksplozij

So povzroditelji prenosljivih bolezni in
Radioaktivne odpadke

Odpadki, ki direktno ogrozajo zdravje

Te odpadke definira vsebnost posameznih kemikalij, ki imajo na ¢lovekovo zdravje razliéne
neugodne vplive. V Clovesko telo vstopajo:

e Oralno (prah, teko€ina, trde oblike)

o Dermalno (prah, tekocCine)

¢ Inhalativno (plini, prah, aerosoli)

Predpisi dolo¢ajo Maximalno dopustne koli¢ine (MDK), ki naj bi v ¢loveku Se povzroCale
obolenj, vendar pa poleg narave snovi in njene koli€ine, vpliva na negativni ucinek tudi
individualna obcutljivost posameznika.

Odpadki, ki z emisijami onesnazujejo zrak, vodo in tla
* Emisije v zrak so:

o Dim
o Saje
o Prah
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o Aerosoli
e Emisije v tla in vodo:
o Kisline in lugi
o TezZke kovine
o Tekoci oz. vodotopni ogljikovodiki, alkoholi..
o Strupi...
Za vse polutante so predpisane maximalne emisijske vrednosti, ki jih ni dovoljeno preseci.

Odpadki, ki so gorljivi 0z. so lahko vzrok eksplozij

Gorljive tekoc€ine nikoli ne gorijo same, vedno le plini, ki jih obdajajo. Tukaj je pomembna poleg
gostote in pritiska plina tudi to€ka vziga od katere je odvisno ali bo snov samo zagorela ali
eksplodirala.

Za te reakcije morajo isto€asno obstajati:

e Gorljiv material

e Kisik in

e Virvziga

Odpadki, ki so povzroditelji prenosljivih bolezni

V to vrsto odpadkov uvr§¢amo:

e KuZne odpadke: Povzrogitelji prenosljivih bolezni so mikroorganizmi (bakterije, virusi, glivice,
paraziti), ki se $irijo na razlicne nacine (preko zraka, vode, direktnega kontakta.

e KO: Ti odpadki so gnezdis¢ée muh, ki so prenasalci razlicnih bakterij (tifusa)in klic
(salmonele)

Radioaktivni odpadki

Radioaktivni odpadki so snovi, katerih uporaba ni ve€ mozna ali smiselna, njihova specifina
aktivnost, to je aktivhost na enoto prostornine, pa presega zakonsko doloeno mejo.
Radioaktivni odpadki lahko nastanejo v razli¢nih agregatnih stanjih:

e plinastem,

o tekoCem ali

e trdnem.
Po aktivnosti jih delimo na:
e nizko,

e srednje ali

e visoko radioaktivne.

Glede na razpadni €as radioaktivnih izotopov, ki jih vsebujejo, pa jih delimo na:

e kratkozive in

e dolgoZive.

Radioaktivni odpadki s€asoma postanejo nenevarni, saj njihova radioaktivhost in s tem
Skodljivost s ¢asom upada. Radioaktivhost vecine nizko in srednje radioaktivnin odpadkov
upade na raven naravnega ozadja po priblizno 300 letih. Visoko radioaktivni odpadki sevajo vec
tisoCletij.

2.4.2 Stroski pri razvrséanju

Okoljevarstvena politika se drzi nacela, da potrosnik mora plaCati za vse odpadke, ki jih je
proizvedel in s tem je mogoCe zmanjSati stroSke upravljanja in zmanjSanje koli¢in odpadkov.
Predelava odpadkov (recikliranje in obnavljanje materiala) lahko poveca gospodarske stroske,
ker Ce se izognemo pridobivanju surovin iz obnovljivih odpadkov, razpolovimo stroSke prevoza
takSnih odpadkov. Lokacije, kjer predelujejo odpadke in jih odlagajo, pogosto vplivajo na
vrednost nepremiénin zaradi hrupa, prahu, onesnazevanja, neprijetnega vonja,... V neformalnih
odpadnih sektorjih delajo ljudje, stroji, kateri lo€ujejo odpadke na kovine, steklo, plastiko, tekstil
in druge materiale, ki so obnovljivi in katere lahko trzZijo naprej za dobicek. TakSen sektor lahko
znatno spremeni oziroma zmanj$a nastajanje odpadkov v doloCenih sistemih, ampak po drugi
strani se zaradi tega tudi pojavijo negativhe gospodarske posledice, ki povzroéijo bolezni,
revsCino, izkoris€anje in zlorabo delavcev.
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2.4.3 Izobrazevanje in ozaves€anje

Izobrazevanije in ozaveS€anje na podrocju razvrs€anja odpadkov in poslovanja z odpadki je zelo
pomembno, saj se razvrS¢anje odpadkov zac¢ne na viru nastanka odpadka — v podjetju in doma
v gospodinjstvu (sortiranje odpadkov). Tudi ve¢ razliénih univerz se ukvarja z osnovanjem
boljSega okoljevarstvenega poslovanja in programov za obdelovanje odpadkov oziroma
univerzitetnimi projekti za obdelovanje odpadkov.

2.5 Ravnanje z odpadki

Ravnanje z odpadki zajema zbiranje, prevaZanje, predelavo in odstranjevanje odpadkov,
vkljuéno s kontrolo tega ravnanja in okoljevarstvenimi ukrepi po zakljucku delovanja objekta ali
naprave za predelavo ali odstranjevanje odpadkov.

Ravnanje z odpadki pomeni ukvarjanje z odpadki, ko le-ti Ze nastanejo.

Med sestavine ravnanja z odpadki sodijo vsi postopki in aktivnosti, ki so potrebni za optimalno
ravnanje z odpadki po izbranem konceptu z dolo¢eno tehnologijo v konkretnem okolju. Glavne
sestavine ravnanje z odpadki so raziskave, preizkusi, izbira najbolj primernih na€inov ravnanja
za doloCen odpadek, zbiranje, prevazanje, predelava in odstranjevanje odpadkov, vklju¢no z
nadzorom teh ravnanj in ukrepi po prenehanju delovanja naprav za ravnanje z odpadki.

2.5.1 Trajnostno ravhanje z viri

Trajnostno ravnanje z materiali prinaSa nov pogled na izdelek: izdelek ni nekaj, kar kupec kupi v
trajno last, temve¢ z nakupom postane zgolj njegov uporabnik in ga po uporabi vrne
proizvajalcu (le-ta pa mora poskrbeti, da se materiali v vrnjenem izdelku ponovno uporabijo).
Poveclanje trajnostne uporabe materialov prispeva k zmanjSanju negativnega vpliva na okolje z
upoStevanjem ekonomske ucinkovitosti in socialnih vidikov. Trajnostna uporaba materialov
temelji na nacelu Zivljenjskega kroga, vsebuje pa Se naslednja nacela: trajnostno izkoris€anje,
eko-dizajn, eko-ucinkovito proizvodnjo, trajnostno potrosnjo in trajnostno ravnanje z odpadki.

2.5.2 Ravnanje z nevarnimi odpadki in njihovo odlaganje

Ravnanje z nevarnimi odpadki vsebuje postopke fizikalne in kemijske obdelave, toplotne,
bioloSke obdelave ali katerekoli druge ustrezne metode ravnanja z nevarnimi odpadki, vklju¢eno
je tudi odlaganje nevarnih odpadkov (odlagali§€¢a nevarnih odpadkov, shranjevanje v zabojnike,
podzemno trajno odlaganje oziroma katerokoli drugo metodo odlaganja).

2.5.3 Ravnanje z nenevarnimi odpadki in njihovo odlaganje

Ravnanje z nenevarnimi odpadki zajema procese fizikalne in kemijske obdelave, seziganje
(incineracijo) odpadkov, bioloSko obdelavo in katerokoli drugo metodo obdelave (kompostiranje,
recikliranje itd.) ter njihovo odlaganje (odlagaliS¢a za nenevarne odpadke, oziroma katerokoli
drugo metodo odlaganja).

2.5.4 Zbiranjein transport

Zbiranje in transport odpadkov sta opredeljena kot zbiranje odpadkov, ki ga izvajajo javne
komunalne sluzbe ali pooblas¢enci za zbiranje. Zajema:

e transport odpadkov na kraj ravnanja z odpadki ali njihovega odlaganja

¢ loCeno zbiranje zaradi lazjega recikliranja

e transporta nevarnih odpadkov
[ ]

Vv v

CisCenje ulic in javnih povrsin

23/149


http://sl.wikipedia.org/wiki/Izobra%C5%BEevanje�
http://sl.wikipedia.org/wiki/Nevarne_snovi�

INTERNO GRADIVO
2.5.5 Nacini odstranjevanja odpadkov

Odpadke lahko odloZimo, znebiti pa se jih ne moremo. Ce izhajamo iz tega dejstva, poznamo le
dva nacina odstranjevanja odpadkov. To sta:

e odlaganje in

e sezig odpadkov.

2.5.5.1 Zasip odpadkov

Velike koli¢ine odpadkov so Ze v preteklosti povzro€ale hude probleme stanovalcem, saj so bile
vir vseh bolezni in epidemij. NajboljSa reSitev so nasli v tem ,da so odpadke enostavno priceli
zasipavati. Problemi so se pojavili, ko so ljudje pri€eli poleg naravnih materialov uporabljati tudi
umetne mase ali snovi, katerim na kakrSen koli fizikalni ali kemijski na€in spremenimo njihovo
osnovno obliko. Ti predmeti v ¢asu njihove rabe dobro sluzijo svojemu namenu. Problem se
pojavi, ko te stvari postanejo neuporabne in jih ljudje zavrzemo, deponiramo. Zaradi
spremenjene kemijske, fizikalne sestave so te snovi zelo obstojne in bodo mogoc¢e razpadle
Sele Cez nekaj stoletij ali tisoCletij.

2.5.5.2 Sezig odpadkov

Sezig komunalnih odpadkov je trenutno poleg odlaganja odpadkov ena najbolj razSirjenih
reSitev. S sezigom se koli¢ina odpadkov, potrebnih za odlaganje, zmanjSa tudi za 90 volumskih
%, pridobi pa se energija. V kolikor je sezigna vrednost odpadkov manj kot 3.300 kJ na kg,
sezig ni primeren. Kilogram meSanih komunalnih odpadkov ima kurilno vrednost od 4.500 do
8.200 kJ, kar je skoraj toliko kot slabSe vrste rjavi premog (okoli 8.500 kJ/kg). Obenem pa pri
sezigu nastanejo novi odpadki - ogljikov dioksid in drugi plini, elektrofiltrski pepel, blato in
oneshazena voda iz izpiralne naprave ter pepel - Zlindra iz kuriS¢a. Na tono komunalnih
odpadkov nastane pri seZigu okoli 300 kg pepela - Zlindre in 5.000 m® dimnih plinov. Iz Zlindre
se izloCi Zelezo, del zlindre je mogocCe porabiti pri gradnji cest, vec€ino pa je treba varno odloziti,
saj se uvrs€a Zlindra med posebne odpadke.

SeZiga se lahko nesortirane odpadke ali pa preostanek komunalnih odpadkov, iz katerih so prej
izloCene negorljive snovi in organski odpadki, ki se uporabijo za kompostiranje.

LoCevanje papirja, lesa in plastike iz komunalnih odpadkov bistveno zmanjSa kurilno vrednost
odpadkov in poveCa potrebo po primarnih gorivih za sezig. Zato se je potrebno pri sprejetju
koncepta za ravnanje z odpadki odlo€iti za celovit pristop v doloCeni regiji in uskladiti
gospodarjenje z odpadki.

Po delezu odpadkov, ki se seZigajo, je Slovenija po podatkih CEWEP med zadnjimi v Evropi. V
letu 2009 je bilo Sloveniji sezganih 1% odpadkov, na Svedskem z najvijim deleZzem v Evropi pa
49 %. Drzave EU letno v energijo predelajo 69 milijonov ton odpadkov, s &imer se proizvede
toliko elektricne energije, da zados€a za 27 milijonov ljudi;( podatki za leto 2008). V Sloveniji se
izvaja sezig odpadkov le v celjski toplarni in v cementarni Salonit Anhovo, kapacitete za sosezig
ima tudi cementarna Lafarge Cement, vendar je sosezig trenutno ustavljen zaradi neusklajene
zakonodaje in posledi¢no zapletov z izdajo dovoljen;.

Odpadki se sezigajo v sezigalnicah ali v industrijskih obratih, kjer nadomes¢ajo del goriva,
predvsem v cementarnah. Sosezig odpadkov v cementarnah je z okoljskega vidika ustreznejSi
od sezigalnic. Odlocilni faktoriji, ki spodbujajo uporabo cementnih peci za izkori§€anje odpadkov
so: visoke temperature izgorevanja, velika povrdina in dolzina ter alkalno okolje znotraj peci.
Vse to omogoca odli¢no izgorevanje odpadkov. Poleg tega se zaradi samega procesa pridelave
cementa volumen odpadkov s sosezigom zmanjSa za 100 odstotkov, saj se preostanek
odpadkov vgradi v cementni klinker.

2.6 Gospodarjenje z odpadki

Gospodarjenje z odpadki zajema prepreCevanje in zmanjSevanje nastajanja odpadkov ter
njihovih Skodljivih vplivov na okolje in ravnanje z odpadki. Gospodarjenje z odpadki mora biti
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sestavni del vseh projektov, tehnologij, procesov in postopkov in mora imeti za cilj ¢im manjse
mnozine odpadkov pri dolo¢enem izdelku ali storitvi. To je mogoCe doseci na razlicne nacine.
Ko odpadek nastane in ga moramo ustrezno uporabiti, predelati ali odloZiti, govorimo o ravhanju
z odpadki.

O gospodarjenju z odpadki govorimo ¢e zmanjSujemo ali prepre€ujemo nastanek odpadkov .
Med sestavine gospodarjenja z odpadki sodijo vsi ukrepi, ki prepreCujejo oz. zmanjSujejo
nastajanje odpadkov. Gre za izbiro primernih postopkov, tehnologij, materialov, lokacij naprav,
izobraZevanje delavcev, osveSCanje javnosti itd. Vsi ti parametri morajo zagotavljati ¢im man;
odpadkov, rabe energije in snovi ter vplive na okolje v okviru dovoljenih parametrov.

2.6.1 ZmanjSevanje nastajanja odpadkov

Na manjso koli¢ino odpadkov lahko vplivamo z zmanjSevanjem nastajanja odpadkov, ponovno
uporabo in reciklazo.

Nastajanje odpadkov lahko prepre€imo tako, da zmanjSamo Stevilo odpadkov, ki jih
uporabljamo, saj posledi¢no tudi zavrzemo manj stvari. Kupujemo izdelke, ki se lahko veckrat
uporabijo — steklenice namesto plastenk, baterije za ponovno polnjenje, vre€ke iz blaga...
Kupujmo izdelke, ki imajo malo odpadne embalaze. 1zdelek, ki ga redno uporabljamo, kupimo v
velji embalazi (praviloma so le-ti tudi cenejSi glede na koli¢ino). PisarniSki papir lahko
uporabimo na obeh straneh. Papirnate brisae zamenjamo s krpami iz blaga. Na postni
nabiralnik lahko nalepimo nalepko, ki prepoveduje vnos nepotrebnega reklamnega materiala.
Stvari (obleko. Igrace, pohistvo...), ki jih ve¢ ne potrebujemo, ne zavrzimo. Podarimo jih
nekomu, ki jih potrebuje.

2.6.1.1Ponovna uporaba

Ponovna uporaba pomeni, da izdelke uporabljamo vedno znova. Primerna je predvsem za trde
predmete, ki morajo zdrzati veCkratno uporabo, kot so koSare, zaboji, palete itd.

2.6.1.2 Reciklaza

Reciklaza pomeni, da material, ki smo jih Ze uporabili, pretvorimo v nove uporabne vire. Med
vsemi odpadki, ki nastanejo, je kar 50 % takSnih, ki so primerni za recikliranje. Papir in
kartonsko embalazo (lahko) ponovno predelajo v Casopise, revije, Skatle, papirnate posode,
rob¢ke, papirnate brisale, toaletni papir, pleni¢ke, Skatle za jajca in prticke. Ena tona papirja
ohrani 17 dreves in 40 m3 vode! Steklo in stekleno embalaZzo (lahko) predelajo v steklene
vlakna za izolacijsko volno, keramitne ploscice, steklene zabojnike, steklenice, kozarce za
vlaganje... EmbalaZo (lahko) predelajo v novo embalaZo, pipe za vodo, preproge, spalne vrece,
avtomobilske dele, Copi€e... Aluminij se uporablja za nove plo€evinke. Z recikliranjem ene
ploCevinke prihranimo dovolj energije, da lahko ena zarnica sveti 12 ur ali televizor 3 ure.

1 tona reciklirane plastike ohrani dve toni nafte in veliko energije. BioloSki odpadki se (lahko)
pridelajo v kompost, gnojilo, gorivo ali elektriko.

2.6.1.3 Loceno zbiranje odpadkov

Z loCenim zbiranjem odpadkov zmanjSamo koli¢ino odloZzenih odpadkov na danes prepolnih
odlagali§¢ih. V Sloveniji vsako leto odlozimo 700.000 ton komunalnih odpadkov, skupno pa na
nasa smetiS€a odlozimo okoli 3 milijone ton odpadkov. Z lo€enim zbiranjem, bomo prispevali k
zmanjSanju na deponije odlozenega materiala in s tem manjSim emisijam toplogrednih plinov.
Tako bomo prispevali k manjSi obremenjenosti okolja, k zdravju narave in Cloveka. Z
lo¢evanjem odpadkov bomo tudi zmanjsali lastne stroSke za odvoz smeti (samo ponekod!).
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Nevarni odpadki v komunalnih odpadkih
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Opis: Na shemi so prikazani nekateri nevarni odpadki, ki jih je treba odlagati loCeno. V krajih
kjer je urejeno loCeno zbiranje organskih odpadkov se tudi te odlaga v posebne posode.

V tabeli so navedene frakcije, ki se loéeno zbira'|o:

Kot vodilno nacelo zakonodaje in politike prepreCevanja nastajanja odpadkov in ravnanja z njimi
se mora uporabljati petstopenjska hierarhija ravnanja z odpadki, ki doloc¢a:
o prepreCevanje nastajanja odpadkov, kar zajema kakrSnekoli ukrepe, sprejete preden snov,
material ali proizvod postane odpadek, ki zmanjSajo:

o0 koli¢ino odpadkov, vkljuéno s ponovno uporabo proizvodov ali podaljSanjem;

0 Zivljenjske dobe proizvodov;

o Skodljive vplive nastalih odpadkov na okolje in zdravje ljudi; ali

0 vsebnost nevarnih snovi v materialih in proizvodih;
pripravo za ponovno uporabo;
recikliranje;
drugo predelavo (npr. predelavo v energetske hamene);
odstranjevanje, pri Cemer je odlaganje odpadkov na odlagalis¢ih najslabsa moznost, ki se
uporablja samo v primerih, ko odpadkov ni mozno predelati ali odstraniti na drug nacin.

i
RS oo
BRI iraans motmavents

2.6.2 Preprecevanje nastajanja odpadkov

2.6.3 Uporabain snovne izrabe materialov v odpadkih

Priprava odpadkov za ponovno uporabo ima prednost pred recikliranjem in drugimi nacini
predelave. V Sloveniji se podobno kot v EU trudimo, da bi iz odpadkov pridobili &im ve¢ snovi
(materialov), ki jih je mogoCe ponovno uporabiti brez posebne predhodne obdelave. Najbolj
pogoste tovrstne snovi so: papir in karton, steklo, kovine, plastika, guma, bioloSko razgradljivi
odpadki, tekstil. Te snovi dobimo iz odpadkov pri loéenem zbiranju odpadkov v podjetjih ali v
gospodinjstvih, v primeru sortiranja odpadkov pa tudi v sortirnicah.
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2.6.4 Uporaba materialov iz odpadkov v proizvodnji

Materiale, ki jih dobimo iz odpadkov, kot papir in karton, steklo, kovine, plastika, guma, biolosko
razgradljivi odpadki, tekstil idr. je mogo€e uporabiti kot primarne ali sekundarne surovine v
razli¢nih proizvodnjah in sicer:

papir in karton (papirna industrija, embalaza)

steklo (steklarska industrija)

kovine (metalurgija, pridobivanje kovin in zlitin)

plastika (izdelava granulatov, izdelki iz plastike)

guma (dodatki v gradbenistvu, nasipi itd.)

biolosko razgradljivi odpadki (kompost, bioplin itd.)

tekstil (papirna industrija idr.)

Vrsta omenjenih materialov je primerna tudi za sezig (papir in karton, plastika, guma, bioloSko
razgradljivi odpadki, tekstil), vendar ima snovna izraba prednost.

2.6.5 Kako predeluje odpadne snovi podjetje DINOS?

Podjetie Dinos zbrane odpadke na svojih skladis€ih in predelovalnih obratih z mehanskimi
postopki s pomocjo delovnih strojev, naprav in sortirnih linij pripravi za transport in snovno
predelavo v predelovalni industriji.

TehnoloSki procesi so razdelijeni po vrstah materiala, odpadkov in posamezne tehnoloSke
postopke, po katerih obdelujejo odpadne materiale.

Vrsta odpadka: TehnoloSki postopki Delovni stroji in naprave:
obdelave in predelave:
Papir Sortiranje sortirne linije (ro¢no)
trganje trgalnik
baliranje Stiskalnica
Crna metalurgija - Zelezo Sortiranje strojno sortirtanje preko magneta, dvigala
Rezanje hidravli¢ne Skarje (avtogeno rezanje)

Razstavljanje

ro¢no razstavljanje z orodji (delavnice)

Drobljenje drobilnik
Mletje Mlin
baliranje stacionarna stiskalnica, mobilna
stiskalnica
Barvne kovine Sortiranje strojno sortirtanje preko magneta, dvigala
Rezanje hidravli¢ne skarje (avtogeno rezanje)

Razstavljanje

ro¢no razstavljanje z orodji (delavnice)

baliranje Stiskalnice

Plastika Sortiranje sortirne linije (ro¢no sortiranje)
baliranje stiskalnice

Steklo Sortiranje dvigala (ro¢no)

Les Sortiranje dvigala (ro€no)
mletje mlin
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Izrabljena motorna vozila izsuSevanje eko-mobilni kontejner, Crpalke
razstavljanje na orodja in naprave za razstavljanje
posamezne sestavne dele
in materiale
drobljenje preostale Drobilnik
ploCevine

mletje preostale plo¢evine Mlin

Vsi vhodi odpadnega materiala se stehtajo in evidentirajo. Material se oceni in razvrsti v vrsto in
kvaliteto materiala ter na podlagi ocene odloZi na mesto skladiS€enja, kjer poCaka na nadaljnjo
obdelavo in predelavo po tehnoloskih postopkih. Obdelan material se pripravi za Zelezniski ali
cestni transport s predhodnim tehtanjem.

2.6.6 Locevanje in predelava odpadkov v Sloveniji

V Sloveniji lo€¢imo razmeroma malo materialov iz komunalnih odpadkov, bolje pa je poskrbljeno
za embalazo in odpadke, ki nastajajo v industriji in gradbenistvu, ker gre za vecje sisteme. Na
podro¢ju komunalnih odpadkov je pri zbiranju in uporabi osnovnih materialov Se precej dela in
MoZznosti.

Z odpadki je treba ravnati tako, da ni ogroZzeno ¢lovekovo zdravje in brez uporabe postopkov ali

metod, ki z emisijo snovi ali energije povzrocajo:

e Cezmerno obremenjevanje voda, zraka in tal;

e Cezmerno obremenjevanje s hrupom ali neprijetnimi vonjavami;

e Dbistveno poslabSanje zivljenjskih moznosti zivali in rastlin;

o Skodljive vplive na krajino ali obmocja, zavarovana v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo
kulturne dediScCine;

o Skodljive vplive na obmocja, zavarovana v skladu s predpisi, ki urejajo ohranjanje narave.

Ker vecdina imetnikov ni sposobna (niti ni to ekonomi¢no) odpadkov obdelati sama (razen

lo€evanj na izvoru), se mora za obdelavo odpadkov pogodbeno dogovoriti s profesionalnim

zbiralcem odpadkov.
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3 LASTNOSTI ODPADKOV

Odpadke po lastnostih delimo v:
e Nevarne odpadke

¢ Nenevarne odpadke in

¢ Inertne odpadke

Odpadek je odpadek, ki je v skladu Uredbo uvrd¢en v eno od skupin odpadkov, dolo¢enih z
uredbo o odpadkih. V klasifikacijskemu seznamu odpadkov so med nevarne odpadke uvrsceni
tisti odpadki, ki se po kriterijih iz priloge 1 Uredbe, uvrééajo med nevarne. Ce se odpadek glede
na njegove znacilnosti lahko uvrsti med nevarne odpadke ali nenevarne odpadke, ga je treba
uvrstiti med nevarne odpadke, razen Ce je iz podatkov o sestavi odpadkov ali iz analize
odpadkov s preskusnimi metodami razvidno, da ta odpadek nima nobene od lastnosti iz priloge
1 te uredbe.

Razlika med nevarnimi, nenevarnimi in inertnimi odpadki:

Nevarni_odpadki so v klasifikacijskemu seznamu odpadkov (Uredba o odpadkih) oznaceni s
Sestmestno Steviléno oznako in zvezdico. Primer: »01 03 04*: Kisla jalovina iz predelave
sulfidne rude«. Nevarnosti in njihovi kriteriji so navedeni v prilogi Uredbe — kode H. Primer: H1:
Eksplozivno.

Drugi odpadki sodijo med nenevarne odpadke.

Inertni_odpadek je odpadek, ki se fizikalno, kemi¢no ali bioloSko bistveno ne spreminja, ne
razpade, ne zgori ali druga¢e kemijsko ali fizikalno ne reagira, ni biolosko razgradljiv in ne vpliva
Skodljivo na druge snovi ob stiku z njimi na nacin, ki pove€uje obremenitev okolja ali je zdravju
8kodljiv. Vsebnost parametrov onesnazZenosti v izluZzku inerthega odpadka in ekotoksi¢nost
izcedne vode, izraZena kot nevarna lastnost H 14 iz Uredbe, ne ogroZata kakovosti povr3inske
ali podzemne vode. Torej so inertni odpadki kemijsko in bioloSko inertni.

3.1 Nevarni odpadki

Nevaren odpadek je snov ali substanca ali kombinacija ve€ snovi ali substanc, ki zaradi svoje
mnozine ali koncentracije ali fizikalnih, kemijskih, bioloskih, infekcijskih ali drugih lastnosti lahko
povzroCi ali znatno prispeva k naras€anju smrtnosti ali naras€anju resnih ireverzibilnih ali
onemogocenih reverzibilnih obolenj ali sproZi oziroma pomeni njegova prisotnost bistveno ali
potencialno nevarnost za Clovesko zdravje ali okolje, kadar se z njim (njimi) nepravilno ali
neprimerno ravna, shranjuje, transportira, odlaga ali druga&e rokuje.

Med zelo nevarne odpadke sodijo ostanki strupenih kemijskih zas€itnih sredstev in strupov ter
embalaza, v kateri se prodajajo oziroma uporabljajo. Zdravila vsebujejo aktivhe u€inkovine, ki
se morajo uniciti, najveckrat s seZzigom odpadkov. Med nevarne odpadke sodijo tudi izrabljene
prSilke (spreji), ki vsebujejo Se potisni plin in razli€ne snovi kot na primer barve, lake, strupene
shovi, kemikalije idr. Odpadki barv in lakov vsebujejo nevarne snovi kot topila, smole, strupe
in pigmente, nevarnih kemikalij pa je veliko vrst. Za te odpadke je najbolj primerna incineracija
ali po domace reCeno seziganju odpadkov. Olja sodijo med nevarne odpadke, ker njihovo
razlitie lahko onesnazi velike koli¢ine vode, obenem pa se olja zelo po€asi razkrajajo. Za
tovrstne odpadke je najbolj primeren sezig.

3.1.1 Nevarne lastnosti odpadkov

Med lastnosti snovi ali substanc kot komponent odpadkov, ki dolo¢ajo njihovo uvrstitev med
nevarne odpadke so: eksplozivnost, lahka vnetljivost, vnetljivost, povzro€anje vziga, reaktivnost
v prisotnosti drugih snovi, strupenost in Skodljivost zdravju, korozivnost in jedkost, drazljivost,
kuznost, gabljivost, infektivnost, mutagenost, teratogenost, rakotvornost, radioaktivnost, s
kemikalijami, izluzevanje kemikalij in nevarnost za okolje (Uredba o odpadkih).
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Tu bi lahko dodali e spremembe v okolju, ki jih povzro€ijo nevarne snovi ali substance, ki so
sestavni del nevarnih odpadkov. Te spremembe so lahko vidne ali dolodljive s katerokoli
kemijsko, fizikalno, bioloSko ali drugo metodo za ugotavljanje sprememb glede na prvotno
stanje materije, to je pred prisotnostjo oziroma ucinkovanjem substanc, ki so sestavni del
nevarnih odpadkov.

Lastnosti nevarnih snovi ali substanc kot komponent nevarnih odpadkov so: eksplozivnost,
lahka vnetljivost, vnetljivost, povzro€anje vziga, reaktivnost v prisotnosti drugih snovi, strupenost
in Skodljivost zdravju, korozivnost in jedkost, drazljivost, kuznost, gabljivost, infektivnost,
mutagenost, teratogenost, rakotvornost, radioaktivnost. Nevarne snovi so lahko vnetljive, jedke,
draZljive, gabljive, mutagene, rakotvorne itd.

3.1.2 Delitev nevarnih odpadkov

Nevarne odpadke lahko razdelimo na ve& podskupin in sicer na:

e odpadke, ki imajo po vsebnosti nevarnih snovi takSne lastnosti, da jih je potrebno obvezno
procesirati, nato pa ostanke odlagati na deponijah, urejenih po predpisih in zahtevah za
posebne odpadke. V to skupino uvrS§¢amo: galvanske kopeli in go&c€e, kisle in bazi¢ne
raztopine in gosce, ki nastanejo po nevtralizaciji teh raztopin, odpadna olja in emulzije ter
oline in emulzijske go&Ce, ostanke barv in lakov, striena lepila in smole, ostanke
agrokemicnih sredstev, nekatere anorganske soli in odpadke iz nekaterih tehnolo$kih
procesov, kjer nastajajo odpadki, ki vsebujejo nekatere organske spojine. Nekatere nevarne
odpadke je treba obvezno obdelati.

o odpadke, ki zahtevajo posebne vrste procesiranja zaradi svojih lastnosti. V to skupino
uvr§¢amo predvsem odpadke, ki vsebujejo halogenirane spojine vseh vrst;

o odpadke, ki ponavadi predstavljajo potencialno nevarnost za zdravje ljudi in jih je zaradi
etiCnih razlogov oziroma nekaterih specificnih lastnosti potrebno procesirati lo€eno od
ostalih odpadkov, v posebnih, samo temu namenjenih napravah, ki naj bi bile names&ene
¢im blizjie mestu nastanka. V to skupino uvrs€amo odpadke, ki nastajajo pri opravljanju
zdravstvene dejavnosti in odpadke nekaterih vrst laboratorijev (raziskovalnih ipd.);

o odpadke, za katere veljajo posebni zakoni in normativi ter specialni postopki manipuliranja,
to so radioaktivni odpadki (tako tisti, ki nastajajo pri pridobivanju energije kot tudi tisti, ki so
posledica raziskovalne dejavnosti, aplikacije v zdravstvu, v gospodarstvu ali v vojaskih
aktivnostih).

3.1.3 Oznake za nevarne odpadke

zdravju Skodljive snovi % okolju nevarne snovi

vnetljive snovi strupene snovi
=

e

N

=
eksplozivne snovi =

=
A4
a8

jedke snovi

modcni oksidanti radioaktivne snovi

>R

Nevarni odpadek je torej odpadek, ki vsebuje nevarne snovi in je razvrS€en v eno od skupin
odpadkov, doloéenih v klasifikacijskem seznamu nevarnih odpadkov. Nevarna snov je s
predpisom dolo¢ena snov, meSanica ali pripravek, ki je navzoCa kot surovina, proizvod, stranski
ali vmesni proizvod ali ostanek ali lahko nastane ob nesreci. Tudi odpadke, tako kot nevarne
shovi, ki jih vsebujejo, oznacujemo po njihovi dominantni nevarni lastnosti, ki jo predstavljajo z
Zzgoraj navedenimi oznakami.
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3.2 Ocene odpadkov

Odlaganje odpadkov na odlagalis¢u je dovoljeno le, €e je izdelana ocena njihovih, za odlaganje
pomembnih lastnosti - ocena odpadkov. lzdelavo ocene odpadkov mora zagotoviti imetnik
odpadkov, ki oddaja odpadek v odlaganje, za meSane komunalne odpadke pa zagotovi izdelavo
ocene odpadkov izvajalec oblinske gospodarske javne sluZbe obdelave meSanih komunainih
odpadkov, ki je predal obdelane meSane komunalne odpadke v odlaganje. Ocena odpadkov ob
odloZitvi odpadkov ne sme biti starejSa kakor 12 mesecev, razen za meSane komunalne
odpadke, za katere je treba oceno odpadkov izdelati na vsakih 2.000 t meSanih komunalnih
odpadkov, prevzetih na odlaganje, ali vsakih Sest mesecev, €e je meSanih komunalnih
odpadkov, namenjenih odlaganju, manj kot 2 000 t. Ce bi bilo treba zaradi koli¢ine me$anih
komunalnih odpadkov, prevzetih na odlaganje, na geografsko zaokrozenem obmodju, kjer
medane komunalne odpadke odlaga isti izvajalec obCinske gospodarske javne sluZbe odlaganja
ostankov predelanih ali odstranjenih komunalnih odpadkov, izdelati oceno odpadkov v katerem
koli mesecu posameznega leta ve€ kot enkrat, je treba oceno meSanih komunainih odpadkov
do zakljuCka tega leta izdelati enkrat na mesec. Oceno odpadkov, vkljuéno z vzoréenjem
odpadkov, lahko izdela samo oseba, ki ima pooblastilo ministrstva v skladu z zakonom, ki ureja
varstvo okolja.

Upravljavec odlagali§¢a mora zagotoviti, da se ocene odpadkov hranijo v elektronski obliki do
zaprtja odlagalis€a, tako da so sestavni del strokovnih podlag za na&rtovanje zaprtja odlagalis¢a
in ukrepov za preprecevanje Skodljivih vplivov na okolje po njegovem zaprtju.

3.2.1 Vrste ocen odpadkov

Poznamo:

¢ Ocene odpadkov za odlaganje: Za namen odlaganja odpadkov na odlagali§¢a za inertne,
nenevarne ali nevarne odpadke mora imetnik odpadka zagotoviti oceno odlaganja
odpadkov, skladno z Uredbo o odlaganju odpadkov na odlagali§¢a. Ocena odpadka ne sme
biti starejSa od enega leta, medtem, ko lahko zna8a veljavnost kemi¢ne analize odpadka tri
leta. Ocena odpadka za odlaganje vkljuCuje tudi oceno vrednotenja nevarnih lastnosti
odpadka.

e Ocene odpadkov za sezig: Za namen seziga in soseziga odpadkov mora imetnik odpadka
zagotoviti oceno odpadka, skladno z Uredbo o seZiganju odpadkov. Ocena odpadka ne sme
biti starejSa od enega leta. Ocena odpadka za sezig vkljuCuje tudi oceno celovitega
vrednotenja nevarnih lastnosti odpadka, od H1 do H14, skladno s prilogo 1 Uredbe o
odpadkih.

¢ Ocena nevarnih lastnosti odpadkov: Skladno s prilogo 1 Uredbe o odpadkih, se izvede
vrednotenje nevarnih lastnosti odpadkov, od H1 do H14. Oceno vrednotenja nevarnih
lastnosti odpadkov je potrebno izdelati tudi za namen transporta odpadkov preko drzavne
meje.

e Ocena odpadkov za predelavo v trdno gorivo: Za namen predelave nenevarnih odpadkov v
trdno gorivo doloCamo razvrstitev goriva po klasifikacijskemu seznamu trdnih goriv v
razrede, skladno z Uredbo o predelavi nenevarnih odpadkov v trdno gorivo, Ur.l. RS §t.
57/08 ter s tehni¢nimi specifikacijami SIST TS CEN/TS 15359 in SIST TS CEN/TS 15442.

3.2.2 Koli¢ine odpadkov za katere ocena odpadkov ni potrebna

Ocene odpadkov ni treba izdelati za:

¢ odpadke istega imetnika, ¢e njihova celotna odlozena koli¢ina v obdobju zaporednih Stirih
mesecev ne presega 200 kg in je na podlagi razpolozljivih podatkov o odpadkih in njihovega
vizualnega pregleda mogoce izkljuéiti njihovo onesnazenost z nevarnimi snovmi;

e odpadke istega imetnika, ¢e njihova celotna odloZena koli¢ina v enem letu ne presega 15
ton in imetnik pred zafetkom dostavljanja odpadkov pisno potrdi, da ta koli¢ina v
dovoljenem obdobju ne bo prekoradena in da odpadki niso onesnazeni z nevarnimi snovmi
in je delez bioloSko razgradljivih sestavin manjsi od pet odstotkov, pri Eemer morajo biti
vrsta, izvor in kraj nastanka vsake poSiljke v celoti znani;
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¢ komunalna odpadka, ki se razvrs€ata v klasifikacijski Stevilki iz seznama 20 02 02 — zemlja
in kamenje in 20 03 03 — odpadki iz €i8€enja cest;

o odpadke, ki nastajajo pri raziskovanju, izkoriS€anju, obdelavi ali skladiS€enju mineralnih
surovin ali kot posledica obratovanja kamnolomov, e so odloZeni na mestu nastanka, in

e gradbene odpadke, ki vsebujejo azbest, in trdno vezane azbestne odpadke.

Razen za gradbene odpadke, mora imetnik odpadkov za vse navedene odpadke evidenénemu

listu, ki spremlja poSiljko odpadkov, priloziti izjavo, iz katere je razvidno, da odpadki niso

oneshazeni z nevarnimi snovmi in nimajo nevarnih lastnosti. Upravljavec odlagaliS¢a mora

zagotoviti, da masa odpadkov za katere imetnik ne potrebuje ocene, ne presega 0,5 odstotka

mase vseh na odlagali§¢u odloZenih odpadkov.

3.2.3 Ocenaistovrstnih odpadkov

e V primeru, da imetnik odpadkov na isto odlagalis¢e ve¢ kot 12 mesecev redno oddaja
posiljke istovrstnin odpadkov, mora biti ocena odpadkov izdelana pred odlaganjem prve
oddane posiljke, za naslednje poSilike istovrstnih odpadkov pa najmanj enkrat vsakih
dvanajst mesecev oziroma za meSane komunalne odpadke v skladu s programom ravnanja
z odpadki, ki ga pripravi Ministrstvo.

¢ Imetnik istovrstnih odpadkov mora zagotoviti tudi, da so v oceni odpadkov upravljavcu
odlagalis¢a posredovani podatki o kraju in nacinu nastajanja odpadkov ter, ¢e ne gre za
komunalne odpadke, tudi o vhodnih materialih v proces, pri katerem nastajajo odpadki,
zlasti pa o njihovih spremembabh.

e Te dolocbe se uporabljajo tudi za istovrstne odpadke, ki nastajajo pri istem povzroéitelju
odpadkov na razli€nih krajih, njihov nastanek pa povzro€a enak proces pri enakih vhodnih
materialih.

3.3 Vzoréenje odpadkov

Vzoréenje in analiza odpadkov poteka po Stevilnih, predpisanih in standardiziranih analiznih

postopkih. Za namen svoje uporabe in za spremljanje procesov lahko podjetje uporablja svoje

analizne postopke, medtem ko morajo uradne analize opraviti pooblasceni laboratoriji.

Uredba o odlaganju odpadkov na odlagaliS¢ih navaja:

»QOdlaganje odpadkov na odlagali§¢u je dovoljeno le, Ce je izdelana ocena njihovih za odlaganje

pomembnih lastnosti (ocena odpadkov). Ocena odpadkov mora vsebovati:

o Stevilko iz klasifikacijskega seznama odpadkov, naziv ter opis odpadka in njegovih lastnosti,

e Opis nastajanja odpadka,

e oceno dopustnosti odlozitve odpadka na odlagali$€u skladno z dolo€bami od 6. do 9. ¢lena
te uredbe,

e oceno pricakovanih posledic lastnosti odloZzenega odpadka, s poudarkom na vplivu na
stabilnost telesa odlagali$¢a, kadar gre za muljaste, pastozne ali drobnozrnate odpadke,

e opis predhodne ali dodatne potrebne obdelave odpadka ali utemeljitev opustitve njegove
predhodne obdelave,

e ugotovitve v zvezi z nevarnimi lastnostmi odpadka, dolo€enimi v predpisu, ki ureja ravnanje
Z odpadki, in

e dolocitev parametrov odpadka, ki so potrebni pri ugotavljanju istovetnosti odpadka s
kemic&no analizo.«

reprezentativni_vzorec odpadkov je vzorec, vzet iz celotne koli¢ine odpadkov, ki ima enake

lastnosti kakor povpreéna sestava odpadkov, ki so predmet kemiCne analize. Vzoréenje,

kemijske analize in delna porocila se izvajajo na posamezno enoto oz. lot, kar praviloma znasa

desetino dvanajstmeseéne proizvodnje.

V odpadnem lesu se dolo¢a tudi vsebnosti nevarnih snovi, skladno z Uredbo o predelavi

nenevarnih odpadkov v trdno gorivo, Ur.l. RS St. 57/08.

¢ Jemanje vzorcev se izvaja za dololitev parametrov odpadka, ki so potrebni pri ugotavljanju
istovetnosti odpadka s kemic¢no analizo.

* Analiza vzorcev:
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Fizikalna (ugotavljanje strukture odpadkov),
kemijska (Ce jo doloCa zakon, potrebujemo podatke za dokazovanje ustreznosti
odpadkov, potrebujemo podatke pri projektiranju...) ali
® bioloSka analiza (opravimo jo za isti namen kot kemijsko).
Porocilo o analizi vzorcev je osnova za izdelavo ocene odpadkov
Aplikacija podatkov iz analiz vzorcev (pri projektiranju infrastrukture moramo upoStevati
najneugodnejSe razmere strukture odpadkov (zgornji del Gaussove krivulje).

3.3.1 Odvzem reprezentativhega vzorca

Upravljavec odlagaliS¢a mora za vsakih 1 000 ton prevzetih istovrstnih odpadkov istega
imetnika, za katere ni bila izvedena kontrolna kemijska analiza in ne gre za meSane
komunalne odpadke, zagotoviti odvzem najmanj enega reprezentativhega vzorca izbranih
odpadkov, za katere je bila izdelana ocena odpadkov, kar doloa program ravnanja z
odpadki oziroma cilji pri ponovni uporabi, recikliranju in predelavi.

Ce upravljavec odlagali$éa pri preverjanju istovetnosti odpadkov z vizualnim pregledom ali
kontrolno kemi¢no analizo odpadkov ugotovi, da je imetnik dostavljene odpadke nepravilno
oznacil, mora zagotoviti izvedbo kemijske analize vseh shranjenih reprezentativnih vzorcev
iz prejSnjega odstavka, odvzetih pri predhodno oddanih posSiljikah odpadkov istega imetnika.
V analizi rezervnih vzorcev se preverjajo zlasti parametri, ki tudi ob upoStevanju mozne
kemijske spremembe vzorca omogocajo ugotavljanje istovetnosti odpadkov z njihovo
dokumentacijo.

Reprezentativni vzorci morajo biti odvzeti na predpisan nacin in se morajo shraniti za
najmanj en mesec.

3.3.2 Odpadki, za katere ni treba izdelati kemi€éne analize

Za izdelavo ocene odpadkov ni treba izdelati kemi¢ne analize odpadkov, ¢e gre za odpadke:

iz Priloge 4 Uredbe o odlaganju odpadkov na odlagalis¢ih,

rastlinskega in Zivalskega izvora ali iz drugih naravnih materialov, ki niso onesnazeni ali
obdelani z nevarnimi snovmi,

ki nastanejo pri zemeljskem izkopu, €e niso onesnazeni z nevarnimi snovmi ali zmesani z
nevarnimi odpadki in v katerih je manj kakor pet odstotkov mase drugih nenevarnih
odpadkov, &e celotna prostornina istega povzrogitelja odpadkov ne presega 500 m?,

pri katerih odvzem reprezentativhega vzorca ni mogo¢, pri éemer pa je treba namesto s
kemi¢no analizo utemeljiti upravi¢enost odlaganja odpadkov na posamezno vrsto
odlagalis¢a na podlagi podatkov o lastnostih snovi, ki so v odpadkih.

Ce prostornina odpadkov, ki nastanejo pri zemeljskem izkop, ne presega 500 m° je treba
izdelati kemiéno analizo odpadkov zemeljskega izkopa na podlagi vzor&enja na vsakih 1 000 m?
odloZenih odpadkov.

3.3.3 Preverjanje odpadkov

Upravljavec odlagaliSéa mora pred odlozitvijo odpadkov v telo odlagalis¢a zagotoviti
preverjanje vseh dostavljenih odpadkov, ki vklju€uje pregled predpisane dokumentacije o
odpadkih in ugotavljanje istovetnosti odpadkov glede na vrsto, koli¢ino in njihove lastnosti,
navedene v dokumentaciji, ki spremlja posiljke dostavljenih odpadkov.

Istovetnost odpadkov se ugotavlja s tehtanjem in vizualnim pregledom odpadkov ter
kontrolno kemi¢no analizo reprezentativnih vzorcev odpadkov.

Postopki preverjanja dostavljenih odpadkov se morajo izvajati po postopkih iz sheme
postopkov preverjanja dostavljenin odpadkov iz Priloge 2, Uredbe o odlaganju odpadkov na
odlagalis¢inh.

Ministrstvo lahko upravljavcu odlagalis¢a, ki je hkrati edini povzrocCitelj odpadkov, ki se na
enem odlagalis¢u odlagajo, v okoljevarstvenem dovoljenju za obratovanje odlagali§¢a dovoli
poenostavitev preverjanja dostavljenih odpadkov iz prvega odstavka tega Clena, Ce se
posamezni postopki tega preverjanja izvajajo na kraju nastajanja odpadkov.
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3.3.3.10dvzem vzorcev zaradi kontrolne kemi¢ne analize

Upravljavec odlagali§¢a mora pri prevzemu odpadkov, za katere ocena odpadkov temelji na
kemi¢ni analizi odpadkov, zagotoviti odvzem reprezentativnih vzorcev nakljuéno izbranih
prevzetih odpadkov zaradi preverjanja njihove istovetnosti s kontrolno kemi¢no analizo.

Na odlagaliS¢u za nevarne odpadke in odlagali8€u za nenevarne odpadke je treba odvzeti
reprezentativhe vzorce od najmanj dveh odstotkov prevzetih poSiljk raznovrstnih odpadkov,
na odlagaliS¢u za inertne odpadke pa najmanj za 0,5 odstotka vseh prevzetih poSiljk
raznovrstnih odpadkov.

Za posSilike prevzetih komunalnih odpadkov ni potrebno zagotavljati odvzema
reprezentativnih vzorcev.

3.3.3.21zvajanje kontrolne kemiéne analize

Kontrolno kemicno analizo reprezentativnih vzorcev je treba zagotoviti za vzorce, ki so
odvzeti od najmanj dveh odstotkov prevzetih poSilik odpadkov, za katere je treba izdelati
oceno odpadkov in so onesnazeni z nevarnimi snovmi, in od najmanj Stirih odstotkov
prevzetih poSiljk odpadkov za potrebe ponovne uporabe oz. visokokakovostnega recikliranja
in za doseganje ciliev pri ponovni uporabi, recikliranju in predelavi ter od prevzetih poSiljk
odpadkov tistih imetnikov, katerih dostavljeni odpadki v obdobju zadnjih pet let najman;
enkrat niso ustrezali podatkom v predloZeni oceni odpadkov.

V okviru kontrolne kemiCne analize reprezentativnega vzorca se preverjajo zlasti tisti
parametri onesnazenosti odpadkov in parametri izluzka odpadkov, na podlagi katerih se
lahko ugotovi istovetnost oddanih odpadkov glede na podatke o njih v dokumentaciji, in
tipiCna ali verjetna vsebnost nevarnih snovi v njih.

Odvzem reprezentativnih vzorcev in kontrolna kemi¢na analiza morata biti izvedena skladu
s predpisom, ki ureja oceno odpadkov, izvede pa ju lahko samo oseba, ki ima pooblastilo
Ministrstva za izdelavo ocene.

Upravljavec odlagaliS¢a mora zagotoviti, da se rezultati kontrolne kemi¢ne analize hranijo v
elektronski obliki do zaprtja odlagalis¢a.

347149



INTERNO GRADIVO

4 SISTEMI ZBIRANJA IN TRANSPORTA ODPADKOV

Sistemi zbiranja odpadkov so odvisni od razli€nih dejavnikov, v osnovi pa ga lahko delimo na:
¢ prinasalni (npr. blokovska naselja, posode za vecje Stevilo prinasalcev) in
e zbiralni nacin (npr. podjetje z zabojniki blizu mest nastanka)

Zbiranje odpadkov je omejeno na vir, kjer odpadki nastajajo ter je in bo podvrzeno manjSim
spremembam. Vecje spremembe je priCakovati na transportu, ki ga delimo v dva dela:

e Transport iz vira nastanka oz. predaje odpadkov

e Zbirni transport do sistemov za predelavo, obdelavo in odstranjevanje odpadkov.

Sistem zbiranja in transport odpadkov torej obsega vse faze od lo€enega zbiranja do zajemanje
odpadkov na izvoru in prevoza na ustrezno lokacijo, kjer odpadke nato predelajo ali odlozijo.
Faze so:

e Zzbiranje odpadkov;

e razvrdCanje odpadkov;

e lo¢eno zbiranje posameznih frakcij odpadkov in prevoz na predelavo;

e prevoz (transport) odpadkov do odlagaliS¢.

Sistemi transporta odpadkov so:
e notraniji (v tovarni) — ob mestu nastanka:
o tekoditrak:
* mehanski
= hidravli¢ni
* pnevmatski
o vlacilec za zbirne posode na kolesih
o vilicar
e zunaj tovarne oz. mesta nastajanja odpadkov je prevoz:
0 cestni (nevarni odpadki po ADR)
o0 zelezniSki (nevarni odpadki po RID)
o vodni (nevarni odpadki po IMDG)
o0 letalski (nevarni odpadki po IATA)

4.1  Sistemi zbiranja odpadkov

Poznamo tri sisteme zbiranja:

e T.i. Hollsystem:V tem primeru imajo povzrod€itelji odpadkov posode za zbiranje odpadkov
neposredno v svojem okolju, kamor jih pride iskat zbiralec odpadkov. Tak sistem zagotavlja
vegjo koli¢ino zbranih odpadkov (in frakcij), je pa zato stro$ek zbiranja toliko vedji. Ta
sistem povzroc€a teZzave predvsem v tesno poseljenih podrocjih (mestna jedra), saj obi€ajno
primanjkuje prostora za postavitev veC posod za razli¢ne frakcije odpadkov.

e T.i. Bringsystem: To je sistem, kjer povzrocitelj prinese odpadek do skupnega oz. zbirnega
mesta. Uspeh tega sistema je odvisen od pripravljenosti povzrocitelja, da odpadek prinese
do zbirnega oz. prevzemnega mesta. S tem povzrocitelj del transporta prevzame nase.
Pomembno pri uvajanju teh sistemov je, da so zbirna oz. prevzemna mesta enakomerno
razporejena v kraju in da s tem pokrivajo celotno obmodje. Primer tovrstnega zbiranja je
zbiranje lo€enih frakcij na zbiralnicah lo€enih frakcij v zbirnih centrih.

e Sistem zbiranja izpred gospodinjstev 0z. ob cesti. To je posebna oblika Hollsystema, kjer
povzrocitelj specificne odpadke na dan odvoza prepustijo zbiralcu neposredno na cesti. Za
uspesSno izvedbo takega zbiranja je potrebno dobro informiranje povzrociteljev. Ima pa ta
sistem tudi negativne znacilnosti: v primeru deZja lahko iz odpadkov nastajajo izcedne vode,
veter lahko takSne odpadke raznasa in se iz njih praSi. Tezko je tudi planirati masne tokove,
saj je nemogoce predvideti priCakovane koli¢ine.
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4.1.1 Posode za zbiranje odpadkov

Na trziS€u so na voljo zelo razlicne posode za zbiranje odpadkov, ki se lo€ijo tako po velikosti

kot po materialih, iz katerih so narejeni, po barvah, oblikah in po nadinu praznjenja.

Glavne vrste posod za odpadke pa so:

e dvokolesni zaboijniki, ki imajo prostornino od 60 do 340 I;

o Stirikolesni zabojniki, ki imajo prostornino od 660 do 1100 I;

o kontejneriji, ki imajo prostornino do nekaj deset kubiénih metrov in so namenjeni zbiranju in
prevozu vedjih koli€¢in odpadkov.

4.1.2 lzraéun potrebnega Stevila in velikost zbirnih posod

o Lokalne skupnosti:
o Kako velike in koliko zbirnih enot potrebujemo, pridobimo iz podatka o nastali
koli¢ini odpadkov v nekem obdobju (dan, teden...) za posamezno zbirno mesto.
0 V kolikor je nastajanje odpadkov v naselju razli€éno, si pomagamo z upoStevanjem
povprecnih letnih koli€in, preradunano na dnevno koli¢ino.
e V podjetjih izraCun izvedemo na osnovi:
0 Dotedanje dinamike odvozov (dotedanja nastala koli¢ina odpadkov)in
0 Nacrtovane dinamike proizvodnega procesa
Velikost in kombinacija zbirnih posod ter sistem in ¢asovna razporeditev praznjenja morajo biti
zelo domisljeni in strokovno ter cenovno utemeljeni, saj vplivajo na mnozino in kakovost zbranih
odpadkov, kar je posebej pomembno pri Cistosti posameznih sestavin (frakcij) odpadkov.
Pri zbiranju odpadkov v tovarnah se velikost posod in ¢as odvoza zbranih odpadkov prilagodi
proizvodniji, pri zbiranju komunalnih odpadkov je €¢as pobiranja odpadkov dologen, zato imajo
stranke moZznost izbirati velikost posod, v ekolodkih otokih pa gre za standardne posode
(Stirikolesne zabojnike ali vecje kontejnerje), €as praznjenja pa je dolo¢en glede na potrebo.

4.2  Prostor postavitve, potrebno Stevilo in velikost zbirnih posod

NajpomembnejSi elementi, ki vplivajo na sistem zbiranja, velikost in oblike posod, sistem
ekoloskih otokov, zbiranja kosovnih odpadkov, nevarnih snovi ipd. so:

nacin zbiranja - to je najpomembnejSi element;

velikost obmogja;

geografske znacilnosti;

vrsta obmocja (mestno, primestno, kmetijsko, mesano);

Stevilo in vrsta uporabnikov;

gospodarska struktura obmodja;

zivljenjski standard in zivljenjske ter potrosniSke navade;

zahteve uporabnikov.

Na Stevilo in velikost zbirnih posod vpliva:

¢ intenziteta nastajanja odpadkov

¢ velikost razpoloZljivega prostora za zbiranje odpadkov in

o velikost zabojnikov, ki jih lahko odpelje ena prevozna enota — tovornjak

4.3 Moznosti in pogoji postavitve zbirnih posod

NajpomembnejSi element je izbrani nacin zbiranja odpadkov, kateremu mora biti prilagojena
vecina drugih. Odpadke lahko npr. zbirajo v gospodinjstvih lo¢eno, lahko pa skupaj in jih potem
lo€ujejo v sortirnici odpadkov ali pa jih v celoti seZgejo. Sistem zbiranja je v obeh primerih
popolnoma razliCen. EU si prizadeva za lo€evanje odpadkov na izvoru.
Zbirne posode postavljamo ob upoStevanju naslednjih dejavnikov:

e povzro itelj odpadkov (prebivalec ali delavec v proizvodnem procesu) potrebuje posodo:
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0 Cim blize mestu nastanka in
o0 ¢im manjSo posodo, da ne ovira procesa
e prevoznik odpadkov potrebuje posodo:
o0 ¢&im blize transportni poti in
0 ¢im vecjo posodo, ki mu zniZza stroSek odvoza

Koncna postavitev zbirnih posod je obi¢ajno dogovor med obema akterjema — povzroditeljem in
prevzemnikom odpadkov.

Postavitev zbirnih posod je lahko:

o Postavljene ob stanovanjskih objektih
e Ekoloski otoki

e Zbiranje odpadkov v tovarnah

4.4 Posode, postavljene ob stanovanjskih objektih

Zbirne posode za komunalne odpadke so postavljene ob stanovanjskih objektih, na dolo¢enih
lokacijah v lokalnem okolju pa so postavljeni tudi ekoloSki otoki. Za postavitev posod ob
stanovanjskih objektih veljajo pravila, da posode ne smejo stati na javnih povrSinah (razen v
C¢asu odvoza odpadkov) in ovirati prometa oz. gibanja ob&anov. Moznosti in zahteve pri
postavitvah posod za odpadke so zapisane v ob¢inskih odlokih.

4.5 EkoloSki otoki 0z. zbiralnice lo¢enih frakcij

V naseljih imajo za posode posebna mesta, ki postajo tudi neke vrste manjSi ekoloSki otoki za
lo€eno zbiranje papirja, plastike, stekla, organskih odpadkov ipd. Za ekoloSke otoke v krajevnih
skupnosti so potrebna lokacijska in gradbena dovoljenja, ki vklju€ujejo tudi zahteve po dolo¢eni
oddaljenosti takih otokov od zgradb. Ob ekoloskih otokih mora biti tudi prostor za ustavljanje
avtomobilov, ki pripeljejo odpadke.

4.5.1 Loéeno zbiranje odpadkov na izvoru

Juzni del Evrope, predvsem njen mediteranski del, Ze vrsto let uporablja tovarne za sortiranje in
izlo€anje sekundarnih surovin iz medsebojno pomesanih odpadkov. Tako na zbiraliS€ih ni vec
razliCnih posod in prebivalstvu ni potrebno paziti, v katero posodo odvrze odpadke. Sistem je
bolj enostaven in ne zahteva toliko druzbene discipline. Predvsem je pobiranje in zbiranje
odpadkov cenejSe in bolj elastiéno, delovanje tovarn za izlo€anje in predelavo sekundarnih
surovin pa je bolj zapleteno in drazje kot v sortirnicah suhih odpadkov.

4.6 Zbiranje odpadkov v tovarnah

Tovarne imajo dolo¢ene odpadke v vecjih koli€inah in te zbirajo lo¢eno. Ti odpadki so pogosto
sekundarna surovina v kakem drugem tehnoloSkem postopku. V tovarnah imajo komunalna
podijetja oz. podjetja, ki se ukvarjajo z odpadki najveCkrat namescene prevozljive kontejnerje za
razli¢cne odpadke, ki jih, ko so polni, podjetje, ki skrbi za odpadke, zamenja.

4.7  Premic¢na zbiralnica nevarnih odpadkov

Premicna zbiralnica nevarnih frakcij je tovorno vozilo, opremljeno za lo€eno zbiranje nevarnih
frakcij, ki s postanki po dolo¢enem urniku na naseljenih obmodjih omogoc¢a, da povzroditelji
komunalnih odpadkov izvajalcu javne sluzbe te frakcije oddajajo. Premi¢na zbiralnica nevarnih

371149



INTERNO GRADIVO

frakcij je tudi pokrit prostor ali ustrezen zabojnik, ki se ga za dolo¢en krajSi ¢as zaCasno uredi in
opremi za oddajanje in lo¢eno zbiranje teh frakcij.

4.8 Zbirni centri

Zbirni center je ustrezno urejen prostor, kjer lahko obc&ani izvajalcu javne sluzbe ravnanja z
odpadki prepus€ajo odpadke. Obi¢ajno so izvedeni tako, da omogoc¢a uvoz osebnih vozil s
prikolico. Ureditev zbirnega centra mora biti prilagojena vrstam odpadkov, ki se v primernih
koli€inah kot loCeno zbrane frakcije lahko pojavljajo ter Stevilu prebivalcev, katerim je namenjen.
Vrste odpadkov, ki se zbirajo v takSnih centrih naCeloma dolo¢a zakonodaja, praksa pa kaze,
da se zbirajo vse tiste loCeno zbrane frakcije, ki jih je mozno ponovno uporabiti (predelati) oz. za
katere obstaja trg oz. nagin nadaljnje obdelave in predelave.

V zhirnih centrih se zbirajo:

e Lepenka in karton vkljuéno z odpadno embalazo,

Plastika

Folija

Odpadki iz kovin, vkljuéno z odpadno embalaZzo iz kovin

Odpadni les

Odpadna embalaza iz lesa

Izrabljene avtomobilske gume

Gradbeni material,

Bela tehnika in deli avtomobilske plo¢evine

Ostali meSani kosovni odpadki

Casopisni, pisarniski papir, revije, knjige

Steklena embalaza in ravno steklo

Elektrovodniki

nevarni odpadki (odpadna zdravila, barve, laki FFS, OEEO-hladilniki in flurescentne svetilke,
ra€. Monitorji, naoljene krpe, jedilnih olj in mascob, stari akumulatoriji...)

4.8.1 Kriticna presoja koli¢ine in kakovosti lo€eno zbranih frakcij

e Zbrani materiali so lahko razli€ne kakovosti
e Zanimanje trga za zbrane materiale

4.8.2 Prednosti in slabosti ponovne uporabe in snovne izrabe posameznih
najpogostejsSih materialov v odpadkih.

IzhodiS€a za prepreCevanje nastajanja odpadkov in ravnanja z njimi so navedena v Uredbi o

odpadkih. Lo¢eno zbrane frakcije odpadkov (papir in karton, steklo, kovina, plastika, guma,

biolosko razgradljivi odpadki ...) lahko ponovno uporabimo ali predelamo, Ce:

e so frakcije dovolj Ciste za predelavo

e je koli¢ina zadostna, da pokrije stroSke razvr§€anja, zbiranja in odvoza od nastanka pri
razpakiranju polizdelkov v podjetju — povzrocitelju odpadkov do predelave odpadnega
kartona v papirnici

4.8.3 Analiza in kriti€na presoja koli¢in lo€eno zbranih frakcij

Koli€ina odpadkov naj bo zadostna, da pokrije strodek ravnanja z odpadkom — sekundarno
surovino. Za izvedbo analize zbiranja frakcij dolo€imo naslednje parametre:

¢ seznam mest nastajanja loCenih frakcij

e celotno koli¢ino zbranih odpadkov in

e nacin izraCuna koliine nastalih frakcij na posameznih zbirnih mestih

Poleg navedenega zberemo Se podatke o morebitnih odstopanjih od povprecnih koli€in frakcij
na posameznih zbirnih mestih, ki nam jih posreduje prevoznik — zbiralec frakcij.
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IzloCitveni potencial odpadkov je odvisen od Cistosti frakcije in od vrste necisto€. Prav tako je
sorazmeren s specificno tezo posamezne frakcije, saj je strodek odvoza prevozne enote —
zabojnika tako minimalen.

4.9 Stanje z odpadki v Sloveniji

Po podatkih Statisticnega Urada RS je v Sloveniji nastalo vseh odpadkov v letu 2011 ve€ kot
6,5 milijona ton, od tega 89 % v proizvodnih in storitvenih dejavnostih, drugo so bili komunalni
odpadki. Vseh nevarnih odpadkov je bilo okrog 138.000 ton, od tega 97 % iz proizvodnih in
storitvenih dejavnostih.

Po statisti¢nih podatkih, je v Sloveniji v letu 2011 v proizvodnih in storitvenih dejavnostih nastalo
5,3 milijona ton odpadkov (skupaj z zalogami iz preteklih let okoli 5,8 milijona ton) ali za 2 %
manj kot v letu 2010. V letu 2011 so se povecale koli¢ine zalog odpadkov iz preteklih let, in
sicer za 43 % glede na leto 2010; to je izrazito povecalo skupno koli€ino odpadkov iz
proizvodnih in storitvenih dejavnosti skupaj z zalogami iz preteklih let.

V proizvodnih dejavnostih je v letu 2011 nastalo okoli 4,1 miljona ton odpadkov ali za 17 % ve€
kot v letu 2010, v storitvenih dejavnostih pa skoraj za 1,2 miljona ton odpadkov ali za 37 %
manj kot v letu 2010.

Koli¢ina odpadkov iz gradbenistva izrazito upadia.

V letu 2011 je nastalo 127.500 ton nevarnih odpadkov (86 % v proizvodnih in 14 % v storitvenih
dejavnostih) ali kar za 30 % ve¢ kot v letu 2010, in sicer na raCun nevarnih sekundarnih
odpadkov. Skupaj z zalogami iz preteklih let je v letu 2011 nastalo okoli 134.000 ton nevarnih
odpadkov.

NajveC nevarnih odpadkov je v letu 2011 nastalo v predelovalnih dejavnostih, okoli 71.000 ton
ali 56 % vseh nevarnih odpadkov.

Glede na vrsto odpadka je v letu 2011 nastalo najveC oljnih odpadkov in odpadkov tekocih
goriv, 26.700 ton (to je 21 % vseh nevarnih odpadkov).

V letu 2011 je bilo predelanih skupno ve¢ kot 6 milijonov ton odpadkov (za 1,3 % vec€ kot v letu
2010); odstranjenih je bilo okoli 1 milijon ton odpadkov (za 29 % manj kot v letu 2010);
izvozenih pa je bilo za 24 % ve€ odpadkov kot v letu 2010.

Podjetja so v letu 2011 skoraj polovico (49 %) lastnih odpadkov predelala ali odstranila interno,
v okviru lastnih proizvodnih procesov.

4.9.1 Usmeritve pri ravnanju z odpadki

Velik del odpadkov nastaja po nepotrebnem, saj v danasnjem €asu visoke tehnologije obstajajo
razlicne okoljsko tehni¢ne resSitve, ki bi ob zadostni okoljski ozaveS&enosti in pripravljenosti ljudi
za drugacno ravnanje prispevale k vecji snovni in energetski izrabi odpadkov ter posledi¢no
zmanj8anju izrabe naravnih surovin.

Vsak material preide v izdelek, vsak izdelek oziroma proizvod pa pri dana3nji potrosnisko
usmerjeni druzbi slej ko prej preide v odpadek. Z ustreznim preoblikovanjem izdelkov (eko
dizajn) in ustreznim ravnanjem z njimi lahko postanemo druzba brez odpadkov. Danasnji
linearno usmerjen sistem proizvodnje je potrebno preusmeriti v nov krozni sistem, ki odpadke
koristno uporabi kot surovine, omogoCa razvoj novih delovnih mest in blaginjo lokalnim
gospodarstvom. Pri tem imajo izredno pomembno vlogo ravno podjetjia, ki morajo pri
oblikovaniju izdelka in proizvodnega procesa v ospredje postaviti okoljevarstveni vidik.

Osnovna naloga ne sme biti iskanje poti, kako se odpadka znebiti ampak zagotavljanje
trajnostnega nacina uporabe odpadkov oziroma materialov ter spodbujanje njihovega
recikliranja in ponovne uporabe ter energetskega izkoris¢anja.

Vsi navedeni podatki in Se veliko ve€ o koli€inah odpadkov ter ravnanju z njimi so dostopni na
spletni strani http://www.stat.si/ ter v rednih publikacijah SURS.
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4.10 Razli¢ni sistemi transporta odpadkov (cestni, vodni, hidravli¢ni,
pneumatski)

Transport odpadkov sodi v vecini med transport nevarnih snovi, zato veljajo zanj posebne
zahteve v skladu z zakonodajo. Transport odpadkov lahko poteka po cestah, po Zeleznici, z
ladjami, lahko pa tudi po cevovodih v vodnem mediju ali s pomo¢jo potisnega plina. lzbor
nacina transporta in vrste transportnih sredstev je odvisen od ve¢ parametrov, med katerimi so
najpomembne;jsi:

lokacija odpadkov, vrste in koli€ina odpadkov;

nacin ravnanja z odpadki;

dolzina transportnih poti, znacilnosti terena in prometne posebnosti;

stanje transporta na dolo¢enem podrodju;

e zakonodaja, itd.

Glede na razdalje lo¢imo lokalni transport in regionalni transport. Le v primeru zelo posebnih
odpadkov (jedrski, odpadki za posebne sezigalnice ipd.) lahko poteka transport odpadkov izven
regije.

4.10.1 Obveznosti oseb, ki sodelujejo pri prevozu nevarnih snovi (odpadkov)

Osebe, ki sodelujejo pri prevozu nevarnega blaga (udelezenci), morajo glede na vrsto in
predviden obseg nevarnosti izvesti vse potrebne ukrepe, da preprecijo nesre€o ali poSkodbe
oziroma posledice morebitne nesreCe ¢im bolj zmanjSajo. Vsekakor pa morajo upoStevati
obveznosti, ki jim jih nalagajo dolocbe ADR. Ce obstaja neposredna nevarnost za javno
varnost, morajo udelezenci takoj obvestiti intervencijske sluzbe in jim posredovati potrebne
podatke za posredovanije.

4.10.1.1 Obveznosti poSiljatelja odpadkov

Posiljatelj odpadkov sme poslati v prevoz samo tiste poSiljike nevarnih odpadkov, ki izpolnjujejo

vse zahteve zakonodaje. PoSiljatelj mora glede na predpisane varnostne ukrepe zagotoviti, da

je nevarno blago razvrS§¢eno po zakonodaji in se prepriCati, da ga je dovoljeno prevazati in

kaksni so pogoji za to. Za prevoze se lahko uporablja le embalazo, veliko embalazo, IBC in

cisterne (vozila cisterne, zamenljive cisterne, baterijska vozila, MEGC, premi¢ne cisterne in

cisterne zabojnike), ki so odobrene in primerne za doloCeno snov ter oznacene po dolo¢bah

zakonodaje; vse naprave morajo biti tudi ustrezno oznacene, cisterne pa zaprte in enako

neprepustne kot polne.

K vsaki poSiliki odpadka mora poSiljatelj priloZiti evidenéni list iz katerega so razvidni podatki o:

¢ imetniku odpadkov in kraju oddaje poSiljike odpadkov,

e prevozniku odpadkov in prevoznem sredstvu,

e prevzemniku odpadkov in kraju prejema poSiljke odpadkov,

e vrsti in koli€ini odpadkov v poSiljki odpadkov oziroma o koli€inah odpadkov po posamezni
vrsti odpadkov, Ce se posilja soCasno vec raznovrstnih odpadkov,

e kraju in postopku obdelave odpadkov, Ce je prevzemnik odpadkov izvajalec obdelave
odpadkov

Evidencéni list se izpolni elektronsko oziroma pisno na predpisanem obrazcu, ki ga ministrstvo

objavi na svojih spletnih straneh. Na evidenéni list se lahko vnesejo podatki za ve¢ posiljk

odpadkov, ki so oddani istemu prevzemniku v enem dnevu ali najve€ v 30 dneh, Ce je tak Cas

trajanja posiljke dolo¢en s posebnim predpisom. Podatke — za nevarne odpadke pred zaetkom

poSiljanja, za nenevarne najkasneje v 30 dneh po zaklju¢ku posSiljanja, na evidencnem listu

potrdijo s podpisom:

e imetnik odpadkov pisno ali elektronsko,

e prevoznik odpadkov pisno,

e trgovec pisno, ¢e prevaza odpadke, ki jih je kupil, s svojimi prevoznimi sredstvi,

o prevzemnik odpadkov elektronsko, pri ¢emer se za koli€¢ino odpadkov v evidencni list vhese
dejanska koli€ina odpadkov, ki jih imetnik odpadkov odda prevzemniku odpadkov.
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Evidencni list je veljaven, ko ga s svojim podpisom potrdi pisno ali elektronsko imetnik
odpadkov in elektronsko prevzemnik odpadkov ter pisno prevoznik odpadkov oziroma
trgovec,Ce kupljene odpadke prevaza s svojimi prevoznimi sredstvi.

Imetnik odpadkov mora odpadke do oddaje ali prepustitve v nadaljnje ravnanje skladis¢iti
lo€eno in zagotoviti, da se odpadki ne mesajo in z njimi ravnati tako, da jih je mogoce obdelati.
ZacCasno ali predhodno skladiSCenje odpadkov je dovolijeno najve€ za dvanajst mesecev.
ZacCasno skladiS¢enje, predhodno skladiS¢enje in skladiS¢enje je dovoljeno v za to namenjenih
prostorih objektov, ki so urejeni v skladu s predpisi, ki urejajo skladiS¢enje odpadkov, snovi in
pripravkov. Koliina zaCasno ali predhodno skladis¢enih odpadkov ne sme presegati koli€ine
odpadkov, ki zaradi delovanja ali dejavnosti povzro€itelia odpadkov nastanejo v dvanajstih
mesecih.

4.10.1.2 Obveznosti prevoznika odpadkov

Prevoznik odpadkov se mora vpisati v evidenco prevoznikov odpadkov. Da se prevoznik lahko
vpiSe v evidenco prevoznikov odpadkov, mora izpolnjevati dolo¢ene pogoje, ki so:
e je registriran za opravljanje dejavnosti zbiranja in odvoza odpadkov v skladu s predpisom, ki
ureja klasifikacijo dejavnosti,
e razpolaga s sredstvi in opremo, ki izpolnjuje tehniéne zahteve za prevoz odpadkov,
e ni bil izbrisan iz evidence prevoznikov odpadkov v zadnjih dveh letih zaradi razlogov, ki jih
navaja Uredba
Vpis se izvrSi na osnovi vloge z dokazili, ki se vlozi pisno ali elektronsko, na obrazcu,
objavljenem na spletnih straneh ministrstva. Vpis v evidenco prevoznikov odpadkov se zavrne,
Ce je iz prilozene dokumentacije, razvidno, da vlagatelj ne izpolnjuje predpisanih pogojev.
Ministrstvo lahko prevoznika izbriSe iz evidence na osnovi:
e pravnomocne odloébe pristojnega inSpekcijskega organa
o alice:
= je prevoznik odpadkov prijavil namero o prenehanju prevazanja odpadkov, ali
* ne izpolnjuje ve€ pogojev iz prejSnjega Clena za vpis v evidenco prevoznikov
odpadkov iz prejSnjega €lena, ali
= na podlagi pregleda evidenénih listov iz 12. €lena te uredbe ni razvidno, da je
prevoznik odpadkov v zadnjih treh letih prevazal odpadke, ali
= ne izvaja ukrepov, ki mu jih je pristojni inSpekcijski organ odredil zaradi nepravilnega
ravnanja z odpadki.

Prevoznik mora glede na predpisane varnostne ukrepe predvsem:

e preveriti, ali je nevarno blago (odpadek) dovoljeno prevazati;

e zagotoviti, da so predpisane listine na prevozni enoti;

e vizualno preveriti, ali sta vozilo in tovor brez ocitnih pomanijkljivosti, ali spus€ata, sta
poSkodovana ali brez opreme ipd.;

zagotoviti, da ima ustrezno vozilo,

preveriti, ali vozilo ni preobremenjeno;

zagotoviti, da je vozilo ustrezno oznacéeno (predpisane nalepke nevarnosti in oznake);
zagotoviti, da je oprema za voznika, ki je predpisana v navodilih za ukrepanje ob nesreci, na
vozilu;

Vse to preveri s pregledom prevozne in drugih listin, z vizualnim pregledom vozila ali zabojnika,
in ¢e je smiselno, s pregledom tovora.

Prevoznik odpadkov mora voditi evidenco o prevozih odpadkov v obliki zbirke veljavnih
evidenc¢nih listov Prevoznik odpadkov mora evidenco o prevozih odpadkov za posamezno
koledarsko leto hraniti najman;j tri leta.

4.10.1.3 Obveznost zbiralca odpadkov

Zbiralec odpadkov lahko zaCne zbirati odpadke, ko pridobi odlo€bo ministrstva o vpisu v
evidenco zbiralcev odpadkov (potrdilo), ali ko je z aktom obcine ali vlade izbran ali ustanovljen

za izvajalca javne sluzbe, Ce se zbiranje posamezne vrste odpadkov opravlja kot storitev javne
417149



INTERNO GRADIVO

sluzbe. Potrdilo se izda na osnovi vloge, ki jo zbiralec vlozi v pisni ali elektronski obliki, na

predpisanem obrazcu, objavljenem na spletnih straneh ministrstva. K vlogi mora biti priloZzen

nacrt zbiranja odpadkov, ki mora vsebovati predpisane podatke. Ministrstvo v potrdilu dologi:

o vrste odpadkov in koli€ine nevarnih odpadkov, ki se jih letno lahko zbere;

e skupno koli€ino odpadkov, ki se jih letno lahko zbere,

e kraj predhodnega skladis€enja, vkljuéno s parcelno Stevilko ali Stevilko stavbe iz registra
stavb,

e ukrepe za preprecitev nenadzorovanih vplivov na okolje.

V primeru sprememb podatkov mora zbiralec vioziti vliogo za spremembo izdanega potrdila

(sedez podjetja, vrste odpadka zbiranja,skladi¢enja...).

Ministrstvo izbrise zbiralca odpadkov iz evidence z odloCbo o izbrisu iz evidence zbiralcev

odpadkov, Ce:

e je zbiralec prijavil namero o prenehanju zbiranja odpadkov,ali

¢ ne izpolnjuje ve€ pogojev na osnovi katerih je bilo potrdilo izdano ali

o (e iz pregleda evidencnih listov ni dokazil, da je zbiralec odpadkov v zadnjih treh letih zbiral
odpadke, ali

e ne izvaja ukrepov, ki mu jih je pristojni inSpekcijski organ odredil zaradi nepravilnega
ravnanja z odpadki ali

¢ na podlagi pravhomoc¢ne odloCbe pristojnega inSpekcijskega organa.

Zbiralec odpadkov mora voditi evidenco o zbiranju odpadkov. Podatki, ki jih vsebuje
evidenca, so predpisani. Sestavni del evidence o zbiranju odpadkov so veljavni eviden¢ni listi in
transportne listine ter druga dokumentacija o poSiljikah odpadkov. Zbiralec odpadkov mora
evidenco o zbiranju odpadkov za posamezno koledarsko leto hraniti najmanj pet let.

Poleg evidence, mora zbiralec odpadkov ministrstvu najpozneje do 31. marca tekocega leta
posredovati poroé€ilo o zbiranju odpadkov s predpisanimi podatki za preteklo koledarsko leto.
Porocilo se poslje v elektronski obliki na obrazcu, ki je objavljen na spletnih straneh ministrstva.

4.10.1.4 Obveznost trgovca in posrednika odpadkov

Trgovec ali posrednik lahko zacne trgovati z odpadki oziroma posredovati pri zagotavljanju
njihove obdelave, ko mu ministrstvo potrdi vpis v evidenco trgovcev in posrednikov. Ministrstvo
potrdi vpis v evidenco trgovcev in posrednikov na osnovi vioge s predpisanimi podatki. Vioga se
vloZi pisno ali elektronsko na obrazcu, objavljenem na spletnih straneh ministrstva. Vpis v
evidenco trgovcev in posrednikov se zavrne, Ce je iz prilozene dokumentacije razvidno, da
vlagatelj ne izpolnjuje predpisanih pogojev. Ministrstvo izbriSe trgovca ali posrednika iz
evidence z odlo¢bo o izbrisu iz evidence trgovcev in posrednikov, Ce:
0 je trgovec ali posrednik prijavil namero o prenehanju trgovanja z odpadki ali namero o
prenehanju posredovanja pri zagotavljanju njihove obdelave ali
0 ne izpolnjuje ve€ pogojev iz prejSnjega €lena za vpis v evidenco trgovcev in posrednikov
ali
0 ne izvaja ukrepov, ki mu jih je pristojni inSpekcijski organ odredil zaradi nepravilnega
ravnanja z odpadki ali
0 na podlagi pravhomocne odloCbe pristojnega inSpekcijskega organa.

4.10.2 TehnoloSke razlike cestnega transporta odpadkov glede na velikost zbirnih posod
(konvencionalni in kontejnerski nacin)

Cestni transport odpadkov je mogocCe opraviti z razli€nimi posodami in tipi vozil. Klasi¢ni sistem
prevoza odpadkov temelji na kamionih, ki imajo pritrjeno stalno napravo za stiskanje in
shranjevanje odpadkov in tak kamion zbira odpadke na ve¢ lokacijah in jih vozi na zbirno mesto.
V primeru kontejnerjev pa kamion, ki ima ustrezno podvozje in dvigalo, pripelje na dolo¢eno
lokacijo in odpelje celoten kontejner po doloCenem &asu. TakSen kamion opravi lahko dnevno
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veC vozenj, odvisno od lokacije in obi¢ajno ne rabi spremstva delavcev kot klasi¢ni kamioni za

odpadke.

Poznamo 3 vrste zabojnikov za odpadke, namenjenih za cestni transport:

e samonakladalni, naklada se z verigo na tovornjaku, 5-15 m? prostornine

e Kkotalni prekucnik, naklada se z roko na tovornjaku, kolesa zadaj omogocCajo kotaljenje
zabojnika, 15-40 m? prostornine in

e avtostiskalnica na tovornjaku—smetarju, ki s potisno plos¢o stisne odpadke na vecjo
specifiéno tezo — ekonomika

Slika prikazuje dovoz odpadnih topil v tovarno Kemis. Prevoz se opravi s posebnimi vozili, ki so
prirejena za prevoz nevarnih in Se posebej vnetljivih snovi.

4.10.3 Nacini dolo¢anja in optimizacije poti zbirnih vozil

Pot zbiranja odpadkov je odvisna od naérta dostopa do posameznih posod. Tehnologija odvoza
naj uposteva:

o velikost zbirnih posod

e dinamiko nastajanja odpadkov in

e potrebno frekvenco odvozov

Osnovno vodilo pri izbiri tehnologije odvoza odpadkov je ¢im vedja koli¢ina odpeljanih odpadkov
na prevozno enoto, ki je logisti¢no izvedljiva na danih transportnih poteh.

4.10.4 Logistika pri ravnanju z odpadki

Celoten sistem ravnanja z odpadki (zbiranje, prevozi, pretovori itd.) je zahteven logistiCen
sistem, ker gre za prevoz v glavhem problematicnih odpadkov, ki je razprSen po razli¢nih
lokacijah. Na zacCetku poti so uporabniki in ekolo3ki otoki, sledijo zbiralni centri, kjer se zbirajo
odpadki od uporabnikov. Glede na nacin predelave ali odlaganje je potrebno za nekatere
odpadke urediti tudi skladis€a, kjer se nekateri odpadki zaCasno skladis€ijo in obrate za
razgradnjo. V sistemu zbiranja in transporta so Se reciklazni obrati ali reciklazni centri, kjer
poteka proces reciklaze. Na koncu celotnega procesa se reciklirani material proda, medtem ko
se nekoristen material odpelie nha komunalno deponijo. Glede na to, da imamo ve& vrst
recikliranega materiala je tudi kupcev recikliranega materiala vec, s tem pa tudi prevozov.
Logistika ima v celothem procesu zelo pomembno vlogo, saj se odpadki in pridobljeni material
premescajo med Stevilnimi lokacijami. Vsaka lokacija predstavlja vozlis€e v veliki medsebojno
povezani transportni mrezi.
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4.10.4.1 Nivoji odlocitev

Logistika pri ravnanju z odpadki je podobna logistiki v sploSnem. Razlikuje se le v lastnostih, ki
so specificne za ravnanje z odpadki. Lo¢imo tri nivoje odlo€itev logistike pri ravnanju z odpadki:
e strateSke,

o taktiCne in

e operativne.

StrateSke odlogitve so odlocitve, ki za daljSi ¢as vplivajo na celotno organizacijo ali njen ved;ji
del. StrateSke odlocitve so relativno redke, nekatere se zgodijo celo samo enkrat. Pri ravnanju z
odpadki so na podro€ju logistike pomembne strateSke odlo€itve o konceptu ravnanja z odpadki
in ko je koncept dologen je treba pripraviti celoten sistem delovanja. Ce se npr. odlogimo za
reciklazni center moramo sprejeti naslednje strateSke odlogitve:

odlocitev o potrebi po reciklaznem centru;

odloCitve o skladis&ni kapaciteti in kapaciteti procesa reciklaze;

odlo€itve o podprtih vrstah reciklaze;

odlocitev o lokaciji reciklaznega centra;

odlocitev o potrebi po dodatnih objektih za razgradnjo in skladi$€enje;

odlocCitev o kapaciteti dodatnih objektov za razgradnjo in skladiS¢enje;

odlocCitev o lokaciji dodatnih objektov za razgradnjo in skladiS¢enje

Takti¢ne odlocitve

TaktiCne odlocCitve so odlocitve, ki za doloCen Cas vplivajo na del organizacije ali poslovanja.
PreteZzno se sprejemajo glede na prej sprejete strateSke odlocCitve. TaktiCne odlo€itve so redke,
morajo pa slediti aktualnim potrebam poslovanja. Pri ravnanju z odpadki so na podrocju
logistike pomembne naslednje takti¢ne odloc€itve:

o odlocitev o izbiri logisti€nega partnerja (ali ocena partnerja);

e odlocitve o potrebi po lastnih vozilih;

e odlogitve o izbiri lastnih vozil;

¢ odlocitve o transportnih enotah in izbiri zabojnikov.

Operativne odlo€itve

Operativne odlogitve so odlocitve, ki vplivajo na trenutne aktivnosti, naceloma pa nimajo
velikega dolgoro¢nega vpliva na poslovanje. Povezane so z aktivnhostmi, ki so Ze prej doloCene
v strateSkih in taktiénih odlocCitvah. Sprejemajo jih najnizje vodstvene strukture ali obi€ajni
delavci. Ker so del vsakodnevnih aktivnosti, so zelo pogoste. Pri ravnanju z odpadki so na
podrocju logistike pomembne naslednje operativhe odlocitve:

e odlocitve o potrebi po transportu;

¢ odlocitev o izvajalcu transporta;

e izbor optimalne poti.

Odlo&anje o izbiri izvajalca transporta

Ko je sprejeta odloCitev o transportu, je potrebna odlocitev o izvajalcu transporta. lzvajalec se
dolo¢i med prej izbranimi logisti€nimi partnerji in morebitno lastno reSitvijo. OdloCitev je
praviloma kombinirana, saj gre za izbiro izvajalca in izraCun optimalne poti, da se dosezZe
minimalne stroSke,Se posebej skupaj z izbiro optimalne poti. Optimizacija nalog in stroSkov se
dolo€i z racunalniSkim programom, ki upoSteva ustreznosti vozil, razpoloZljivost, stroske, Stevilo
vozenj, mnozino odpadkov, optimalne poti itd. Lokacije, ki so vkljuéene v transport, so izbrane
na podlagi podatkov 0 zasedenostih zabojnikov na lokacijah, zbranih pri analizi potrebe po
transportu.

4.10.5 Pomen in delovanje pretovornih postaj

Pretovorne oz. prekladalne postaje imajo nalogo sistemov za prekladanje, nakladanje ter
povecCevanje nasipne teze odpadkov. S tem doseZzemo centralizacijo delovanja sistema in vecjo
ekonomicnost transporta odpadkov. Glede na lokalno zbiranje odpadkov dobivajo pretovorne
postaje vedno vecji pomen in naloge.
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Ko se smetarsko vozilo napolni z odpadki, gre praviloma na praznjenje na odlagalisce
odpadkov. V naseljih, ki so oddaljena od odlagali§€a odpadkov, je smiselno zgraditi pretovorno
postajo, ki:

o omogodi pogostejSe odvoze odpadkov iz naselij

e izboljSa ekonomiko odvozov odpadkov s pretovornih postaj, ker:

e priprelaganju v vecje zabojnike odpadke stisne

¢ stisnjene odpadke odvaza vozilo z vecjo nosilnostjo kot smetarski tovornjak

Pretovorne postaje so posebna, robustna izvedba stacionarnih stiskalnic, navadno vedjih
dimenzij in moc€i, namenjene stiskanju komunalnih odpadkov pred prevozom na vecje razdalje.
Za lazje in hitrejSe delo so navadno opremljene s Stevilnimi dodatnimi napravami, kot so npr.
mehanizem za hidravlicno spajanje zabojnikov, mehanizem za namestitev in odstranjevanje
zabojnikov, ipd.

Vec&inoma so pretovorne postaje izvedene v dveh viSinah; tovornjak izprazni tovor v nadstropje
nize lezeci zbirnik odpadkov.

4.10.5.1 Ekonomi¢nost transporta odpadkov preko pretovornih postaj.

Osnovna naloga pretovornih postaj je ve€ja ekonomicnost transporta. Glede na to, da se
uveljavlja lokalno zbiranje odpadkov, loCevanje na razlicne frakcije, predelava in obdelava
odpadkov ipd., dobivajo pretovorne postaje vedno vecji pomen in naloge. Pretovorne oziroma
prekladalne postaje imajo nalogo sistemov za prekladanje, nakladanje ter poveCevanje nasipne
teze odpadkov. Obenem se s pomocjo pretovornih postaj, ki so temelj dolo€ene centralizacije
ravnanja z odpadki v doloCeni regiji, vzpostavi pregleden logistiCen sistem, s tem pa se doseze
tudi vecjo ekonomi¢nost transporta odpadkov.

Problemi in stroski zaradi pretovornih postaj

Pri transportu odpadkov prek pretovornih postaj nastajajo problemi v zvezi z onesnazevanjem
okolja in tudi dolo€eni stroski, saj je obiajno potrebno opraviti nekaj operacij kot so:

e dovoz v pretovorno postajo;

pretovor v zalogovnik, skladi§¢e idr;

tehtanje in razdelitev odpadkov;

obdelava odpadkov (stacionarno stiskanje, stiskanje na vozilih, baliranje, mletje);

pretovor na drugo vozilo s stiskanjem ali druga¢no obravnavo ali nje.

Ekonomika pretovorne postaje:
e biti mora blizu vira odpadkov in hkrati blizu ceste oz. Zeleznice proti odlagalis¢u odpadkov.

Prostorska razporeditev pretovorne postaje:

o pomemben je skladi&¢ni prostor odpadkov, ki naj zadrzuje vonjave. Ima naj dovolj prostora
za upravni del, prostor za nalaganje in za polnjenje odpadkov.

Praznjenje zabojnika odpadkov poteka neposredno iz smetarskega tovornjaka v eno raven nizji

zabojnik za odvoz k prevzemniku odpadkov.

Za izraCun ekonomi¢nosti transporta odpadkov preko pretovornih postaj upostevamo dolzino

poti odvoza odpadkov:

e z mest nastanka in

e do zbiralca oz. predelovalca odpadkov

Usmeritev za izraCun ekonomike je:

e zmanjSati poti odvoza z mest nastanka odpadkov do pretovorne postaje in

e podaljSati poti in frekvence prevoza vegjih koli¢in odpadkov od pretovorne postaje do
prevzemnika odpadkov (nizji stroSek prevoza)

Parametri izracuna na delovno izmeno so:

¢ nastala koli¢ina odpadkov, dostavljena na pretovorno postajo,

e doseZena gostota odpadkov po stiskanju,

e Cas dovoza/obdelave in

e o0dvoza odpadkov prevzemniku.
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4.10.5.2 Vrste pretovornih postaj

Pretovorne postaje delimo po razliénih kriterijih. Glede na postavitev jih delimo na:

e stacionarne in

e mobilne

Stacionarne so postavljene kot gradbeni objekt in opremljene z vso infrastrukturo. Lokacija naj

bi bila &¢im blize zbirnega obmocja, s €im lazjim dostopom do glavnih prometnih povezav.

Mobilne postaje postavimo glede na potrebe kot premi¢no opremo na razlinih lokacijah tako,

da so stroski transporta ¢im manjsi. To so naeloma postaje z direktnim pretovorom.

Poleg te delitve jih Se delimo glede na nacin:

e odvoza odpadkov (po cesti, Zeleznici, vodi)

o pretovarjanja (direktni pretovor odpadkov, postaje z zaCasnem shranjevanjem odpadkov in
kombinacijo obeh)

e s stiskanjem odpadkov ali brez.

4.10.5.3 Oprema pretovornih postaj

Pretovorne postaje so lahko zelo enostavne (samo rampa za direkten pretovor), lahko pa so
izvedene kot gradbeni objekt z vso soficitarno opremo:

e Vhodni del s prostorom za ¢akanje zbirnih vozil

avtomatsko tehtnico s signalizacijo vozniku, ko je tehtanje zaklju¢eno

Prostor za izsip iz iz zbirnih vozil

Zbirni zalogovnik

PreSe za stiskanje odpadkov

Racdunalni§ko podprta krmilna oprema

Prostori za osebje

zabojnike za odvoz odpadkov na odlagalis¢e

46 /149



INTERNO GRADIVO

5 NAPRAVE IN OBJEKTI ZA PREDELAVO ODPADKOV

5.1 Naprave za obdelavo in predelavo odpadkov

Naprava je nepremina ali premiCna tehnolodka enota, za katero je dolo&eno, da lahko
povzroCa obremenitev okolja, ker v njej poteka eden ali ve¢ dolocenih tehnoloskih procesov in
na istem kraju drugi z njimi neposredno tehnoloSko povezani procesi, ki lahko povzro¢ajo
obremenitev okolja. Obdelava in predelava odpadkov v svojih sistemih uporablja razliéne
naprave za ravnanje z odpadki, in med njimi za :

e Drobljenje,

o Locevanje,

e Stiskalne naprave

5.1.1 Naprave za drobljenje

Naprave za drobljenje so prilagojene cilju in materialu, ki ga drobimo. Mehanizmi za drobljenje
se razlikujejo glede na nacin, velikost in hitrost drobljenja. Material drobimo s stiskanjem, udari,
strigom rezanjem ali zaganjem ali kombinacijo ve¢ omenjenih mehanskih nacinov. Temu
primerno so stroji za drobljenje razdeljeni v tri skupine:

o drobilci s stiskanjem (drobljenje s pritiskom:pri tem nacinu prekora¢imo trdnost drobljenega
materiala, ki pod silo drobljenja-stiskanja razpade)

e drobilci z udarjanjem (material drobimo med dvema trdnima telesoma, ki se premikata z
vecjo hitrostjo. Drobljeni material pri tem miruje. Ta sistem je energetsko optimalen za krhke
materiale.) in

e drobilci z rezanjem vhodnega materiala (uporablja se za mehke , elasticne, vlaknaste in
Zilave materiale)

5.1.2 Naprave za loéevanje

Pod pojmom lo¢evanje lo¢imo:

e razvrSCanje: loCevanje po velikosti ter

e sortiranje, prebiranje: loCevanje po vrsti materialov

Tabela razvr§¢€anja in sortiranja:

Razvrséanje:

Sejanje LoCevanje po velikosti zrn Sita in reSeta
Tokovno razvri€anje Izlo€evanje lahkih materialov  Zracni loCevalci
Prebiranje Locevanije po velikosti zrn

Sortiranje:

LoCevalnik po gostoti LocCevanje plastike Zracni loCevalci
Magnetno loCevanje LoCevanje Zeleza Magnetni loevalci
Elektro loCevanje ter LoCevanje nezeleznih kovin ElektroloCevalci
lo€evanje v vrtinCnem toku

Opti¢no sortiranje Locevanje stekla, plastike Opti¢ni loCevalci
LocCevanje s flotacijo Obdelava papirja in kartona

Pri lo¢evanju predpostavljamo, da se materiali, ki jih Zelimo lociti, razlikujejo vsaj po eni fizi¢ni ali
kemiéni lastnosti.

Ker so obi¢ajno razlike med posameznimi lastnostmi materialov majhne, se v sistemu loCevanja
obi¢ajno uporabljajo razlicne kombinacije. V nekaterih primerih ni mozZno lo€iti med
razvr§€anjem in sortiranjem.

Opti¢ni loCevalci se vedno pogosteje uporabljajo za lo€evanje po barvi, velikosti ali znacilnostih
posameznih kosov med odpadki. Za loCevanje uporabljajo razli¢ne fizikalne lastnosti materialov,
kot so:

47 /149



INTERNO GRADIVO

odboj svetlobe,
odboj barvne svetlobe,
odboj ali absorbcija sevanja

e oblika.
Opti¢no lo¢evanije se lahko uporablja tudi za lo¢evanje mineralnih snovi in kovin.
Zraéni loCevalci delujejo na osnovi zranega toka. Lahko so name&¢€eni pred ali za drobljenjem
in predstavljajo pomemben segment pri pripravi odpadkov za nadaljno uporabo. Uporabljamo
jih za izlo€anje plastike in papirja iz toka odpadkov ipd..I1zlo€ajo predvsem materiale z manjSo
gostoto.

5.1.3 Stiskalne naprave

Poznamo:
¢ Mobilne stiskalne naprave: Stisni kontejnerji (press-kontejnerji) Press kontejnerji so skupina
razli¢nih kesonov, v katere so stisnjeni zbrani odpadki. Stiskalna enota pa je lahko:

o Nerazdruzljiva s kesonom, kar pomeni, da prevazamo skupaj keson in stiskalno
enoto. Ko tak keson postavimo na zbirno mesto. Ga obi¢ajno priklopimo na
elektri€no napajanje za pogon hidravlichega sistema stiskanja ali

0 Locena, kjer je keson na stiskalno enoto pritrjen samo v fazi polnjenja kesona,
prevazamo pa keson brez stiskalne enote. Tu gre za enak princip delovanja kot pri
neloCljivem, le da je tu stiskalni del nepremiCno postavljen na lokaciji zbiranja
odpadkov, kesonski del pa se skoraj izkljuéno uporablja za prevoz.

o Nepremicne stiskalne naprave (tunelske stiskalnice), ki se ne uporabljajo za sipke in trde
materiale, temve¢ za:

0 MeSane gospodinjske odpadke

Papir

Karton

Razne frakcije plastike
Folija....

O O0OO0Oo

5.2  Obrati za predelavo odpadkov

Obrat je celotno obmocje, ki ga upravlja isti upravljavec in na katerem je ena ali ve¢ naprav,
vkljuéno s pripadajoco ali z njimi povezano infrastrukturo in tehnoloSkimi procesi, v katerih se
proizvajajo, skladiscijo ali kakor koli drugaCe uporabljajo odpadki in nevarne snovi. Najbolj$a
razpoloZljiva tehnika je najbolj ucinkovita in napredna razvojna stopnja dejavnosti in z njo
povezanih nacinov obratovanja, ki je lahko primerna osnova za dolocitev mejnih vrednosti
emisije.

5.2.1 Obrat za mehansko-bioloSko predelavo odpadkov

Mehani¢no bioloSka obdelava (MBO) je sistem obdelave odpadkov. Vkljuuje objekte za
lo€evanje odpadkov z obliko biolodke obdelave kot kompostiranje ali aneorobno obdelavo. MBO
obrati so ustvarjeni z namenom, da predelujejo meSane odpadke, ki nastajajo domacih
gospodinjstvih, sem pa so vklju€eni tudi odpadki iz komercialnih operacij in industrijski odpadki.

Objekt za anaeobno predelavo in procesiranje zraka v Lubecku (Lubeck Nemcija)
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5.2.1.1Proces MBO

Izrazi mehansko bioloSke obdelave ali mehansko-bioloSka pred obdelava se nanaSajo na
skupino sistemov ravnanja s trdimi odpadki. Ta sistem omogoc&a, ponovno uporabo materialov,
ki jih vsebuje, in stabilizacijo bioloSko razgradljivega dela odpadkov. Sortirni del obrata
sestavljajo objekti za recikliranje odpadkov. Tak obrat je projektiran za recikliranje idividualnih
elementov odpadkov ali za proizvajanje goriva, ki je pridobljen iz odpadkov, ki je potem lahko
uporabljen v energetiki.

5.2.2 Obrat s pirolizno napravo za predelavo odpadne gume

Tovrstna naprava, s katero nastanejo s postopkom pirolize iz odpadnih pnevmatik produkti
pirolizno olje, plin in saje predstavlja popolnoma inovativen pristop k reciklazi odpadkov. Cene
energentov se povecujejo po drugi strani pa so viri nafte in zemeljskega plina omejeni, zato je
potrebno iskati alternativhe vire, kar pirolizno olje in plin vsekakor sta. Odpadne gume se
predhodno zmeljejo v posebnem mlinu v delce maksimalne velikosti med 1 - 3cm, nato se po
tekoCem traku dovajajo v dozirno napravo vhodnega materiala. S pomodjo te naprave se
material dovaja do uplinjevalne komore. V zalogovniku so mleti odpadki odpadne gume. V trdne
snovi ali neposredno v dovodni lijak se, s pomocjo temu delu namenjene opreme glede na
vsebnost suhih snovi, doda mulj iz obratov za obdelavo odpadkov. V postopku termicne
obdelave se piroliza odvija v valjastem delu peéi, kjer so odpadki obdelani v natanéno
nadzorovanih atmosferskih razmerah za proizvajanje piroliznega plina in koksa. Piroliza se ob
uposStevanju lastnosti in neto karbonatne vrednosti (NCV) odpadkov odvija pri temperaturah
med 550 in 700 °C. Pomembno je poudariti, da se vsi izhodni materiali, tako trdne snovi (saje-
trdni oglik-Carbon Black, jeklo), pirolizni plini in pirolizno olje zbirajo v zato namenjenih
komorah, in ne prihaja do nikakrSnega nenadzorovanega izpusta v zrak. Postopek proizvodnje
je popolnoma zaprt. Pri polnem kontinuiranem obratovanju lahko pirolizna naprava za predelavo
odpadne gume predela cca. do 10.000 ton odpadnih gum / letno.

Kapaciteta pirolizne naprave za predelavo odpadne gume:
¢ Vhod odpadnih gum/dan: 20-24 ton izrabljenih avtomobilskih gum
e Izhodne surovine / dan:cca
o Pirolizno olje: 10.000 -10.500 litrov
0 Odgljiéne saje: 10 — 11 ton
o Zelezo: 1,5 tone
o Pirolizni plini: 300 — 450 m3
Za toplotno energijo se izkori$€a pirolizni plin pridobljen iz izhodne surovine, ki povsem zado$¢a
za ogrevanje tehnoloSkega (piroliznega) procesa.

Sestava pirolizne naprave za predelavo gume:

Zalogovnik

Tekogi trak

Krmilna enota

Lozilni kontejner z meSalno enoto

Ekstrudor

Cev za ogrevanje materiala z elektri¢nimi grelniki
Reaktor

Ciklon, ¢iscenje plina

Destilacijski stolp

Hladilni stol

BOoNoOA~AONE

IS
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11. Skladis€enje plina

12. Rezervoarji za olje s polnilno postajo

13.  Tekoci trakovi in pakiranje saj

14. Elektriéne naprave nadzornega sistema: (krmilna enota, programska oprema za nadzor, PC racunalnik z UPS-om, Sistema za pomo¢ na daljavo
(preko interneta)

5.2.3 Obrat z napravo za predelavo nagrobnih sveé

Slovenci smo med vecjimi potroSniki nagrobnih sve¢ v Evropi. Po podatkih shem za ravnanje z
odpadnimi nagrobnimi sve€ami porabimo pri nas 17 milijonov kosov svec, iz katerih nastane
letno do 2.500 ton odpadkov. Zbiranje in predelava le teh je organizirana v dveh shemah za
ravnanje z odpadnimi nagrobnimi sve¢ami; PRONS in Interseroh.

V Ljutomeru je druzba Eko Plastkom priCela s predelavo in sortiranjem odpadnih
nagrobnih sve€. Gre za moderen in tehnoloSko napreden nov proizvodni obrat (postavljen
oktobra 2012, ki bo na leto predelal do 2.500 ton odpadnih nagrobnih sveg, kar je celoletna
koli€ina, ki se v Sloveniji lo€eno odlozi v zabojnike.

Na podrocju predelave svec investitorji izpostavljajo kakovostno izhodno surovino, ki je mogoca
z dovrSeno tehnoloSko opremo. V Ljutomerskem proizvodnem obratu je tehnoloSka oprema
plod lastnega razvoja v sodelovanju z nems$kimi partnerji. Gre za novost na podrocju predelave
svecC, oprema je popolnoma avtomatizirana, predelava je okolju prijazna, brez negativnih vplivov
na okolje.

5.2.4 Sezigalnica odpadkov

SeZig odpadkov je proces za obdelavo odpadkov, ki vklju€uje zgorevanje organskih snovi v
odpadnih materialih. Seziganje in druge metode pri katerih se uporabljajo visoke temperature
imenujemo termi¢na obdelava. Pri postopku seziganja se odpadki spremenijo v pepel, dimne
pline in toploto. Pepel je v vedini sestavljen iz anorganskih snovi, ki se nahajajo v odpadkih ter
ga zasledimo v obliki trdnih grudic in delcev v dimnih plinih. Dimne pline je potrebno pred
izpustom v ozraCje o istiti plinastih in trdnih onesnazevalcev. V nekaterih primeri se lahko
toplota pridobljena pri seZiganju uporabi za pridobivanje elektricne energije. V nekaterih
drzavah so strokovnjaki in lokalne skupnosti Se vedno zaskrbljeni glede seZigalnic ter njihovih
vplivov na okolje. SeZiganje z energetsko predelavo odpadkov, je le eno od nacinov
pridobivanje energije iz odpadkov. Poznamo tudi uplinjanje, pirolize in anaerobno presnovo.
Primeri seZigalnic:

SeZigalnica v Malméju, Svedska Lafarge v Trbovljah, kjer za pridelavo cementa seZigajo odpadke

Vrste sezigalnic
Po svetu so se uveljavile razli¢ne vrste seZigalnic kot so z:
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gibljivim reSetom,
fiksnim reSetom,
rotacijske peci in
zvrtin€eni plasti.

Prednosti sezigalnic:

tehnologija seziganja odpadkov je tako napredovala, da so izpusti nevarnih plinov minimalni;
s seziganjem odpadkov se lahko pridobiva elektriko in toploto;

s seziganjem se zmanjSa koli¢ina odpadkov, ki kon¢ajo na odlagali§cih;

za sezig so primerni tisti odpadki, ki jih ni mogoce reciklirati — to so medicinski odpadki,
pesticidi, nevarne kemikalije, itd.

Slabosti sezigalnic:

energetska predelava oziroma sezig lahko izrabi le energijo, vsebovano v aktualnih
odpadkih, in to le enkrat — s predelavo se prihrani veliko ve¢ energije, kot pa se jo pridobi s
sezigom;

sezZigalnice lahko ucinkovito proizvajajo elektricno energijo samo v primeru, da v njih
sezigamo odpadke, ki smo jih prej lo€ili na frakcije — meSani odpadki ob sezigu namre¢ ne
proizvedejo dovolj energije — zato jim je vCasih potrebno dodajati gorljive snovi, najveckrat
gre za nafto. Ce sezigamo mesane odpadke, je proizvodnja energije nekajkrat manjsa od
tiste, ki bi jo privarCevali, ¢e bi odpadke reciklirali;

sezigalnice uniujejo naravne vire, ki so na Zemlji v omejenih koli€inah;

sezigalnice povzroCajo nemalo problemov, od izpustov dodatnih koli€in CO2 in emisij
nevarnih snovi v ozracje, kar Se dodatno obremenjuje okolje, hkrati pa po seZigu Se vedno
ostanejo nevarni odpadki v obliki Zlindre in filtrne pogace — ti pa zahtevajo posebne, in tudi
draZje, postopke za ravhanje in odlaganje;

snovni izkoristek je slab, saj se na tono odpadkov pridela okoli 300 do 400 kg nevarnih
odpadkov;

seZigalnice predstavljajo konkurenco bolj trajnostnim nacinom ravnanja z odpadki —
prepreCevanju, loCevanju in recikliranju odpadkov — sezigalnice se namre€ borijo za iste
odpadke kot predelovalni obrati;

seZigalnice so finan&no izjemno dragi projekti, zato njihova izgradnja dolo¢a nacin ravnanja
z odpadki za prihodnja desetletja; njihova rentabilnost je zato vpraSljiva — zaloge surovin se
zmanjSujejo, njihova cena pa bo vedno visja, tudi ob uposStevanju sprememb na podrocju
davcne politike, ki jih lahko pri€akujemo v naslednjem desetletju, saj se bodo davki vedno
bolj osredoto€ali na porabo virov in onesnazevanje okolja;

iz dimnika sezigalnice pridejo kar Stirje od dvanajstih najbolj strupenih plinov — npr. dioksin.

5.2.4.1 Pogoji za sezigalnico odpadkov

Nova ali rekonstruirana sezigalnica mora za pridobitev dovoljenja za poseg v prostor
izpolnjevati naslednje pogoje:

emisija snovi in energije v vode, zrak in tla ne sme presegati predpisanih mejnih vrednosti;
postopki in metode seziganja odpadkov ne smejo povzro€ati ¢ezmernih obremenitev okolja
in negativnih vplivov na krajino;

izpolnjene morajo biti predpisane gradbene in druge tehni¢ne zahteve;

s seziganjem odpadkov pridobljena toplota mora biti ulinkovito uporabljena znotraj
sezigalnice ali izven nje, Ce je poraba te toplote ekonomsko upravi¢ena;

zagotovljeni morajo biti ukrepi za zmanjSanje koli€ine ostankov seziganja odpadkov in
njihove Skodljivosti in

zagotovljeni morajo biti ukrepi varstva pred nenadzorovanimi dogodki in za primer ekoloSke
nesrece.
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INTERNO GRADIVO
5.2.4.2 Sezigalnice odpadkov morajo biti v bliZini mesta

To pomeni, da morajo biti incineratorji odpadkov ali iz njih pripravljena goriva ¢im bliZje obstojecCi
toplovodni mrezi v urbanem podro¢ju in da mora biti zagotovljen dostop v javno elektricno
mrezo. V preteklosti so bili zaradi nasprotovanja javnosti investitorji primorani pogosto
postavljati obrate za termi¢no obdelavo in incineracijo odpadkov zunaj urbaniziranih podrogij.
Tako so se omejili le na proizvodnjo elektri€ne energije brez izkoriS€¢anja odpadne toplote za
daljinsko ogrevanje. Termodinamicni izkoristek je pri takih obratih obCutno manjSi in celotni
izkoristek redko preko 0,5. Zato so predeli z blago klimo, na primer sredozemske in juzne
drzave, posledi¢éno v neenakopravnem polozaju.

Javnost je pogosto bolj naklonjena manjSim obratom, ki potrebujejo relativno ve¢ energije za
obratovanje kot vecje enote. Zato je pri manjSih obratih tezje dosedi izkoristek 0,6. Od 97
obratov v okviru CEWEP (kar predstavlja 27 % kapacitet vseh incineratorjev v EU) s skupno
kapaciteto 24 milijonov ton/leto komunalnih odpadkov, jih samo 67 dosega izkoristek 0,6.
Njihova povpre€na kapaciteta je 247.400 ton/leto. Z rekonstrukcijami bodo pri nadaljnjih 18
obratih dosegli izkoristek 0,6, tako da bo od 97 obratov kar 85 imelo izkoristek 0,6 ali ve€. Pri
novih obratih pa bo izkoristek 0,6 zagotovljen ze na zaCetku obratovanja.

5.3 Pogoji za pridobitev dovoljenja za naprave za predelavo odpadkov

Nov ali rekonstruiran objekt ali naprava za predelavo ali odstranjevanje odpadkov mora za

pridobitev dovoljenja za poseg v prostor izpolnjevati naslednje pogoje:

e emisija snovi in energije v vode, zrak ali tla ne sme presegati predpisanih mejnih vrednosti;

e postopki in metode predelave ali odstranjevanja odpadkov ne smejo povzrocati Cezmernih
obremenitev okolja in negativnih vplivov na krajino;

e zagotovljeno mora biti predpisano ravhanje z odpadki in odstranjevanje preostankov
odpadkov;

e zagotovljeni morajo biti ukrepi varstva pred nenadzorovanimi dogodki in za primer ekoloSke
nesrece in

e zagotovljeni morajo biti okoljevarstveni ukrepi po prenehanju obratovanja.

5.4 Pogoji za delovanje naprav, ki proizvajajo ali predelujejo odpadke

Nov ali rekonstruiran objekt ali naprava, ki je vir nastajanja odpadkov, mora za pridobitev

dovoljenja za poseg v prostor izpolnjevati naslednje pogoje:

e zagotovlijeni morajo biti z vidika nastajanja odpadkov uporaba bolj Cistih in glede rabe
naravnih virov bolj u€inkovitih tehnologij, krogotok snovi v proizvodnem procesu, ¢im bol;jSi
izkoristek surovin in ponovna uporaba odpadkov, oblikovanje izdelkov, ki povzro€ajo pri
proizvodnji in uporabi &im manj odpadkov ali drugi mozni ukrepi za prepre€evanje nastajanja
odpadkov ter zmanjSevanje njihove koli€ine ali Skodljivih u¢inkov na okolje in

e zagotovljeni morajo biti pogoji za predelavo ali odstranjevanje odpadkov in drugi ukrepi za
ravnanje z odpadki skladno s predpisi.

5.5 Pricetek delovanja naprave za predelovanje odpadkov

Predelovalec ali odstranjevalec lahko zacne predelovati ali odstranjevati odpadke, ko pridobi
dovoljenje ministrstva. Z dovoljenjem ministrstva se doloci:

¢ vrsta in koli¢ina odpadkov, ki se lahko predelajo ali odstranijo;

e postopke predelave;

o objekte in naprave za predelavo ali odstranjevanje
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5.6 Tehnika pri predelovanju odpadkov

Tehnika je uporabljena tehnologija in nacin nac¢rtovanja, gradnje, vzdrzevanja, obratovanja in
razgradnje naprave. RazpoloZljiva tehnika je tista tehnika, katere stopnja razvoja omogoca
njeno uporabo v posamezni industrijski panogi pod ekonomsko in tehni¢no izvedljivimi pogoji.
NajboljSa je tista tehnika, ki je pri doseganju visoke sploSne ravni varstva okolja kot celote
najucinkovitejsa.

Pri transportu nevarnih tekoCih odpadkov lahko pride do nesrece in razlitia odpadkov. Uvajanje
novih tehnologij, proizvodnih postopkov in izdelkov je dopustno le, ¢e ob upostevanju stanja
znanosti in tehnike ter moznih varstvenih ukrepov ni pri€akovati nepredvidljivih Skodljivih
uginkov na okolje ali zdravje ljudi. Ce obstaja moznost nepopravljivega unienja okolja ali &e so
ogroZzene njegove regeneracijske sposobnosti, pomanjkanje znanstvene zanesljivosti ne sme
biti razlog za odlaganje ukrepov.
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6 PONOVNA UPORABA IN SNOVNA IZRABA ODPADKOV

6.1 Snovnaizraba odpadne plastike

Obstajajo razlicne strategije reSevanja problematike plasti¢nih odpadkov, ki jim v razvitih
drzavah posvecajo veliko pozornost. Plasti¢ni odpadki imajo v primerjavi z drugimi vrstami
materialov marsikatere znacilnosti, ki otezujejo ponovno uporabo. Kljub za zdaj Se velikokrat
neugodnim tehnoekonomskim kazalcem ( slabSanje lastnosti polimerov zaradi degradacije,
visoki stroSki zbiranja in loCevanja, nezainteresiranost trga za izdelke iz ponovno predelane
odpadne plastike ) se napoveduje poviSanje deleza recikliranih plasticnih materialov. Za razvoj
dejavnosti recikliranja odpadne plastike je bistven tudi napredek pri izboljSanju lastnosti
heterogenih plasti¢nih odpadkov, ker se velika vecina plasti¢nih odpadkov izlo¢a iz potencialnih
reciklaznih tokov prav zaradi prevelike heterogenosti in previsokih stroSkov lo¢evanja. Odpadna
plastika se sestoji iz razliCnih vrst polimerov. Vsak polimer in vsak tip posameznega polimera se
odlikuje z doloCeno kombinacijo fizikalno-kemijskih lastnosti, ki vplivajo ne le na njihovo
podrocje uporabe, temvec€ tudi na predelovalne moznosti. Zato so razliCne vrste in tipi plastike
uveljavljeni na razliénih in ozkih podro¢jih uporabe. Za vsak polimer obstajajo specifi¢ni postopki
predelave in polimeri, ki se najbolj pojavljajo med odpadki (polietilen, polivinilklorid, polipropilen,
polistiren in drugi ) so med seboj nekompatibilni in na ta nacin neresljivi, kar povzro¢a enega od
glavnih problemov mehanskega recikliranja. Ze majhne koli¢ine enega polimera v drugem lahko
bistveno poslab3ajo njegove mehanske lastnosti. Zraven tega imamo dodatno onesnazenost
odpadne plastike z drugimi odpadki, ko npr. papir, steklo, kovine, tekstil ). VeCina naporov pri
materialnem recikliranju heterogenih plasti¢nih odpadkov je usmerjena v procese loCevanja
posameznih vrst polimerov in nadaljnjo predelavo lo¢enih, to je homogenih odpadkov. Obstajajo
razlicne tehnologije loCevanja meSanih odpadkov termoplastov, pri ¢emer je najznacilnejSo
lo€evanje na osnovi razliénih gostot polimerov v vodi, uporaba hidrociklonov in centrifug,
optitne metode z uporabo senzorjev, flotacija, loCevanje z organskimi topili ipd. Postopki
sortiranja, CiSCenja, suSenja in loCevanja postavljajo omejitve glede ekonomske upravic¢enosti
materialnega recikliranja odpadne plastike. Ena od prednosti mehanske predelave heterogenih
odpadkov iz plastike je, da odpadejo zamudni in dragi postopki lo€evanja in €iS€enja. Reciklirni
materiali po tem postopku imajo vecidel skromne mehanske in opti¢ne lastnosti, kar znizuje
kakovostno raven regranulata. NajviSje kakovosti namre¢ dosegamo z regenerati, ki so
proizvedeni iz homogenega polimernega materiala in to ne le na sestavo, ampak tudi na obliko
odpadka ( folije, plastenke, razni tehnicni deli ipd. ). V tak8nih primerih so stro$ki recikliranja
ponavadi bistveno nizji, hkrati pa je postopek mehanskega recikliranja glede obremenjevanja
okolja sprejemljivejSi kot n. pr. postopek energijske izrabe plasticnih odpadkov s pomocjo
termi¢ne obdelave. Kaskadni sistem izkori§¢anja odpadkov iz poliolefinov je prikazan na sliki:

Y

Granulat

Regranulat
samo
homogen

Regranulat
samo
podoben

Kaiovost prozvoda

polimerni
materiali

Sefiganje
Deponija |

Stopnja onesnaZenjz

v

t t t

Uporaba Tankefolje  Embslais EmbslaZs Palets

Kréljive folije Mosilng Wredke za Fodstavk
wredke adpadke

Enargstski
viri

Substituti Frimarni polimeri Les, beton Msfta, zem. plin

Vrsta Industrijski odpadki

odpadkov )
Gospodarski odpadki

Slika: Stopnje izkori§¢anja umetnih mas
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Kompatibilizacija je metoda, s katero izboljSamo mehanske lastnosti meSanic iz svezih ne
mesljivih polimerov. Laboratorijski preizkusi so pokazali, da je ta metoda ucinkovita tudi za
nekatere vrste plasticnin odpadkov iz termoplastov. Bistvo te metode je, da izboljSamo
mehanske lastnosti takSnih materialov brez lo¢evanja ali samo delnega loCevanja z uporabo
posebnih polimernih dodatkov, tako imenovanih kompatibilizatorjev, katere predstavljajo
povrsinsko aktivne polimerne spojine. Zaradi velike napetosti je ve€ina polimernih parov na meji
fazne mesljivosti. To povzroa nestabilno ve¢fazno morfologijo in slabe medfazne adhezije v
trdnem agregatnem stanju, zato so ti materiali krhki in imajo majhne pretrzne raztezke.
Stabilizacijo meSanice polimerov doseZzemo s kompatibilazacijo, ki je pravzaprav fizikalni ali
kemijski proces z dodajanjem blok kopolimerov, ki delujejo kot aktivha polimerna spojina s
tvorbo medfaznega sloja. Da bo blok kopolimer ucinkovit, mora imeti vsaj en segment po
kemijski sestavi enak ali kompatibilen s polimerom, ki tvori eno fazo meSanice, drugi segment
pa drugo fazo.

6.2 Snovnaizraba odpadnega stekla

Zbiranje, priprava in uporaba odpadnega stekla je kompleksen proces, pri Cemer je potrebno
opozoriti na zahtevano Cistost steklenih ¢repinj. Delez recikliranega embalaznega stekla je zelo
visok in Se naras€a ( n. pr. za Nemcijo zna$a: belo steklo-70%, rjavo steklo-80% in zeleno
steklo-90% ). Najbolj ekonomitno se uporabljajo steklene Crepinje-odpadno steklo pri
ponovnem taljenju v steklarski peci ob predelavi v stekleni izdelek. Poznamo veliko razli¢nih vrst
stekel, ki se med seboj mocno razlikujejo po sestavi, tehnologiji predelave, zahtevani kvaliteti in
drugo. Temu ustrezno poznamo tudi veliko vrst odpadnega stekla, kar zahteva specifi€nost
zbiranja, sortiranja, priprave in reciklaze odpadnega stekla. Lo€imo reciklazo lastnih in tujih
Crepinj. V svetu obstajajo steklarne, ki imajo lastne naprave za pripravo zbranih tujih &repinj
glede na predpisane kvalitetne kriterije. Slovenija ima glede na Stevilo prebivalcev veliko Stevilo
steklarn ( Rogaska Slatina, Slovenska Bistrica (LUMINOS, d.0.0.), in Hrastnik), vendar zaradi
tega, ker talijo zahtevnejSa in zelo zahtevna stekla, lahko reciklirajo samo lastne v proizvodnji
nastale érepinje. Cistost odpadnega stekla je zelo pomembna, saj nedistoe povzrogajo vrsto
napak, ki se pojavijo pri proizvodnji novih steklarskih izdelkov:

o necistoCe v obliki keramike, kamenckov in porcelana povzroajo glavni problem, ker se
ostanki le-teh v steklu ne raztopijo in ostanejo kot napaka v proizvodu.

e necistoCe v obliki Zice in ostalih kovinskih delcev povzro€ajo nastanek kroglastih Zeleznih
vklju€kov v steklu in s tem znadilne rjavkaste Slire. Zraven tega zelezo, predvsem v povezavi
s svincem, povzro€a znatno vi§jo korozijo ognjeodpornega materiala v steklarski peci.

e necistoCe v obliki aluminija povzro€ajo v steklu nastanek kovinskega silicija ( iz SiO2) v
obliki kroglastih vklju€kov, ki povzro€ajo nastanek razpok na povrsini ohlajajo¢ega stekla.

e odpadna specialna stekla, kot sta steklokeramika in kvaréno steklo, se pri taljenju ne stalijo
in povzrocajo nastanek vkljuckov v steklu.

e organske necistoCe, kot so papir, umetne mase, ostanki hrane, mascobe sladkor, olja
vplivajo kot reducenti na talino in na razlicna stekla razli¢no vplivajo ( topnost plinov v talini,
barva stekla,...)

e necistoCe v obliki barvil ( predvsem oksidi kroma, Zeleza in bakra ) povzro€ajo velike
probleme pri talienju belega in rjavega stekla. Zato je v steklarski industriji predpisan
maksimalen deleZz necisto¢ v odpadnem steklu, kot sekundarni surovini pri proizvodnji
embalaznega stekla. NedistoCe Dovoljena koli¢ina Keramika, kamencki, porcelan < 25g/t
Aluminij < 5g/t Fe-ovine < 5g/t Svinec < 1g/t Organske necistoCe < 500g/t Vlaga < 2% Prav
tako je predpisan maksimalen deleZ obarvanih odpadnih €repinj v obdelanih proizvodih ene
barve. Obdelano steklo % belih Erepinj % rjavih ¢repinj % zelenih ¢repinj Belo - < 0,5 < 0,1
Rjavo < 0,5 - < 0,5 Zeleno < 0,5 < 0,5 - Glavne faze sortiranja in priprave Crepinj po
klasi¢nem postopku so:

¢ roc¢no odbiranje grobih necisto€ na vmesnih in koncnih zbirnih mestih
izloevanje zeleznih delcev z elektromagnetnim izloCevalcem
izloCevanje lazjih delcev ( papir, kork, aluminij,.. ) z odsesavanjem
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e izloCevanje ostalih neZeleznih in magnetnih kovin s pomodjo indukcijskega navitja, ki zazna
kovinske delce

o izloCevanje keramike, kamenckov in porcelana po sistemu presvetlitve s svetlobo, s ¢imer
preverimo svetlobno prepustnost ¢repinj in tujke, ki svetlobe ne prepustijo, odpihnemo

¢ loCevanje obarvanih stekel poteka s presvetljevanjem c&repinj z belo svetlobo, z analizo
prepusCene svetlobe se doloCi barva stekla, z odpihovanjem pa se izlogijo drugace
obarvana stekla

Pri proizvodnji ravnih stekel (okna, avtomobilske Sipe) so zahteve ostrejSe kot pri embalaznem

steklu, zato je tudi reciklaza zahtevnejSa. Steklarne za ravno steklo Zelijo odpadno steklo

identitne kemijske sestave kot je steklo v proizvodnji. Najbolj problematicne necistoce pri

ravhem steklu so:

o keramiCni materiali, ki povzro€ajo nastanek kamenckov kot vklju¢kov v steklu

o kovine, ki povzro€ajo obarvanost; najbolj problemati¢en je nikelj, ki tvori v steklu nikljeve
sulfide, ki povzro€ajo spontani lom stekla

e organske necistoCe, ki povzrocajo v steklu kamencke, mehurcke in vplivajo na spremembo
barve

o stekla drugacne kemijske sestave, ki lahko povzroéijo nastanek kamenckov in probleme z
barvo ( kvarna stekla, obarvana stekla, svin€ena stekla, TV ekrani)

Reciklaza specialnih stekel zahteva sortiranje Crepinj na Cistost s konstantnimi in znanimi
lastnostmi. Ta stekla imajo nekatere specialne lastnosti kot posledica dolo¢ene kemijske
sestave. Ce imamo mes$anico razliénih &repinj, karakteristike tak$nih stekel izginejo pri napagni
kemijski sestavi. Kot najbolj problemati¢ni so TV ekrani, ki so sestavljeni iz dveh delov ( zaslon
in lijak ) in ker imata vsak svojo kemijsko sestavo.

6.3 Snovna izraba odpadnega papirja in kartona

Odpadni papir in karton sta glede na prostorninski delez v komunalnih odpadkih pomembna

struktura odpadkov, saj predstavljata cca 20% deleZ v celotni strukturi odpadkov. Papir in karton

je mozno snovno in energijsko izkoris€ati, pri ¢emer imamo pri snovnem izkoris¢anju dve
moZnosti:

e da odpadek uporabimo kot sekundarno surovino pri proizvodnji papirja in kartona in
zmanjSamo porabo primarne surovine, to je celuloze ter s tem neposredno vplivamo na
manjSo porabo vhodnih surovin

e da odpadek uporabimo kot primarno surovino pri kompostiranju.

e Energijsko izkoris¢anje odpadnega papirja in kartona poteka s termi¢no obdelavo odpadkov;
produkt je toplotna energija, ki jo lahko uporabliamo v nespremenjeni obliki ali jo
transformiramo v elektri¢no energijo. Pri termi¢ni obdelavi odpadnega papirja in kartona
Cistost ni toliko zahtevna (razen izlo€anje kovinskih delcev), medtem ko je pri snovni izrabi
kot sekundarna surovina ( reciklat ) za proizvodnjo papirja in kartona Cistost zahtevnejsa.

Sicer lahko odpadni papir in karton razvrstimo glede na njihovo mesto nastanka, namen
uporabe in kakovost v ve¢ skupin po nemskem standardu VDP:
e najmanj zahtevna skupina odpadnega papirja in lepenke

0 originalni meSani odpadni papir brez omejitev v Cisto€i, vkljuéno z izmeckom pri
proizvodnji papirja

0 sortirani odpadni papir z max. 1% mesanice papirja in lepenke z razlicno kakovostjo,
papirja z necCisto¢o brez omejitev ter izmecka papirja in lepenke pri proizvodniji.

0 sortirani meSani odpadni papir razli€cne kakovosti, ki vsebuje min. 40% Casopisov in
ilustriranih revij in max. 1% papirja z neCisto€o ter izmecka papirja in lepenke pri
proizvodniji

0 papirnate nosilne vrecke, pri Eemer je min. 70% valkartona in pakpapirja ter max. 1%
papirja z necistoCo ter izmecka papirja in lepenke pri proizvodnji

0 siva in meSana lepenka, tudi imitirana usnjena lepenka

0 sortirani meSani tiskarski in zalozniski papir
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tezki tisk ( broSure, revije, knjige, vendar z mehkimi platnicami )
ilustrirane revije in podobno, vendar s spojkami
ilustrirane revije in podobno, s spojkami in brez vezanega hrbta
¢asopisni papir in ilustrirane revije, pri ¢emer je min. koli¢ina ¢asopisov 60%
Casopisni papir in ilustrirane revije brez vezanega hrbta, min. koli¢ina ¢asopisnega
papirja je 60%
srednja skupina odpadnega papirja in lepenke:
original dnevno €asopisje, sortirano
razliéni formularji, sortirani po barvah
racunalniski papir
kartonaza brez sive in meSane lepenke, vendar s spojkami
vecplasten karton kot embalaza za tekoCe prehrambene artikle
vezani akti
vezani akti, sortirani
boljSa skupina odpadnega papirja lepenke

multitisk, ne proti vlagi odporen star papir, nebarvan papir

beli akti, vozne karte

razni formulariji, beli

Cisti beli Casopisni rotacijski papir, brez tulcev

bela lepenka, brez lesa, z lahkim tiskom

karte za luknjanje ( n. pr. vstopnice in podobno )
apir

uporabljene nosilne vrecke

Cisti trdi papir, rabljeni in nerabljeni

original valovita lepenka, brez tulcev

rabljena valovita lapenka, dvoslojna

0 rabljena valovita lepenka, ojaana
posebne sorte
0 nesortirani stari papir iz ve€ komponentne sestave

°
OO0OO0OO0OO0OO0OOo O O0OO0OO0Oo

°
o

trdi

OO0OO0OO0OT OO0OOOOo

Sortiranje razli¢nih vrst papirja in lepenke (kartona) potrjuje dejstvo, da je za uspeSen plasma
odpadnega papirja in lepenke na trgu sekundarnih surovin potrebna zelo skrbna priprava tega
vrsta odpadka, da bi ga lahko prodali proizvajalcem papirja in lepenke. Necistost tega odpadka
je najvedji razlog, da ga zavracCajo proizvajalci papirja in lepenke kot sekundarno surovino in le
to raje nabavijo v tujini.

6.4. Snovna izraba odpadne elektricne in elektronske opreme

Reciklaza OEEOQO je zelo pomembna iz dveh razlogov, prvi¢ zaradi vsebnosti nevarnih snovi,
drugi¢ pa zaradi vsebnosti sicer omejenih dragocenih naravnih virov, na primer razliénih
Zlahtnih kovin; te lahko tako, ne da bi nam bilo treba izrabljati naravne vire, znova vklju¢imo v
proizvodno-potro$ni krog. Osnovni pogoj za ucinkovito reciklazo je lo€eno zbiranje odpadkov, in
sicer tam, kjer ti nastanejo. V Sloveniji so v letu 2010 zbiralci odpadkov iz proizvodnih in
storitvenih dejavnosti in iz gospodinjstev lo€eno zbrali za priblizno 6.600 ton OEEO, kar je 83 %
nastalih koli¢in OEEO.

Predelovalci odpadkov so v letu 2010 predelali 7.300 ton OEEO; pri ve¢ kot 99 % teh odpadkov
je Slo za postopke pred obdelave, medtem ko je bil delez reciklaze zanemarljiv.

Koli¢ina zbrane OEEOQ je v posameznih drzavah ¢lanicah EU precej razli€na. To je posledica
razlicne stopnje izvajanja okoljske zakonodaje, ki temelji na proizvajalCevi odgovornosti. Delez
zbrane OEEO je velik predvsem na Norveskem, Svedskem, v Luksemburgu in na
Nizozemskem; v teh drzavah zberejo veC kot polovico elektriCne in elektronske opreme, dane
na trg. Slovenija pa po ocenah Eurostata (za leto 2008) zbere le 21 % OEEO od celotne
koli¢ine te opreme, dane na trg. Koli€ina odpadne elektricne in elektronske opreme narasca. V
letu 2010 je v Sloveniji nastalo okrog 8.000 ton odpadne elektricne in elektronske opreme
(OEEO): 3.500 ton v proizvodnih in storitvenih dejavnostih in 4.500 ton v gospodinjstvih, kar je

priblizno 4 kg OEEO na prebivalca. Koli¢ina OEEO je v obdobju 2002—2010 naras¢&ala; to ni bilo
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slu¢ajno, saj so se tudi izdatki gospodinjstev za elektri¢no in elektronsko opremo (ta obsega vse
od gospodinjskih aparatov in bele tehnike do mobilnih telefonov) v obdobju 2002—2009 povecali
za 52 %, s 410 EUR (v letu 2002) na 625 EUR (v letu 2009).

Grafikon : Koli€¢ina v gospodinjstvih nastale odpadne elektricne in elektronske opreme in
povpreCna porabliena denarna sredstva gospodinjstev za to opremo, Slovenija
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6.5 Snovnaizraba odpadnih avtomobilskih gum

Z narascanjem Stevila registriranih avtomobilov naras¢a koli€ina izrabljenih avtomobilskih gum.
Stevilo vseh registriranih osebnih avtomobilov v Sloveniji se je v obdobju 2002-2010 poveéalo
za 19 % (z 894.521 v letu 2002 na 1.061.646 vseh registriranih osebnih avtomobilov v letu
2010). V letu 2010 je bilo v Sloveniji 518 registriranih osebnih avtomobilov na 1.000 prebivalcev.
Izrabljene avtomobilske gume so eden najbolj problemati¢nih odpadkov, saj se proizvajajo v
zelo velikih koli€inah, hkrati pa so narejene iz obstojnega, slabo razgradljivega materiala.
Vendar so izrabljene gume zaradi istih znac€ilnosti, zaradi katerih so problemati¢ne, tudi velik
potencial za ponovno uporabo in reciklaZzo. Zbiralci odpadkov so v Sloveniji v letu 2010 zbrali
okrog 17.300 ton izrabljenih gum, to je okoli 8,4 kg izrablienih gum na prebivalca. Koli€ina
zbranih in v predelavo oddanih izrabljenih avtomobilskihn gum (IAG) se je v Sloveniji bistveno
povecala, ko je bila uvedena razSirjena odgovornost proizvajalcev (2006). Pred letom 2006 je
bilo zbranih le 2,5 kg izrabljenih avtomobilskih gum (IAG) na prebivalca letno.

Uspesnost sistema ravnanja z izrabljenimi gumami se meri s stopnjo predelave; ta v drzavah
¢lanicah EU v povprecju znasa 85 %. Slovenija sku$a slediti temu (neformalnemu) cilju z ukrepi,
kot sta razSirjena proizvajalCeva odgovornost in izboljSana organizacija zbiranja. Po podatkih,
zbranih v okviru obraCuna okolijske dajatve za onesnazevanje okolja zaradi nastajanja
izrabljenih gum, se v Sloveniji letno da v promet okrog 18.000 ton gum; to kaze, da je bil v
sistem zbiranja zajet vedji del izrabljenih gum.

Izrabljene gume se v Sloveniji energetsko (sezig v cementarnah) ali snovno predelajo, manjSa
koli¢ina gum pa se znova uporabi ali obnovi. Od leta 2006 se je koli€ina izrabljenih gum, ki so
jih zbrali zbiralci odpadkov, poveCevala in sorazmerno s tem so se od leta 2006 dalje
povecevale tudi koliCine v predelavo oddanih izrabljenih gum. V letu 2010 je bilo v Sloveniji 80
% izrabljenih gum oddanih v energetsko predelavo, 20 % pa v snovno predelavo. V letu 2009
pa je bilo v energetsko predelavo oddanih 53 % izrabljenih gum, snovno pa jih je bilo predelanih
47 %.

V drzavah €lanicah EU nastane vsako leto priblizno 3.500 milijonov ton izrabljenih avtomobilskih
gum. Zbere in predela se jih ve€ kot 96 %; ta podatek postavlja EU na podrocju zbiranja in
recikliranja izrabljenih avtomobilskih gum na prvo mesto na svetu. EU je dosegla, da se je
koli¢ina odlozenih izrabljenih avtomobilskih gum od leta 1994 do leta 2006 zmanjSala z 62 % na
13 %. Reciklaza izrabljenih gum je v EU obsezZnejSa kot energetska predelava; v letu 2006 je
bilo energetsko predelanih 32 %, recikliranih pa 55 % zbranih izrabljenih avtomobilskih gum.
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6.6 Snovnaizraba gradbenih odpadkov

Sloveniji je v letu 2010 nastalo vec kot 2 milijona ton gradbenih odpadkov (to je okoli 30 % vseh
odpadkov); med vsemi v letu 2010 nastalimi gradbenimi odpadki je bilo okoli 18.000 ton
nevarnih gradbenih odpadkov, med temi pa 90 % nevarnih gradbenih odpadkov, ki vsebujejo
azbest. Ve€inoma je $lo za azbestne streSne kritine. Koli€ine gradbenih odpadkov, ki vsebujejo
azbest, se Ze od leta 2003, ko je bila uporaba azbesta pri nas v celoti prepovedana, povecujejo.
Pri gradbenih odpadkih je bolj kot njihova koli¢ina problemati¢no ravnanje z njimi. Predelati bi
bilo mogoce vedji del teh odpadkov. Predelani gradbeni odpadki so potencialna sekundarna
gradbena surovina; s tako uporabljenimi odpadki se zmanjSa potreba po izrabi naravnih
surovinskih virov, zmanjSajo pa se tudi Skodljivi vplivi takih odpadkov na okolje. V letu 2010 se
je skupno predelalo ve¢ kot 90 % gradbenih odpadkov; od tega se je dejansko recikliralo okrog
49 % gradbenih odpadkov, preostali deleZ pa se je uporabil za zasipavanje.
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Vir: SURS: Predelani gradbeni odpadki po postopkih predelave, RS

V EU nastane letno priblizno 900 milijonov ton gradbenih odpadkov, to—802% vseh
odpadkov. Stopnje ponovne uporabe in reciklaze gradbenih odpadkov so v posameznih
drzavah EU zelo razlicne; znaSajo od 10 pa vse do 90 %. NajviSjo stopnjo ponovne uporabe in
reciklaze gradbenih odpadkov dosegajo Nizozemska, Belgija in Luksemburg.

6.7 Snovna izraba odpadnih nagrobnih sveé

Po podatkih (ARSO) iz prejetih letnih poroCil obeh nosilcev skupnih nacrtov ravnanja z

odpadnimi nagrobnimi sve€ami za leto 2010, izhajajo sledeci podatki:

o Vletu 2010 je bilo danih na trg skupno 6.739.261 kg nagrobnih sve¢, po podatkih, s katerimi
razpolaga pa Carinski urad RS pa je bilo v letu 2010 danih na trg 6.856.464 kg nagrobnih
svec.

o Vletu 2011 je bilo danih na trg skupno 6.299.197 kg nagrobnih sve¢, po podatkih, s katerimi
razpolaga pa Carinski urad RS pa je bilo v letu 2011 danih na trg 6.339.997 kg nagrobnih
svec.

e v letu 2010 je bilo v okviru obeh skupnih nacrtov zbranih 2.361.970 kg odpadnih nagrobnih
sveC. Vse te zbrane sveCe so bile predobdelane po postopkih R12, R12 (to so postopki
predobdelave, v katerih se izloCijo odpadne elektronske nagrobne svece, pa odpadki, ki niso
odpadne nagrobne svece in ostalo)

e Vv letu 2011 je bilo v okviru obeh skupnih nacrtov zbranih 2.660.170 kg odpadnih nagrobnih
sveC. Vse te zbrane sveCe so bile predobdelane po postopkih R12, R12 (to so postopki
predobdelave, v katerih se izlo€ijo odpadne elektronske nagrobne svece, pa odpadki, ki niso
odpadne nagrobne svece in ostalo)

o V letu 2010 je bilo v recikliranih skupno 823.165 kg odpadnih nagrobnih sve¢ (pri podjetju
Plastkom d.o.0. Jesenice in na Hrvaskem, pri podjetju EKO-P.U.T.)

o Vletu 2011 je bilo v recikliranih skupno 1.018.279 kg odpadnih nagrobnih sve¢ (pri podjetju
Plastkom d.0.0. Jesenice in Navodnik Kemijski inZeniring d.0.0.)
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6.8 Snovnaizraba odpadnih baterij in akumulatorjev

Ob razpadu enotnega podietja, Rudnika svinca in topilnice MeZica, je leta 1990 nastalo podjetje
Rudnik Mezica - Metalurgija, plastika inzeniring d.o.o., katerega glavna dejavnost je reciklaza
izrabljenih akumulatorjev in drugih odpadkov z vsebnostjo svinca.

Skrb za ¢im manjsi vpliv na okolje je narekovala koli€insko proizvodnjo, tako da je na leto
proizvedenega od 30.000 do 35.000 ton rafiniranega svinca in zlitin. TakSna proizvodnja
sovpada tudi z letno porabo svinca v Sloveniji.

Za svojo proizvodnjo podjetje potrebuje okrog 50.000 do 70.000 ton surovin (odpadkov), ki pa
jih Zal slovenski trg ne premore, zato odpadke uvaZajo iz tujine.

Odpadne surovine predelujemo v proizvode, ki se uporabljagjo za ponovno izdelavo
akumulatorjev. To so:

e rafiniran svinec, zlitine,

e polipropilenska ohigja,

in proizvode, ki niso ve¢ uporabni:
Zlindra,

separatorji in trda guma,
sadra,

plini.

6.9 Snovnaizraba bioloSkih odpadkov

Delez bioloSko razgradljivih odpadkov v komunalnih odpadkih je v Sloveniji 2x prevelik glede na
zastavljene cilie. Koli¢ino biolodko razgradljivih odpadkov lahko zmanjSamo predvsem z
intenzivnim lo¢enim zbiranjem tovrstnih odpadkov na izvoru. Le s sodelovanjem vsakogar od
nas, znanjem in prizadevanjem pri lo€evanju bioloSko razgradljivih odpadkov na izvoru lahko
dosezemo zastavljene cilje.

Biolosko razgradljivi odpadki so zaradi svojega visokega organskega in bioloSkega
razgradljivega deleZza posebno primerni za aerobno in anaerobno predelavo. Najenostavnejsi
nacin obdelave lo€eno zbranih bioloSko razgradljivih odpadkov je kompostiranje, s ciliem
pridobiti nove, uporabne organske snovi — kompost.

Osnovni pogoj za pridelavo kakovostnega komposta, ki ga lahko trzimo ali pa ga pridelujemo na
lastnem vrtu, je ozavedCenost posameznika ter njegovo sodelovanje pri pravilnem lo¢evanju
biolosko razgradljivih odpadkov na izvoru. Dokazano je, da le z ustreznim loCevanjem biolosko
razgradljivih odpadkov na izvoru lahko dosezemo Cdistost surovin, kar je predpogoj za
kakovosten razkroj teh odpadkov in kakovosten proizvod — kompost.

6.10 Energijskaizraba odpadkov

V Sloveniji imamo Se vedno teZzave z vzpostavitvijo gospodarnega ravnanja z odpadki. Analize
kaZejo, da se koliCine odpadkov Se poveéujejo, odlagali3¢a pa nezadrzno polnijo. Sistem
izvornega lo¢evanja odpadkov se sicer vzpostavlja, vendar vseh ni mogoc¢e snovno predelati. V
celotnem procesu obdelave odpadkov predstavlja energijska izraba enega od kljuénih
elementov strategije ravnanja z odpadki. Edini pozitivni primer doslej v Sloveniji se nahaja v
Celju, kjer je prvi objekt termi¢ne obdelave lahke frakcije odpadkov.

Vprasanja o smiselni uporabi alternativnih goriv so danes odve¢, saj je odlaganje neobdelanih
odpadkov postalo nedovoljeno, drago in na dolgi rok zagotovo ni prava resitev. Najbolj tipi¢na
tovrstna goriva so odpadna olja, ki nastajajo v industriji, jedilna olja in mascobe, kostna moka,
plasticnha, papirna, lesna embalaza in podobno. Tezave so predvsem pri odpadnih in jedilnih
oljih ter masc€obah, ker jih je v gospodinjstvih teZko izvorno zbirati. Podobno je s plasti¢no,
papirno in lesno embalazo, saj kljub lo€evanju in sortiranju velik del te embalaze kon¢a na
komunalnih odlagalis€ih. Ker v Sloveniji nimamo termi¢ne izrabe (razen v Celju), bi morali
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namre¢ frakcije po sortiranju odpeljati v tujino. V Celju sicer Ze deluje prva slovenska
toplarna, ki kot gorivo uporablja odpadke, obdelane v objektu mehansko bioloSke stabilizacije,
ter blato Cistilnih naprav (deluje le za potrebe CERO Celje), na izgradnjo pa se pripravljajo tudi v
Mariboru.

Namesto izvoza alternativnih goriv v tujino bi jih, na primer, lahko uporabili v cementarnah, ki
imajo velik tovrstni potencial. To kaze naslednji podatek: e cementarna na leto proizvede
priblizno 700.000 ton cementa in za to porabi priblizno 60.000 ton petrolkoksa, lahko v praksi ta
energent do 80 odstotkov hadomesti z alternativnimi gorivi.

Alternativha goriva lahko cementarne uporabljajo v strogo nadzorovanem okolju, njihovo
uvajanje pa je postopno. Uporabljati je dovolijeno le doloCene vrste predelanih in sortiranih
odpadkov z dovolj velikim energetskim potencialom, ki pri sezigu ne povzro€ajo Skodljivih
vplivov. Vsa tovrstna goriva se predhodno preverijo, o deleZu in vrsti uporabljenih goriv mora biti
javnost redno in transparentno obveSc€ena, tudi zaradi vzpostavljanja zaupanja v uporabo
alternativnih goriv. Eden izmed moznih nacCinov obvescanja so gotovo letna okoljska porocila.

V primerjavi s klasi¢nimi gorivi so alternativnha goriva cenejSi vir energije in za vecino cementarn
v zahodnem svetu je njihova uporaba nekaj samoumevnega. Pri nas zal Se vedno ni tako — to
lahko nazorno vidimo na primeru Lafarge Cementa. Sicer pa so cene za alternativna goriva, ki
se uporabljajo v Sloveniji, v povprecju 25 odstotkov nizje od tistih v tujini. V Avstriji, denimo,
proizvajalci raznih vrst embalaZe zbiralcem placajo 95 evrov za tono.

Odpadki niso koristni le za zgoraj opisano — o odpadkih je koristno razmisSljati tudi kot o virih, ki
bi s poveCanjem deleza uporabe in predelave postali surovine ter izvor delovnih mest. Dejstvo
je, da Evropski uniji, ki porablja Cedalje ve¢ energije, grozi povetanje odvisnosti od uvoza
energije s 50 na 70 odstotkov v letu 2030. Zato je zagotavljanje energijskih storitev na podlagi
obnovljivih virov energije ena od prednostnih nalog Unije in s tem tudi Slovenije, ki glavnino
primarne energije uvozi.

Ko govorimo o energijski izrabi odpadkov kot alternativnem gorivu, moramo poudariti, da je to
gorivo, in ne odpadek. Evropa ima v zvezi s tem jasne cilje. Kaj pa mi? (vir: Delo, 27.2.2012)
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7 PREDELAVA ODPADKOV

7.1 Zahteve za predelavo odpadkov po Uredbi

Odpadke je treba predelati, e za predelavo obstajajo tehni€ne moznosti in moznosti nadaljnje

uporabe predelanih odpadkov ali njihovih sestavin. Odpadkov ni treba predelati, ¢e so stroski

predelave nesorazmerno visji od stroSkov njihove odstranitve in e njihovo odstranjevanje manj

obremenjuje okolje kot njihova predelava, predvsem glede na:

e emisije shovi in energije v zrak, vode in tla;

e porabo naravnih virov

e energijo, Ki jo je treba uporabiti ali jo je mo¢ pridobiti in

e vsebnost nevarnih snovi v odpadkih, ki nastanejo pri predelavi odpadkov ali v ostankih
odpadkov po njihovem odstranjevaniju.

7.1.1 Postopkiin naprave za predelavo odpadkov

Uredba o odpadkih navaja postopke predelave odpadkov:

R1 Uporaba naceloma kot gorivo ali drugace za pridobivanje energije

R2 Pridobivanje topil/regeneracija

R3 Recikliranje/pridobivanje organskih snovi, ki se ne uporabljajo kot topila (vklju¢no s
kompostiranjem ali drugimi procesi bioloSkega preoblikovanja)

R4 Recikliranje/pridobivanje kovin in njihovih spojin

R5 Recikliranje/pridobivanje drugih anorganskih materialov

R6 Regeneracija kislin ali baz

R7 Predelava sestavin, ki se uporabljajo za zmanjSanje onesnazevanja

R8 Predelava sestavin iz katalizatorjev

R9 Ponovno rafiniranje olja ali druge ponovne uporabe olja

R10 Vnos v ali na tla v korist kmetijstvu ali za ekolosko izboljSanje

R11 Uporaba odpadkov, pridobljenih s katerim koli postopkom pod R1 — R10

R12 Izmenjava odpadkov za predelavo s katerim koli postopkom pod R1 — R11

R13 Skladis¢enje odpadkov do enega od postopkov pod R1 — R12 (razen zacasnega
skladi$€enja, do zbiranja, na mestu nastanka odpadkov)

7.2 Postopki obdelave in predelave odpadkov

Predelava odpadkov je namenjena koristni uporabi odpadkov ali njihovih sestavin in zajema
predvsem:
e reciklazo odpadkov za predelavo v surovine in
e ponovno uporabo odpadkov:
0 uporabo odpadkov kot gorivo v kurilni napravi ali industrijski peci ali
0 uporabo odpadkov za pridobivanje goriva.

Seziganje komunalnih in drugih odpadkov s toplotho obdelavo z namenom njihovega
odstranjevanja ni predelava odpadkov. Sezigalnice odpadke ne reciklirajo, temvec jih sezigajo
in s tem negativno vplivajo na okolje. Uporabnih produktov iz sezigalnic ni, produkt je le toplotna
energija.

Obdelava odpadkov za namen njihovega odlaganja je vsak:

o fizikalni,

o termicni,

o kemicni ali

e bioloski postopek

v okviru postopkov predelave oziroma odstranjevanja odpadkov, s katerim se spremenijo

lastnosti odpadkov z namenom zmanjSanja prostornine ali teZze odpadkov pred njihovim
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odlaganjem, z namenom zmanjSanja bioloSko razgradljivih snovi v odpadkih, z namenom
zmanjSanja nevarnih lastnosti, lazjega ravnanja z njimi ali poveCanja moznosti za njihovo
predelavo. Izlo€evanje loCenih frakcij z lo€enim zbiranjem komunalnih odpadkov in seZiganje ali
soseziganje odpadkov ne Stejeta za obdelavo odpadkov.

SHEMA - Nacini predelave odpadkov

A) splosne tehnike

| (sprejem odpadkov, sortiranje, meianje, skladitenje, ..} | |

B) Bioloske cbdelave odpadkov

€) Recikliranje / regeneracija odpadkov

Odpadek | Obdelava f=—————# Ponovnauporaba |

D} Pripravacdpadkov za namen uporabe kot gariva

| odpadek | | Obdelava b=—=——— Sezig P Energija |

x
| ©dstranitev || Ponavna uporaba |

Opis: Na shemi je prikazanih nekaj nacinov predelave odpadkov in sicer bioloska, fizikalno
kemijska, recikliranje in priprava odpadkov za gorivo.

7.2.1 Predelava odpadkov, ki niso primerni za recikliranje

Vecina odpadkov, izlo€enih iz toka meSanih komunalnih odpadkov v okviru njihove mehansko-
bioloske obdelave (v nadaljevanju: MBO), z izjemo kovin, ni primerna za recikliranje, temve¢ za
druge oblike predelave, zlasti energetsko. Zato je pomembno logeno zbiranje komunalnih
odpadkov Ze na izvoru. V Sloveniji imamo trenutho eno manjSo napravo za energetsko
obdelavo komunalnih odpadkov, v kateri pa se ne obdelujejo meSani komunalni odpadki.
Nacrtuje se Se izgradnja dveh takSnih naprav, ocenjena najvelja razpoloZljiva vrednost
povprecne letne toplotne modi, pridobljene z energetsko obdelavo komunalnih odpadkov, je
ocenjena na najmanj 100 MW.

Tehnologija seziga meSanih komunalnih odpadkov se razlikuje od tehnologije za sezig ali
sosezig goriva, pripravljenega iz odpadkov (t.i. RDF). Komunalni odpadki, izlo¢eni v postopku
MBO, bodo usmerjeni v recikliranje (zlasti kovine) ter v energetsko predelavo (kot RDF). Iz
rezultatov sortirnih analiz (leto 2009) sledi, da je med meSanimi komunalnimi odpadki vsaj 26%
plastike, 22% kuhinjskih odpadkov, 17% papirja in vsaj 7% kovin, itd.

Po osnovnem scenariju, predstavljenem v predlogu Operativnega programa ravnanja s
komunalnimi odpadki, ki ga je MOP dal javho obravnavo v marcu 2011, so potrebne kapacitete
MBO v skupni koli¢ini 450.000 t/letno. Toliko jih je tudi v obratovanju, gradnji in pripravi. S tem
se bo zmanjSala koli¢ina odpadkov za odlaganje na 27% nastalih komunalnih odpadkov in bo
dosezen cilj iz Tematske strategije EU prepreCevanja in recikliranja odpadkov (28%). Gorljive
frakcije, izlo¢ene v postopku MBO bodo uporabljene za energetsko izrabo.

7.2.2 Posebne zahteve za predelavo odpadkov

Dolo¢ene vrste odpadkov zahtevajo posebne prilagojene nacine ravnanja tudi zaradi
zdravstvenih in veterinarskih pogojev. V tako skupino odpadkov sodijo predvsem nekateri
bioloSki odpadki (kot na primer tako imenovani zivalski stranski proizvodi, odpadki zivalskega
izvora 1. in 2. kategorije, odpadki iz zdravstva in podobno) ter druge skupine odpadkov s
posebnimi lastnostmi oziroma posebnimi zahtevami pri ravnanju z njimi (azbest). Veliko
specificnih zahtev, povezanih z ravnanjem takih odpadkov je v evropskem in slovenskem
pravnem redu tudi predpisanih.
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Pri ravnanju z nevarnimi odpadki zbiralec, prevoznik, predelovalec in odstranjevalec ne smejo
med seboj mesati razlicnih skupin nevarnih odpadkov ali nevarnih in nenevarnih odpadkov,
razen Ce to ni smiselno in dovoljeno glede na postopek nadaljnje predelave.

V primeru, da so nevarni odpadki, hamenjeni zbiranju, prevazanju, predelavi ali odstranjevaniju,
pome3ani z drugimi odpadki, snovmi ali materiali, je treba zagotoviti njihovo lo€evanje, kadar je
to tehni¢no izvedljivo brez nesorazmerno visokih stroSkov in e je to potrebno zaradi preprecitve
ogrozanja €lovekovega zdravja in ¢ezmernega obremenjevanja okolja.

7.2.3 Postopki za predelavo odpadkov

Postopke procesiranje oz. predelavo odpadkov razdelimo na pet glavnih skupin:
1. fizikalni postopki;

2. kemijski postopki;

3. biolo3ki postopki;

4. postopki seziganja, pirolize, incineracije;

5. postopki kon€nega odlaganja (deponiranja).

Na ravni EU so sprejeti minimalni tehni¢ni standardi za dejavnosti predelave ali odstranjevanja

odpadkov, ki so:

e usmerjeni h glavnim pomembnim vplivom teh dejavnosti na okolje;

e zagotavljajo, da se bodo te dejavnosti izvajale na nacin, ki ne ogroza zdravja ljudi in ne
Skodi okolju ter zlasti:

e ne predstavlja tveganja za vodo, zrak, tla, rastline ali Zivali;

e je brez Skodljivih vplivov zaradi hrupa ali vonjav in ne vpliva Skodljivo na krajino ali kraje

posebnega pomena;

uposteva najboljSe razpoloZljive tehnike in postopke ter

po potrebi vkljuCujejo elemente v zvezi s kakovostjo predelave ali odstranjevanja in

procesnimi zahtevami.

Koli€ine predelanih odpadkov se iz leta v leto spreminjajo, ker se spreminja mnozina nastalih

odpadkov, zaradi razmer na trgu tudi predelava posameznih odpadkov, nekatere odpadke pa

tudi izvazajo v razli¢nih letnih mnozinah.

7.3  Razliéni fizikalni in mehanski postopki obdelave (sortiranje, razvrséanje,
sejanje, mletje, drobljenje)

Znanih je ve¢ kot 20 vrst fizikalnih procesov za obdelavo odpadkov. Fizikalne postopke
razdelimo na dve podskupini :

e postopke, ki lo¢ijo med seboj faze;

o postopke, ki lo€ijo med seboj komponente (sestavine).

7.3.1 Postopki pri katerih se koncentrira mnozina odpadkov v eni fazi

Pri postopkih prve podskupine, ki lo¢ijo med seboj faze, se zmanjSa prostornina odpadkov (v
blatu, gos¢ah, emulzijah ipd.). Pri tem se odpadki koncentrirajo v eni fazi. Med te postopke
spadajo: flotacija, flokulacija, sedimentacija, centrifugiranje, filtracija, ultrafiltracija, evaporacija,
destilacija.

Destilacija odpadnih topil

Nekatera odpadna topila se predeluje tudi s postopkom destilacije, pri Eemer se loci teko€ine z
razlicnim vreliS€em. Na ta nacin ima smisel predelovati le odpadke, kjer je mogoCe nastale
produkte prodati na trzis¢u. Ker se zaradi strogih pravil glede Cistosti in kakovosti proizvodov
tak3ni produkti vedno manj uporabljajo, se tudi potreba po destilaciji odpadnih topil zmanjSuje.
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7.3.2 Postopki, ki lo€ijo med seboj komponente (sestavine)

Pri postopkih druge podskupine se logijo komponente med seboj, to pomeni, da se lo¢ijo med
seboj ionske ali molekulske specije brez uporabe kemikalij. Ti postopki se uporabljajo pri
procesiranju odpadnih voda, sem pa spadajo: tekoinska ionska izmenjava, reverzna
osmoza, ultrafiltracija, prepihovanje, adsorpcija na aktivnem oglju.

7.3.3 Drugi fizikalni postopki

Med fizikalne postopke priStevamo Se: kristalizacijo, teko¢insko-tekoéinsko ekstrakcijo,
tekocinsko solidifikacijo in magnetno separacijo.

Zelo poznana je magnetna separacija, s katero se izlo€ijo iz odpadkov magnetne snovi,
predvsem odpadno Zelezo.

7.4  Kemijski postopki za obdelavo odpadkov

Kemijski postopki se najpogosteje uporabljajo za pripravo odpadkov za nadaljnje procesiranje.
Med te postopke spadajo:

e kalcinacija

kataliza

klorinoliza

elektroliza

hidroliza

obarjanje

mikrovalovna razelektritev
nevtralizacija

oksidacija

redukcija

fotoliza.

7.4.1 Kalcinacija

Kalcinacija je proces termi¢ne razgradnje pri temperaturi okoli 1000°C in atmosferskem tlaku.
Primer je nastanek suhe prasSnate snovi pri obdelavi blata, goS¢, usedlin in smol. Pri tem
postopku ostanejo v ostanku samo anorganske spojine.

7.4.2 Kataliza

Kataliza je modifikacija mehanizma in stopnje kemijske reakcije s pomocjo katalizatorjev.
Kataliza je lahko selektivha kot npr. detoksifikacija kloriranih pesticidov ali veckratna, kot npr.
kompletna destrukcija cianidov z oksidacijo z zrakom. Ta postopek se pri procesiranju
odpadkov ne uporablja pogosto, e najveC se uporablja pri oksidaciji cianidov, sulfidov in
fenolov ter pri razgradnji natrijevega hipoklorita.

7.4.3 Klorinoliza

Klorinoliza je proces, ki spremeni klorirane ogljikovodike v ogljikov tetraklorid - CCl,. Za ta
proces je potrebna temperatura okoli 500° C in pritisk okoli 20 barov. Poleg CCl,, ki ga je
potrebno oddestilirati, se tvorijo v glavhem Se fosgen in klorovodikova kislina.

7.4.4 Elektroliza

Elektroliza je proces razkroja snovi s pomocjo elektricnega toka. Poteka na povrSini elektrod,
potoplijenih v elektrolit pod vplivom elektricnega toka in sicer je to proces oksidacije/redukcije.
Ta postopek se uporablja za odstranjevanje tezkih in strupenih kovin iz koncentriranih vodnih
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raztopin. Postopek ni uporaben za procesiranje tekoCih organskih odpadkov ali viskozne
katranske mase. Uporabnost omejujejo predvsem visoki stroSki postopka.

7.4.5 Hidroliza

Hidroliza je reakcija soli z vodo, pri kateri se tvorita tako kislina kot tudi baza. Reakcija ponavadi
poteka pri visoki temperaturi in pritisku, v kislem ali alkalnem mediju in pogosto v prisotnosti
katalizatorjev. Postopek se najve€ uporablja v petrokemicni industriji za regeneracijo zveplene
kisline iz goS¢ po kislinski obdelavi lahkih olj. Tudi pri detoksifikaciji odpadkov, ki vsebujejo
karbamate, organofosforne spojine in nekatere pesticide ima postopek uporabno vrednost.

7.4.6 Obarjanje

Obarjanje je proces, s katerim se iz raztopine, z dodajanjem ustreznih kemikalij izlocijo
raztopljene snovi, ki izpadejo kot oborina. Oborina se od mati¢ne raztopine lo€i z usedanjem ali
filtriranjem. Ta postopek se uporablija za odstranjevanje kovinskih ionov iz luznic in
kontaminiranih vod, kot reagenti pa se najpogosteje uporabljajo baze, sulfidi, sulfati in karbonati.

7.4.7 Mikrovalovna razelektritev

Mikrovalovna razelektritev je proces pri katerem postanejo, zaradi obsevanja substance z
visokofrekvenénimi mikrovalovi, molekule metastabilne in razpadejo v radikale in ione. Metoda
je izredno draga in manj uporabna.

7.4.8 Nevtralizacija

Nevtralizacija je proces, pri katerem se kislini dodaja baza ali obratno, da se doseze pH 7. Pri
tem procesu lahko nastanejo tudi oborine 0z. go&¢e. Proces ima Sirok spekter uporabe tako v
vodnih kot nevodnih medijih, blatu in goS€ah. Postopek je uporaben pri €iS€enju odpadnih voda,
pri razsoljevanju luznic, obdelavi galvanskih odplak in oljnih emulzij. V industriji ga uporabljajo
pri procesiranju odpadkov, ki nastajajo pri proizvodnji aluminija, izdelavi baterij, v farmacevtski

in kemijski industriji, pri proizvodnji eksplozivov, kovin, tekstila in kemikalij za fotografiranje.

7.4.9 Oksidacija

Oksidacija je proces, kjer gre za prenos elektronov iz reduktivnhega na oksidativho sredstvo.
Glavni namen uporabe tega postopka pri procesiranju odpadkov je detoksifikacija. Najbolj
ilustrativen primer je verjetno oksidacija cianida v manj toksi¢en cianat ali kompletna oksidacija
cianida v ogljikov dioksid in duSik. Najpogosteje uporabljena oksidacijska sredstva so klor, ozon
za oksidacijo cianida v cianat in fenolov v netoksi¢ne substance, vodikov peroksid za oksidacijo
fenolov, cianidov, Zveplovih spojin in kovinskih ionov, kalijev permanganat za oksidacijo
merkaptanov, aldehidov, fenolov, itd..

7.4.10 Redukcija

Redukcija je obraten proces od oksidacije. Ta postopek se najve uporablja za procesiranje
odpadkov iz metalurSke, Zelezarske in elektronske industrije. Najbolj ilustrativen primer je
detoksifikacija galvanskih kopeli - izredno strupeni Cr®*ioni se s tem postopkom reducirajo v
manj strupene Cr** ione. Najpogosteje uporabljeni reducenti so: Zveplov dioksid, natrijev
borhidrid, natrijev metabisulfit, zelezove soli in hidridi alkalijskih kovin.
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7.4.11 Fotoliza

Fotoliza je proces, kjer se substance razgradijo pod vplivom ultravijolicne svetlobe, v nekaterih
primerih tudi vidne svetlobe zaradi cepljenja vezi v molekulah. Postopek je Se v razvoju in se
v€asih uporablja le pri razstrupljanju s pesticidi onesnazenih topil.

7.5 BioloSka predelava odpadkov

Pri biolo3kih postopkih potekajo tudi kemijske reakcije. Ti postopki se razlikujejo od kemijskih
postopkov predvsem po tem, da te reakcije potekajo s pomocjo mikroorganizmov. Razdelimo jih
v dve skupini in sicer na:
e anaerobne postopke - to so tisti, ki potekajo pod vplivom mikroorganizmov brez
prisotnosti kisika. Pri tem nastaneta v glavnem metan in ogljikov dioksid.
e aerobni postopki - to so tisti, ki potekajo pod vplivom mikroorganizmov v prisotnosti
kisika. Pri tem nastanejo produkti oksidacije organskih molekul - najve¢ ogljikov dioksid
in voda.

7.5.1 Vrste aerobnih postopkov

7.5.1.1Biolosko ¢iSc¢enje z aktivhim blatom

Aktivna blata so ponavadi suspenzije razlicnih organskih in anorganskih snovi in
mikroorganizmov, ki se med seboj povezujejo v nekakSne osnovne enote, ki jih zaradi njihove
oblike imenujemo kosme. Mikroorganizmi ob prisotnosti kisika povzro€ijo razgradnjo organskih
snovi, del produktov te razgradnje pa mikroorganizmi potrebujejo za svojo reprodukcijo.
Produkti razgradnje so Se razni plini, predvsem metan in ogljikov dioksid. Proces poteka tako,
da organske molekule prodrejo skozi celi€no steno v citoplazmo, tam pa jih encimi razgradijo do
osnhovnih komponent. Substance, ki se lahko dobro razgradijo pod vplivom aerobnih
mikroorganizmov so polisaharidi, proteini, mas€obe, alkoholi, madCobne kisline, alkani, alkeni,
cikloalkani, nekateri aromati, izoalkani, halogenirani ogljikovodiki.

7.5.1.2Vrste aerobnih postopkov - kompostiranje

Kompostiranje je aerobna razgradnja snovi z mikroorganizmi v zemlji. Ta proces se razlikuje od
ostalih po tem, da je lahko prisotnih nekaj toksi¢nih spojin in kovin. To je bistveno za
nakopi¢ene odpadke v zemlji. Postopek se uporablja za procesiranje komunalnih odpadkov,

muljev iz naprav za €i€enje komunalnih odpadkov in nekaterih vrst odpadkov iz petrokemicne
industrije. Proces je ponavadi kon€an v treh do Stirih mesecih.

SHEMA - Shema vrtnega kompostnika

Opis: Na shemi je prikazan vrtni kompostnik

7.5.1.3Vrste aerobnih postopkov — pretoéna filtracija z mikrorganizmi

Reakcije, ki potekajo pri tem postopku so podobne reakcijam, ki potekajo v aktivnem blatu.
Mikroorganizmi so v nosilnem mediju, preko katerega se pretaka kontaminirana voda, ki jo je

potrebno odistiti. V vodo je potrebno dovesti kisik. Postopek je primeren za &iSCenje vode,
kontaminirane z nizkimi koncentracijami olj, fenolov in Zveplovimi spojinami.
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7.5.1.4Vrste aerobnih postopkov - obdelava z encimi
Pri tem postopku specificni encimi, preprosti ali kombinirani, delujejo kot katalizatorji pri
razgradnji nekaterih spojin, ki predstavljajo kontaminante. Postopek je uporaben za zelo
specifitcne odpadke, saj so encimi izredno obcutljivi na prisotnost Zze zelo majhnih mnozin
netopnih anorganskih snovi, na pH medija in na temperaturo.

SHEMA - Komunalna bioloska ¢istilna naprava
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sekundamo
oblato

sekundarno éiscenje

Shema komunalne bioloske cistilne naprave

Opis: Na shemi je prikazano delovanje komunalne bioloSke Cistiine naprave. Iz sistema

izstopata kot odpadek blato in o€iS€ena voda, delno pa nastajajo tudi plini.

7.5.2 BioloSka predelava odpadkov v primerjavi z naravnim kroznim tokom snovi

BioloSka predelava odpadkov je podobna procesom, ki potekajo v naravi v naravnhem kroZznem
toku snovi in to v duSikovem, ogljikovem, zveplovem, kisikovem, fosforjevem in drugih ciklusih.
V naravi praviloma poteka predelava odpadnih snovi prek razlicnih, kombiniranih postopkov
aerobnega in anaerobnega tipa, ob pomoc¢i mikroorganizmov, son¢ne svetlobe, vlage in drugih
pogojev v naravi kot so temperatura, vlaznost, pH zemljin in kemijska sestava zemljin.

7.5.2.1Biolo8ki razkroj odpadkov

Biolosko razkrojljivi ali biorazkrojljivi odpadki predstavljajo Se vedno pomemben delez
komunalnih odpadkov, ki kon€ajo na deponijah. Ker je anaerobno razpadanje bioloSke frakcije
odpadkov na deponijah vzrok za sprod€anje deponijskih plinov z vsebnostjo ~ 50% metana (21-
krat bolj nevaren za ozracje je kot CO,) in vpliva na poveano onesnazZenje izcednih vod iz
deponije, je potrebno €im bolj zmanjSati vnaSanje bio razkrojljivih odpadkov v deponijo. Predpisi
EU dolo¢ajo zmanjSevanje odlaganja bio razkrojljivih odpadkov do leta 2016 z ozirom na
statisti¢no ugotovljene koli¢ine leta 1995 za 50%.

Podobno kot organski odpadki na deponijah, razpadajo tudi organski odpadki, ki nastajajo v
naravi kot rezultat naravnih procesov, na neobdelanih podrocjih, predvsem v gozdovih, v
mocvirjih, v morjih ipd. Vsi ti odpadki pripomorejo najvedji delez k nastajanju metana,
ogliikovega dioksida in vodne pare, vendar ker so te koli€ine ze stalne in naravne, ohranjajo na
ravnotezni vrednosti naravi, dodatne emisije toplogrednih plinov, ki nastanejo zaradi ¢lovekove
dejavnosti, pa to ravnotezje podirajo.

Tudi s Cis¢enjem odpadkov in njihovo predelavo bi lahko zmanjSali nastanek toplogrednih
plinov. Vendar pa bi s tem posegli v naravne procese, kolikor jih je Se ostalo na Zemlji.

Od moznih ukrepov na tem podrocju se pri nas najve¢ uporablja ¢iS€enje gozdov (vejevje) in
kompostiranje ali sezig biomase in koSnja travnikov 0z. paSa ovc in koz na travnikih in na

zara$cenih podrogjih.
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7.6 Kompostiranje odpadkov

Kompostiranje je nadzorovana, avtotermi¢na in termofilna bioti€cna aerobna razgradnja lo¢eno
zbranih bioloSko razgradljivih odpadkov in njihova predelava v kompost ob delovanju mikro in
makro organizmov. Kompostiranje poteka v prisotnosti kisika oziroma zraka in
mikroorganizmov. Pri tem se spros¢ajo CO,, vodna para in energija. Proces poteka najprej v
mezofilnem in nato v termofilnem podro€ju s temperaturo do 70° C in ve¢. Nato pocasi prehaja
spet v mezofilno podroc¢je in reakcije potekajo vse polasneje. Takrat je kompost zrel in
uporaben kot humusna zemljina.

SHEMA - Industrijsko kompostiranje odpadkov
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SHEMA - Postopek predelave prasicje gnojevke
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Shema celotnega postopka

Opis: Shema prikazuje postopek predelave prasicje gnojevke, kjer nastanejo kot produkti kompost in biomasa.
69 /149



INTERNO GRADIVO

7.6.1 Pomen kompostiranja

7.6.1.1Namen in pomen kompostiranja

VraCanje organskih snovi v obdelovalne povrSine preko ustrezne predelave bio odpadkov v
kompost, ima v Evropi Ze kar dolgo tradicijo. Postopki kompostiranja biorazgradljivih organskih
odpadkov so Ze preizkuSena strategija za obdelavo bio odpadkov (zelenega obreza, ostankov
hrane itd.). Zelo pomembno je spoznanje, da se ekoloSko usmerjeno gospodarjenje z odpadki
prepleta in dopolnjuje z ekoloSko usmerjenim gospodarjenjem z zemljo oziroma kmetijskimi
povrSinami. I1zlo€anje in obdelava bio odpadkov izpolnjuje glavni cili sodobnega gospodarjenja z
odpadki, to je zmanjSanje nastajanja odlagali§&nih plinov in onesnaZenosti izcednih vod ter tudi
ustrezno koliinsko razbremenitev odlagalis¢.

7.6.1.2 Kompostiranje ima veliko pozitivnih u€inkov

Recikliranje bio odpadkov s pomocjo kompostiranja in anaerobne razgradnje povecuje
ekonomski ucinek snovne izrabe odpadkov in predstavlja temeljni prispevek politike EU, da
postane Evropa druzba reciklaze. Poleg tega preostali odpadki oziroma ostanki pridobijo z
izlo€anjem bio odpadkov viSjo kurilno vrednost. Evropska kmetijska politika se trenutno zelo
trudi, da se v kmetijskih povrSinah zadrzi visoka vrednost organskih snovi in povrne ze
izgubliene organske snovi na osiroma$enih povrSinah. Tako bi povecali plodnost zemlje in
uskladiscili organske snovi, kar spet vpliva na izboljSanje obdelovalnosti zemlje, zmanjSanje
erozije, prepreCevanje zemeljskih zdrsov in poplav, poveanje zadrzevanja vode in bioloske
raznovrstnosti zemlje itd. UskladiS€enje ogljika v zemlji direktno vpliva na zmanj8anje ogljika v
atmosferi in s tem na zmanjSanje emisij toplogrednih plinov.

7.6.1.3Kje poteka kompostiranje?

Kompostiranje lahko poteka ob hiSah, na kmetijah, na mestu nastanka ali v kompostarnah.
HiSno kompostiranje je kompostiranje bioloSko razgradljivih odpadkov, ki nastajajo v
posameznemu gospodinjstvu kot kuhinjski odpadki ali zeleni vrtni odpad in raba tako
proizvedenega komposta na vrtu, ki pripada temu gospodinjstvu.

Kompostiranje na prostem je kompostiranje v kupih, kjer se biolosko razgradljivi odpadki
obCasno z mehanskimi sredstvi obraajo z namenom, da se pove€a poroznost kupa in
homogenost odpadkov.

7.6.1.4Kaj se lahko kompostira

Kompostira se lahko prakti€éno vse bioloSko razgradljive snovi, ki so zapisane v pravilniku o
kompostiranju, kot npr.:

e zeleni vrtni odpad so odpadki rastlinskega izvora iz vrtov in parkov kot so odpadne veje,
trava in listie razen odpadkov od cCiS€enja povrsin, Zaganje in lesni odpadki, Ce les ni
obdelan s premazi ali lepili, ki vsebujejo tezke kovine ali organske spojine;

kuhinjske odpadke;

odpadke iz kmetijske in gozdarske dejavnosti ter papirne industrije;

nekatere vrste embalaze;

blato iz nekaterih Cistilnih naprav itd.

7.6.1.5 Cesa se ne sme kompostirati

Ne sme se kompostirati bioloSko nerazgradljivin snovi in vseh odpadkov, ki vsebujejo okolju in
zdravju nevarne snovi, ki bi take ostale tudi v kompostu. Ne sme se kompostirati npr.
medicinskih odpadkov, praviioma pa tudi ne nekaterih Zivalskih odpadkov, za katere je
predviden sezZig. Natantno so prepovedani odpadki za kompostiranje zapisani v Uredbi o
ravnanju z bioloSko razgradljivimi kuhinjskimi odpadki in zelenim odpadom ( Ur..LRS 39/10).
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7.6.1.6 Potrebni pogoji za kompostiranje

Bioloski odpadki

Kisik

Strukturni material

Vlaga

Ustrezna PH vrednost
Mineralne snovi in
Razmerja ogljik(C)/dusik (N)

7.6.2 Produkt kompostiranja — kompost

Kompost je biolosko stabilen, higieniziran, humusu podoben material, brez motecih vonjav,
bogat z organsko snovjo, ki nastane s kompostiranjem in ustreza kakovostnim zahtevam
predpisa, ki ureja vnos rastlinskih hranil v tla. Kompost nastane s kompostiranjem biolosko
razgradljivih odpadkov. To so odpadki, ki so anaerobno ali aerobno razgradljivi.

NezaZelene primesi v kompostu so delci plastike, stekla, kovin in podobnih nerazgradljivih
materialov razen peska, proda in drobnega kamenja, zato je treba nezazelene primesi lociti iz
odpadkov pred kompostiranjem ali pri kon&ni pripravi komposta za uporabo.

Za kakovosten kompost je potrebno predhodno lo€eno zbiranje odpadkov. Pri loéenem zbiranju
odpadkov v vegji meri prepre€imo onesnazenje oziroma kontaminacijo komposta. Kompost iz
loCenih odpadkov je enakovreden tradicionalnim organskim kompostom iz Sote, zemljin in
dodatkov za izboljSanje zemlje. V kompostih iz meSanih, ne lo¢enih komunalnih odpadkih se
lahko koncentrirajo tezke kovine in organski onesnazevalci, posebno e bi jih uporabljali
veCkrat. Zato je uporaba takih kompostov namenjena le za enkratno uporabo in sicer za
rekultivacijo opustoSenih povrsin, sanacijo rudnikov in odlagalis¢ itd.

MeSanica kompostov z drugimi snovmi je meSanica:

o kompostov z neobdelanimi bioloSko razgradljivimi odpadki rastlinskega izvora;

e kompostov z zivinskimi in drugimi gnojili in

e kompostov z zemljino, Soto, mineralnimi surovinami, odpadnim kalcijevim karbonatom ali
mulji, ki nastanejo pri meh&anju vode.

7.6.3 Razliéne tehnologije kompostiranja in primerjava procesnih parametrov

Kompostiranje je kot aerobni postopek znizevanja vsebnosti biorazkrojljive frakcije v odpadkih
nepogresljiva tehnologija obdelave odpadkov pred deponiranjem (mehanskobioloSka obdelava)
ali kot alternativa deponiranju s proizvodnjo koristnega organskega humusa. Brez intenzivnega
uvajanja kompostiranja, skupno z ostalimi tehnologijami izlo¢anja biorazkrojljivih frakcij
odpadkov iz deponije (materialna reciklaza z lo€enim zbiranjem, seZiganje odpadkov z
izkoris§€anjem sproS¢ene energije itd.), ni mozno dosegati znizevanja deleza biorazkrojljivin
odpadkov.

7.6.4 Proces kompostiranja

Kompostiranje mora potekati tako, da je v obdobju ve¢ tednov zagotovljena visoka stopnja
biotske aktivnosti pri temperaturi v termofilnem obmocju in pri primernih razmerah tako glede
vodnih in zra¢nih lastnosti kot vsebnosti hranil in njihovega medsebojnega razmerja.
V Casu kompostiranja se mora vsa koli€¢ina komposta izpostaviti dolo€eni temperaturi, med 55 in
70°C, da se uniCi patogene organizme, obenem pa je treba zagotoviti tudi zracnost in
homogenost materiala.
V praksi je teZko vzdrzevati opisani idealni potek kompostiranja. Zagotoviti je potrebno pravilno
pripravo odpadkov, tako po granulaciji kot po sestavi, poroznosti in homogenosti meSanice.
Pripravljena surovina mora biti po vsem preseku prezraena, saj bi na mestih brez zraka takoj
nastopile anaerobne reakcije s spros€anjem metana. PriSlo bi tudi do drugih nezelenih reakcij in
emisij smradu.
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Uporablia se razlicne tehnologije kompostiranja, predvsem odvisno od mnoZine in vrste
odpadkov in politike lokalnih skupnosti pri ravnanju z odpadki.

7.6.4.1 Higienizacija odpadkov

Pri kompostiranju poteka tudi higienizacija odpadkov, to je toplotha obdelava biolosko
razgradljivih odpadkov pri kompostiranju z namenom unifenja vegetativnih oblik ¢loveskih,
Zivalskih in rastlinskih patogenih organizmov v procesu nastajanja komposta tako, da je
tveganje prenosa bolezni pri nadaljnji obdelavi, prodaji ali uporabi komposta zanemarljivo.

7.6.4.2Smrad

Smrad je spremljajo¢ pojav kompostiranja. Sicer ni zdravju Skodljiv, je pa za pocutje ljudi zelo
obremenjujo€. Izhaja iz organskih in anorganskih komponent odpadkov. NajpogostejSe
anorganske komponente smradu so:

« Zveplovodik (H2S)

¢ Amonjak (NH3) in

e Zveplov dioksid (SO2).

Viri smradu organskega izvora so predvsem hlapljive ogljikove spojine, ki nastajajo v procesu
razgradnje, viri pa so lahko:

e Pomanjkanje kisika

e Prenizka pH vrednost

e Prevec duSika

e Prevec¢ CO2

e Previsoka temperatura

Kompostiranje naceloma poteka v S$tirih fazah, njihova hitrost pa je odvisna od tehnologije
(odprti sistemi, kompostiranje v halah...):

o Mezofilna faza — v tej fazi se obCuti predvsem vonj po posameznih sestavinah odpadkov.

o [Faza samosegrevanja — v tej fazi se ¢uti vonj hlapljivih substanc

o Termofilna faza — Se vedno neprijetne vonjave

e Faza zorenja — zmanj$ana koli€ina smradu

7.6.4.3 lzcedne vode

Pri pravinem poteku kompostiranja izcedne vode ne bi smele nastajati, vendar v praksi
nastajajo, zato jih je potrebno pred izpustom v kanalizacijo zajeti in o istiti, ker so onesnazene z
izluzki in organskimi snovmi, zato so obremenjujoCe za okolje.

7.6.4.4 Fitotoksi¢nost

Raziskave kazZejo fitotoksiChost sveZega komposta: uporaba svezega komposta naj bi zavirala
rast rastlin. Vzrok je v preveliki koncentraciji nekaterih organskih kislin, ki jih vsebuje svez
kompost. Ta koncentracija pa pade na neSkodljivo raven Sele po 8 — 15 tednih.

7.6.5 Kompostiranje v kompostarnah

Kompostarne so tehnoloSke enote in oprema, namenjene kompostiranju vkljuéno z opremo za
CisCenje odpadnih vod, ki nastajajo pri kompostiranju. Ker je moznih tehnologij za kompostiranje
veC, obstaja tudi ve€ razlitnih vrst naprav za kompostiranje odpadkov. Zaradi prepreCevanja
oneshazenja okolja je najbolj primerno zaprto kompostiranje. To je kompostiranje v zaprtih
reaktorjih, v katerih je proces kompostiranja pospeSen z optimalno izmenjavo zraka in
nadzorom vsebnosti vode in temperature. Vendar pa ima takSno kompostiranje omejitev v visoki
ceni naprav in obratovanja, zato se predvsem v kompostarnah z manjSimi zmogljivostmi,
uporabljajo cenejSe tehnologije in naprave.

Najpogosteje uporabljeni sistemi kompostiranja so v:
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odprtih kopah

odprtih kopah s prisilnim dovajanjem zraka
zaprtih halah

boksih

kontejnerjih

rotirajoCih bobnih

7.6.5.1 Zahteve za delovanje kompostarne

Upravljavec kompostarne ali upravljavec male komunalne kompostarne mora zagotoviti, da se:

o biolosko razgradljivi odpadki predajo v kompostiranje takoj po prevzemu ali pa zacasno
skladiscijo tako, da ni 8kodljivih vplivov na okolje in zaposlene;

e zabojniki in posode ter vozila za prevoz biolosko razgradljivih odpadkov redno distijo in
razkuzujejo na posebej urejenem prostoru kompostarne;

e sistemati¢no izvajajo preventivni ukrepi za varstvo pred pticami, glodalci, mréesom in
drugimi Skodljivci na podlagi dokumentiranega programa zatiranja Skodljivcev;

e za vse dele in obmocja kompostarne izdela nacrt ¢iS€enja in razkuZevanja, ki se nanasa
tako na opremo, distila in nacin Cis€enja ter razkuzZevanja, CiSCenje in razkuZevanje
kompostarne pa se izvaja skladno z na¢rtom ¢&is€enja in razkuzevanja;

¢ na obmodju kompostarne redno izvajajo higienske preglede opreme in celothega obmodja
kompostarne, izvedene higienske preglede in rezultate pregledov pa se beleZi;

e naprave in oprema kompostarne se vzdrZzuje v dobrem operativnem stanju, merilna oprema
pa redno umerja

7.6.5.2 Mala kompostarna

Mala komunalna kompostarna je kompostarna z letho zmogljivostjo predelave, ki ne presega
100 t neobdelanih bioloSko razgradljivin odpadkov in je namenjena kompostiranju odpadkov
rastlinskega izvora iz vrtov in javnih zelenih povrSin ter bioloSko razgradljivih kuhinjskih
odpadkov iz gospodinjstev in zeleni vrtni odpad z namenom, da proizvedeni kompost sami
porabijo na svojih vrtovih ali javnih zelenih povrSinah naselja, v katerem je ta kompostarna.

7.6.5.3 Kompostiranje v odprtih kopah

Kompostiranje v kopah je najenostavnejSa tehnologija, ki zahteva relativno majhna investicijska
vlaganja, potrebuje pa velike povrSine in zelo skrbno pripravo kompostne meSanice ter stalen
nadzor procesa. Za kompostiranje v kopah je potrebno pripraviti ustrezno zmes odpadkov in to
najmanj 1/3 strukturnega materiala (zdrobljena lesovina), 1/3 zelenega odreza in 1/3 mineralnih
snovi (zemlja itd.).

Proces kompostiranja je pretezno stati¢en, termofilna temperatura (~ 70°C) pa se vzpostavi le
po notranjem preseku kope. Posebno pri nizjih temperaturah zraka je zunanji sloj kope
podhlajen in tako lahko del patogenih mikroorganizmov prezivi. Kompost ni v celoti higieniziran.

Slabosti kompostiranja v odprtih kopah

Postopek kompostiranja v kopah je v mnogih primerih neobvladljiv zaradi vpliva vremena in
nepredvidenih odstopanj od optimalnih razmer. Za kompostiranje 1.000 t oziroma 2.000
m3surovine letno v kopah preseka 2,4 m? in viine 1,4 m, z razdaljo 4 m med posameznima
kopama in trajanjem procesa 12 tednov pri 4 ciklusih letno, je potrebno urediti asfaltirane
kompostirne povrsine 833 m. Za 6.000 t surovine letno pa bi potrebovali kar 4.998 m?. Pri tem
niso upoStevane manipulativhe povrSine, povrSine za pripravo surovine in obdelavo (sejanje
itd.) komposta. Z asfaltiranih povrsin, ki so najveckrat brez nadstresnice, je potrebno odvajati
izcedne vode na obdelavo. Le del teh vod se lahko uporabi za vlazenje komposta. Za
izboljSanje razmer se lahko uporabijo posebne tkanine, ki prepus€ajo pline in odvajajo vodo.

Za proces je najpomembnejsi u€inkovit stroj za meSanje in obraCanje kop, pomembno je
optimalno vlaZenje s spremljanjem in nadzorom procesa, saj brez vlage prenehajo mikrobioloski
procesi. Proces se lahko izboljSa in delno pospesi z vpihavanjem zraka skozi kanale, polozene
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pod kopami. Kljub najvedji skrbnosti pa se ob slabih vremenskih razmerah in nepredvidenih
motnjah ne more popolnoma preprediti obCasnih kratkotrajnih emisij smradu. Vremenski vplivi,
kot so padavine in nizke temperature, naj bi bili &im manjsi, na kar pa je tezko vplivati.

7.6.5.4 Odprte kope s prisilnim dovajanjem zraka

Dno kope (betonski ali asfaltni plato) ima vgrajene odzraCevalne kanale. Ki sluzijo za prisilno
podpihovanje ali sesanje zraka skozi kope s pomocjo ventilatorske postaje. Kanali lahko
istoCasno sluzijo za zajemanje izcednih vod. Faza intenzivhe razgradnje traja 10 -12 tednov,
faza stabilizacije pa Se dodatne Stiri tedne. Faza stabilizacije se izvede na drugem, praviloma
pokritem prostoru.

7.6.5.5Kompostiranje v boksih za intenzivni razkroj in halah za dozorevanje komposta

IzboljSava tehnologije kompostiranja v kopah je razdelitev procesa na dve fazi:

e intenzivni razpad surovine pri termofilnih temperaturah v boksih. Proces na posamezno
polnitev traja 10 dni, vendar zaradi relativno kratkega trajanja procesa produkt Se ni
stabiliziran;

e dozorevanje komposta v kopah. Proces poteka pod nadstreSnico pri mezofilnih
temperaturah 10 tednov, namesto nadstreSnice pa se lahko uporabi tudi zas¢itna tkanina. Z
racunalniS8ko vodenim dovajanjem zraka oziroma odsesavanjem preko biofiltrov ter
kontroliranim uravnavanjem temperatur in vlaznosti v boksih je intenzivni proces razkroja
popolnoma pod kontrolo. Odsesani kontaminirani zrak se vodi skozi biofilter na prosto.
Emisij v okolje prakti¢no ni in tudi izcedne vode se porabijo v samem procesu.

Dozorevanje in proces stabilizacije komposta poteka v kopah pod nadstreSnico ali zascitno
tkanino in Se vedno sproS¢a emisije. Potrebno je obCasno obracanje surovin z meSanjem in
vlazenjem. Proces je sicer voden in kontroliran, toda v boksih Se vedno poteka stati¢no, brez
meSanja in ni garancije za popolno higienizacijo komposta. Polnjenje in praznjenje boksov je
delovno intenzivno in zamudno.

Sicer pa je potrebna povrSina manjSa kot pri enostavnem kompostiranju v kopah, vendar je
investicija relativno visja. Za predelavo 6.000 ton surovine letno bi potrebovali ~ 500 m? pokrite
povrsine za 6 boksov in biofilter (130 m?) ter 2.450 m?pokritih povrsin za dozorevanje komposta.
Skupno torej 2.950 m?asfaltiranih in pokritih povrsin, brez upostevanja manipulativnih povrsin
ter povrsin za pripravo surovine in obdelavo (sejanje) komposta. Dimenzije boksov so 10 x 3,5
m, viSine 4 m. Letna kapaciteta za posamezen boks bi bila 1.000 ton surovine pri 250 delovnih
dneh in trajanju ciklusa 10 dni. Ena polnitev je povpre&no 40 t pri nasipni teZi 0,5-0,6 t/m®.

7.6.5.4 Dinamiéno kompostiranje v halah

Tehnologija dinamiCnega kompostiranja v halah ima vse prednosti raCunalnisko vodenega
procesa in zagotovila za stabiliziran in higieniziran produkt. StroSki za postavitev sicer
presegajo stroSke za manjSe kapacitete po enostavni tehnologiji kompostiranja v kopah, pri
kapacitetah nad 6.000 t na leto pa je tehnologija dinamiénega kompostiranja v halah primerljiva
tudi s kompostiranjem v boksih za intenzivno razkrajanje in kasnejSim dozorevanjem komposta.
Posebna odlika dinami¢nega kompostiranja v halah je odstranitev vseh emisij, racionalna
uporaba povrSin in proizvodnja stabiliziranega in higieniziranega komposta. Mozno je tudi
obratovanje z razli€nimi surovinami, kakor tudi stabilizacija podzrna (pod 80 mm) iz sortirnice
pred odlaganjem na deponijo.

SHEMA - Dinamiéno kompostiranje odpadkov v hali
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Shema dinamicnega kompostiranja v hali,

Opis: Shema prikazuje dinami¢no kompostiranje odpadkov v hali. Proces poteka v ve¢ fazah, ki so drobljenje
odpadkov, izlo€anje nezelenih primesi, intenzivnega razkroja in dozorevanja komposta.

Intenzivni razkroj surovine poteka v zaprti hali z dovajanjem zraka preko zunanjega oboda kope
oziroma z odsesavanjem zraka v kanal pod kopo, pri optimalni vlaznosti in termofilnih
temperaturah za delovanje mikroorganizmov. Pri tem se surovino v kopah pogosto prelaga in
mesSa s posebnim strojem. Zato je celotni presek kope v kontaktu z zrakom in temperaturo, Ki
zado&Ca za higienizacijo. Zrak se odsesava skozi kanale pod kopami in potiska preko biofiltra
na prosto. Po kanalih odteka tudi odve€na izcedna voda v zbiralnik in se ponovno uporabi za
potrebe vlaZzenja. Kontaminirani zrak po premetavanju/meSanju kope pa se odsesava iz hale in
preko biokemioenega filtra potiska na prosto.

Proces intenzivnega razkroja v hali poteka 4-6 tednov s pogostim meSanjem in ne le 10 dni, kot
pri tehnologiji v boksih brez meSanja, zato je produkt popolnoma stabiliziran in higieniziran.
Proces poteka pod dinamiénimi pogoji. Za dozorevanje komposta, ki poteka brez emisij, je
potrebno manj ¢asa in tudi manj$e povrsine brez nadstreSnice. Ni ve¢ negativnih vplivov kot pri
tehnologiji v boksih, kjer pride pri dozorevanju produkta kljub nadstreSnici do ponovnega
navlazenja komposta, kar spro$¢a vonjave. Poleg tega je po kratkotrajnem razpadu v boksih
proces zorenja daljSi in kvaliteta produkta pada. Prihaja tudi do sproS¢anja amoniaka v
izsuSenem kompostu, kar zniZzuje kvaliteto komposta in obremenjuje okolje. Pri procesu
dinami¢nega kompostiranja v halah so vse omenjene pomanijkljivosti odpravljene.

Tehnologijo dinamiénega kompostiranja se lahko uporabi tudi za stabilizacijo organsko
bogatejSih odpadkov oz. podzrna (pod 80 mm) iz rotacijskega sita sortirne naprave. Proces
stabilizacije teh odpadkov je v skladu s predpisi EU, po katerih je dovoljeno odlagati ostanke
odpadkov na deponijo le po poprejsnji obdelavi, pri Eemer se zniZa njihova energetska vrednost
na manj kot 6.000 kJ/kg. Po intenzivnem razkroju v hali, ki traja 3-4 tedne, je ta vrednost
najveckrat Ze doseZena in ni potrebno Se dozorevanje pred odlaganjem na deponijo, kar pa je
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seveda odvisno od vsebnosti organsko razkrojljivin snovi v podzrnu. Pri kompostiranju v halah
bi za obdelavo 6.000 t surovine letno potrebovali dve hali skupne povrsine 1.300 m?(dolZine 50
m) in dodatnih 2.000 m?asfaltiranih povrsin za dozorevanje in skladi&enje komposta. V
primeru, da bi eno halo (650 m?) uporabljali za stabilizacijo podzrna (pod 80 mm) iz sortirne
naprave, bi zadostovalo le 1.000 m?povrsin za dozorevanje in skladi&enje komposta. V hali bi
lahko mehansko-biolosko obdelali najmanj 4.000 t na leto podzrna iz sortirnice (MBO), za
kompostiranje pa bi uporabili drugo halo s kapaciteto 3.000 t na leto. Tehnologija pa omogoca
tudi obratovanje z razli¢nimi surovinami.

7.6.6 Kompostiranje v kontejnerjih

Razgradnja v intenzivni fazi poteka v tesnjenih in toplotno izoliranih kontejnerjih volumna 20 —
30 m3, ki sprejmejo od 10 — 15 ton zmletega materiala. Prednost tega sistema je, da niso
potrebne hale, ampak se posamezni kontejnerji na prostem prikljuijo na centralni sistem za
zrak in vodo. Intenzivna faza poteka 10 — 14 dni, nato se kontejnerji pripeljejo in izpraznijo na
prostor za zorenje , kjer mora kompost Se odlezati v prekritih kopah Se 8 — 10 tednov. Za letno
koli¢ino 1000 ton odpadkov so potrebni trije takSni kontejnerji.

7.6.7 Kompostiranje v tunelih

Tuneli so v bistvu dolgi, zaprti, betonsko grajeni boksi, opremljeni z napravami za dovod in

zajemanje vode, za dovajanje zraka in njegovo €i€enje na biofiltru in za merjenje temperature.

Za polnjenje, praznjenje in rahljanje zmlete kompostne mase se uporabljajo razlicne naprave:

premicno dno, verizni grabilci... Prav tako so razlicno dolgi Casi zadrzevanja mase v tunelu:

e pri nekaterih sistemih le 10 dni, da se opravi intenzivha faza, faza zorenja pa na pokritih
kopah Se 8 — 10 tednov

e drugi pa5 - 6 tednov, da se v tunelih konca celotni postopek razgradnje.

Letna kapaciteta takSnih sistemov se giblje od 10.000 — 50.000 ton.

7.6.8 Kompostiranje v rotirajo€ih bobnih

Rotirajoci bobni, ki so okrogli ali pa v obliki oktaedra, zelo dobro premesSajo material, ga zdrobijo
in homogenizirajo. Dostop zraka je zaradi stalnega gibanja enakomerno zagotovljen. Zaprti
bobni imajo dovod zraka pod pritiskom, odprti sistemi pa imajo steno bobna preluknjano in
uporabljajo zrak iz okolice. Sistemi z bobni praviloma ne uporabljajo mlinov za predhodno
drobljenje, saj se veclji kosi zaradi stalnega gibanja skozi boben drobijo sami. Premeri bobnov
S0 4m, dolZzine pa do 40m. Intenzivnha faza zorenja v bobnu poteka 3 — 7 dni, faza zorenja v
prekritih kopah pa Se nadaljnjin 8 — 10 tednov. Kapacitete se gibljejo v odvisnosti od velikosti
med 1600 do 6500 ton na leto.

7.6.9 Meritve pri kompostiranju

Ves Cas kompostiranja je treba zagotavljati merjenje temperature v kompostu in shranjevanje
podatkov o izvedenih meritvah. Pogostost meritev in Stevilo merilnih mest se dolo€i glede na
vrsto bioloSko razgradljivih odpadkov in ¢as trajanja kompostiranja, pri ¢emer se uposteva, da je
treba temperaturo izmeriti najmanj enkrat dnevno v obdobju kompostiranja, ko mora biti
kompost izpostavljen temperaturi vedji od 55°C in najmanj enkrat na teden v ostalem obdobju
kompostiranja. Podatke o izvedenih meritvah temperature je treba za vsak zakljucen proces
kompostiranja shraniti za obdobje najmanj dveh let.

7.7 Anaerobni razkroj odpadkov

Strategija omejevanja toplogrednih plinov, 3e posebej metana, je pokazala, da je potrebno
odlaganje odpadkov usmeriti v odlaganje inertnih ostankov. Zato je pri lo€enem zbiranju
organske ali »mokre« frakcije anaerobna razgradnja boljSi nacin tretiranja organskih odpadkov
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kot kompostiranje ali seZiganje. Vsekakor pa sta oba omenjena nacina obdelave organske
frakcije odpadkov z ekoloSkega vidika neprimerno boljSa kot odlaganje neobdelanih odpadkov.

7.7.1 Pomen anaerobnih postopkov za pridobivanje energije iz odpadkov

V okoljih, kjer se lo€eno zbira organska frakcija komunalnih odpadkov (na primer kot loCevanje
na zabojnik za »suho« in zabojnik za »mokro« frakcijo), se lahko z ustrezno napravo za
anaerobno razgradnjo (AD - Anaerobic Digestion) izkoristi energijo odpadkov v obliki metana in
pridobi gnojilo za bogatenje tal. Anaerobna razgradnja poteka brez prisotnosti kisika, pri c¢emer
se sproS€a bioplin z vsebnostjo 55 % metana in 45 % ogljikovega dioksida. Ostanek je
uporaben kot kompost za bogatenije tal.

Pri predpostavljenem izkoristku 31 % (kot pri elektrarnah na fosilna goriva), se pridobi iz
bioplina 68 - 104 kWh elektricne energije na tono organskih oziroma bioloSkih odpadkov.

7.7.1.1 Anaerobna predelava odpadkov namesto kompostiranja

Omejitve v zvezi s toplogrednimi plini vplivajo na zmanjSanje odlaganja odpadkov oziroma na
obvezno izlo¢anje bioloske frakcije, ostankov hrane, goS¢ in blata iz Cistilnih naprav itd. Za to
Siroko paleto bioloskih odpadkov, pretezno v obliki pulp, pa je moZnost tehnologij AD vsekakor
ustreznejSa kot sezig ali klasi€no kompostiranje. Za klasi¢no aerobno kompostiranje tovrstnih
odpadkov so namre¢ potrebne velike koli¢ine dodatnega strukturnega materiala (lesni sekanci,
zeleni obrez ipd), ki pa ga obi¢ajno primanjkuje, saj ga poleg kompostarn uporabljajo tudi
kurilnice na biomaso in obrati za proizvodnjo lesonita ter ivernih ploS¢. Tehnologijo anaerobne
razgradnje je smiselno uporabiti takrat, ko se proizvedeni bioplin lahko izkoris¢a, kar pomeni, da
morajo biti koli€ine bioloSkih odpadkov razmeroma velike in da obstaja stalni odjemalec oziroma
uporabnik bioplina.

7.7.1.2 Postopki anaerobnega razkroja odpadkov v zaprtih reaktorjih

Poleg aerobne razgradnje bioloSko razkrojljivih odpadkov po klasi€nem postopku kompostiranja
je v zadnjem Casu vse bolj sprejemljiva anaerobna razgradnja v zaprtih reaktorjih, brez
prisotnosti kisika. Ta tehnologija je Se posebej ustrezna za drobne frakcije biolosko razkrojljivin
odpadkov in bioloske odpadke z vecjo vsebnostjo vlage, ki bi se pogojno lahko kompostirali le
dobro premeSani s preteznim delezem strukturnega materiala, kot so npr. lesni sekanci. Za
kompostiranje so tako problematiCni ostanki hrane, blato iz Cistilnih naprav, razne organske
pulpe, pokvarjena Zivila, iz prodaje umaknjeni prehrambeni izdelki itd.

7.7.2 Anaerobnarazgradnja

Ze v 10. stoletju pred nasim $tetiem so Asirci izkori$&ali bioplin za gretje kopeli. V razvitem
svetu se je bioplin zaCel uporabljati Sele v 20. stoletju in v glavnem le pri anaerobni razgradnji
blata iz Cistilnih naprav. DeZele v razvoju kot Kitajska in Indija, pa bioplin Ze dolgo uporabljajo
za kuhanje. Energetska kriza leta 1973 in 1979 je pospeSila razvoj enostavnih procesov
anaerobne razgradnje (AD - anaerobic digestion) za pridobivanje metana kot vira energije na
Kitajskem, v Indiji in jugovzhodni Aziji. To so bile male naprave za razgradnjo kombiniranih
Cloveskih, Zivalskih in kuhinjskihn odpadkov. Postavljene pa so bile tudi vecje naprave za
pridobivanje bioplina za elektrifikacijo vasi. Teznja za hitrim nadome$¢anjem primarne energije
z obnovljivo je vec€krat povzroc€ila tudi neuspehe. Tako je bilo npr. v Indiji, na Kitajskem in na
Tajskem 50 % naprav neuspesnih.

Anaerobna razgradnja (AD) je sestavljena iz vrste zaporednih metaboli¢nih reakcij, ki jih
povzro€ajo mikroorganizmi: hidroliza in utekocinjenje, acidogeneza in metanogeneza. V zadniji
fazi povzro€ajo metanogenske bakterije tvorbo metana (CH,). Temperatura v AD reaktorjih je
30 - 65°C.

Tipi€ne reakcije pri procesu anaerobne razgradnje:
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C5H1206—> 2 C2H5OH + 2C02

(organska frakcija - npr. glukoza) — (etanol + ogljikov dioksid)
2C2Hs0H + CO,— CH,4 + 2CH3;COOH

(etanol + ogljikov dioksid) — (metan + ocetna kislina)
CH3;COOH — CH4+ CO,

(ocetna kislina) — (metan + ogljikov dioksid)

CO, + 4H, — CH,4 + 2H,0

(ogljikov dioksid + vodik) — (metan + voda)

7.7.2.1 Faze procesa anaerobne razgradnje

Proces anaerobne razgradnje poteka obi€ajno v Stirih fazah:

e pred obdelava,

e razgradnja,

e Zzbiranje plina in

e oskrba ostankov.

Odpadki so obiajno lo€eno zbrana organska frakcija komunalnih odpadkov ali mehansko
sortirana organska frakcija. Vecina tehnologij AD zahteva Se mletje in meSanje frakcije, da se
pridobi &im bolj homogeno surovino. Mehansko sortiranje lahko nadomesti lo€eno zbiranje.
LoCevanje komunalnih odpadkov poteka v rezervoarju, napolnjenem z vodo, kjer se s
postopkom flotacije izlo€i plastika. Kovine in steklo potonejo na dno, organska snov pa ostane v
pulpi. Pulpa se v reaktorju AD razredci z reciklirano vodo, pridobljeno iz dehidracije odreagirane
pulpe. ZadrZevalni €as pulpe v reaktorju je obi¢ajno 2 tedna, pri Cemer se reaktor kontinuirano
polni z novo pulpo, odreagirana pulpa pa kontinuirano odteka. Posebna naprava zagotovi
minimalno meSanje sveze in odreagirane pulpe. Toplotni izmenjevalec vzdrZuje potrebno
temperaturo reaktorja. Bioplin odteka iz reaktorja skozi pralnik, ki plin zadovoljivo o isti.
Odreagirana pulpa odteka iz reaktorja v proces dehidracije. Pri tem nastanejo filtrni kolaci, ki se
jih nato aerobno kompostira v kopah. Po enem mesecu aerobne razgradnje kolacev nastane
uporaben kompost. Vecina AD procesov bazira na kontinuiranem pretoku pulpe skozi reaktor.
Za majhne kapacitete je v uporabi tudi Sarzni nacCin polnjenja reaktorja s komorami.

7.7.2.2pH vrednost procesa anaerobne razgradnje

Anaerobne bakterije in Se posebno metanogene bakterije, so obcutljive na koncentracijo kislin v
reaktorju in lahko v prekisli sredini odmrejo. Zato mora biti med potekom reakcije v reaktorju
optimalni pH med pH = 5,5 - 8,5. Za optimalen potek procesa acidifikacije je potreben nizji pH
kot pri procesu metanogeneze. Toda acidifikacija lahko vodi do akumulacije vecjih koli€in
organskih kislin, ki povzro€ijo padec pH pod 5. To se prepreci z vbrizgavanjem apnenega mleka
ali recikliranega filtrata. Pri metanogenezi koncentracija amoniaka naras€a in pri stabilizirani
proizvodnji metana je pH med 7,2 in 8,2.

7.7.2.3Temperatura procesa anaerobne razgradnje odpadkov

Za optimalen proces razgradnje in za proizvodnjo metana sta potrebni dve temperaturni
obmodji: termofilno in mezofiino obmocje. Optimalno mezofino obmoéje je 30-35°C in
termofilno pa med 50-65°C. Termofilne reakcije se s temperaturo povecujejo in zahtevajo
ucinkovito in hitro regulacijo. Mezofilno obmocje je bolj obvladljivo, toda razvoj metanogenih
bakterij je poCasnejsi. Zato je potreben daljSi as zadrzevanja pulpe v reaktorju.

7.8 Uporabnost postopkov in produktov anaerobne predelave odpadkov

Prednosti anaerobne razgradnje
e Pozitivha energetska bilanca anaerobne razgradnje odpadkov
e Uporaba bioplina iz obratov anaerobne razgradnje odpadkov
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Prednosti anaerobne razgradnje bioloskih odpadkov so predvsem naslednje:

e izognemo se vsem problemom v zvezi z vonjavami, ki so obi¢ajno opazne pri pomanijkljivem
aerobnem kompostiranju;

za okolje ni nikakrSnega tveganja - postopek je okolju prijazen in varen;

proizvodnja kakovostnega plina kot obnovljivega vira energije;

proizvodnja kvalitetnega komposta;

proizvodnja tekoCe faze, ki je uporabna kot organsko gnojilo na ekoloskih kmetijah.

Pri uporabi tega postopka za primerne odpadke in v ustreznem okolju v takem postopku ni
slabosti.

7.8.1 Pozitivna energetska bilanca anaerobne razgradnje odpadkov

V nasprotju s postopkom aerobnega kompostiranja predstavlja anaerobna razgradnja bioloskih
odpadkov pozitivho energetsko bilanco in uporabo akumulirane energije. Izkoristi se lahko 100
do 160 m* bioplina po toni bioloskih odpadkov, kar je energetsko enakovredno koli¢ini 65 - 95 |
nafte. Vsebnost metana v bioplinu je 55 - 65 %. V primeru, da se plin izkoristi v kombiniranem
postrojenju, kot je TETO (termoelektrarna in toplarna) je mozno iz tone bioloSkih odpadkov
proizvesti 170 kWh elektrike in 340 kWh toplote za daljinsko ogrevanje ali procesno toploto v
tovarni. Energije bioloskih odpadkov pa v TETO postrojenju ni vedno mogoce dobro izKkoristiti.
Tako npr. poleti ni porabe toplote za daljinsko ogrevanje ali pa omrezje za daljinsko ogrevanje
ne obstaja. Za take primere je bil razvit postopek rafinacije bioplina, da se doseZe ustrezna
Cistost, ki je potrebna za dobavo v javno plinsko omrezZje.

7.8.2 Uporaba bioplina iz obratov anaerobne razgradnje odpadkov

Komprimirani bioplin se lahko uporablja tudi neposredno kot avtomobilsko gorivo iz obnovljivih
virov, ki ne obremenjujejo ozrac¢ja s pove€anjem CO, kot neobnovljivi viri. Namrec€, sprosc¢eni
CO, se porabi v procesih obnavljanja goriva (fotosinteza itd.). Vozila na komprimirani bioplin
imajo izredno nizke emisijske vrednosti in so zato zelo primerna v mestnih srediScih. Bioplin ima
poleg vseh prednosti naravnega plina tudi nizje emisijske vrednosti. Prednost bioplina je
predvsem v tem, da ne poveCuje emisij toplogrednih plinov v ozracje na trajni nacin kot se
dogaja pri fosilnih gorivih. To se imenuje tudi CO, nevtralnost goriva. Raziskave in kontrole so
pokazale, da je toksi¢nost emisij bioplina za ljudi v povpre€ju 70 % manjSa kot pri dizelskem
gorivu, potencialna moZnost ustvarjanja ozona pa 60-80 % niZja. Ker se bioplin proizvaja na
regionalni ravni in transportira le v okviru regije, so emisije za njegovo proizvodnjo in transport
do potroSnikov nizje kot pri fosilnih gorivih.

7.8.2.1Pogonsko gorivo iz kompostibilnih odpadkov

Mestno podjetje za oskrbo s plinom, Erdgas Zirich Ze dalj Casa sodeluje s podjetiem Kompogas
AG v zvezi s proizvodnjo bioplina, ki mora biti dovolj &ist, da ga lahko ponudi javhemu
plinskemu omrezju. V Svici bioloske odpadke predvsem predelajo v kompost v lokalnih in
regijskin kompostarnah, deloma pa tudi sezgejo v sezigalnicah z obveznim izkoris€anjem
energije. Ko se je leta 1990 zbiranje bioloskih odpadkov razsirilo Se na odpadke iz gostinstva in
priprave hrane, se je povecal problem vonjav pri klasicnih kompostarnah na osnovi aerobne
razgradnje. Kompogas je prvo napravo za anaerobno razgradnjo bioloSkih odpadkov (ki je bila
tudi prva v Svici) postavil leta 1989 in sicer za predelavo lo&eno zbranih bioloskih odpadkov.

7.9 Objekti anaerobne razgradnje odpadkov v razvitih drzavah

Tudi v ZDA, Evropi in Rusiji so raziskovali tehnologije AD za pridobivanje metana iz gnojevke
na vecjih farmah, kakor tudi za pridobivanje energije iz biomase v smislu obnovljivih virov.
PrevladujoCa uporaba postopkov AD je v okviru vecjih farm. Z razli¢no stopnjo uspesnosti je bilo
skupno zgrajenih 6 do 8 milijonov druzinskih enot AD s proizvodnjo bioplina za kuhanje in
razsvetljavo. V ZDA so bili nezadovoljivi rezultati kar pri 80 % postavljenih naprav za AD na
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farmah. Vecje Stevilo naprav AD je bilo postavljenih v Braziliji za ekstrakcijo etanola iz odpadkov
sladkornega trsa. Preko 35 industrijskih branZ je uporabljalo postopek AD v svojih procesih,
vkljuéno v kemiji, proizvodnji vlaken, hrane, predelavi mesa, mleka in izdelavi farmacevtskih
izdelkov. V mnogih primerih se AD uporablja kot stopnja predelave zaradi zmanjSanja strosSkov
odlaganja proizvodnih odpadnih blat in goS¢, nevtralizacijo smradu.

7.10 Uporabnost kombiniranih postopkov predelave odpadkov

7.10.1 Cilji kombinirane predelave odpadkov

Kombinirana predelava odpadkov temelji na ugotovitvi, da lahko z uporabo vel razlicnih
postopkov na primeren nacin in v ustreznem zaporedju doseZzemo za vsak odpadek in za izbran
nacin obravnave najboljSe rezultate.

S kombiniranimi nacini predelave odpadkov lahko za zmes odpadkov oz. tudi za posamezen
odpadek izberemo najboljSi nacin predelave, ki pa je praviloma sestavljen iz vec razlicnih
postopkov. Tako lahko lo¢imo iz zmesi posamezne sestavine ali pa s posameznimi postopki
lahko ustrezno obdelamo eno ali ve¢ sestavin odpadkov. S kombiniranimi nadini dosezemo
boljSe ucinke.Primeri:

e zmes odpadkov kompostiramo in na koncu izlo€imo Zelezo;

e iz zmesi odpadkov najprej izlo€imo Zelezo in nato preostanek kompostiramo;

o odpadek, ki vsebuje tudi Zelezo, sezgemo v cementni peci, torej Zeleza sploh ne lo€¢imo.

Pri vseh primerih gre lahko za enake odpadke in za razlicne nacine obdelave, glede nato, po
kaksni tehnologijo predelujemo odpadke in kaksna je kon¢na uporaba nastalih produktov.

7.10.2 Kombinirani postopki izboljSajo u¢inkovitost predelave

Mehansko - bioloSka obdelava odpadkov je obdelava odpadkov pred njihovim odlaganjem na
odlagaliS¢u s kombinacijo mehanskih in bioloskih postopkov obdelave. Namen mehanskih
postopkov ravnanja z odpadki je izloCiti posebne snovi iz odpadkov, ki so neprimerne za
nadaljnjo bioloSko obdelavo ter izboljSanje bioloSke razgradljivosti preostalih odpadkov s
povec€anjem njihove primernosti za bioloSko razgradnjo in homogenosti.

7.10.3 Bioloski postopki zmanjSajo koli¢ine odpadkov

Namen bioloSkih postopkov ravnanja z odpadki je razgraditi organske snovi v odpadkih z
aerobnimi in anaerobnimi metodami z naknadno aerobno obdelavo. Mehansko - bioloSka
obdelava odpadkov povzroCi znatno zmanjSanje bioloSko razgradljivih snovi v odpadkih,
prostornine odpadkov, vsebnost vode v njih, zmoZnost nastajanja odlagali§¢nih plinov ter
bistveno izboljSa lastnosti izluZka in stabilnost odloZenih odpadkov.

7.11 Mehansko bioloSka obdelava — MBO

Mehansko-bioloSka obdelava odpadkov je danes v Evropi, posebej v Nemciji alternativna
reSitev termicni obdelavi trdnih odpadkov iz naselij s ciljem zmanjSevanja organskega ogljika v
odloZenih odpadkih. Ta obdelava je parcialni proces mehani¢nega loCevanja nekaterih sestavin
odpadkov ter bioloSke obdelave drugih. Tako je obdelan preostanek man;jsi, stabilnejsi ter
primernejSi za mnogo moZnih namenov.

Namen MBO sistemov je minimaliziranje vpliva odpadkov na okolje tako, da zmanjSamo njihovo
biorazgradljivost ter poveamo vrednost odpadka s tem, da pridobimo dodatne frakcije za
reciklazo, kot so kovine, steklo, kompost ter v nekaterih primerih tudi bioplin in / ali energetsko
bogato frakcijo odpadkov.

MBO sistemi so se razvijali v zadnjih 10 — 12 letih. V zaCetku so se s tovrstnimi postopki Zeleli
izogniti sezigu oz. toplotni obdelavi odpadkov. Prvi sistemi so bili relativho »low-tech« podprti
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tako v mehanski kot bioloskim obdelavi. Danes so to tehnoloski sistemi »na klju«, prilagojeni
namenu in vrsti odpadka.

Mnogo sistemov MBO pa je danes namenjenih prav pripravi za energetsko izrabo, kar je v
popolnem nasprotju z za¢etnim pomenom MBO sistemov.

7.11.1 Primernost MBO sistemov

MBO sistemi so namenjeni obdelavi preostanka odpadkov po sistemu loCenega zbiranja
odpadkov ter tudi odpadkom integralnega sistema zbiranja. S postopkom mehansko-bioloSke
obdelave stremimo predvsem zmanjSati obremenitve okolja zaradi izcednih vod in deponijskega
plina, ki so posledica odlaganja odpadkov na deponiji odpadkov. Glavni cilj mehansko-bioloske
obdelave odpadkov je pridobivanje suhe in biolosko stabilne frakcije, ki se pri naknadni obdelavi
lo¢ijo na inertne frakcije, primerne za odlaganje na odlagaliséu, in na organske frakcije,
primerne za termi¢no obdelavo.

Mehansko-bioloSka obdelava odpadkov zasleduje sledece cilje:

e podaljSevanije Zivljenjske dobe deponijskega prostora skozi zmanjSevanje koli¢ine odpadkov
(volumna) in izboljSanje faktorja komprimiranja odlozenih odpadkov

e zmanjSevanje dolgorocnih emisij iz deponijskega telesa ( izcedne vode, deponijski plin )
skozi maksimalno razgradnjo ogljikovih komponent v odpadkih

e z bioloSkimi stopnjami razgraditi in zmanjSati bioloSko razgradljive ogljikove komponente v
odpadkih

e s stabilizacijo ohraniti pretezni del ogljikovin komponent in ohraniti energetsko bogate
frakcije v odpadkih

7.11.2 Snovni tok MBO

Za nadaljnji razvoj koncepta gospodarjenja z odpadki v cilju ucinkovitega snovnega toka
odpadkov, je posebej pomembna mehanska obdelava odpadkov, katere tehnologija je odvisna
od konéne dispozicije odpadkov. V osnovi lahko snovni tok odpadkov z MBO razvrstimo v tri
osnovne grupe:

e MBO pred deponiranjem odpadkov: Mehansko-bioloSka obdelava s kompostiranjem brez
kombinacije s termi€no obdelavo; osnovni cilj tega postopka je zmanjSanje koli€ine
odloZenih odpadkov in izboljSanje lastnosti vgrajevanja odpadkov v deponijski prostor ter
zmanjSanje emisij.

e MBO pred termicno obdelavo: Cilj tega postopka je v zmanjSevanju koli¢ine odpadkov,
primerne za termi¢no obdelavo. ZmanjSanje koli€¢ine odpadkov doseZemo z zmanjSevanjem
vsebnosti vode v odpadkih s pomocjo biogenih procesov in z minimalno razgradnjo
organskih komponent. Dodatni cilj stabilizacije odpadkov z zmanjSevanjem vsebnosti vode
je njihova primernost za zaCasno odlaganje. Ta postopek se uporablja pri gospodinjskih
odpadkih, medtem ko kosovne odpadke in odpadke iz industrije in obrti, podobne
gospodinjskim odpadkom, se direktno termi¢no obdelajo.

e MBO pred deponiranjem in termiéno obdelavo: Cilj tega koncepta je v loevanju odpadkov
na razli¢ne frakcije v masnem toku odpadkov, in sicer:

¢ inertne frakcije

o bioloske frakcije, primerne za biolosko predobdelavo pred deponiranjem s ciliem, da
njihov vpliv v deponijskem telesu zmanjSamo na minimum ( deponijski plin in izcedne
vode )

o frakcije z energetsko vrednostjo, primerne za termi¢no obdelavo

7.11.3 Proces MBO

Procesne stopnje so:

e mehanska priprava materiala z lo€evanjem kovin in drugih trzno zanimivih sekundarnih
surovin ( n.pr. steklo ) ter drobljenje preostanka odpadkov

o delna razgradnja lahko razgradljivih organskih komponent in suSenje
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loCevanje inertnih frakcij od gorljive frakcije, ki ima visoko energetsko vrednost ( cca 18

MJ/kg ) Danes ni na razpolago neka dokon¢na ocena bilansiranja Skodljivih snovi v

odpadkih v celothnem procesnem sklopu mehansko-bioloSke obdelave. Vendar so

dosedanje raziskave ugotovile:

o faktor stisljivosti odlozenih odpadkov po mehansko-bioloski obdelavi se je v primerjavi z
neobdelanimi odpadki bistveno povecal

e priCakovati je zmanjSanje sesedanja deponijskega telesa

e zmanjSa se produkcija izcednih vod

e zmanjSa se produkcija deponijskega plina

7.11.4 Tehnolo3ki postopki mehansko-bioloSke obdelave odpadkov

7.11.41 Mehansko-bioloSka stabilizacija MBS

Glavni cilf MBS odpadkov je pridobivanje suhe in bioloSko stabilne frakcije, ki se pri naknadni
obdelavi lo€ijo na inertne frakcije, primerne za odlaganje na odlagali§¢u, in na organske frakcije,
primerne za termi¢no obdelavo. Procesne stopnje so:

mehanska priprava materiala z loCevanjem kovin in drugih trZzno zanimivih sekundarnih
surovin ( steklo ) ter drobljenje preostanka odpadkov

delna razgradnja lahko razgradljivih organskih komponent in suSenje lo¢evanje inertnih
frakcij od gorljive frakcije, ki ima visoko energetsko vrednost( cca 18MJ/kg )

MBS proces s suSenjem predstavlja predpripravo za energetsko izrabo odpadkov, pri ¢emer
z zmanjSevanjem vsebnosti vode v odpadkih ( < 15% ) prekinemo bioloSko aktivnost v
odpadkih. Organske komponente v odpadkih ohranimo (le lahko razgradljive organske
komponente se razgradijo) zato, da doseZzemo ¢im vecjo energetsko vrednost stabiliziranih
odpadkov.

Tehnolosko shemo procesa mehansko-bioloSke stabilizacije predstavlja slika:

Priprava z
drobljenjem
150 mm
100 ton

il

3021
Stabliizacija v zaprtih :> H20
boksih

7-10 dni :> 2.91ton
org. substance
66,9 ton
stabilata

Magnetni separator > 3,6 ton kovine

Rotacijski boben
Sito 100mm Sito 40mm
stabliat stabilat si‘ubilil stabilat
40 ton 233 1ton 40 ton 40 ton

7.11.4.2 Anaerobni proces

Anaerobni proces omogocfa pridobivanje metana in po naknadnem aerobnem procesu tudi
komposta. Intenzivho gnitje zahteva intenzivno meSanje v reaktorju zaradi nevarnosti pregretja
mase in pomanjkanja hranil bakterijam. Vhodna masa mora biti zato primerna za pre€rpavanje
in pretresanje ter z visoko vlaznostjo brez materialov, ki ne fermentirajo. Anaerobni proces
lahko poteka v odvisnosti od specifi¢ne kulture bakterij:
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e v mezofilni razgradni reakciji pri temp. med 32 in 37°C

o v termofilni razgradni reakciji pri temp. med 50 in 58°C

in v treh razliénih stopnjah:

e hidrolizni stopnji, ki obsega transformacijo visoko molekularnih bio-polimerov ( Skrob in
celuloza ) v vodotopne shovi, katere sluZijo kot vir energije za nadaljnji proces fermentacije

e acidogenezni stopnji, ki obsega bakterijsko pretvorbo pred-razgrajene biomase in Zivalskih
ter rastlinskih ma&c¢ob v krajSe verige mas€obnih kislin

o metanogenezni stopnji, ki obsega koncno bakterijsko pretvorbo produktov, dobljenih v
procesih hidrolize in acidogeneze, in sicer v metan in ogljikov dioksid. Kombinacija
anaerobnega gnitja in aerobnega procesa razgradnje omogoCa popolno stabilizacijo
organskega materiala ob izrabi energije. Z anaerobno fermentacijo se lahko 10% mase
transformira v bioplin. Ce bi dodali blato iz vodo ¢gistilnih naprav, se pretvori 20% mase v
bioplin.

7.11.4.3 Aerobni proces

MBO z aerobnim procesom predstavlja kompostiranje, kjer s faznim postopkom s predhodno
izlo€imo izbrane frakcije uporabnih sestavin in dela biolosko slabo razgradljivih sestavin v
meSanih gospodinjskih odpadkih in zatem s pomocjo aerobne bioloSke razgradnje organskih
sestavin pridobimo material, ki je primernejSi za odlaganje na deponijskem prostoru, ker je manj
reaktiven in s tem povzro€a manjSo koli¢ino izcednih vod in tvorbo deponijskega plina in s tem
zmanijSanje toplogrednih plinov.

Mehansko-biolo3ki proces vsebuje kot prvo obdelovalno fazo grobo sortiranje, ki mu sledi
drobljenje in mehanska pred obdelava z izlo€anjem materialov kot n. pr. steklo, kovine, pesek,
plastika in les ( varianta ). Nadaljnja aerobna razgradnja zmanjsa koli¢ino organskih materialov
v odpadkih za cca 20% in s tem zmanjSanje volumna odloZenih odpadkov na odlagaliS€u s
povec€anjem gostote odpadkov na cca 1000 kg/m3.

7.11.4.4 Vsebnost Skodljivih snovi v gorljivi frakciji iz MBO

V osnovi si z mehansko obdelavo odpadkov prizadevamo gorljive frakcije energetsko izkoristiti,
kar doseZzemo z loCevanjem:

o finih frakcij

o Fe/NE metalov ( vkljuéno baterije )

o izloCitev vedjih kosovnih in Skodljivih odpadkov kot so PVC okna, elektronika in drugo

Danes ni na razpolago neka dokoncna ocena bilanciranja Skodljivih snovi v odpadkih v
celotnem procesnem sklopu MBO. V bistvu so na razpolago dosedanje analize za vrednotenje
visoko kalori¢nih frakcij iz MBO. Dovoljena vsebnost Skodljivin snovi v gorljivi frakciji se dolo¢a v
odvisnosti od razpoloZljive tehnologije ¢&iS¢enja dimnih plinov pri seZigu. Dodatno preti
nevarnost klorove korozije, oziroma moznega pojava klorovega krogotoka v cementarnah. Pri
napravah termi¢ne obdelave odpadkov s Cistilnimi napravami za Cis€enje dimnih plinov, se ne
zahtevajo posebne zahteve v zvezi z vsebnostjo Skodljivin snovi. Pri sezigu gorljive frakcije
odpadkov v cementarnah in termoelektrarnah so postavljene zahteve v zvezi s Skodljivimi
snovmi v gorljivi frakciji v odvisnosti od same naprave in tehnoloSkega postopka seziga s ciliem
prepreCevanja prekoracitev posameznih emisijskih mejnih vrednosti. V cementarnah je posebej
raCunati z nastankom tezkih kovin v proizvodu. Obremenitev s teZkimi kovinami v gorljivi frakciji
odpadkov se primerja z obremenitvijo v premogu. Za boljSo primerjavo se obremenitev s
Skodljivimi elementi v gorljivi frakciji nanasa na kurilno vrednost in za vsak parameter normira na
povprec¢no obremenitev v premogu. V primerjavi s premogom so v gorljivi frakciji odpadkov
posebej v visoki koncentraciji udelezeni antimon, baker in cink. Metali kot arzen in vanadij niso
pri nobeni analizi ugotovljeni v visjih vrednostih kot za premog. Ostali elementi lezijo s svojimi
vrednostmi v podobnem obmocju kot pri premogu.
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7.11.4.5 Primernost odlaganja odpadkov po MBO postopku

S termi¢no obdelavo odpadkov in poznejSo pripravo ZzZlindre in pepela pred odlaganjem, je
dosezen cilj v obliki predpisanih vrednosti Skodljivin elementov v preostanku odpadkov, ki so
namenjeni odlaganju.

Postopek mehansko-bioloske obdelave odpadkov se je s svojimi razlicnimi tehnoloSkimi
postopki uveljavil kot del koncepta v celothem sistemu gospodarjenja z odpadki. Z
velstopenjsko mehansko pred obdelavo v eni ali vecstopenjski biolodki obdelavi se lahko
snovni tokovi odpadkov izbirajo do take faze, da dosezemo bodisi frakcije, primerne za termi¢no
obdelavo, ali frakcije, primerne za odlaganje na odlagaliS¢u. Prav gotovo bodo dolo ili nadaljnji
razvoj in delez mehansko-bioloSke obdelave odpadkov v sistemu ravnanja z odpadki ekonomski
kriteriji na podro€ju energetske izrabe in termi¢ne obdelave odpadkov.

7.12 Evidenca pri predelovanju odpadkov

Predelovalec odpadkov mora voditi evidenco o:
o vrsti, koli€ini in imetniku prevzetih odpadkov;
skladis¢enih odpadkih;

predelanih ali odstranjenih odpadkih;
oddanih predelanih odpadkih in

ravnanju s preostanki odpadkov.

Sestavni del evidence so tudi evidencni listi. Predelovalec mora dokumentacijo o evidenci za
posamezno koledarsko leto hraniti najmanj pet let.

7.13 Razvoj sodobnih tehnologij in naprav v EU

Tehnologije anaerobne razgradnje (AD) so dozivele nagel razvoj pri izpopolnitvi procesov in
reaktorjev. Evropa na tem podrocju vsekakor vodi pred ostalim svetom, na Celu pa sta Nemdcija
in Danska. Veclstopenjske naprave zagotavljajo bioloSko stabilnost z logenima fazama
acetogeneze in metanogeneze. To dovoljuje ve€jo organsko obremenitev, brez Sokov za
metanogenske mikroorganizme. Seveda pa ve€stopenjske naprave zahtevajo vecja vlaganja in
viSje obratovalne stroSke. Pri enostopenjskih napravah ni posebnih razlik med procesi z visjo
vsebnostjo susSine in procesi z nizjo vsebnostjo suSine. V dezelah, kjer je tehnologija AD bolj
napredovala, je zakonodaja tem procesom naklonjena in jih spodbuja.

7.13.1 Politika in zakonodaja vplivata na izbor tehnologij

Vecina EU drzav je uvedla omejitve pri odlaganju biolosko razgradljivih odpadkov, zviSale pa so
se tudi takse za odlaganje, zato je trend razvoja usmerjen pretezno na sezig in kompostiranje
organske frakcije. Na Nizozemskem in v nekaterih EU drZzavah so uvedli predpise, ki dovoljujejo
upravljavcem naprav AD prodajo bioplina za proizvodnjo elektricne energije. Uvajajo se celo
premije, saj se na ta nacin reSuje problematiko toplogrednih plinov. Tudi Velika Britanija z
zakonodajo spodbuja pridobivanje energije iz obnovljivih virov in tako neposredno stimulira
gradnjo naprav AD.
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8 TERMICNA OBDELAVA ODPADKOV

8.1 Izhodis¢a za termi€éno obdelavo odpadkov glede na Uredbo o odpadkih

V tej uredbi je glede energetske izrabe odpadkov zapisano naslednje:

SeZig ali soseZig odpadkov z energetsko izrabo ima prednost pred drugimi nacini predelave, ¢e

obremenjuje okolje manj od drugih postopkov predelave glede na:

e emisije snovi in energije v zrak, vode in tla,

e porabo naravnih virov,

e energijo, ki jo je treba uporabiti ali jo je mogoce pridobiti,

e vsebnost nevarnih snovi v ostankih odpadkov po seZigu ali soseZigu.

SeZig ali sosezZig odpadkov z energetsko izrabo je dovoljen, Ce:

e je energija, ki se pridobi s seZigom ali sosezigom, vec€ja od energije, ki se porabi med
sezZigom ali sosezigom,

e se del preseZzne energije, ki nastane pri sezigu ali soseZigu, porabi neposredno v obliki
toplote ali posredno v obliki elektrike,

e je za ostanke odpadkov po seZigu ali sosezigu zagotovljeno enako ravhanje kot za
odpadke, ki nastajajo pri kurjenju goriv v isti napravi.

8.2 Nacini termi¢ne obdelave odpadkov (sezig, piroliza, incineracija);

8.2.1 Pomen in prednosti termi¢ne obdelave odpadkov

Termi¢na obdelava odpadkov vklju€uje kar nekaj pomembnih elementov trajnostnega

razvoja:

e energija, pridobljena iz odpadkov se uvrS€a med energijo iz obnovljivih virov. Proizvedeni
CO, zato ne obremenjuje ozradja, kot je to pri primarnih energentih (premog, zemeljski plin,
nafta) iz neobnovljivih virov. Odpadki imajo povpre¢no kurilno vrednost 10-12 MJ/Kg,
pripravljeni kot RDF pa 18-20 MJ/Kkg.

e emisije metana, ki je kar 21 krat bolj nevaren toplogredni plin kot CO,, so v celoti
prepreCene sicer bi se metan iz odlagalis¢ sproscal v ozracje.

e EU spodbuja nadomeS€anje primarnih energentov z obnovljivimi in s tem zmanjSanje
odvisnosti od uvoza

S termi¢no obdelavo (predvsem s sezigom) komunalnih odpadkov po predhodni snovni izrabi

zmanjSamo potrebni odlagalni prostor za inertne ostanke na 10 % ali celo 2-3 %, Ce izkoristimo

Zlindro in leteCi pepel za gradbeni material pri gradnji cest in utrjevanje terena. Emisije

toplogrednih plinov kot CH, pri sezigalnicah popolnoma prepre€imo, pridobljena energija pa

nadomesSc€a energijo iz primarnih virov. Danes trajno gospodarjenje z odpadki ni ve¢ mozno
samo s snovno izrabo in kompostiranjem, saj tako lahko recikliramo v povprecju le do 50 %
skupne koli¢ine komunalnih odpadkov. Zato najnovejSi predpisi EU uvrs€ajo energetsko izrabo
odpadkov v skupino reciklaze. Odpadki z energetsko vrednostjo nad 11.000 kJ/ kg se smatrajo
kot gorivo. Delez reciklaze je zahvaljujo¢ predvsem energetski izrabi v sezigalnicah na
Danskem in Nizozemskem kar okoli 90 %.

8.2.2 Seziganje odpadkov

Seziganje je termicni proces, ki poteka pri temperaturi do 1000°C, kar pomeni, da je primeren
za procesiranje odpadkov iz gospodinjstev ali mogoCe Se za nekatere vrste nenevarnih
industrijskin odpadkov. Pri reakciji seziga nastajajo v glavhem ogljikov dioksid, vodna para,
duSikovi oksidi in pepel. Proces poteka praviloma enostopenjsko in se razlikuje od procesa
incineracije, ki poteka v dveh stopnjah. Tudi vodenje procesa do popolne oksidacije ali redukcije
posameznih molekul, kot poteka pri ostalih dveh termi¢nih procesih, ni tako strogo.
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SeZigalnica odpadkov je naprava, ki se uporablja za seZiganje odpadkov z oksidacijo, pirolizo
ali drugim postopkom toplotne obdelave odpadkov, pri katerem se produkti obdelave naknadno
sezgejo, ne glede na to, ali se s seZiganjem pridobljena toplota izkori§€a ali ne. Sezigalnica je
tudi naprava, kjer se odpadki uporabljajo kot obi¢ajno ali dodatno gorivo v procesu pridobivanja
energije ali industrijskem procesu.
Sezigalnica je celotna instalacija objektov in naprav za sprejemanje, skladis€enje in predhodno
obdelavo odpadkov, naprave za sezig in sistemov za oskrbo z odpadki, gorivom in zrakom,
Cistilnih naprav za odpadne pline in odpadne vode ter sistemov za nadzor, trajno spremljanje in
registriranje pogojev seziganja. Sezigalnica nevarnih odpadkov je sezigalnica nevarnih
odpadkov iz predpisa, ki ureja emisijo snovi v zrak iz sezigalnic nevarnih odpadkov.
Upravljalec sezigalnice je pravna ali fizicna oseba, ki skladno s predpisi upravlja sezigalnico in
je odgovorna za njeno obratovanje.
| |
Odpadke je dovoljeno sezigati samo v seZigalnicah. Nevarni odpadki se lahko seZigajo samo v
sezigalnici nevarnih odpadkov. Seziganje nevarnih odpadkov v sezigalnici je dovoljeno le, ¢e je
izdelana ocena njihovih za seziganje pomembnih lastnosti. Ocena nevarnih odpadkov mora
vsebovati:
e 0znako, naziv in opis odpadkov in njihovih fizikalnih in glavnih kemi¢nih lastnosti;
e opis nevarnih lastnosti odpadkov skladno s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki, in
navedbo snovi, s katerimi se odpadki ne smejo meSati;
e oceno dopustnosti in primernosti seZiga odpadkov v seZigalnici;
opis predhodne ali e dodatne potrebne obdelave odpadkov pred seZigom ali utemeljitev
opustitve predhodne obdelave in
¢ navedbo potrebnih varnostnih ukrepov pri ravnanju z odpadki pred sezigom.
Ocena nevarnih odpadkov mora biti izdelana v predpisani obliki in ob sezigu odpadkov ne sme
biti starejSa od dvanajst mesecev. lzdelavo ocene nevarnih odpadkov mora zagotoviti imetnik
nevarnih odpadkov, ki oddaja odpadke v seziganje.

Z dovoljenjem za seZiganje odpadkov se doloci:

e vrste odpadkov, ki se lahko sezigajo, skladno s klasifikacijskim seznamom odpadkov ali
nevarnih odpadkov;

celotna koli¢ina sezganih odpadkov in skupna zmogljivost sezigalnice;

vsebina in obseg programa obratovalnega monitoringa

nacin preverjanja istovetnosti odpadkov ob prevzemu ter druge pogoje obratovanja;

nac¢in predhodne obdelave ostankov seziganja odpadkov pred njihovo predelavo ali
odstranjevanjem, Ce je potrebna, in

¢ nacin predelave ali odstranjevanja ostankov seZiganja odpadkov.

Sezig odpadkov je Ze dolgo poznan kot uc€inkovit in za okolje in ljudi razmeroma neSkodljiv
nacin odstranjevanja in nevtralizacije odpadkov, ¢e se izvaja z ustreznimi zaS&itnimi ukrepi za
prepreCevanje Skodljivih emisij. S seziganjem odpadkov oziroma ostankov odpadkov po
predhodni snovni izrabi zmanjSamo potrebni odlagalni prostor na vsega 10 %, presnovimo
organski ogljik v CO, in prepre€imo emisije toplogrednih plinov kot CHy, itd. Pri tem pridobimo
Se energijo in prihranimo primarno energijo iz neobnovljivih virov.

Vsa veclja evropska mesta kot so Berlin, London, Pariz, Praga, Rim, itd. imajo seZigalnice
komunalnih odpadkov Ze blizu 100 let. Amsterdam je dobil prvo sezZigalnico leta 1919. Prve
sezigalnice so bile tehni¢no in tehnoloSko Se v povojih in njihov vpliv na okolje pogosto Skodljiv
in po danasnjih standardih popolnoma nesprejemljiv. Zato je v javnosti najveckrat upravi¢eno
nastal mo&an odpor in odklonilen odnos do seZigalnic. Sodobne seZigalnice odpadkov so
prehodile dolgo pot od otroskih bolezni do danasnje tehniéne popolnosti. Emisije morajo
zadovoljevati najbolj rigorozne predpise o varovanju okolja, poznane kot EU Direktive o emisijah
iz sezigalnic iz leta 2000. Vecina sezigalnic se je tem predpisom Ze pred letom 2000 prilagodila
Z ustreznimi rekonstrukcijami in dopolnitvami, neustrezne enote pa so zaprli in zgradili sodobne
nove enote. Na sploSno se danes sezigalnice postavlja kot regijske objekte z veliko kapaciteto
in obveznim izkoriS¢anjem sproSCene energije za proizvodnjo elektrike v kombinaciji z
daljinskim ogrevanjem.
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Danes trajno gospodarjenje z odpadki brez seziga odpadkov in izkori§€anja spro$€ene energije
ni ve€¢ mozno. Seveda morajo biti vse emisije ekolosko neoporeéne in neskodljive za okolje in
Cloveka in v okvirih predpisov EU 2000. Kljub navedenim dejstvom je v nekaterih okoljih, kjer so
v preteklosti ljudje imeli zaradi slabih tehniénih resitev in pomanjkljivih naprav za prepre€evanje
Skodljivih emisij slabe izkusSnje s seziganjem komunalnih odpadkov, opazna mocna opozicija
proti seZigalnicam. lzku3nje iz Amsterdama, kjer je javnost zelo pozitivno sprejela in kot
enakovredni partner spremljala rekonstrukcijo in sanacijo obstoje€ih naprav ter izgradnjo novih
kapacitet za seziganje odpadkov, so zelo pozitivne in pouéne. Pristop investitorjev je bil
razviden za javnost, ki je brez hitenja in vsiljevanja spremljala celoten projekt od zaCetka do
konca. V postopkih stika z javnostmi ni bilo nikakrSne tehniéne in tehnoloSke arogance in
investitorji so brez zadrzkov in zavlaéevanja odgovarjali na vsa vpraSanja in raz€iS¢evali nastale
dileme.

8.2.2.1 Sezig z energetsko izrabo odpadkov

Komunalni odpadki v Sloveniji se razvrs€ajo po frakcijah, ostanki pa se odlagajo, zadnja leta pa
slovenska zakonodaja spodbuja energetsko izrabo in sezig odpadkov. Sezig odpadkov z nizko
kalori€no vrednostjo zahteva primarni energent, odpadki z vi§jo kalori€cno vrednostjo pa sami
sluzijo kot sekundarni energent — postopek imenujemo energetska izraba odpadkov.

Stranski produkti seZigalnice odpadkov so Zlindra, pepel, kovine in apno z adsorbiranimi
sestavinami iz plinov. Uporaba in predelava preostankov pepela in zlindre: praviloma se pepel
odlaga na namensko pripravljenem odlagalis€u odpadkov, navadno v blizini sezigalnice. Mozna
je tudi uporaba odpadnega pepela kot sekundarne surovine v gumarski industriji.

8.2.3 Piroliza odpadkov

Piroliza je proces, pri katerem se trdne snovi (tudi odpadki) termi€no razgradijo brez prisotnosti
kisika, kar pomeni, da ne pride do oksidacije kot pri drugih dveh procesih termi¢ne obdelave
(sezig, incineracija), temve€ le do razpada zaradi poviSane temperature, ki ji je snov
izpostavljena. Pirolizo se uporablja predvsem pri odpadkih, ki vsebujejo organske molekule, pri
tem pa kot produkti nastanejo plini, katran, v vodi netopna olja, vodne raztopine ocetne kisline,
metanola in drugih organskih spojin ter trdni ostanki. Medsebojno razmerje nastalih produktov je
odvisno od sestave odpadkov, od hitrosti segrevanja in od konéne temperature, ki so ji odpadki
izpostavljeni.

8.2.3.1Pogoji za izvedbo pirolize odpadkov

V sploSnem velja, da hitrejde kot je segrevanje in vi§ja kot je kon&na temperatura, vedji bo delez
frakcij v plinastem in tekoCem agregatnem stanju. Prednosti tega postopka so v tem, da so plini,
ki nastanejo pri procesu (ogliikov monoksid, metan itd., odvisno od sestave vlozka in
temperature) v vecini primerov dobri kot gorivo za sekundarni vir toplote in jih ni potrebno distiti,
kot v primeru pri incineracije. Slaba stran je, da je postopek endotermen in je potrebno vloZiti
veliko energije za termiCni razpad substanc in je zato, razen v nekaterih specifi¢nih primerih,
neekonomicen za procesiranje odpadkov.

Piroliza odpadkov, Corbitt (1998), je postopek, kjer s segrevanjem odpadka izlo¢imo gorljive
pline. Preostanki so lahko:

e trdni (npr. oglje) in/ali

e plinski (npr. metan)

Izkoristimo jih za energetsko izrabo. Piroliza se uporablja zlasti za razgradnjo odpadkov, ki jih
lahko razgradimo — uplinimo in nato energetsko izrabimo (npr. odpadne gume).

Piroliza odpadkov vkljuéuje:

e polnjenje pedi

e suSenje odpadkov

e temperaturni razkroj odpadkov
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e odvajanje nastalih plinov in
e odstranjevanje oglja

8.2.4 Incineracija odpadkov

Incineracija je visokotemperaturna molekulska razgradnja, obi¢ajno organskih spojin. Od seziga
jo loci vi§ja temperatura in zahtevnej8i sistem vodenja procesa. Temperaturni razpon za proces
incineracije je obi¢ajno od 1100°C do 1500°C ali ve¢. To je zbir kemijsko-fizikalnih procesov, ki
se dogajajo pri tem postopku. Kemijski procesi so, poleg razpada molekul zaradi temperature,
Se kontrolirana oksidacija ali redukcija in v€asih tudi nezaZeleno spajanje posameznih
molekulskih specij v nove spojine.

8.2.4.1Kdaj govorimo o procesih incineracije?

Pogoji, ki morajo biti izpolnjeni, da govorimo o procesu incineracije so:

¢ vedno zagotovljen dovod ekvivalentne mnozine kisika v coni zgorevanja oziroma v coni, kjer
potekajo reakcije in sicer tako v prvi kot tudi v drugi komori;

e zagotovljeno stalno meSanje oziroma turbulenca, da je stik kisika in fluidiziranih odpadkov
¢im bolj8i in s tem zagotovljena ¢im viSja stopnja reaktivnosti;

e zagotovljena visoka temperatura v coni izgorevanja;

e zagotovljen mora biti dovolj dolg €as zadrZzevanja substance in kisika v razli¢nih
temperaturnih conah (retencijski €as), ki se lahko po potrebi ustrezno podaljsa.

8.2.4.2 Pogoji za uspesno incineracijo

Glavni dejavniki za uspesno izveden proces incineracije so: dovolj visoka temperatura, dobro
meSanje odpadkov in kisika, zagotovljena visoka stopnja atomizacije, ustrezna temperatura in
retencijski ¢as, vsi dejavniki pa se spreminjajo in zavisijo od kemijske analize substanc v
odpadkih in drugih lastnosti, ki jih je predhodno potrebno poznati.

8.2.4.3Prednosti in slabe strani procesa incineracije

Procesiranje odpadkov z incineracijo ni idealna in najboljSa reSitev v vseh pogojih in
okolis¢inah. Postopek je pomemben zaradi volumske redukcije odpadkov, Ceprav je s
tehni¢nega vidika to izredno zahteven proces, saj volumska redukcija poteka iz trdnega
agregatnega stanja v kakrSnem so odpadki pri vstopu v proces, do plinskih produktov in inertnih
mineraliziranih ostankov, kot stranski produkt pa nastane tudi kontaminirana raztopina po
spiranju dimnih plinov.

Prednosti incineracije so:

e volumska redukcija odpadkov;

e razstrupljanje (detoksifikacija) odpadkov;
e varovanje okolja pred smradom;

e energetsko izrabljanje odpadkov.

Slabosti incineracije so:

e cena- to ni poceni postopek, tako investicijsko kot tudi obratovalno;

e tehnolosko problemati¢en postopek - to pomeni visoko zahtevnha tehnologija z izredno
natancnim vodenjem, napake pa se drago placujejo in so v€asih lahko usodne za okolico
(strupeni plini);

e kadri — zaradi relativno zahtevnega tehniénega vodenja procesiranja je potrebno zagotoviti
visoko izobrazene ljudi;

e reakcija prebivalcev - eden najtezjih problemov je premagati odpor ljudi, kjer takSne naprave
stojijo
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Sodobni incineratorji izkoristijo priblizno 17 % razpolozljive kurilne vrednosti odpadkov samo za
proizvodnjo elektrike, pri Cemer je odsteta lastna poraba energije.

8.2.4.4Odpadki primerni za incineracijo

Glavne skupine industrijskih odpadkov, ki jih lahko procesiramo z metodo incineracije so:

o odpadki, ki vsebujejo ogljiikovodike — Pri pravilno vodenem procesu incineracija odpadkov, ki
vsebujejo ogljikovodike, pride do kvantitativne konverzije v CO, in H,O. Dimni plini so
kvalitativno enaki dimnim plinom konvencionalnih grelnih sistemov, vendar so taksni
odpadki bolj primerni za sezig.

o odpadki, ki vsebujejo kemijske spojine z amonijevo skupino ali duSikom - IzkuSnje so
pokazale, da se incineraciji odpadkov, ki vsebujejo kemijske spojine z amonijevo skupino ali
duSikom, 85 % vezanega dusSika konvertira v NO,, katerih nastanek pa se lahko prepredi, ¢e
je v prvi stopnji procesa incineracije prisotna redukcijska atmosfera.

e odpadki, ki vsebujejo Kklorirane ogljikovodike — Po konCanem termi€nem razpadu
(incineraciji) molekul, ki imajo kemijsko vezan klor, dobimo kot produkta tudi HCI ali celo Cl,.
HCI se odstrani s spiranjem dimnih plinov z raztopino, nasi¢eno z NaOH, medtem ko so z
odstranjevanjem elementarnega klora vecdje tezave, predvsem zaradi njegove agresivnosti,
zato je teznja, da se pri procesu dobi predvsem HCI, kar se doseZe tako, da se pri visoki
temperaturi v reakcijsko komoro dodaja vodna para.

e odpadki, ki vsebujejo molekule, v katerih je prisotno zveplo

o odpadki, ki vsebujejo spojine, ki imajo pH pod 3 — pH pod 3 imajo ponavadi raztopine
nekaterih anorganskih soli, ki se med procesom raztalijo in usedajo na stene prve komore
incineratorja. Te snovi so lahko prisothe v manjSih mnozinah saj niso gorljive in porabljajo
energijo.

Termi¢na obdelava odpadkov v incineratorjih za direktni sezig odpadkov brez posebne priprave,
se v EU strategiji ravnanja z odpadki po vrstnem redu uvr§¢€a za recikliranjem oziroma snovno
izrabo. LoCeno zbiranje Se uporabnih frakcij odpadkov, vkljuéno biorazgradljivih odpadkov za
kompostiranje, se izvaja pred termi¢no obdelavo. Tako ostane za nadaljnjo obdelavo priblizno
polovica masnega toka odpadkov, in to v obliki ostankov.

8.2.4.5 Primer uspesno delujoCega incineratorja v Avstriji

Incinerator v avstrijskem Arnoldsteinu je izpopolnjen s procesom Syncom - Plus (razvili sta ga
firmi Mastin in Mitsubishi), ki s kisikom obogatenim zrakom za zgorevanje zagotavlja visjo
delovno temperaturo pare in razbitje Zlindre na fine frakcije, zagotovljena pa je tudi recirkulacija
dela leteCega pepela. Poleg proizvodnje elektricne energije je tudi zagotovljeno plasiranje
toplotne energije za daljinsko ogrevanije in toplo vodo.

8.2.4.6Incineracija odpadkov v ZDA

Incineratorji v ZDA so prakti¢no vsi za direktno seziganje komunalnih odpadkov (mass burning)
s poSevno pomicno reSetko. Skupno v ZDA obratuje 89 incineratorjev za komunalne odpadke,
ki termi¢no obdelajo 81.000 ton/dan. Povpre¢na kapaciteta je 910 ton/dan oziroma 280.000
ton/leto. Seveda z loCenim zbiranjem v ZDA zmanjSajo tok odpadkov le za 28 % in ne za 50 %
kot v Nemdiji. Zato je ostankov za incineracijo z industrijskimi odpadki vred tudi ~400 kg na
prebivalca letno. Kapaciteta 280.000 ton/leto pomeni cca. 600.000 prikljucenih prebivalcev po
incineratorju. Incineratorji v ZDA proizvedejo 17 miljonov MWh letno, kar pokriva potrebe 2,3
milijonov gospodinjstev. Okoli tretjina incineratorjev plasira tudi toplotno energijo za industrijo in
daljinsko ogrevanje.

8.2.5 Uplinjanje odpadkov

Uplinjanje je proces zgorevanja, kjer ne pride do spajanja ogljika s kisikom v CO,, ampak v CO.
Takrat lahko govorimo tudi o nepopolnem zgorevanju. Tako nastali plin lahko v drugi napravi

89/149



INTERNO GRADIVO

izkoris¢amo za pridobivanje energije. Uplinjanje je primeren kemicni proces za pretvarjanje
trdnih goriv v plin, ki ga lahko uporabimo za pridobivanje energije. Ta proces se uporablja le
izjemoma, ker nastajajo tudi trdni ostanki.

8.3 Uporabnost nacinov termi¢ne obdelave odpadkov in primernost glede na
lastnosti in vrsto odpadkov

8.3.1 Prednost uporabe odpadkov kot goriva

Uporaba odpadkov kot gorivo ima prednost pred drugimi nacini predelave odpadkov v primeru,
¢e od drugih nacinov predelave manj obremenijuje okolje, predvsem glede na:

e emisije snovi in energije v zrak, vode in tla;

porabo naravnih virov;

energijo, ki jo je treba uporabiti ali jo je mo¢ pridobiti in

vsebnost nevarnih snovi v odpadkih, ki nastanejo pri uporabi odpadkov kot gorivo ali pri
drugih nacinih njihove predelave.

Uporaba odpadkov kot gorivo je dovoljena, Ce:

je kurilna vrednost odpadka brez meSanja z drugimi snovmi najmanj 11.000 kJ/kg;

so toplotne izgube z dimnimi plini manjSe od 25 %;

je nastajajoco toploto mogoce porabiti in

je za odpadke, ki nastanejo po uporabi odpadkov kot gorivo, zagotovljeno enako ravnanje
kot za odpadke, ki nastajajo pri kurjenju goriv v kurilni napravi ali industrijski peci.

Produkti termi¢ne obdelave odpadkov so:

e energija;
e pepel;
e Zlindra;

viv v

e dimni plini, ostanki po €is€enju dimnih plinov.

Energija se uporabi za pridobivanje elektrike ali za ogrevanje vode. Pepel in Zlindra se lahko
uporabita kot gradbeni material 0z. se po ustrezni obdelavi odloZita na odlagalis¢ih. Dimne pline
je treba ocistiti, ostanki po CiS€enju pa se morajo obdelati (sezig, kemijska obdelava ipd.), na
kar se lahko uporabijo ali odloZijo na odlagalis¢e. Vsak nacin termi¢ne obdelave ima razli¢ne
izhode, ki so odvisni tudi od sestave in obdelave odpadkov pred sezigom.

8.3.2 Pomemben parameter termi¢ne obdelave je izkoristek

Izkoristek potencialne energije odpadkov je v EU postal kljuéni faktor za uvrstitev energije iz
odpadkov v obnovljivo energijo. Komisija EU je 21.12.2005 predlozila revidirano splosno
direktivo o odpadkih (1975), med drugim tudi bolj jasno opredelitev, kaj je konéna dispozicija na
odlagalis¢ih in kaj je snovna in energetska izraba odpadkov. Tako se energetska izraba
odpadkov uvrs€a v energijo iz obnovljivih virov, Sele Ce je potencialna energija odpadkov
izkoris¢ena s faktorjem 0,6. To je nova spodbuda za postavitev Se bolj u€inkovitih obratov za
termicno obdelavo odpadkov oziroma incineratorjev z vi§jimi temperaturami pare za
kogeneracijo elektricne energije in toplote za procese ogrevanja preko daljinskih toplovodov za
naselja in industrijske obrate.

8.4  Produkti vseh nadinov termiéne obdelave odpadkov in njihova uporabnost

8.4.1 Tehnologije seziga odpadkov

Pri posameznih tehnologijah in odpadkih so opisane tudi moznosti in zahteve za uporabo
produktov posamezne termi¢ne obdelave odpadkov. Za sezig se uporabljajo tehnologije in
naprave:
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modularni sezig na reSetki;

sezig v rotacijski peci;

sezig v lebde€em sloju.

Incineratorji za masovni direktni sezig odpadkov

Za sezig snovi velja teza »trojni T«: da pri visokih temperaturah (Temperature), izdatnem
mesSanju (Turbulence) in zadostnem zadrzevalnem ¢asu (Time) lahko pri€akujemo optimalno
zgorevanje. Kot indikator optimalnega zgorevanja je nizka vsebnost CO v dimnih plinih, kakor
tudi nizka koncentracija ogljika v obliki delcev.

8.4.1.1 Sezig odpadkov v peci s premi¢no resetko

Ta tehnologija je ena izmed alternativ klasicne tehnologije seziga na reSetki in je primerna za
sezig manjsih letnih koli¢in (do 30 tiso¢) odpadkov. Zgorevanje poteka v dveh ali ve¢ stopnjah.
SezZigalnice tega tipa imajo obi€ajno dve komori zgorevanja. V prvi komori poteka proces
zgorevanja s primanjkljajem zraka (ca. 70 % teoreticno potrebnega), zato previadujejo
piroliti€no-uplinjevalni procesi. Pri tem nastanejo velike koli€ine plinov, ki potujejo v sekundarno
komoro ter ob dovajanju zraka popolnoma zgorijo v sekundarni komori. Temperatura plinov, ki
zapu$c€ajo primarno komoro, znaSa obi¢ajno med 650 in 850 °C, dogorevanje trdnih ostankov
odpadkov pa mora biti zagotovljeno proti koncu gibljive reSetke, kjer dovedena koliina zraka
zadostuje za popolno oksidacijo trdnega ogljika. V sekundarni komori je temperatura okoli 1200
°C, kar ob intenzivnem meSanju s sekundarnim zrakom in zadostnim zadrZevalnim &asom
(preko 2 sekundi) zagotavlja popolno zgorevanje vseh organskih snovi, vkljuéno z morebitno
nastalimi polikloriranimi bifenili (PCB), polikloriranimi dibenzo dioksini (PCDD), polikloriranimi
dibenzo furani (PCDF) in policikli€énimi aromatski ogljikovodiki (PAH) v primarni komori.

SHEMA - Sezig odpadkov v pe€i s premi¢no reSetko
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Shema: Sezig odpadkov v peci s premi¢no reSetko

ManjSe sezigalnice tega tipa do 5000 ton letno so obiCajno grajene z loCeno vertikalno
postavljeno zgorevalno komoro in moznostjo Sarznega ali avtomatskega kontinuiranega
polnjenja. Vecje seZigalnice pa imajo dodane sekundarne zgorevalne komore, kar bistveno
zmanjSa velikost modularnega zgorevalnega prostora in pove€a stopnjo izrabe proizvedene
toplotne energije. Ti sistemi imajo avtomatsko dodajanje odpadkov in odvzem pepela preko
hidravliénih batov ali polzastih transporterjev.

Prednosti sistema modularnega zgorevanja s premi¢no reSetko:

¢ Siroko obmocje kurilnih vrednosti odpadkov;

o zelo primerni za zgorevanje trdnih odpadkov (komunalni odpadki, biomasa, infektivni
odpadki);

zanesljiva kontrola procesa zgorevanja,;

ucinkovito doseganje moznosti popolnega zgorevanja;

nizka emisija prahu v surovih dimnih plinih;

nezahtevno vzdrZzevanje;

ugodna cena.

91/ 149



INTERNO GRADIVO

Slabosti sistema modularnega zgorevanja s premi¢no reSetko:

o nekoliko slabsi termicni izkoristek v primerjavi z eno komornimi klasi¢nimi kurjavami na
reSetki;

e potrebno je mletje odpadkov v primeru dozirnega sistema s polZastim transporterjem

8.4.1.2 Sezig odpadkov v rotacijski peci

Rotacijske peci se uporabljajo v Stevilnih procesih in so izredno prilagodljive za seZig odpadkov.
V njih je mozno sezigati trdne odpadke, odpadke v sodih, razsute odpadke, odpadke v
granulatu ali kateri drugi obliki. Posebej primerna pa je ta tehnologija za seZiganje blata, raznih
brozg in ostalih pastoznih odpadkov. Za povecanje fleksibilnosti se lahko na rotacijskem delu
pedi ali sekundarni zgorevalni komori namestijo tekoci in (ali) plinasti gorilniki. Te peci obratujejo
pri temperaturah od 800 do 1650 °C, tako da lahko nastajajo ostanki od suhega, prosto
padajoCega materiala do tekoCe zlindre. Pri tem se vecina odpadkov sezge, nevarne organske
sestavine pa se na visokih temperaturah, vecjih od 1200 °C, razkrojijo. Prostorninsko
spro$éanje toplote je na splosno v obmogju 250-420 kJ/m3 - Cas zadrZevanja odpadkov v
zgorevalni komori nastavljamo glede na sestavo odpadkov (30-90 min).

SHEMA - Sezig odpadkov v rotacijski pedi
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Opis: Na shemi je prikazan sezig odpadkov v rotacijski peéi. Prikazane so tudi faze priprave

odpadkov in €iS€enje dimnih plinov.

Sotoéno in protitoéno delovanje rotacijskih peci

Rotacijska pec¢ lahko obratuje soto¢no ali protito€no glede na relativno smer gibanja plinov in
odpada. Za dosego Zelenih pogojev vzdolZ rotacijske pe€i je vanjo nameS€enih kar nekaj
elementov. V zgorevalni komori so namesceni notranji venci verig ali ovir itd. Namen teh
elementov je dvigovanje in presipavanje materiala, izboljSanje kontakta trdega odpada z zrakom
in zmanjSevanja gibanja dimnih plinov, ki teCejo skozi pec.

Prednosti rotacijskih peci

Prednosti rotacijskih peci so:

e uporabnost za vse vrste odpadkov razliénih kurilnih vrednosti, Se posebej primerne za
pastozne materiale (blata, mulji, itd), ki se lahko seZigajo soCasno;

kvalitetno dogorevanje trdnega ostanka;

nezahtevno vzdrzevanje;

sorazmerno lahko uravnavanje temperatur v predelih pedi;

visoka delovna temperatura;
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¢ intenzivho meSanje odpadkov pred seziganjem in v teku postopka;

e naprave lahko delujejo v nestehiometri€nih moznostih dovedenega kisika, pa je vseeno ze
mozna piroliza vstopajotega materiala;

o gorljivi izstopajoci plini se lahko skupaj s teko€imi odpadki incinerirajo v drugi zgorevalni
komori;

¢ nacin operativhega vodenja procesa zmanj$a nastajanje delcev snovi, ki jih v€asih pri drugih
tipih naprav nosijo s seboj dimni plini;

e mozen je sezig odpadkov v serijah, ki zagotavljajo vec&jo fleksibilnost kot nepretrgano
delovanje;

¢ rotacija komore omogoc¢a tudi dobro uplinjanje odpadkov, ki se ne dajo precrpati.

Pomanjkljivosti rotacijskih peci

Pomanjkljivosti rotacijskih peci so:

e tezavna kontrola procesa zgorevanja;

e zahtevajo strokovno visoko usposobljen kader, ker je vodenje procesov zahtevno

o pusSCanje tesnil, pogosta zamudna in draga menjava delov, ki se poSkodujejo zaradi
korozije;

e nastajanje zelo finih delcev, ki so posledica kaskadnega delovanja procesiranih odpadkov.

o velike toplotne izgube preko rotirajo¢ega plasca;

e visoki stroski investicije in obratovanja.

8.4.1.3 Sezig odpadkov v lebdeéem sloju

Reaktorji, pri katerih poteka reakcija v lebdecem sloju so v tehnologiji zelo razsirjeni, uporabljajo
pa se tudi za doloCene vrste ustrezno pripravljenih odpadkov. Pri teh tehnologijah gre za
seZiganje odpadkov v vertikalnih peceh, ki so napolnjene s peskom ali s podobnimi zrnatimi
materiali. Ta se pod pritiskom zraka, ki je potreben za zgorevanje in ga dovajajo Stevilne Sobe
na dnu, nahaja v t.i. lebdeCem sloju. Sistemi zgorevanja v lebdeem sloju so uporabni za
razlicne vrste odpadkov, tako trdne, tekoCe kot plinaste, vendar morajo imeti ustrezno velikost
delcev odpadkov. Odpadke je treba pred vstopom v zgorevalno komoro ustrezno pripraviti. Se
posebej je sezig odpadkov v lebde¢em sloju primeren za tiste vrste odpadkov, katerih kurilna
vrednost ne zagotavlja zgorevanja (odpadki z niZjo kaloricno vrednostjo) brez dodajanja viSje
kalori€nega goriva, obi¢ajno plina in odpadke, ki se lahko brez teZav razdrobijo ali razkosajo.

Prednosti sistemov seZiga odpadkov v lebdeéem sloju
e dobra razprSitev delcev odpadkov, hitro in enostavno segrevanje in vzig (mozen izklop
preko vikenda);
kontrola temperature zgorevanja z dodajanjem plina k zgorevalnemu zraku;
ucinkovito zgorevanije tudi nizje kalori¢nih odpadkov (blata Cistilnih naprav);
homogeno temperaturno polje v zgorevalnem prostoru;
enostavno dodajanje dodatkov, kot npr. kalcijev oksid (CaO), kalcijev karbonat (CaCOs,);
kalcijev hidroksid (Ca(OH),) za zmanjSanje emisij kislih komponent dimnih plinov;
dober termi¢ni izkoristek kot posledica u€inkovitega prenosa toplote;
e enostavno doseganje potrebnega zadrzevalnega ¢asa za popolno zgorevanje;
dosezemo lahko odlicne emisijske vrednosti za sezZig posebnih odpadkov nizje kalori¢ne
vrednosti.

Slabosti sistemov seZiga odpadkov v lebdeéem sloju

e potrebna ustrezna predpriprava odpadkov (sortiranje, drobljenje, mletje);

¢ vecje koli¢ine prahu in leteCega pepela v dimnih plinih;

e nevarnost aglomeracije manjsih delcev ali Zlindre, kar lahko povzroci teZzave pri vzdrZzevanju
lebdecega sloja;
vedji obratovalni stroski;

e izguba peska pri odpepeljevanju;
zaradi preprecitve nevarnosti zapekanja se odpadki ne seZigajo na visjih temperaturah kot
ca. 800 °C.
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8.4.1.4Incineratorji za masovni direktni sezig odpadkov

Poleg incineratorjev za direktno termi¢no obdelavo odpadkov brez posebne priprave (mass
burning oziroma masovni sezig) z uporabo pomi¢nih poSevnih reSetk ali rotacijskih peci se
zadnja leta pojavljajo in v specifiCnih okoljih uveljavljajo nove tehnologije. Tako so zaceli
uporabljati incineratorje z izpopolnjenim fluidnim slojem. Tehnologije za uplinjanje odpadkov
(Thermoselect, Plasco itd.) ter proizvodnjo biodizla pocasi izstopajo iz preizkusne faze v
tehnolosko in komercialno zrelejSe in sprejemljivejSe resitve.

RDEF incineratorji

Se najbolj so se zageli uveljavijati incineratorji za RDF (gorivo, pripravlieno iz odpadkov).
Stevilne izboljSave incineratorjev za masovni sezig, predvsem za pove&anje izkoristka in veg&jo
sprejemljivost za okolje in urbane sredine, ohranjajo to tehnologijo na prvem mestu predvsem
za gosto naseljena podrocja okoli vecjih mest. 1z predhodnih poglavij sledi, da je gospodarna
kapaciteta takih obratov najmanj 250.000 ton odpadkov na leto. Zaradi poveCanega loCenega
zbiranja odpadkov pa je ostankov za termi¢no obdelavo relativno vse manj. V EU ze pod 200
kg/osebo letno, v ZDA pa (za enkrat) Se enkrat veC. Tako je potrebno obmodje zbiranja
odpadkov vse bolj Siriti in povecevati Stevilo priklju¢enih od ~600.000 navzgor. Pri velikih
mestih, kot je na primer Zagreb z 1.000.000 prebivalci to ne predstavlja problema, za Ljubljano
pa bi morali vkljuciti SirSo okolico mesta.

Incineratorji za masovni sezig so zaradi velikosti obrata in vse daljSih transportnih razdal
pogosto manj sprejemljivi za prebivalstvo kot na primer incineratorji na RDF. Tezko je zagotoviti
soCasno proizvodnjo elektri¢ne energije in toplote skozi celotno leto, posebno Se v podrogjih z
blago klimo in v polethem obdobju, kar lahko precej poslabSa izkoristek razpolozZljive energije
odpadkov. Incineratorji za masovni sezig morajo namre¢ obratovati nepretrgoma preko celega
leta. Kljub naStetim tezavam pa so incineratorji za masovni sezig najbolj blizu trajnostnega
gospodarjenja z odpadki, saj termi¢no obdelajo celotno koli¢ino ostankov po loéenem zbiranju.

Uporaba preostanka po incineraciji odpadkov

Konc¢ni ostanek po incineraciji odpadkov je v glavhem mozno reciklirati za gradbenistvo, za
trajno odlaganje ostaja inertizirani koncni ostanek, ki zadovoljuje zahteve EU. KoliCina tega
kon¢nega ostanka, brez eventualnega recikliranja Zlindre in pepela, je najve¢ desetina od
ostanka po lo€enem zbiranju. Poleg tega zaradi direktnega dovoza odpadkov v obrat termi¢ne
obdelave ni prekladanja in stroSkov za pripravo RDF. Kon&na investicija po toni odpadkov je v
primerjavi z incineratorji za RDF manjSa, ker ni treba postavljati obrata (ali celo ve¢ obratov) za
pripravo RDF, pa tudi stroski konénega odlaganja in investicija v odlagali§€e so bistveno manjsi.

8.4.2 Primernost tehnologij seziga glede na lastnosti in vrsto odpadkov

8.4.2.1 Termi¢na obdelava ostankov po lo¢evanju odpadkov

KoliCina ostankov po loCevanju komunalnih odpadkov je obi¢ajno povprecno pod 200
kg/prebivalca letno. Te ostanke je potrebno Se ustrezno obdelati in izrabiti njihovo energetsko
vrednost, po moznosti pa tudi ¢im vecji del snovno izkoristiti, nato pa koncni ostanek trajno
odloziti na varnem odlagaliS¢u.

Delovanje seZigalnice mora zagotavljati tak3no raven seZiganja odpadkov, da pepel in Zlindra
kot ostanka seziganja odpadkov vsebujeta manj kot 3 % celotnega organskega ogljika (TOC) ali
da je teza celotnega organskega ogljika, ki ne zgori, manj$a od 5 % suhe teze materiala. Koncni
ostanek ne sme imeti energetsko vrednost vecjo od 6.000 kJ/kg.

8.4.2.2 Rezultati termi¢ne obdelave odpadkov

Prednost imajo vsekakor tehnologije, ki zadovoljujejo nastete zahteve pri ¢im manjSemu
kon&nemu ostanku oziroma &m manjsi potrebi po odlagalnem prostoru na odlagali$éu. Stevilne
Studije, raziskave in izkusnje iz obratovanja sodobnih obratov za termi¢no obdelavo komunalnih
odpadkov so pokazale, da z nobenimi drugimi alternativnimi tehnologijami ni mozno izpolniti
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vseh zahtev za trajno odlaganje konénih ostankov. Termi¢na obdelava odpadkov od vseh
poznanih postopkov volumsko in utezno najbolj zmanjSa preostanek odpadkov in njihov
nevarnostni potencial in s tem prispeva k odlaganju znatno manje koli¢ine odpadkov, ki so
maksimalno inertizirani in sterilizirani.

8.4.2.3 Primernost tehnologij termi€éne obdelave komunalnih odpadkov

Termi¢na obdelava odpadkov z energetsko izrabo je zaradi visokih okoljevarstvenih zahtev

tehnoloSko in procesno zahteven postopek. V ta postopek je potrebno usmeriti odpadke ali

preostanke odpadkov, ki z ekonomskega vidika nimajo ve¢ nobene snovne vrednosti, jih ni
mogoce usmeriti v noben postopek, ki je po hierarhiji prednosten in imajo zadostno kurilno
vrednost. Gre na primer za naslednje odpadke:

e del komunalnih odpadkov, ki preostane po loenem zajemu zbranih frakcij (preostali meSani
komunalni odpadki);

e v procesih MBO izlo¢ena lahka frakcija preostanka odpadkov po loéenem zbiranju;
posamezne vrste odpadkov, ki so preostanki in nastanejo v raznih stopnjah razvri¢anja,
pred obdelave, obdelave ali snovne izrabe in recikliranja posameznih skupin lo€eno zbranih
frakcij in jih je mozZno energetsko izrabiti in

e posamezne vrste odpadkov iz gospodarstva, obrti in ustanov, ki so podobni odpadkom iz
gospodinjstev ali njihovim posameznim sestavinam in jih je moZno energetsko izrabiti.

Poleg komunalnih odpadkov je smiselno in ekonomi¢no termi¢no obdelati z energetsko izrabo
Se naslednje odpadke:

e posamezne frakcije odpadne embalaze;

blata Cistilnih naprav;

Zivalske stranske proizvode (ZSP);

odpadke iz zdravstva in

druge organske odpadke iz industrije, za katere je termiCna obdelava iz razli¢nih razlogov ze
predpisana s posebnimi podzakonskimi predpisi ali pa je termi¢na obdelava smiselna zaradi
lastnosti teh odpadkov (kuznost, rizi€nost in drugo).

Zakon o varstvu okolja (ZVO-1) dolo¢a, da je seziganje komunalnih odpadkov, ravnanje z
Zivalskimi odpadki, ki so po predpisih na podrocju veterinarstva stranski Zivalski proizvodi
kategorije 1 in 2 ter zbiranje in predelava ali odstranjevanje doloCenih vrst drugih odpadkov,
obvezna drzavna gospodarska javna sluzba varstva okolja.

8.4.3 Blato iz Cistilnih naprav

Blato iz Cistilnih naprav so odpadki, katerih koli¢ine zaradi pospesene izgradnje Cistilnih naprav
bistveno naras¢ajo, po oceni v Sloveniji na priblizno 30.000 t suhe snovi (oziroma priblizno
90.000 t odpadkov z vsebnostjo 30 % suhe snovi). Uporaba v kmetijstvu (za gnojenje) je
omejena iz razlicnih razlogov (predvsem zaradi vsebnosti tezkih kovin), bioloSka obdelava
(kompostiranje, MBO) pa rezultira v produkte, ki imajo ravno tako omejeno uporabo. Blato
vsebuje 40-50 % organske snovi in je bogato s hranili in kot tako ne dosega zahtev za
odlaganje na odlagalis€ih nenevarnih odpadkov. DolgoroCni cilj je manj obremenjena blata
bioloSko predelati v primernih napravah na regijskem nivoju. Tako predelana blata v ocenjeni
koli€ini 20.000 t letno bodo omejeno uporabna za prodajo, za rekultivacijo odlagalis¢, sanacijo
degradiranih obmodij. ipd. Preostalih 70.000 t pa bo potrebno obdelati in odstraniti po drugih
postopkih, od katerih v EU prevladuje sezig (v namenskih sezigalnicah za blata ali v kombinaciji
s sezigom ali sosezigom drugih odpadkov). Cilj je zagotoviti zadostne kapacitete za termi¢no
obdelavo odpadkov, kjer bo mozno obdelati letno tudi 70.000 t blata iz Cistilnih naprav, osusenih
na 30 % suhe snovi.
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8.4.4 Termiéna obdelava zivalskih stranskih proizvodov

Za odpadne Zivalske stranske proizvode je bila v najnujnejSem obsegu vzpostavijena
koncesionirana javna sluzba. V kafileriji se tovrstni odpadki predelujejo v produkte, ki imajo
trzno vrednost. Prepoved uporabe predelanih zivalskih beljakovin in obvezna termi¢na obdelava
najmanj na 900 °C je v vsej EU povzrocila izrazito pomanjkanje seZigalnih kapacitet. Zato se kot
cilj postavlja izgradnja ustrezne infrastrukture za termi¢no obdelavo odpadkov s kapacitetami, ki
bodo zadoSC€ale dodatno Se za sezig zivalskih stranskih proizvodov.

8.4.5 Procesni sklopi seziga odpadkov

Procesni sklopi seziga odpadkov so:

e priprave odpadkov na sezig (analiza, tehtanje, priprava dokumentacije);
termicno procesiranje;

energetski del;

¢iS€enje dimnih plinov, odstranjevanje odpadkov;

odstranjevanje pepela in zlindre.

8.4.5.1 Postopek pred sezigom odpadkov

Upravljalec seZigalnice mora pred sezigom odpadkov zagotoviti preverjanje dostavljenih
odpadkov, ki vkljuCuje pregled predpisane spremljajoCe dokumentacije o odpadkih in
ugotavljanje istovetnosti odpadkov glede na vrsto, koli¢ino in njihove lastnosti. Istovetnost
odpadkov se ugotavlja s tehtanjem in vizualnim pregledom odpadkov, istovetnost nevarnih
odpadkov pa tudi s kontrolno analizo reprezentativnih vzorcev odpadkov. Tehtanje odpadkov
mora upravljalec zagotoviti po posameznih vrstah odpadkov pred njihovim prevzemom, vizualni
pregled istovetnosti odpadkov pa najkasneje pred njihovim seZigom. Posebno natancen vizualni
pregled istovetnosti odpadkov in njihove onesnazenosti mora biti opravljen pri poSiliki nevarnih
odpadkov.

8.4.5.2Predhodna obdelava odpadkov

Predhodna obdelava odpadkov je vsak fizikalen, termi¢en, kemicen ali bioloSki postopek
vkljuéno s sortiranjem odpadkov, s katerim se spremenijo lastnosti odpadkov z namenom
zmanjSanja njihove prostornine ali nevarnih lastnosti, lazjega ravnanja z njimi pri seziganju,
popolnejSega sezZiga odpadkov ali boljSih moZnosti predelave ali odstranjevanja ostankov
seziganja odpadkov.

8.4.5.3Dodatni pogoji za sezig nevarnih odpadkov

Ce gre za seziganje nevarnih odpadkov, se dologi tudi:

e koli€ina nevarnih odpadkov po posameznih vrstah, ki se lahko seZiga, skladno s
klasifikacijskim seznamom nevarnih odpadkov,

e najman;jsi in najvecji masni pretok nevarnih odpadkov skozi napravo za sezig,

e spodnja in zgornja kurilna vrednost odpadkov in

¢ dovoljena onesnazenost odpadkov s PCB, PCP, kloridi, fluoridi, Zveplom, tezkimi kovinami
ali drugimi snovmi.

8.4.5.4Tehnoloski sklopi €iS€enja dimnih plinov

V sezigalnici je treba nastajanje ostankov seziganja odpadkov in njihovo Skodljivost zmanjSati
na najmanjSo mozno mero. Ostanke seZiganja odpadkov je treba v seZigalnici ali izven nje
skladno s predpisi predelati, e to omogoca uporaba najboljSih v praksi uspesno preizkuSenih in
na trgu dostopnih tehnologij in postopkov ob razumno visjih stro3kih.
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Emisije pradnih delcev

Seziganje odpadkov je zelo praSen proces. Stresanje odpadkov, padanje odpadkov z reSetk,
vpihovanje primarnega zraka, visoka vsebnost pepela in heterogena sestava odpadkov
povzroCajo velike obremenitve dimnih plinov s prasnimi delci. Na koli¢ino prasnih delcev v
dimnih plinih vplivajo tudi lastnosti odpadkov, konstrukcija (velikost, tip reSetk, oblika
zgorevalnega prostora) in obratovalni parametri incineratorja. V primeru normalnih obratovalnih
pogojev nastajajo iz anorganskih negorljivih komponent odpadkov prasni delci, ki se sprod€ajo v
dimne pline. Incineratoriji, ki obratujejo z velikim presezkom zgorevalnega zraka, oddajajo vedje
koli¢ine prasnih delcev. Pri incineratorjih z vec toplotnimi prenosniki, ki spreminjajo smer toka
dimnih plinov, je lahko del pradnih delcev izlo€en iz dimnih plinov Ze pred vstopom v naprave za
ocCis¢enje dimnih plinov.

Emisije prasnih delcev so izmed vseh emisij ljudem najbolj vidne, zato zahtevajo ucinkovito
stopnjo izlo€anja. Prasni delci so sestavljeni pretezno iz pepela, na njihovi povrsini pa so lahko
adsorbirane razlicne snovi kot so na primer tezke kovine, PAH (policikli€ni aromatski
ogljikovodiki), dioksini in furani, kar njihov negativen ucinek na zdravje Se poveca. Vsebujejo
lahko tudi ogljik in adsorbirane kisle pline. Pra3ni delci so tudi saje, ki nastanejo, ko odpadki, ki
vsebujejo ogljik, zgorevajo pri visokih temperaturah in nizki vsebnosti kisika. Nadzor nastanka
saj lahko dosezemo z dovolj dolgim zadrzevalnim ¢asom odpadkov v zgorevalni komori ter z
zadostnim meSanjem reaktantov s primarnim in sekundarnim zrakom, kar omogoci popolnejSe
zgorevanje

Velikost prasnih delcev v dimnih plinih incineratorjev je v mejah pod 1 ym pa do nekaj sto um.
Tipi€ne velikosti so od < 1 ym pa do 75 uym. Vedji delci teZijo k usedanju Se preden doseZejo
dimnik. Posebno pozornost moramo posvetiti majhnim (mikro) delcem, ki vsebujejo pepel,
adsorbirane kisle pline, tezke kovine in organske mikropolutante. Zaradi svoje majhnosti lahko
prodrejo globoko v €lovekov dihalni sistem.

Emisije kislih plinov

Komunalni odpadki vsebujejo vrsto snovi, v katerih so klor, fluor, zveplo, dusik in ostali elementi.
Klor in fluor sta prisotna v odpadni plastiki, predvsem PVC in PTFE (politetrafluoroetilen), klor
pa Ze v papirju, kartonu, gumi, usnju ter kot NaCl v odpadkih ¢i§€enja cest po soljenju v zimskih
razmerah.

Vsebnost zvepla v komunalnih odpadkih je nizka v primerjavi z vsebnostjo v premogu in tezjih
kurilnih oljih, saj lahko nekatera odpadna olja vsebujejo tudi do 5 % Zvepla in do 2 % klora.
Zveplo se v odpadkih nahaja v asfaltni skodli, mavcu ter gumi in je lahko prisotno v razliénih
oksidacijskih stanjih. S staliS¢a onesnazevanja zraka je posebno zanimivo zveplo, ki se pojavlja
kot organsko ali anorgansko zveplo, prosto zveplo, ali Zveplo v obliki organskih ali anorganskih
kislin. Glavna kisla plina iz sezigalnic komunalnih odpadkov sta vodikov klorid (HCI) in zveplov
dioksid (SO,). V manjSih koncentracijah so prisotni tudi vodikov fluorid (HF), vodikov bromid
(HBr) in zveplov trioksid (SO3). Koncentracije HCl in SO, so neposredno odvisne od vsebnosti in
kemicne oblike klora in Zvepla v odpadkih, razpolozljivosti alkalnih materialov v lete¢em pepelu,
ki deluje kot adsorbcijsko sredstvo in vrste naprav za odstranjevanje kislih plinov.

Eden izmed glavnih virov nastanka HCI v dimnih plinih je PVC. Drugi viri nastanka HCI, ki pa so
prav tako pomembni, so kovinski kloridi, kot sta npr. NaCl in CaCl, v papirju, kartonu, gumi,
usnju in vegetacijskih odpadkih. SeZigalnice komunalnih odpadkov so v primerjavi s
termoelektrarnami in industrijskimi kotlovnicami, ki kot energent uporabljajo premog ali tezja
kurilna olja, majhen vir SO,. Med procesom zgorevanja lahko pri¢akujemo, da se bo zveplo v
dimnih plinih pojavilo v obliki SO, ali SO3. V odvisnosti od kemijske sestave mineralnega pepela
je lahko del Zveplovih oksidov s pomog€jo reakcij plinsko-trdne faze v dimnih plinih »izgubljen«.
Prav tako lahko nekaj zvepla ostane v pepelu. Potrebno pa je poudariti da so te izgube
relativno nizke, saj je na primer pri zgorevanju odpadkov v lebdeci plasti ve€ kot 95 %

zvepla spros¢enega v dimnih plinih, pri zgorevanju na reSetki pa ve¢ kot 70%. HF, ki je Ze bolj
reaktiven kot HCI, izvira iz zgorevanija fluoriranih ogljikovodikov, vsebovanih v plastiki (PTFE).

Emisije duSikovih oksidov

Med duSikovimi spojinami sta pomembna polutanta umetnih izvorov kot posledica procesov
zgorevanja le NO in NO,. Pri procesu zgorevanja nastaja najprej NO, katerega del pri
temperaturah pod 200 °C pocasi oksidira v NO,. V incineratorju le majhen delez NO oksidira v
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NO,. Ta reakcija se po€asi odvija tudi po izpustu dimnih plinov skozi dimnik v atmosfero.
DusSikovi oksidi lahko nastajajo iz duSika v odpadkih (konverzni NOx) in direktno s spajanjem
dusika in kisika v zgorevalni zmesi (termicni NOy). Termi¢ni NO, nastaja v vecjih mnoZinah le pri
temperaturah vigjih od 1000 °C. Koli¢ino NO, lahko zmanjSamo z ustrezno konstrukcijo
gorilnika, koli€ino presezka zgorevalnega zraka, temperaturo zgorevanja in recirkulacijo dimnih
plinov.

Emisije tezkih kovin

Tezke kovine in njihove spojine so prisotne v razlicnih sestavinah komunalnih odpadkov.
Prisotne so v papirju, lesu, baterijah, barvah, raznih folijah, strupenih snoveh, plo€evinkah itd.
Tako je npr. svinec prisoten v temeljnih barvah na bazi svinca, zivo srebro in kadmij v baterijah,
aluminij v foliji, cink na pocinkanih delih itd. Porazdelitev teZkih kovin in njihovih spojin je
odvisna od njihovih fizikalno-kemijskih lastnosti. Tako se lazje uparljive kovine, na primer Zivo
srebro in kadmij zaradi visokega parnega tlaka in nizke temperature vreli§¢a nahajajo ve€inoma
v dimnih plinih. Kovine s srednje visokim parnim tlakom in temperaturo vreliS€a, kot na primer
svinec, se vec€inoma izlo€ijo v kotlovski pepel in Zlindro ter deloma na lete¢i pepel oziroma v
elektrostatiénem filtru. Kovine z nizkim parnim tlakom in visoko temperaturo vrelis€a, kot na
primer Zelezo in baker, se izlo€ijo v Zlindro in kotlovski pepel.

Obnasanje kovin v procesu zgorevanja Vv incineratorju in ohlajanja dimnih plinov je moc¢no
odvisno od prisotnosti klora, zvepla, ogljika, duSika, fluora in drugih elementov. V dimnih plinih
vsebujo€e kovine in klorove spojine, predvsem HCI, vodijo do nastanka kovinskih kloridov.

Poliklorirani dibenzo dioksini in poliklorirani dibenzo furani

Te spojine pristevamo k tricikli€nim, planarnim, kloriranim aromatskim spojinam. Poliklorirani
dibenzo-p-dioksini imajo oba benzenova obrota povezana z dvema kisikovima atomoma,
poliklorirani dibenzofurani pa z enim kisikovim atomom. Navadno jih oznacdimo s kratico
PCDD/F ali v pogovornem jeziku preprosteje kar z dioksini in furani. Vsebujejo lahko klorove
homologe z 1 do 8 klorovih atomov. Dioksini in furani, ki vsebujejo od enega do treh atomov
klora se smatrajo kot toksicno nepomembni. Za dioksine velja, da imajo v sebi zdruzene
Stevilne negativne lastnosti, saj na vecje Stevilo zivih bitij vplivajo zelo toksi¢no. V okolju so
izredno obstojni, razpolovna doba razpada v zemlji je od 10 do 12 let, moc¢ne kisline in lugi ter
oksidativni in reduktivni pogoiji jim do temperature 700° C ne morejo do Zivega. PCDD/F so pri
normalnih pogojih v trdnem agregatnem stanju in imajo visoko talis¢e in vrelis¢e. V vodi se
slabo topijo, dobro pa se topijo v mas&obah in so dovolj hlapni, da se Sirijo v okolju.

8.5 Ukrepi za zmanjSanje onesnazenja okolja iz sezigalnic

8.5.1 Primarni ukrepi

Pod primarne ukrepe spadajo poleg izbire in priprave goriva predvsem optimiranje zgorevalnih
parametrov pri obstojecih incineratorjih oziroma izbira novih modernih naprav za

seziganje komunalnih odpadkov. Dober proces zgorevanja temelji na optimiranju dovoda
zgorevalnega zraka, meSanju (turbulenci), temperaturi zgorevanja in ustreznem ¢asu
zadrzevanja produktov v zgorevalni coni. Premajhna ali prevelika koli¢ina zgorevalnega zraka
povzroCa nastanek PCDD/F.

8.5.2 Sekundarni ukrepi

K sekundarnim ukrepom Stejemo ukrepe na filtrih, odpraSevanje pri visokih temperaturah, hitro
ohlajanje dimnih plinov, inhibitorske ukrepe in adsorbcijsko &is€enje dimnih plinov. Pri hitrem
ohlajanju dimnih plinov dimne pline hitro ohladimo pod temperaturo 200 °C, tako da je Cas
zadrZevanja dimnih plinov v obmogju kriti¢nih temperatur od 200 do 400 °C ¢im krajsi. Tak$no
ohladitev dimnih plinov dosezemo z vbrizgavanjem vode ali vodne pare v dimne pline. Pri tem
ukrepu je potrebno iz dimnih plinov pridobiti v dolo€enem obsegu nazaj energijo, ki je
porabljena za uparjanje vode.
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Preprecevalne ukrepe lahko uvr§¢amo deloma v primarne deloma v sekundarne ukrepe
zmanjSanja PCDD/F. To je postopek preprecevanja nastanka PCDD/F med procesom
zgorevanja odpadkov. Pri tem postopku v kurid€e ali neposredno po vstopu dimnih plinov v
dimovodni kanal dodajajo doloCene kemikalije, ki inhibirajo katalitske aktivnosti kovinskih snovi
v leteCem pepelu.

Pri adsorbcijskem ¢iS€enju dimnih plinov so v uporabi moker, suh in polsuh postopek. Pri
mokrem postopku Cid€enja dimnih plinov se uporabljajo razliéni tekoci adsorbenti, medtem ko
se pri suhem postopku dodaja trdni Ca(OH),. Pri polsuhem postopku vbrizgavajo vodno
suspenzijo apna. Nastale produkte morajo odstraniti s filtri.

8.5.3 Terciarni ukrepi

Terciarni ukrepi so ukrepi €iS€enja dimnih plinov na koncu procesne verige seziganja odpadkov.
Sem sodita dva postopka:

e adsorpcijsko CiS¢enje dimnih plinov;
o katalitska oksidacija.

8.5.3.1 Adsorpcijsko ¢iS¢enje dimnih plinov

pri tem postopku se primesi vezejo na povrSino adsorpcijskega sredstva. Kot adsorbcijsko
sredstvo se uporablja aktivno oglje zaradi niZjih cen pa tudi koks, zmes oglja ali koksa z apnom
ali mineralna adsorbcijska sredstva. Prednost tega nacina je, da se istoCasno izlo¢a veliko
razli€nih primesi. Adsorpcija poteka pri temperaturi med 100 do 150° C. Temperatura ne sme
biti prenizka zato, ker je vlaznost dimnih plinov previsoka, s tem pa se zmanjSa adsorpcijska
sposobnost aktivnega oglja. Pri viSjih temperaturah je vezanje slabSe in CiS¢enje manj
ucinkovito. Pri tem postopku nastajajo nevarni odpadki (adsorbent z necisto¢ami), ki jih je
potrebno sezgati v sezigalnicah nevarnih odpadkov.

8.5.4 Ciséenje dimnih plinov po incineraciji

Najbolj tehnicno zahtevna operacija procesa incineracije je €iS¢enje dimnih plinov. Pri optimalno
vodenem procesu naj bi bila glavha produkta CO, in H,O. Glede na kemijsko sestavo odpadkov
se spreminja tudi sestava dimnih plinov in pri procesiranju nevarnih odpadkov so skoraj vedno
prisotni tudi polutanti, ki jih je potrebno odstraniti oziroma nevtralizirati. Polutanti so: duSikovi
oksidi (NO,), zveplovi oksidi (SO,, SO3), HCI, Cl,, halogeni, P,Os, klorirani koprodukti, benzen in
drugi.

Pri sezigalnici je treba zagotoviti, da je odvajanje tehnoloSke odpadne vode iz naprav za
CiSCenje odpadnih plinov sezigalnice v vode omejeno kolikor je mogo&e. Tehnolodka odpadna
voda mora biti pred odvajanjem v vode ociSCena, loCena od drugih odpadnih vod seZigalnice,
tako da je emisija shovi z odvajanjem v vode skladna s predpisi in je masa tezkih kovin,
polikloriranih dibenzodioksinov (PCDD) in polikloriranih dibenzofuranov (PCDF) v odpadni vodi
glede na koliino sezganih odpadkov manjSa od mase teh snovi, ki se skladno s predpisi lahko
izpusti v zrak.

8.5.4.1 Odstranjevanje polutantov (onesnazevalcev) iz odplak po ¢iSéenju dimnih plinov

Odstranjevanje teh polutantov iz dimnih plinov se doseze s spiranjem dimnih plinov, obi¢ajno z
vodno raztopino, nasi¢eno z NaOH. Za odstranjevanje polutantov se uporablja $e kombinacija
vodenja dimnih plinov preko aktivnega oglja in skozi ionske izmenjalce, v primeru pa, da se med
polutanti pojavijo tudi dioksini ali furani, se dimni plini vra¢ajo v drugo zgorevalno komoro, nato
pa ohlajajo iz temperature 1200 °C na 60 °C v manj kot nekaj sekundah, s tem pa je verjetnost
nastajanja omenjenih dveh polutantov zelo zmanjSanja.

Na obmocju sezigalnice in Se posebej pri objektih za skladiS¢enje odpadkov je treba prepreciti
vsako izpud€anje nevarnih snovi v tla, povrsinske ali podzemne vode, ki ni v skladu s predpisi.
Za odpadne padavinske vode in za onesnazeno odpadno vodo, ki nastane zaradi razlitja ali pri
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gaSenju poZara, je treba v seZigalnici zagotoviti lahko dostopne in dovolj velike zbiralnike, kjer je
pred odvajanjem v vode moZzno preverjati vsebnost skodljivih snovi v teh odpadnih vodah in jih
po potrebi obdelati.

8.6. Ostanki po seziganju odpadkov

Ostanki seziganja odpadkov so pepel in Zlindra, elektrofiltrski pepel in kotlovni prah, trdni
ostanki ¢iS€Cenja odpadnih plinov, blato Cistilne naprave za odpadne vode, izrabljeni katalizatorji
in izrabljeno aktivho oglje ali druge tekocCe ali trdne snovi, ki nastajajo pri seziganju odpadkov,
Cis€enju odpadnih plinov ali odpadnih voda ali pri drugih postopkih v sezigalnici in so odpadki
skladno s predpisom o ravnanju z odpadki.

Ostanke seZiganja odpadkov je treba v odvisnosti od njihove predvidene predelave ali
odstranjevanja skladisciti med seboj lo¢eno in pri tem uporabiti postopke, ki omogocajo lazje
ravnanje in ¢im vecjo udinkovitost v vseh nadaljnjih stopnjah predelave ali odstranjevanja. V
seZigalnici je treba zagotoviti, da se prah iz naprave za sezig, suhi ostanki ¢iS¢enja odpadnih
plinov ali drugi suhi ostanki seziganja odpadkov, ki so v obliki prahu, prevazajo in vmesno
hranijo v zaprtih posodah ali na drug nacin, ki prepre€uje razprsevanje prahu v okolje.
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9 ODLAGALISCE

Po Uredbi o odlaganju odpadkov na odlagali§¢e se lahko odpadki odlagajo na odlagalis¢e, ¢e ni
mogoce zagotoviti njihove predelave, pri tem pa je potrebno upostevati, da se odpadki
odstranjujejo ¢im blizje kraju njihovega nastanka, v primeru odlaganja, pa na najblizjem
odlagalis¢u, ki je primerno za odlaganje teh odpadkov. Deponiranje ali odlaganje na za to
ustrezno urejenih mestih naj bi bil zadnji proces pri odstranjevanju odpadkov. Pred tem bi
praviloma morali biti odpadki procesirani in materialno ali energetsko izrabljeni. Nacin
procesiranja bi moral biti izbran glede na vrsto odpadka, njegove lastnosti, ceno postopkov,
maksimalno izrabo v materialnem ali energetskem smislu itd.

9.1 Zahteve za odlagaliSée po Uredbi

9.1.1 Zahteve za odlagalis¢a

Nujno morajo biti v konceptu ravnanja z odpadki v doloenem okolju predvidena odlagalis¢a.

Druzbena sprejemljivost in politicni konsenz morata v doloCeni regiji vklju€evati potrebo po

objektu za kon¢no obdelavo odpadkov, ki jih ni mogoc€e predelati. V skladu s hierarhijo ravhanja

z odpadki je bolj kot odlagalis¢e nenevarnih odpadkov, ki je nhamenjeno odlaganju meSanih

komunalnih odpadkov, primerna tehnologija termi¢ne obdelave odpadkov.

Pri naCrtovanju in izgradnji odlagalis¢ je treba poleg zakonodaje in ekonomike pridobiti tudi

pozitivno mnenje lokalnega prebivalstva, ki je zaradi odlagalis¢a v svoji blizini hedvomno

oSkodovano (degradirano okolje, onesnazenje, nizje cene nepremicnin, nizja kakovost zivljenja

itd.)

Osnovne zahteve za odlagali§¢a so:

¢ odlagalis¢e mora biti na primerni lokaciji glede na logistiCne zahteve potreb;

teren lokacije, kjer naj bi bila deponija, naj bi imel ¢im manj naklonov;

na izbranem terenu je zazelena ilovhata oziroma glinena podlaga;

lokacija odlagaliS¢a mora biti primerno oddaljena od naselij;

lokacija odlagalis¢a ne sme biti izbrana na terenu, kjer obstaja nevarnost zemeljskih plazov,

ugrezov ipd.;

e odlagaliS¢e naj bi bilo zgrajeno na povrSinah ali v nizkih izkopih, da ni nepotrebnega
poseganja v prostor, ki bi bistveno spremenil videz krajine;

o prepreciti je treba drsenje ali premikanje odpadkov med obratovanjem, ki se doseze Ze pri
izgradniji z odstranitvijo nagnjenih povrsin;

e stiskanje odpadkov pred odlaganjem prispeva k zmanjSanju nevarnosti pred samovzigom
itd.;

e zbiranje izcednih vod in procesiranje v Cdistilnih napravah do stopnje, predpisane v
zakonodaiji, da se jo lahko spus¢a v kanalizacijo ali vodotoke;

e sprotno pokrivanje odpadkov z naravnimi materiali, ki ustrezajo materialom okolice in
rekultivacija povrSine.

Poleg nastetih zahtev veljajo Se mnogi tehni¢no-tehnoloSki parametri za vso spremljajoCo

opremo - od normativov za drenazne sisteme, za za$citne folije, za sisteme odplinjevanja, za

Cistilno napravo izcednih vod, za laboratorije itd. Normativnhe zahteve so odvisne od potreb

narocnika in so odvisni od zakonodaje, vrst in koliCine ostankov, ki se bodo odlagali, od okolja in

spremljajoCe infrastrukture, kjer naj bi bila deponija itd.

Uredba podaja zahteve za:
umestitev odlagali§¢a v prostor
varovanje zdravja ljudi

varstvo tal

za izcedne vode

za stabilnost telesa odlagalis¢a
temeljna tla

tesnenje tal odlagaliS¢nega dna
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zajemanje odlagaliS¢nega plina
opremljenosti odlagalis¢
smrad in druge nevarnosti.

9.1.2 Zahteve za umestitev odlagaliS¢a v prostor

Predpisi izrecno dolo¢ajo obmogja, kjer se odlagalis¢a ne sme graditi:

vodovarstvenem obmo¢ju, doloéenem v skladu s predpisi, ki urejajo vode;

varstvenem obmodju virov termalno mineralne vode, dolo€enem v skladu s predpisi, ki
urejajo vode;

poplavhnem obmocju, dolo¢enem v skladu s predpisi, ki urejajo vode;

obmodju, ki ga ogrozajo plazovi, podori, posedanje ali druga gibanja zemeljskih mas, Ce te
nevarnosti ni mogoce obvladovati s tehni¢nimi ukrepi;

obmodju z neenotnimi geotehni¢nimi lastnostmi na povrSini in v podtalju, ki ogrozajo
odlagali¢e, Ce te nevarnosti ni mogoc€e obvladovati s tehni¢nimi ukrepi;

zemlji8€u zunaj poplavnega obmocja, e je v obmodju poplavnih voda povratne dobe 500 let
in Ce varstva pred poplavnimi vodami ni mogoc&e zagotoviti s tehniCnimi ukrepi;

zemlji3¢u z mocno razpokano kamninsko podlago, dobro vodno prepustnostjo in
nedologljivimi tokovi podzemne vode;

zemljisCu s prosto tekoCo podzemno vodo, Ce je raven najviSje priCakovane gladine
podzemne vode ob upoStevanju moznega usedanja manj kakor en meter pod temeljnimi
tlemi odlagali$¢a in te razdalje ni mogoCe zagotoviti z ustreznimi tehni¢nimi ukrepi;
priobalnem obmo¢ju, doloenem v skladu s predpisi, ki ureja vode;

zavarovanem obmod¢ju, obmoc¢ju naravne vrednote, obmoc&ju Natura 2000 in potencialnem
obmocju Natura 2000 ter ekoloSko pomembnem obmocju v skladu s predpisi, ki urejajo
ohranjanje narave, in

obmodju, varovanem v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo kulturne dediscine.

9.1.3 Zahteva za varovanje zdravja ljudi

Pri naCrtovanju odlagalis¢a je treba zagotoviti, da je odlagalis¢e najmanj 300 m oddaljeno
od obmocij, namenjenih poselitvi in rekreaciji, javnih parkov, zdraviliS¢ in okrevalis¢,
kmetijskih povrSin, namenjenih poljedelstvu ter vodotokov in drugih vodnih teles.

Umestitev odlagali5¢a je mogoca le, ¢e zaradi znacilnosti lokacije v zvezi z omejitvami iz
prejSnjega odstavka odlagalis€e ne pomeni vecjega tveganja za okolje.

Pri projektiranju odlagalis¢a je treba zagotoviti, da telo odlagalis¢a nenevarnih in nevarnih
odpadkov ni v vidnem polju oken, balkonov in vhodnih vrat do 600 m od zunanje meje
odlagalis¢a oddaljenih stanovanjskih stavb, stavb, kjer se opravljajo izobrazevalne, vzgojno-
varstvene, zdravstvene in podobne dejavnosti, in drugih stavb, v katerih se ljudje zaradi dela
ali po€itka zadrzujejo pogosto ali daljSi ¢as in da zraCna razdalja med zunanjo mejo
odlagaliS¢a in temi stavbami ni krajSa od 300 m.

9.1.4 Zahteve za varstvo tal

Zahteve za varstvo tal pri nacrtovanju in gradnji odlagalis¢

Podtalje odlagali§¢a mora biti vsaj na obmocdju telesa odlagalis€a geolosko in hidrogeolosko
enotno in take geoloSke sestave, da zagotavlja varstvo tal ter podzemne in povrSinske vode
pred onesnazevanjem.
Povpre¢na vodoprepustnost tal na obmogju telesa odlagali§¢a mora biti manjSa od:

o0 1.10-9 m/s v debelini tal najmanj pet metrov za odlagaliS¢e za nevarne odpadke;

o0 1.10-9 m/s v debelini tal najmanj enega metra za odlagali§€e za nenevarne odpadke,

in

o 1.10-7 m/s v debelini tal najmanj enega metra za odlagali§€e za inertne odpadke.
Izpolnitev pogojev se lahko zagotovi tudi z nanosom umetnih tesnilnih plasti iz mineralnih
zemljin na temeljna tla odlagaliS¢a, ki ga je treba utrditi tako, da se pridobi enakovredno
sposobnost tal glede vodoprepustnosti in zadrZzevanja vode. Umetna plast nanosa
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mineralnih zemljin ne sme biti tanjSa od pol metra. Te zahteve se ne uporabljajo za
odlagalis¢e, na katerem se odlagajo samo gradbeni odpadki.

9.1.5 Zahteve zaizcedne in povrSinske vode

Zahteve za izcedne vode na odlagalis¢u so:

e Za odlagaliS¢e mora biti zagotovljeno neovirano odvajanje izcedne vode, tako da voda
odteka prosto samo zaradi vpliva gravitacije.

e Ce odvajanje izcedne vode na naraven nadin ni mozno, je treba zagotoviti zbiranje izcedne
vode v lahko dostopnih zbiralnikih, namescenih zunaj telesa odlagalis¢a.

Na odlagalis€u za nenevarne odpadke in odlagali8¢u za nevarne odpadke je potrebno zaradi
neprekinjenega zbiranja in odvajanja izcedne vode urediti sistem odvajanja izcedne vode, ki je
sestavljen iz drenaznega sloja in v njem poloZenih zbirnih cevi za odvajanje izcedne vode. Z
vgradnjo zaScitnega sloja nad drenaznim slojem ter z razprSenim vnasanjem odpadkov v telo
odlagalis¢a se mora preprecCevati vdiranje odpadkov v drenazni sloj. Za vzdrZzevanje in nadzor
zbirnih cevi za odvajanje izcedne vode je treba zgraditi zadostno Stevilo jasSkov in rovov, ki
morajo biti stabilni in na stabilnem podtalju. Za zaasno zadrZevanje izcedne vode, ki se odvaja
iz telesa odlagalis€a, je treba v obmocju odlagalis¢a zunaj obmocja odlaganja odpadkov
postaviti primerno velik zbiralnik za izcedne vode. Zbiralnik mora biti odporen na kemicne vplive
izcedne vode ter varen pred eksplozijo, v primeru izcednih voda z mo¢nim vonjem pa tudi zaprt.

Koli¢ine in obremenjenost izcednih voda se s ¢asom postopoma zmanjSujeta. Kljub temu je
potrebno ukrepati v smislu moznih izboljSav, ki so gospodarno $e upravi¢ene. V ta namen je
mozno predvideti enega od sonaravnih nacinov razbremenitev izcednih voda: ozraCevanje,
laguniranje ali mokris¢a, kar je pogojeno tudi z naravnimi razmerami. Dodatne izboljSave
kakovosti izcednih vod so lahko doseZene z izvedbo kaskad v koritu za odvod izcedne vode.
Kaskade so lahko tudi v leseni izvedbi, saj je njihova uporabnost omejena na dolo¢eno obdobije,
v katerem se koncentracija onesnazenja izcednih voda znizuje. Oceniti je treba koli¢ino izcednih
voda, uporabijo pa naj se dostopni podatki in izkuSnje iz odlagali§¢ s podobnimi
karakteristikami.

Pomemben ukrep za zmanjSanje koli€ine izcednih vod je kontrolirano odvajanje povrsinskih in
zalednih vod. Tehni¢no je to mozno urediti s sistemom standardnih betonskih kanalet. Te se
postavijo po celothem obodu in na vmesnih terasah. Na tak nacin zbrana voda, je speljana v
okolje ali pa se skupaj z izcednimi vodami mesa in nato spus€a v okolje. Vodo je mo¢ na
nekaterih terenih speljati ez kaskade za ozraCevanje ali zadrZzevalnike, nato pa v vodotok, s
¢emer se izrabljajo naravne samocistiine moznosti. V kolikor je ugotovljen vpliv izcednih voda
oziroma posredno odlaganja odpadkov na podtalnico ali vodotoke oziroma Ce je ugotovljen
Cezmeren vpliv na okolje, je potrebno zagotoviti ustrezno €iS€enje izcednih voda (zajem, odvoz
na distilno napravo, izgradnja Cistiine naprave v obmodju odlagali$¢a, ipd.).

Na Odlagali§¢u Snaga (Barje) zajemajo izcedne vode iz odlagali§¢a s pomocjo mreze cevi, ki
so razpeljane pri dnu plasti odpadkov. Cevi so povezane v zbiralne jaSke kjer se zbira izcedna
voda, ki te€e v zbiralno napravo. V nekaj letih bodo zgradili tudi napravo za €iS€enje izcednih
vod. Izcedne vode se zbirajo v laguni kjer poteka kontrola kakovosti, od tu pa teCe izcedna voda
v kanalizacijo.

Na odlagalis¢u morajo zbirati tudi povrSinske vode, ki nastanejo v primeru padavin. Te vode

odtekajo v kanale, ki so okrog vsega odlagalis¢a in od tu v vodotoke.

9.1.6 Zahteve za stabilnost telesa odlagalis¢a

Zahteve za stabilnost telesa:

o Telo odlagalis¢a in njegovo podtalje morata biti dolgoroéno stabilna, tako, da mozZne
deformacije ne bi negativno vplivale zlasti na tesnjenje odlagaliS¢nega dna, odvajanje
izcedne in padavinske vode ali odplinjanje odlagalis¢a.

e Pri nacrtovanju geotehnicnih ukrepov je treba uposStevati tudi teZzo in lastnosti odloZenih
odpadkov ter staranje materialov in vremenske vplive. Ce je v odlagali$¢e vgrajena umetna
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pregrada, je treba preveriti, ali je geoloSka podlaga glede na zgradbo odlagaliS¢a dovolj
stabilna, da bo prepreceno posedanje, ki bi lahko poskodovalo pregrado.

9.1.7 Zahteve zatemeljnatlain tesnenje tal odlagaliSénega dna

Zahteve za temeljna tla in tesnjenje dna odlagaliS¢a

e Na odlagalis¢u je treba urediti temeljna tla na nacin, ki zagotavlja stabilnost odlagali§¢a in
izvedbo talnih tesnilnih in drenaznih slojev.

e Pri ureditvi temeljnih tal je treba upoStevati nagib, ki je potreben zaradi tesnjenja
odlagalis¢nega dna in odvajanja izcedne vode ter zagotoviti potrebno ravnost temeljnih tal.

¢ Na temeljnih tleh odlagali¢a za nenevarne odpadke in odlagaliS¢a za nevarne odpadke in
na nagnjenih stranskih povrSinah temeljnih tal je treba zagotoviti tesnjenje, ki skupaj s
sistemom odvajanja izcedne vode preprecuje pronicanje izcedne vode v podtalje.

e Zaradi teh zahtev je treba na temeljna tla odlagaliS§¢a poloziti tesnilno folijo in na njo
drenazni sloj debeline ve¢ kot pol metra.

e Za tesnjenje odlagalis¢nega dna se lahko uporabijo tudi druge metode in tehnike, ¢e je z
njimi dosezeno potrebno tesnjenje.

e Nacrtovanje drenaznega sloja, drenaznih cevi in jaSkov mora biti izvedeno na osnovi
izraCuna vodne bilance in tako, da je mozno delovanje sistema za dreniranje izcedne vode
nadzorovati in ga vzdrzevati.

Ministrstvo lahko dovoli, da odlagali§¢e za nenevarne oziroma odlagalis¢e za nevarne odpadke

obratuje brez tesnjenja tal, odvajanja izcednih vod oziroma povrSinskega tesnjenja pri

prekrivanju telesa, ¢e na podlagi rezultatov analize vodne bilance telesa odlagaliS¢a, priloZzene k

vlogi za okoljevarstveno dovoljenje za obratovanje odlagalis€a, ugotovi, da opustitev teh

ukrepov ne bo povzrocila Skodljivih u€inkov na podzemno ali povrsinsko vodo.

9.1.8 Zahteve z odlagaliSénim plinom

Ce na odlagali$¢u za nenevarne ali nevarne odpadke nastajajo odlagali§¢ni plini, se mora za
njihovo zajemanje in seziganje zagotoviti vgradnja naprav, ki so za ocenjene koli¢ine nastalih
plinov primerno velike, obstojne in eksplozijsko varne. Zajemanje, obdelavo in uporabo
odlagali§¢nih plinov je treba izvesti na nacin, da se kar najbolj zmanjSajo vplivi na okolje ali
njegovo razvrednotenje in na tveganje za zdravje ljudi. Ce se zajetih odlagali$énih plinov ne
more uporabiti za pridobivanje energije, jih je treba sezigati na obmocju odlagalis¢a ali prepreciti
njihovo emisijo v zrak z uporabo drugih postopkov, ki so enakovredni seziganju plinov.

9.1.9 Zahteve glede opremljenosti odlagalis¢

Na vhodnem delu odlagalis¢a mora biti nhameSC€ena tabla z navedbo imena upravljavca
odlagalis¢a, vrste odlagaliS¢a in ¢asa obratovanja odlagaliS¢a. Celotno obmocje odlagalis¢a
mora biti ograjeno z najmanj dva metra visoko ograjo, razen Ce je z naravno razmejitvijo
zavarovano tako, da je onemogoden dostop ljudi in zivali. Na odlagalis€u je treba s stalnim
nadzorom izvajati ukrepe prepreevanja nenadzorovanega vnosa odpadkov na odlagalis¢e. Na
obmodju odlagali§¢a morajo biti dovolj velike povrSine za izvajanje postopkov prevzema in
preverjanja oddanih odpadkov ter za parkiranje in obraanje dostavnih vozil. Na odlagali$¢u
mora biti zagotovljeno tehtanje odpadkov. Tehtanje odpadkov se lahko zagotovi tudi na
tehtnicah zunaj odlagali§¢a ali na tehtnicah na vozilih za prevoz odpadkov. Odlagali§¢e mora
biti opremljeno z objekti za prepreevanje prenaSanja prahu in blata s transportnimi vozili z
odlagalis¢a na vozi§€a javnih cest. Na obmocju odlagali§¢a mora biti urejen skladis¢ni prostor
za skladisCenje odpadkov. Ministrstvo lahko upravljavcu odlagaliS¢a, ki je hkrati edini
povzrocCitelj odpadkov, ki se na tem odlagalis€u odlagajo, v okoljevarstvenem dovoljenju za
obratovanje odlagaliS¢a doloci omilitev ali opustitev izpolnjevanja dolo€enih navedenih zahtev.
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9.1.10 Zahteve v zvezi s smradom in drugimi nevarnostmi na odlagalis¢ih

Na odlagaliS€u je treba izvajati ukrepe zmanjSanja Sirjenja smradu v okolje in prepreCevanja
Skodljivih vplivov za zdravje ljudi zaradi:

e emisij vonjav, prahu, organskih in anorganskih spojin in aerosolov;

raznaSanja lahkih frakcij odpadkov v okolje zaradi vetra;

hrupa in prevazanja odpadkov na odlagalis¢u ali do odlagalis¢a;

ptic, glodalcev ali insektov in

poZarov zaradi samovZiga.

9.2 0O odlagaliséu

Odlagalis¢e odpadkov je naprava ali ve€ naprav za odlaganje odpadkov na povrsino tal ali pod

njo. Za odlagali§¢e se Steje tudi:

e naprava ali del naprave, kjer povzro€iteli odpadkov skladiS¢i svoje odpadke na kraju
njihovega nastanka ve& kakor tri leta pred oddajo v nadaljnjo predelavo po postopkih
predelave v skladu z zakonodajo, in
nadaljnjo ravnanje po postopkih odstranjevanja v skladu z zakonodajo, ki ureja ravnanje z
odpadki.

Obmocje odlagali€a je obmodje, ki je doloeno s prostorskim aktom, kjer je dovoljena gradnja
telesa odlagalis€a in drugih objektov in naprav, potrebnih za obratovanje odlagalisca.

Odlagali§¢a delimo v:

[ Vrste odlagalis¢ }

]

Odlagalis¢e za Odlagalisce za Odlagalisce za
nevarne odpadke nenevarne odpadke inertne odpadke

9.2.1 Splosne znadilnosti odlagaliS¢éa

Splosne znacilnosti so:

e odlagalisCe je naprava, kjer so odpadki odlozeni neomejeno dolgo, za vedno

o biorazgradljivi odpadki na odlagali8¢u povzro€ajo nastanek deponijskega plina in polucijo
podzemnih vod

e odpadki, ki vsebujejo Skodljive snovi, bodo te obdrzali tudi v bodocnosti

o odlozeni odpadki zaradi lastne teze ter zaradi procesa razgradnje tekom let povzroCajo
posedanje deponije

e emisije v okolje morajo biti nadzorovane in v dopustnih mejah

9.3 Zivljenjske faze odlagaliséa

Faze delovanja vsakega odlagali$¢a so:
o Nacrtovanje

¢ Gradnja

e Obratovanje
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e Zaprtje
e Mirovanje

9.3.1 Nacdrtovanje

Za vsako gradnjo so doloCeni pogoji, Se posebej to velja za odlagalis¢a. Vsaka gradnja novega

odlagalis¢a mora biti nartovana skladno z zahtevami Uredbe o odlaganju odpadkov na

odlagaliscih, kjer je opredeljeno, da morajo centri za ravnanje z odpadki in odlagali§¢a ustrezati

osnhovnim merilom:

e JogistiCna dostopnost do vedjih mest

e naravno okolje, ki naj bo ustrezno zas€iteno pred onesnazevanjem (blizina podtalnice,
vodotokov ...)

Ta faza je najzahtevnejSa, saj zajema najbolj konfliktne dejavnosti zaradi sodelovanja velikega
Stevila uradne in civilne javnosti.

9.3.1.2Pomen komuniciranja z javnostmi pri lociranju objektov in naprav za ravhanje z
odpadki

Odpor krajanov proti lokaciji objektov za ravnanje z odpadki v njihovem kraju je zelo velik.
Druzbena sprejemljivost umestitve objektov ravnanja z odpadki v prostor temelji na aktivnem
sodelovanju lokalnega prebivalstva pri soodlo¢anju o nacértovanih posegih v okolje. V praksi
zaradi slabih izkuSenj v preteklosti to najveckrat pomeni ostro nasprotovanje lokalnega
prebivalstva umestitvi objektov za ravnanje z odpadki, pa naj gre za odlagali§¢a, sezigalnice oz.
objekte termi€ne obdelave, zbirne centre, sortirnice ali druge objekte za obdelavo odpadkov.
Gradnja takih objektov lahko degradira okolje in predstavlja faktor dodatnega tveganja. Zato je
pomembno, da nosilec posega v okolje ves €as odkrito komunicira z lokalnim prebivalstvom in
ga redno obves¢&a o rezultatih zakonsko predpisanih obratovalnih monitoringov.

9.3.1.3 Slovenija ima program odlagalisS¢ po letu 2008

Glede na dejstvo, da so morala do konca leta 2008 prenehati z odlaganjem odpadkov vsa
obstojeCa odlagalis¢a, ki so v upravnem postopku potrditve nacrta Se neizvedenih del v okviru
zapiranja odlagalis¢a (38, od tega 24 komunalnih) in da se je do 15.07.2009 zaprlo Se
naslednjih 22 komunalnih odlagali§¢, ki jim je potekla veljavhost OVD (ali v tem OP niso
opredeljeni za obratovanje potem datumu), bo v naslednjem obdobju obratovalo le 10 regijskih
centrov prvega reda in 5 centrov drugega reda.

Regijska pokritost Slovenije s centri za ravhanje z odpadki

’_
®
@
=
(=3
&

odlagalis&e Barje (L jubljana)

odlagaliS€e BukovZlak {Celje)
odlagaliSc¢e Puconci {(Murska
Sobota)

odlagaliS€e Leskovec (Novo
Mesto)

odlagaliS&€e Stara Gora (Nova
Gorica)

odlagalisce Dobrava (Ormoz)

odlagalis€e Mala MeZakla

odlagalis&e Dvori {(Koper)

odlagaliSce Kovor

odlagalisce Globoko

INTRRRRENNT)

odlagaliSce Gajke (Ptuj)
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odlagali§ée ZMES (Prevalje)

odlagalis¢e Uniéno (Hrastnik)
odlagalis¢ée Spaja Dolina

odlagalisée Pragersko

11l

Regijski koncept ravnanja z odpadki po 16.07.2009

9.3.2 Gradnja

Odlagalis¢a obremenjujejo okolje, saj pomembno vplivajo na okolje z:
degradacijo;

pove&anim transportom in posledicami v zvezi s tem;

smradom in moznostmi razliénih bolezni;

izcednimi vodami:;

s hrupom;

eksplozijami idr.

Stranski produkti so snovi, ki se izlo€ajo iz odlagalis¢a:
e izcedne vode — iz telesa odlagalis¢a

o meteorne ali povrSinske vode in

e odlagalis¢ni plin — iz telesa odlagalis¢a

Potencialni vpliv na okolje zaradi stranskih produktov odlagalis¢a:

e izluZevanje voda v odpadne vodotoke — potencialno pove€ana nevarnost nevarnih snovi v
vodotokih — vpliv na vodne organizme

e emisija odlagaliS¢nega bioplina — potencialna eksplozijsko-poZzarna nevarnost in emisije
toplogrednih plinov

To so torej nekatere od posledic tehni€no neustreznih in nelegalnih odlagali§¢ na okolje.

Vpliv odlagalis€a na okolje in zdravje ljudi mora biti v skladu s predpisi, zato mora upravljavec

odlagalis¢a zagotoviti ukrepe za:

e preprecevanje onesnazevanja okolja, zlasti z uporabo najboljsih razpolozZljivih tehnik;

e preprecCitev onesnazenja okolja ve€jega obsega;

e prepreCevanje nastajanje odpadkov, skladno s predpisi, ki urejajo ravnanje z odpadki;

e predelavo nastalih odpadkov ali njihovo odstranjevanje, skladno s predpisi, ¢e predelava

tehnolosko ali ekonomsko ni mogoc€a,

ucinkovito rabo energije;

e prepreCevanje nesreC in omejevanije njihovih posledic in

e prepreCitev onesnazevanja okolja in vzpostavitev zadovoljivega stanja okolja na kraju
naprave po dokon¢nem prenehanju njenega obratovanja.

Gradnja odlagali§¢a obsega:

e Gradnjo infrastrukture do odlagalis¢a

¢ Gradnjo odlagalis¢a v ozjem pomenu besede
e Zgradbe in drugi objekti na odlagalis¢u

9.3.2.1 Infrastruktura do odlagali$ca

Infrastrukturo za potrebe odlagali§¢a sestavljajo:
e Ceste

¢ Vodovodno omrezje

o Kanalizacijsko omrezje s €istilno napravo

o Elektrika in telefonija
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9.3.2.2 Gradnja odlagalis€a

V okviru tega sodi gradnja:

e Dna odlagalis¢a

¢ Infrastrukture odlagalis¢a

e Zgradb in drugih objektov na odlagalis¢u

Dno odlagalis¢a

Odlagali§éno dno je poravnana povrsina podlage, na kateri so zgrajeni objekti odlagalis¢a.

Telo odlagali3¢a obsega celoto vseh odlozenih odpadkov in sistem tesnjenja odlagali§¢nega
dna, pokritie povrsin odlagalis€a, sistema za odvajanje izcedne vode in padavinske vode s
povrdin odlagali§€a, sistem odplinjevanja odlagali§€a in druge tehni¢ne objekte ter obrobne in
oporne nasipe in druge tehni¢ne konstrukcije za zagotavljanje stabilnosti telesa odlagali§¢a.

Tesnjenje odlagalis€a je tehni¢ni sistem objektov in ukrepov za prepreCevanje emisije snovi v

tla, ki ga sestavljajo tesnjenje povrsine odlagalis¢nega telesa, tesnjenje odlagaliS¢nega dna in

sistem odvajanja izcednih in odpadnih vod.

e Kombinirano tesnjenje odlagaliS¢a je tesnjenje, sestavljeno iz razli€nih tesnilnih materialov z
medsebojno dopolnjujo€imi lastnostmi.

¢ Mineralno tesnjenje je umetno narejeno tesnjenje, ki ga sestavljajo eno ali vecplastno
zgosceni sloji iz mineralnih zemljin in potrebnih dodatkov.

Infrastruktura odlagalis¢a

Odlagalis¢a sodijo med zelo zahtevne objekte na velikih povrSinah, kjer se uporabljajo razli¢ne
tehnologije in oprema in kjer se obravnhava veliko Stevilo razliénih predmetov, materialov in
snhovi, med katerimi najdemo vse vrste nevarnosti in strupenosti. Zato veljajo za odlagalis¢a
zelo zahtevni ukrepi pri nacrtovanju, izgradnji in obratovanju, pri Cemer so temeljni ukrepi, ki
zagotavljajo ustrezno infrastrukturo, kot osnova za varno in ucinkovito delovanje odlagalis¢a v
skladu s predpisi in z moznostjo upoStevanja in uvajanja novih metod, tehnologij, naprav in
nacinov dela.

Infrastruktura odlagalis¢a se sestoji iz:

e internih transportnih poti in cest

¢ inStalacij in naprav za zajetje in CiS€enje izcednih vod

e razvoda hidrantnega omreZja

e naprav za zajetje odlagaliS¢nega plina, bakle za sezig plina in elektrarne, ki ta plin uporablja
kot energent

kontrolnega objekta z mostno tehtnico in z racunalni§ko podprtim informacijskim sistemom
obodnih jarkov za prevzem zalednih meteornih vod in neoneshaZenih povrsinskih vod

odlagalis¢a

Elektnéni
agregat

Sifon

[
'_hl_lzcedne
vode

Slika: Shema odplinjanja odlagalis¢a

Napeljava za izcedne vode

Zgradbe in drugi objekti na odlagaliscu

Za nemoteno delovanje odlagalis¢a so Se potrebni:
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ograja odlagalis¢a
vstopni objekt z zapornico
zgradbe za:
0 vodstvo odlagalid€a s pripadajoCimi pomoznimi prostori
0 priroCni laboratorij
0 (garaziranje in servisiranje mehanizacije
0 skladis&e goriv, maziv in rezervnih delov
pralna naprava za podvozje vozil, ki pripeljejo odpadke na odlagali§¢e

Na odlagalis¢u je obi¢ajno tudi prostor za za¢asno skladis€enje nevarnih in kosovnih odpadkov.
V okviru odlagali¢a je lahko postavljen tudi zbirni center za lo€eno zbrane frakcije.

9.3.3 Obratovanje

9.3.3.1Okoljevarstveno dovoljenje

Pridobitev okoljevarstvenega dovoljenja za obratovanje odlagaliSéa

Za obratovanje odlagali§¢a je treba pridobiti okoljevarstveno dovoljenje v skladu z Zakonom o
varstvu okolja. Vlagatelj mora v vlogi za pridobitev okoljevarstvenega dovoljenja za obratovanje
odlagali$¢a navesti:

ime in naslov vlagatelja ter ime in naslov upravljavca odlagali§€a, ¢e sta to razli¢ni osebi;
opis vrst odpadkov in koli¢ino odpadkov, ki se bo odlozila na odlagalisce;

predlog za celotno zmogljivost odlaganja na kraju odlagali$¢a;

opis kraja odlaganja, vklju&no z njegovimi hidroloskimi in pedoloskimi znacilnostmi;
predlagane ukrepe prepre€evanja in zmanjSevanja onesnazevanja okolja;

predlog izvedbe monitoringa in hadzora obratovanja odlagalis¢a;

predlog nacrta ravnanja z odpadki na odlagaliSCu v skladu s predpisom, ki ureja ravhanje z
odpadki;

predlog nacrta zaprtja odlagali§¢a in ukrepe za preprecevanje Skodljivih vplivov na okolje po
njegovem zaprtju;

program obratovalnega monitoringa onesnazevanja podzemne vode;

bistvene podatke o vplivih na okolje iz porocila o vplivih na okolje, in

obliko finanCnega jamstva, ki ga zagotavlja vlagatelj v zvezi z izvedbo ukrepov varstva
okolja po zaprtju odlagalisca.

Dokumenti, ki jih mora vlagatelj priloziti za okoljevarstveno dovoljenje

Vlagatelj mora priloziti dokumentacijo, s katero dokazuje izpolnjevanje naslednjih pogojev:

emisija snovi in energije v vode, zrak ali tla ne sme presegati predpisanih mejnih vrednosti;
postopki in metode odlaganja odpadkov ne smejo povzrocati Cezmernih obremenitev okolja
in negativnih vplivov na krajino,

izpolnjene morajo biti gradbene in druge zahteve, predpisane s to uredbo;

zagotovljeni morajo biti ukrepi varstva pred nenadzorovanimi dogodki in za primer ekoloSke
nesrece in omejitev njihovih posledic ter

zagotovljena morata biti izvedba in financiranje programa predpisanih ukrepov za gradnjo,
obratovanje, zapiranje po prenehanju obratovanja in ukrepe po zapriju odlagaliS¢a za
nevarne in nenevarne odpadke.

Okoljevarstveno dovoljenje

V tem dovoljenju se dolodi:

vrsta odlagalis¢a;
vrste odpadkov, ki se lahko odlagajo in celotno koli€ino na odlagaliS¢u odlozenih odpadkov;
v zvezi s financiranjem programa predpisanih ukrepov za gradnjo in obratovanje odlagalis¢a
se v okoljevarstvenem dovoljenju za obratovanje odlagaliS¢a za nevarne in nenevarne
odpadke dolocita predvidena viSina stroSkov gradnje in obratovanja ter viSina financnega
jamstva;
koli€¢ina bioloSko razgradljivih sestavin odpadkov, ki se lahko odloZijo v posameznem
koledarskem letu;
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nacin prevzemanja odpadkov in preverjanja njihove istovetnosti ter drugi pogoji obratovanja;

izvajanje obratovalnega monitoringa in drugih oblik nadzora nad onesnazevanjem okolja;

nacin rednega pregledovanja telesa odlagalis€a in delovanja tehni¢nih objektov odlagalis¢a;

opozorilne spremembe indikativnih parametrov podzemne vode v skladu s predpisom, ki

ureja obratovalni monitoring onesnazevanja podzemne vode;

zahteve v zvezi s poro€anjem o vrstah, izvoru nastanka in koli€inah odlozenih odpadkov;

e zahteve v zvezi z zapiranjem odlagaliS€a in ukrepe za prepreCevanje Skodljivih vplivov na
okolje po njegovem zaprtju, in

e Casovno obdobje, v katerem mora upravljavec po zaprtju odlagalis¢a zagotavljati izvajanje
predpisanih obveznosti iz uredbe, kar je za odlagaliS¢e za nevarne ali nenevarne odpadke
najmanj 10 let.

Ce gre za odlagali$ée, na katerem se odlagajo komunalni odpadki, se v okoljevarstvenem

dovoljenju za obratovanje odlagali§€¢a doloci tudi letna koli€ina in obmocje nastajanja ostanka

predelave gradbenih odpadkov in gradbenih odpadkov, ki vsebujejo trdno vezani azbest, za

katere mora upravljavec odlagali§¢a zagotoviti odlaganje.

9.3.3.2Usposobljenost odgovornih oseb

Upravljavec odlagalis¢a mora dolociti osebo, ki je odgovorna za izvajanje postopkov preverjanja
odpadkov in njenega namestnika, podatke o njiju pa sporo€iti inSpektoratu, pristojnemu za
varstvo okolja. Odgovorni osebi morata biti strokovno usposobljeni in imeti izkuSnje, da je
zagotovljeno zanesljivo izvajanje predpisanih postopkov preverjanja odpadkov. Odgovorna
oseba ali njen namestnik morata biti v ¢asu prevzemanja odpadkov navzoCa na odlagaliS¢u.
Upravljavec odlagali§¢a mora zagotavljati strokovno usposoblienost osebja odlagalis¢a glede
na uporabo najnovejSe preizkuSene in na trgu dostopne tehnologije tako, da se preverjanje
odpadkov, vodenje obratovalnega dnevnika, postopki vnaSanja in prekrivanja odpadkov na
odlagalis¢u ter drugi postopki na odlagali§€u izvajajo zanesljivo in v skladu s predpisi.

9.3.3.3 Dokumentacija

Nacrt ravnanja z odpadki

Upravljavec odlagaliS¢a mora zagotoviti, da se na odlagalis¢u ravna z odpadki v skladu z
nacrtom ravnanja z odpadki, ki je sestavni del okoljevarstvenega dovoljenja za obratovanje
odlagalis¢a. Nacrt ravnanja z odpadki mora vsebovati tudi podatke o vrsti in koli€ini biolodko
razgradljivih sestavin odpadkov, ki so predmet odlaganja in predvidenih nacinih zmanjSevanja
koli¢ine odloZenih bioloSko razgradljivih sestavin odpadkov na obmodju, iz katerega se odpadki
prevzemajo v odlaganje.

Poslovnik odlagali¢a

Vsako odlagalis¢e mora imeti poslovnik, ki obsega:

e naziv upravljavca odlagaliS¢a in vrsto odlagaliséa;

e seznam vrst in koli¢in odpadkov, ki se skladno z okoljevarstvenim dovoljenjem za
obratovanje odlagali§¢a lahko odlagajo;

e podatke o obratovanju odlagali$¢a:

a) obratovalni ¢as odlagalis¢a,

b) opis nacina prevzemanja in preverjanja odpadkov,

¢) opis nacina in metod odlaganja odpadkov v telo odlagali§¢a,

d) opis ravnanja z izcedno in padavinsko vodo in odlagali§¢nimi plini;

navodila za izvajanje postopkov preverjanja odpadkov;

navodila za ravnanje z odpadki v skladiS€u odpadkov na obmocju odlagalis¢a;

navodila za vzdrzevalna dela na odlagaliscu;

navodila za redne preglede stabilnosti telesa odlagali§€a in tehni¢nih objektov;

navodila za nadzor in ukrepanje v zvezi s prepreCevanjem in zmanjSevanjem

obremenjevanja okolja;

navodila za ukrepanje ob ekoloski nesredi;

« navodila za vodenje in shranjevanje obratovalnega dnevnika.
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Poslovnik odlagali§€a mora imeti tudi obvezne priloge:

e projekt izvedenih del za odlagalis€e, na podlagi katerega je izdano uporabno dovoljenje za
odlagalisce;

o nacrt delov obmocja telesa odlagali§€a, ki so Ze zapolnjeni z odlozenimi odpadki;

e program obratovalnega monitoringa;

¢ nacrt ravnanja z odpadki, na podlagi katerega je izdano okoljevarstveno dovoljenje za
obratovanje odlagalisca.

Vodenje evidenc

Upravljavec odlagalis¢a mora vodenje evidence, dolo¢ene s predpisom, ki ureja ravnanje z
odpadki, zagotoviti v obliki obratovalnega dnevnika. V obratovalni dnevnik se dnevno vpisujejo
podatki o:

koli€ini, vrsti in imetniku prevzetih odpadkov;

izvajanju postopkov preverjanja odpadkov;

kraju odloZitve prevzetih odpadkov na obmocju telesa odlagalidca;

ugotovitvah o pomanijkljivi ali napaéni dokumentaciji ali dvomljivi istovetnosti odpadkov;

0 zaCasnem skladis€enju ali zavrnitvi dolo¢enih odpadkov;

opravljenih vzdrzevalnih delih na odlagalis¢u;

rednih pregledih telesa odlagali€a ter objektov odlagalis€a in

izrednih in drugih pomembnih dogodkih v zvezi z obratovanjem odlagalis¢a.

Letno poroéilo o odlozenih odpadkih na odlagali§€u

Upravljavec odlagaliS¢a mora z letnim porocilom o odlozenih odpadkih na odlagali§¢u za vsako

leto porocati o:

e vrstah in koli€ini odlozenih odpadkov;

¢ koli¢ini odpadkov, ki jih je prevzel v odlaganje iz drugih drzav €lanic EU oziroma iz uvoza;

o velikosti povrSine, kjer so Ze odloZeni odpadki, prostornini odloZenih odpadkov, metodi
odlaganja;

e izraCunu preostale zmogljivosti (v tonah) do konca odlaganja in €asu prenehanja odlaganja;

e rezultatih izvedenih sortirnih analiz;
koli¢ini obdelanih ali predelanih odpadkov, ki jih je kot gradbeni material uporabil za
izgradnjo objektov odlagalid¢a;

o koli¢ini odpadkov, za katere je dovolil skladiS¢enje na obmodju odlagalis¢a;

e koli€ini zavrnjenih odpadkov in

e 0 drugih podatkih v zvezi z odlaganjem odpadkov v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z
odpadki in v skladu s predpisi, ki urejajo statistiCne raziskave.

9.3.3.4 Preverjanje podatkov o odpadkih

Upravljavec odlagali§¢a mora pred odlozitvijo odpadkov v telo odlagali§¢a zagotoviti preverjanje
vseh dostavljenih odpadkov, ki vkljuéuje pregled predpisane dokumentacije o odpadkih in
ugotavljanje istovetnosti odpadkov glede na vrsto, koli¢ino in njihove lastnosti, navedene v
dokumentaciji, ki spremlja poSilijke dostavljenih odpadkov.

Istovetnost odpadkov se ugotavlja s tehtanjem in vizualnim pregledom odpadkov ter kontrolno
analizo reprezentativnin vzorcev odpadkov. Postopki preverjanja dostavljenih odpadkov se
morajo izvajati po postopkih iz sheme postopkov preverjanja dostavljenih odpadkov po uredbi.

9.3.3.50bveséanje o spremembah vplivov na okolje

Upravljavec odlagaliS¢a mora o vsaki pomembni spremembi vplivov odlagaliS¢a na okolje, ki jo
ugotovi v okviru obratovalnega monitoringa, obvestiti inSpektorat, pristojen za varstvo okolja.
Ce upravljavec odlagali§¢a v okviru obratovalnega monitoringa ugotovi, da je presezena mejna
vrednost kateregakoli parametra onesnazenosti izcedne vode v skladu s predpisom, ki ureja
odvajanje izcedne vode iz odlagalis¢, mora takoj zacleti izvajati ukrepe za zmanjSevanje
Skodljivih vplivov na vode ter o nacinu ukrepanja in o zaCetku izvajanja ukrepov obvestiti
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inSpektorat, pristojen za varstvo okolja, najpozneje v sedmih dneh po ugotovitvi preseganja
mejne vrednosti.

Ce zaradi varstva okolja pred onesnaZenjem na pobudo inSpektorja, pristojnega za varstvo
okolja, ministrstvo odredi izvedbo ukrepov za prepreCevanje oziroma zmanjSevanje
onesnazenja okolja, jih mora upravljavec odlagalis€a izvesti na svoje stroSke v dolo€enih rokih.
O izvedbi ukrepov iz prejSnjega odstavka in njihovih u€inkih na zmanjSanje onesnazevanja
okolja mora upravljavec odlagaliS¢a poro€ati ministrstvu tako pogosto, kakor dolo€i ministrstvo.
Ministrstvo mora pri dolo€anju rokov za posredovanje porocila upostevati, da je treba
posredovati prvo porocilo najpozneje eno leto po odreditvi izvedbe ukrepov in najmanj enkrat
letno v €asu izvajanja ukrepov.

Elementi monitoringa na odlagali¢u

Skladno s predpisom s podroc&ja odlaganja odpadkov so vsi upravljavci odlagali§¢ dolzni izvajati

predpisani obratovalni monitoring, in sicer:

e meritve meteoroloSkih parametrov;

e meritve emisij odlagalis¢nega plina;

e meritve emisije snovi pri odvajanju izcedne vode in onesnazene padavinske vode s povrsin
odlagalis¢a, in

e meritve parametrov onesnazenosti podzemne vode z nevarnimi snovmi, ¢e je v vplivhem
obmodju odlagalisc¢a.

Obratovalni monitoring se izvaja v obsegu in na nacin, ki je dolo€en v predpisu s podrocja

odlaganja odpadkov. Obratovalni monitoring izvajajo samo osebe, ki imajo za izvajanje

obratovalnega monitoringa pooblastilo ministrstva.

Na Odlagalis¢u Snaga (Barje) stalno spremljajo bistvene parametre, ki lahko negativno vplivajo
na okolje. Onesnazevanje voda merijo z merilnimi sondami pri lagunah, onesnazevanje zraka
pa spremljajo z merilno postajo ob energetskem objektu. V laboratoriju stalno analizirajo vzorce
odpadkov, zraka in voda v skladu z nacrtom delovanja odlagaliS¢a in zahtevami inSpekcijskih
sluzb. Na odlagalis¢u merijo tudi meteoroloSke podatke, kamor sodijo tudi vsebnosti
onesnazevalcev v zraku.

9.3.3.6 Vrste odlagalis¢

Glede na vrste odpadkov in konkretne moznosti v dolo€enem lokalnem okolju poznamo ve¢ vrst
odlagaliS¢, ki jih delimo v dve glavni skupini in sicer:

e nadzemna in

e podzemna.

Za gradnjo odlagali§¢ morajo biti izpolnjene zahteve v skladu z zakonom o varstvu okolja in z
uredbami, ki urejajo odlagalis€a.

Nadzemna odlagaliséa

Nadzemna odlagali§¢a, ki so zgrajena na izbranih lokacijah, ki so bila izbrana na podlagi
optimalnih parametrov za dolo¢eno okolje in vrste odpadka oz. so v ta namen uporabili
opuscene lokacije peskokopov, povrsinskih kopov, degradiranih povrsin itd.

Podzemna odlagali§¢a
Za podzemna odlagalis¢a se uporabljajo predvsem opus€eni rudniki, za npr. radioaktivne
odpadke pa se gradijo tudi podzemna odlagali§¢a z izkopi v teren.

9.3.3.7 Tipi odlagalis¢

Poznamo vec tipov odlagalis¢:

Zaprte jame, ki so nastale pri izkopu materiala

Odprte jame in pobocna odlagali§¢a ter odlagali§¢a v grapah
Odlagalis¢a na vedjih povrsinah, namenjenih za odlaganje
SkladiS¢na odlagalis¢a
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Zaprte jame, ki so nastale pri izkopu materiala

Odlaganje odpadkov jame po izkopu materiala (pesek, glina, ruda) je bil eden prvih nacinov
odlaganja odpadkov, saj so na ta nacin prostor povrSinsko povmili v prejSnje stanje. Zaradi
izcejanja vod iz odlagali§¢a v podtalnico je onesnazenih veliko podzemnih vod. Ta nacin je
primeren le za inertne, gradbene materiale, za vse druge odpadke, ki tvorijo pri razkroju
vodotopne in $e posebej strupene snovi, pa je neprimeren. Primeri takSnih odlagaliS¢ so zasute
gramoznice.

Odprte jame in pobo&na odlagali§€a ter odlagali§€a v grapah

Zelo pogosta so odlagalis¢a, pri katerih je ena stran zaprta, dno pa nagnjeno proti enemu
koncu, kar omogoca zbiranje izcednih vod. S takimi odlagali$¢i se zapolni jame, ki so nastale po
izkopu materialov, razne grape ali pa uredi odlagali§¢e na poloznem terenu izven naselja. V
kolikor je urejeno zbiranje meteornih vod in podzemnih izvirov ter je zatesnjena podlaga, lahko
zbiramo in Eistimo izcedne vode. TakSen nacin je primeren, ker zapremo jame, grape ipd.,
negativno pa vpliva na izgled okolice, posebej ker je veliko taksnih odlagalis¢ v blizini mestnih
dovoznic.

Odlagali§€a na vedjih povrSinah, namenjenih za odlaganje

V primeru velikih odlagali§¢ (npr. regijska odlagaliS¢a) postavijo urejeno odlagaliS¢e na raven
teren, kjer pripravijo nepropustna tla, celoten sistem drenaz in odplinjevanja ter sistem kaskad,
ki so zgrajene iz Zelezobetona in nasipnih materialov. Urejen je tudi celoten sistem dovoznih
poti in vsa druga infrastruktura na odlagaliScu.

9.3.3.8 Glavni nacini konénega odlaganja odpadkov

Glavni nacini, ki so se ali se $e uporabljajo za kon¢no odlaganje odpadkov so:

¢ odlaganje na povrsino zemlje; to je najstarejSi postopek odlaganja tako za posebne kot tudi
za nenevarne ali komunalne odpadke;

e injiciranje odpadkov globoko pod zemljo;ta postopek se danes $e vedno uporablja, Ceprav
redko. V postev pride za injiciranje tekoCih odpadkov pod nivo podtalnice, tako da odpadki
ne pridejo v stik z vodo. Postopek je izredno drag, uporablja pa se za nekatere odpadke
petrokemi¢ne industrije in sicer predvsem na podrodjih, ki so dale¢ od naselij;

o odlaganje odpadkov (posebnih) v oceane; ta postopek je po mednarodni zakonodaji
prepovedan, Ceprav se je pogosto uporabljal in sicer v povezavi z incineratorji, namescenimi
na ladjah, kjer so procesirali nevarne odpadke, ostanke pa metali v oceane. Se danes se
kljub sankcijam in prepovedim marsikje uporablja;

e odlaganje v opuscéene rudnike

9.3.3.9 Odlaganje odpadkov v telo odlagalis¢a

Vgrajevanje odpadkov v telo odlagaliS¢a mora potekati po dolo¢enih pravilih. S stiskanjem
odpadkov pred ali med odlaganjem v telo odlagali§€a je treba ob upoStevanju njihovih lastnosti
zagotoviti, da so dolgoro€no mozZne le neznatne deformacije telesa odlagaliS¢a. S tehniko
odlaganja odpadkov v telo odlagaliS¢a, prekrivanjem odlozenih odpadkov in drugimi
preventivnimi ukrepi je treba prepreCevati raznos lahkih frakcij. Pri vgrajevanju odpadkov v telo
odlagalis¢a je treba upostevati tudi zahteve glede odvajanja plinov, izcednih voda, vzdrzevanja
odlagalis¢a Se 10 let po uporabi, mozZnosti rekultivacij in kasnejSe uporabe prostora, na katerem
je odlagalisce itd.

Kaj se lahko odlaga na odlagali§ée?

Odlagati je dovolijeno samo obdelane odpadke. Brez predhodne obdelave je dovoljeno odlagati
inertne odpadke, kadar njihova obdelava tehni€no ni izvedljiva ali druge odpadke, €e njihova
obdelava ne zmanj3uje njihove koli€ine ali lastnosti, ki povzrocajo Skodljive vplive na okolje ali
Clovekovo zdravje. Za obdelane komunalne odpadke se Stejejo komunalni odpadki, ki so
obdelani po zakonsko ustreznih postopkih. Na odlagaliS€e za nevarne odpadke se lahko odlaga
nevarne odpadke, katerih onesnaZzenost ne sme presegati mejnih vrednosti parametrov
onesnazenosti in mejnih vrednosti parametrov izluzka za nevarne odpadke.
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Kaj se lahko odlaga na odlagali§€e za nenevarne odpadke?

Na odlagalis€e za nenevarne odpadke je dovoljeno odlagati:

o komunalne odpadke, katerih onesnazenost ne presega mejnih vrednosti parametrov
onesnazenosti;
nenevarne odpadke, katerih onesnazenost ne presega mejnih vrednosti parametrov;

e obdelane nenevarne odpadke z visoko vsebnostjo bioloSko razgradljivih snovi, katerih
oneshazenost ne presega mejnih vrednosti parametrov onesnhazenosti za obdelane
nenevarne odpadke z visoko vsebnostjo bioloSko razgradljivin snovi

e stabilne in nereaktivne nevarne odpadke, katerih onesnazenost ne presega mejnih vrednosti
parametrov onesnazenosti

Kaj se lahko odlaga na odlagali§€a za inertne odpadke?

Na odlagalis€e za inertne odpadke je dovoljeno odlagati:

e inertne odpadke, katerih onesnazenost ne presega mejnih vrednosti parametrov
onesnazenosti;

o odpadke, doloCene v prilogi 3, ki je sestavni del uredbe o odpadkih. Gre predvsem za
gradbene odpadke in mineralne ostanke pri izkopih ipd.

Kaj se lahko odlaga na odlagali§€e nevarnih odpadkov?

Velja osnovno pravilo, naj se odpadke ¢im manj meSa med seboj, saj se s tem povea mnozina
nevarnih odpadkov. Na odlagalis€ih nevarnih odpadkov so odpadki pogosto loCeni po vrstah,
kar omogoca neko¢ v prihodnosti tudi predelavo teh odpadkov, v kolikor bo to mogoce in
ekonomsko upravi¢eno.

Na odlagalis€e za nevarne odpadke je prepovedano odlagati komunalne odpadke in nenevarne
odpadke z vsebnostjo biolodko razgradljivih snovi, veéjih od 5 % mase odpadkov, lahko pa se
odlagajo inertni odpadki, katerih oneshaZzenost ne presega mejnih vrednosti parametrov
onesnazenosti in mejnih vrednosti parametrov izluzka za inertne odpadke in nenevarni odpadki,
katerih vsebnost bioloSko razgradljivih snovi ni ve€ja od 5 % mase odpadkov.

Odlaganje odpadkov v opusc€ene rudnike

Odlaganje odpadkov v opuscene rudnike je izredno primeren postopek za odlaganje posebnih
ali celo nevarnih odpadkov. Obe vrsti odpadkov morata biti pred odlaganjem ustrezno obdelani
po postopkih, ki zagotavljajo popolno imobilnost in nevtralnost substanc v odpadkih. Postopek
je nekoliko drazji, tehni¢no-tehnoloSko zahtevnejsi, vendar dolgoro€no izredno varen. Prednost
je predvsem v tem, da ni potrebno uporabiti novih povrSin za deponije, obenem pa mnogokrat
pomeni celo delno vzdrzevanje rudnika pred posedanjem. Najbolje je ta postopek izvesti v
opus&enih rudnikih soli, ki so globoko pod zemljo (tudi do 900 m) in zaradi tega odpadki ne
morejo priti v stik s podtalnico.

9.3.3.10 Odplinjanje odlagalis¢a

Odplinjanje odlagalis¢a: pri procesih razgradnje in mineralizacije organskega dela odpadkov se
sprosc¢ajo toplota, plini in vodna para. Sestava odlagalis¢nih plinov je naslednja: CH,, CO,, H,S,
NHs, N, CO. V &asu intenzivne razgradnje odpadkov je v odlagali§¢nem plinu priblizno polovica
CH, in polovica CO,, ostalih plinov je do nekaj odstotkov. V razmeroma plitvih odlagalis¢ih
(viSina telesa odlagalis¢a priblizno do 10 ali 15 m) obi¢ajno ne nastajajo koncentracije
odlagalis¢nega plina (10-15 volumskih %) oziroma metana (5-6 volumskih %), ki bi bil
eksploziven, temvec v nizjih koncentracijah. V takih primerih je nujna izvedba prekrivhega sloja,
ki prepusca plin.

Zajemanje in uporaba odlagaliS¢nega plina sta morala biti na obstojecih odlagaliscih, ki so jih
upravljavci prilagajali, izvedena do konca leta 2005, za izvedbo del pa je bilo mozno porabiti tudi
sredstva okoljske dajatve. Kljub temu bodo emisije odlagali§énega plina v naslednjih nekaj letih
Se narasCale, predvsem zaradi Ze odlozenih odpadkov (upravljavcem odlagaliS¢ ki so se odlogili
za zaprtje, se ni bilo potrebno prilagoditi glede ukrepov v zvezi z odlagaliS&nimi plini). Procesi
anaerobne razgradnje namre¢ potekajo nekaj desetletij. Hkrati pa tudi iz obdelave odpadkov
nastajajo preostanki, ki se bodo e nekaj Casa odlagali. Ob uvedbi ukrepov lo€enega zbiranja,

114 /149



INTERNO GRADIVO

predelave odpadkov in zajema odlagaliS¢nega plina bodo emisije priCele upadati Sele v nekaj
letih in bodo v letu 2030 Se vedno dosegale vec kot polovico danasnjih. Nadaljnje zmanjSanje
emisij TGP je mozZno u€inkovito dosegati s termi¢no obdelavo odpadkov in izrabo energetske
vrednosti odpadkov.

Odplinjevalni sistemi

Odplinjevalni sistemi so odplinjevalni kamini, rezervoarji in napeljave ter regulacijski objekti in
drugi tehni¢ni objekti za zajemanje in nadzorovano ravnanje z odlagalisénim plinom oziroma
njegovo neposredno seZiganje. Aktivho odplinjanje je izsesavanje odlagaliS¢nega plina z
umetno proizvedenim podtlakom;

SHEMA - Zbiranje plina na odlagaliS¢u

KROZMNI ZBIRNI VOD

@— | o [ o [ o]
® | ® [ ® |' @ |

Opis: Na shemi je prikazano obodno zbiranje plina na odlagali$éu iz posameznih odplinjevalnih cevi na
dolo¢enih delih odlagalis¢a. Na koncu sistema je ¢rpalna postaja.

SHEMA - Zbiranje plina na odlagaliS¢u

SKUPINAVERTIKALNIH JASKOWV

Opis: Na shemi je prikazano centralno zbiranje plina na odlagaliS¢u iz posameznih odplinjevalnih cevi na
dolocenih delih odlagali$¢a. Na koncu sistema je €rpalna postaja.

Tehnina izvedba odplinjevanja odlagali§¢

Priporoeno je, da se odlagalis¢e nacrtno odplinja preko posebnih jaskov (plinjakov),
nameséenih v telesu odlagaliéa. Ce visina odloZzenih odpadkov presega 15 m, je potrebno
odplinjanje preko jaskov. Ce je podlaga odlagali§éa razmeroma neprepustna, je razsirjanje
odlagali§¢nega plina v zemljino ob pasivhem odplinjanju povsem izklju¢eno. Jaski se vgradijo
povprecno v rastru 40x40 m. Grajeni morajo biti iz kletk zi€natih koSar (armaturne mreze) 1x1x1
m in nato zapolnjeni z lomljencem (uporaba dolomita in apnenca se odsvetuje). Jaski so na
vrhu izdelani tako, da je prepre€en morebitni vdor vode v jaske in zaklju¢eni morajo biti s
pokrovi. Tako odplinjanje je pasivno. Koncentracija plina v odlagaliS¢u pri odplinjevalnih jaskih
ne more doseci kriticne meje eksplozivnosti. Za odplinjanje relativno plitvih odlagaliS¢ zado&¢a
mreza plinjakov z vecjim rastrom, ker Ze oblika telesa odlagalis¢a zagotavlja dodatno varnost
pred eksplozijo.

Odplinjanje odlagaliS¢€ s prisilnim odvodom plina: Odplinjanje se lahko izvede tudi z uvrtavanjem
perforiranih cevi in prisilnim odvodom plina v podtlatnem plinskem omrezju. Raster takih
plinjakov je gostejSi kot pri pasivhem odplinjanju, odvisen pa od premera cevi, globine odloZenih
odpadkov in vrste drugih pogojev. Tak nacin je smiseln le pri moznosti izkoris€anja zajetega
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plina ali vsaj seziga plina na bakli. Je pa nujen, v kolikor se ugotovi, da obstaja moznost
povec€anja koncentracije plina v mejah eksplozivnosti ali zaradi drugih razlogov (na primer
preprecitev Sirjenja smradu v bliZini naselij).

Emisije toplogrednih plinov iz odlagali$¢

Emisije iz trdnih odpadkov in odpadnih voda so leta 2005 prispevale 3,2% emisij TGP v RS.
Vedji del teh emisij je prispeval metan, ki nastaja pri anaerobnem razkroju BlOodpadnih
sestavin v odpadkih. Trenutno se 8e vedno vecina zbranih komunalnih odpadkov v Sloveniji
odlaga, le manjsi del se snovno izrabi ali reciklira. V letu 2005 je bilo na komunalna odlagalis¢a
odpadkov odlozenih 793.118 t odpadkov, delez biorazgradlijivih je bil 47%.

Tabela: Koli¢ina odloZenih odpadkov in emisije metana iz odlagaliS$¢ komunalnih odpadkov.

Leto kolitina odloZenth | emisija CH,
odpadlov v t vt

2003 844 606 22.533

2004 810.647 23131

2005 793118 23774

Izrauni koli€ine emisij toplogrednih plinov iz odlagaliS¢

Posebna zahteva za upravljavce odlagaliS¢, ki so si pridobili OVD je tudi kontrolirano
zmanj$evanje emisij TGP. Ce je odlagali$&e naprava ali del naprave ali del dejavnosti, za katere
je treba pridobiti okoljevarstveno dovoljenje v skladu s predpisom, ki ureja vrste dejavnosti in
naprave, ki lahko povzroCajo onesnaZevanje okolja vecjega obsega, mora upravljavec
odlagalis¢a zagotoviti tudi izdelavo ocene letne koli€ine emisije toplogrednih plinov v skladu z
naslednjo metodo ocenjevanja:

Letna koliCina emisije metana iz odlagali§€a se v odvisnosti od stopnje razgradljivosti odpadkov
izraCuna na podlagi mase odloZenih odpadkov v koledarskem letu, izraZzene v kg, na naslednji
nacin:
Wpy =y ® DOC X DOUF 2 F 3 Jo % A wg TR
Kjer je:
S pyletna emisija metana v letu P, izrazena v Kkg;
Q v- celotna koli¢ina odlozenih odpadkov v letu Y, izraZzena v kg;
DOC- delez razgradljivega organskega ogljika v odpadkih;
DOCF- delez organskega ogljika v odpadkih, ki se pretvori v toplogredne pline;
F - delez metana v odlagali§¢nem plin;,
K- letna stopnja razgradnje odpadkov;
At- Cas od odlozitve odpadkov v letu Y do njihove razgradnje v letu P (P-Y), izrazen v letih, in
A- normalizacijska konstanta, izratunana na podlagi ¢asa, v katerem se vse
biolosko razgradljive sestavine odpadkov razgradijo (za razgradnjo v 50 letih pri k =
0,05je A=1,3).
Celotna letna koli¢ina emisije metana iz odlagalis€a se izraCuna kot vsota letnih emisij vseh
odlozZenih odpadkov na naslednji nacin:

{P-T15
&= ZS £y

{P-Tl
pri Eemer je upoStevano, da v prvem letu odlaganja odpadkov ni emisije metana.
Delez razgradljivega organskega ogljika v odpadkih (DOC) se izraza kot kolicnik med maso
razgradljivega organskega ogljika v odloZenih odpadkih in celotno maso odloZenih odpadkov.
Delez metana v odlagalis¢nem plinu (F) se izraza kot koli¢cnik med prostornino metana v
odlagali§¢nem plinu in prostornino vseh drugih plinov, ki nastanejo pri biorazgradnji odlozZenih
odpadkov.
Delez organskega ogljika, ki se pretvori v toplogredne pline (DOCF), se izraza kot koli¢nik med
maso razgradljivega organskega ogljika, ki se pretvori v toplogredne pline in maso vsega
razgradljivega organskega ogljika v odloZenih odpadkih.
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Letna stopnja razgradnje odpadkov (k) se izraza kot koli€nik med maso bioloSko razgradljivih
sestavin odpadkov, razgrajenih v enem letu in celotno maso odloZzenih odpadkov.

Delez razgradljivega organskega ogljika v odpadkih (DOC) se izraCuna na nacin iz priloge 4 te
uredbe na naslednji nacin..

DOC = 0,4*(A) + 0,17*(B) + 0,15*(C) + 0,30*(D),

pri Cemer je:

A) delez odpadnega papirja, lepenke in tekstila in je za leto 1995 enak 15 odstotkov mase
nastalih komunalnih odpadkov;

B) delez odpadkov iz zelene biomase in naravnega lesa, ki nastanejo kot odpadki z vrtov in
parkov in kot odpadki pri predelavi rastlin, ki ni namenjena prehrani in je za leto 1995 enak 8
odstotkov mase nastalih komunalnih odpadkov;

C) delez odpadne hrane in organskih odpadkov, ki nastanejo pri proizvodnji ali pripravi hrane; to
so predvsem kuhinjski odpadki iz gospodinjstev, menz in restavracij, bioloSko razgradljivi
odpadki, ki nastajajo pri pripravi hrane rastlinskega izvora in biolosko razgradljivi odpadki, Ki
nastanejo pri pripravi in predelavi mesa, rib in drugih Zivil Zzivalskega izvora in je za leto 1995
enak 32 odstotkov mase nastalih komunalnih odpadkov;

D) delez odpadkov pri predelavi in obdelavi lesa in drugih odpadkov iz lesa, lubja in plute in je
za leto 1995 enak 8 odstotkov mase nastalih komunalnih odpadkov.

Ce se delez organskega ogljika, ki se pretvori v toplogredne pline (DOCF) in delez metana v
odlagaliS¢nem plinu (F) posebej ne ugotavljata, se za izradun letne koliCine emisije metana
upostevajo naslednje vrednosti: DOCF = 0,55 in F = 0,50.

Ce se letna stopnja razgradnje odpadkov (k) posebej ne ugotavlja, se za izradun letne koli¢ine
emisije metana uposteva naslednja vrednost: k = 0,05.

Letna kolicina metana iz odlagali8¢a se zmanjSa za koli€ino metana (R), ki je zgorel na bakli,
kotlu ali je bil uporabljen v napravi za proizvodnjo elektrike ali soproizvodnjo elektrike in toplote.

Na dobro urejenih odlagalis€ih s prekrivko iz zemlje ali komposta se letna koli¢ina metana,
zmanjSana za zajeti metan, lahko zmanjSa zaradi oksidacije v prekrivki. Predpisan oksidacijski
faktor (OX) za takSna odlagalis¢a je 0,1.

Emisije se izraCuna po enacbi:

S=(Spy-R)(1-0X)

Metodologija upoSteva, da v prvem letu po odloZitvi odpadka v telo odlagaliS¢a ni emisije
metana iz telesa odlagalisc¢a.

Letna koli€ina emisije ogljikovega dioksida iz odlagaliS¢a se v odvisnosti od stopnje
razgradljivosti odpadkov izraCuna na nasledniji nacin:

(1-F)

SLP.}' = —SP.F

pri Cemer je:

S 1,P,Y- letna emisija ogljikovega dioksida v letu P, izraZzena v kg,
S P,Y- letna emisija metana v letu P, izrazena v kg, in

F- delez metana v odlagaliS¢nem plinu.

9.3.3.11 Varno obratovanje odlagali$¢a

Lastnosti posameznih vrst odpadkov, ki se odlagajo ter nagin in metoda odlaganja odpadkov v
telo odlagaliS¢a morajo zagotavljati varnost osebja odlagaliS¢a in ne smejo ogrozati sistema
tesnjenja odlagaliS¢nega dna ali drugih tehni¢nih objektov odlagali§¢a ter njihovega delovanja.
Geotehnicne lastnosti posamezne vrste odpadkov, ki se odlagajo ter nacin in metoda odlaganja
odpadkov v telo odlagali§¢a, morajo zagotavljati vzdrzevanje stabilnosti telesa odlagalis¢a.

S stiskanjem odpadkov pred ali med odlaganjem v telo odlagaliS¢a je treba ob upostevanju
njihovih lastnosti zagotoviti, da so dolgoroéno mozne le neznatne deformacije telesa
odlagalis¢a. S tehniko odlaganja odpadkov v telo odlagali§¢a, prekrivanjem odlozenih odpadkov
in drugimi preventivhimi ukrepi je treba prepre€evati raznos lahkih frakcij odpadkov z vetrom in
zmanjSevati emisijo prahu in vonjav v zrak med odlaganjem ter zbiranjem mréesa, pticev ali
glodalcev.
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9.3.4 Zaprtje

9.3.4.1 Ukrepi po zaprtju odlagalis¢a

Telo odlagalis€a je treba stabilizirati glede na lego na terenu, ga zadosti drenirati ter za&¢ititi
pred vodami v celoti. Seveda pa procesi gnitja in mineralizacije Se ne bodo v celoti zaklju¢eni
takoj po zaprtju odlagaliS¢a. Zato obstaja moznost posedanja Se posebej na predelih
odlagalis¢a, kjer so bili odpadki odlozeni nazadnje (zadnje faze). Nastajajo lahko kotanje in
poskodbe prekrivke, plinjakov in odvodnih kanalet. Zato je potrebno prekritie z inertnim
materialom po potrebi redno nekaj let dopolnjevati, tako da se obdrzi oblika odlagalis¢a,
meteorne vode pa nemoteno odtekajo iz odlagaliS¢a. Po konsolidaciji se ozelenitev zaklju¢nih
povrdin obnovi. Potrebno je redno vzdrZevanje brezin odlagaliS¢a ter sprotno popravljanje
poSkodb zaradi erozije, spremljanje odvoda izcedne vode in odplinjanja. Odplinjanje preko
podtlacnega ali pasivnega sistema je potrebno redno nadzorovati zaradi nevarnosti, ki jih lahko
povzrocijo odlagalis¢ni plini.

Sestava dna in prekrivnega sloja razli€nih vrst odlagalis¢

Povrsine zapolnjenih delov telesa odlagaliS¢a za nenevarne in odlagaliS§€a za nevarne odpadke
je treba prekrivati in zagotoviti potrebno povrSinsko tesnjenje z vgrajenim sistemom
povrdinskega odvajanja padavinske vode ter odplinjanja. Priporo€ena struktura posameznih
plasti za prekrivanje povrsin zapolnjenih delov telesa odlagalis¢a je priporo¢ena v uredbi o
odlagalis€ih. Za povrsinsko tesnjenje pri prekrivanju telesa odlagalis€a se lahko uporabijo tudi
druge, ki jih dolo¢a Uredba, €e je z njimi dosezeno enakovredno tesnjenje. Zelo pomembno je,
da je ¢im ve¢ odlagalnih povrsin pokritih, da med obratovanjem v primeru padavin ne prihaja do
omocenja odloZenih odpadkov.

Stabilnost odlagalis¢a

Telo odlagaliS¢a mora po zaprtju obdrzati svojo osnovno obliko. K stabilnosti lahko veliko
prispeva "vpetost" ali naslanjanje bokov odlagalis¢a na temeljna tla oziroma rascen teren tam,
kjer je to dopuscala oblika terena oziroma so bile terenske danosti vtem pomenu izkoriS€ene ze
med samim odlaganjem odpadkov. Ce ne obstaja sum za porusitev stabilnosti odlagali§éa,
posebne presoje in raziskave niso potrebne niti za presojo stabilnosti telesa odlagalis€a niti za
presojo temeljnih tal. K stabilnosti lahko bistveno prispeva odvajanje voda (izcednih in drugih) iz
in izpod telesa odlagalis€a ter odvajanje zalednih ter padavinskih voda z omreZjem povrSinskih
kanalet vzdolz stika odlagaliS¢a z okoli8kim terenom.

UcCinkoviti ukrep, ki se izvede po potrebi, je lahko tudi nosilno nasutje iz vecjih kamnitih blokov v

izcednih vod v primeru zamasitve drenaz. Ce obstaja sum oziroma verjetnost zdrsov, porusitve
temeljnih tal ali ¢e je do takih pojavov Ze prihajalo, je potrebno narediti geolosko presojo in
izvesti predlagane ukrepe za stabilizacijo najob&utljivejsih profilov odlagaliséa. Ce presoja
stabilnosti ne zadostuje oziroma so med predlaganimi ukrepi nadaljnje raziskave in analize, je
potrebno izdelati projekt sanacije stabilnosti v ustreznem obsegu.

Tehni€na izvedba prekrivanja odlagaliS§€a

Prekrivka sluzi tako prepreCevanju izhajanja plina kot zaS¢iti pred pronicanjem padavinske vode
v telo odlagaliS¢a. Prekrivka odlagalis€a se izvede vsaj v dveh slojih. Na konsolidirane ali
komprimirane odpadke se poloZi geotekstil v specifi¢ni tezi 200 gr/m?. Na tako pripravljeno
podlago se vgradi 30 cm plast zaglinjene zemljine, temu pa sledi 15 centimetrski sloj humusa s
podlago za zatravitev. 45 cm plast zemljine in humusa lahko vsebuje ali se nadomesti tudi z
blatom iz bioloSkih (komunalnih) €istilnih naprav, kompostom iz predelave organskih odpadkov
in drugimi podobnimi odpadki, ¢e ravnanje s takimi odpadki ni urejeno drugaCe s posebnimi
predpisi.

SHEMA - Prekrivanje povrsine odlagalis$c¢a
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Povrsinsko tesnenje odlagalisca
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Odpadki

Opis: Shema prikazuje prekrivanje odlagalis¢a, ki je sestavljeno iz stirih slojev in drenaznega kanala.

Rekultivacijska plast na odlagalis€u

Za rekultivacijsko plast se lahko uporabijo kompost in drugi bioloSko obdelani trdni odpadki, Ki
po sestavi sicer ne izpolnjujejo pogojev iz predpisa, ki ureja vnos snovi v tla, vendar nobeden od
parametrov njihovih izluzkov, razen celotnih raztopljenih snovi in DOC, ne presega vrednosti
parametrov izluzka, ki veljajo za odlaganje na odlagali§¢a za inertne odpadke.

Ministrstvo lahko upravljavcu odlagaliS¢a dovoli uporabo kompostov iz komunalnih odpadkov ali
drugih bioloSko obdelanih trdnih komunalnih odpadkov, e niso presezene najvecje vrednosti
nevarnih snovi v skladu s predpisom, ki ureja mejne vrednosti vnosa nevarnih snovi in gnojil v
tla, pri €emer ni treba priloziti podatkov o koncentraciji nevarnih snovi v tleh.

SHEMA - Rekultivacija povrSine odlagaliséa

papimizkd muj

Opis: Shema prikazuje prekrivanje povrsine odlagalis¢a s papirniskim muljem in zemljo.

Koncéna rekultivacija povrsin odlagaliS¢a je odvisna od njene bodoCe namembnosti. Ne glede na
to pa je uspeh rekultivacije povezan z ucinkovitostjo odplinjanja, ki ga mora upravljavec
zagotavljati Se deset let po zaprtju. NajustreznejSa reSitev za dobo desetih let po zaprtju je
rekultivacija v obliki travnatih povrSin, ki morajo imeti zadosti substrata za uspesno rast, hitrejSi
zarasti pa prispeva uporaba geotekstilov z vtkanimi travnimi semeni. Ce bi se kasneje povrsine
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uporabljale tudi v kmetijske namene, je potrebno vgraditi debelejSe prekritje iz humusa. MoZno
je posaditi drevesa, vendar Sele po preteku vsaj petih let, s posebnimi hitro rasto€imi drevesi pa
kot alternativno rekultivacijo tudi prej.

Zahteve v zvezi s padavinsko vodo

Pri odlagalis€u je treba zagotoviti, da zaledne vode s povrsin in podzemne vode iz obmodja
odlagaliS¢a ali zunaj njega ne pridejo v stik s telesom odlagaliS¢a. I1zcedno vodo iz odlagalis¢a,
padavinsko vodo, odvedeno iz prekritih povrsin na obmocju odlagali§¢a in tehnolosko odpadno
vodo iz naprav za CiS€enje odlagaliS¢nega plina je treba zbirati in odvajati loéeno od ostale
odpadne vode, ki nastaja v obmogju odlagali§éa in ni onesnazena. Ce so razlitne vrste
odlagalis¢ na istem kraju, se njihove izcedne in padavinske vode, odvedene iz prekritin povrsin
na obmocdju posameznega odlagali§¢a, pred njihovim &is&enjem ne smejo mesati med seboj.

Pregledovanije telesa odlagali§&a

Upravljavec odlagaliS¢a mora zagotavljati redne preglede telesa odlagaliS¢a in delovanja

tehni¢nih objektov odlagalis¢a, predvsem pa:

o viSine in oblike odloZzenih odpadkov glede mozZnega posedanja ali drugih sprememb, ki
vplivajo na stabilnost odlagali$¢a;

e izvedbe prekrivanja in rekultivacije na prekritem obmocju telesa odlagalis€a ali njegovih
delih;

e sprememb v polozaju, visini ali obliki telesa odlagali§¢a ali njegovih delov;

e naprav za zbiranje in CiS€enje izcedne vode odlagalis€a in odlagaliSénega plina in

e sistema za odvajanje padavinske in povrsinske vode.

Upravljavec odlagali§¢a mora za vsako koledarsko leto izdelati poroc€ilo o ugotovitvah v zvezi s

pregledi in ga skupaj s predpisanimi porocili o obratovalnem monitoringu predloZiti ministrstvu

najpozneje do 31. marca za preteklo leto.

9.3.4.2Logistika do zaprtega odlagalis¢a

Dovozna pot do odlagaliS¢a omogoca oblasne preglede in kontrolo zaprtega odlagalisca,
isto€asno pa sluZi kot intervencijska pot. Prepre€en mora biti dostop nepoobladéenim osebam
do odlagali$éa. Ce je odlagaliée ograjeno, je treba ograjo ohranjati vsaj pet let po zaprtju. Na
vidna mesta se postavijo opozorilne table. Opozorilne table naj vsebujejo tudi podatke o
odgovornih osebah in pristojnih institucijah, ki se jih obves€a ob nepredvidenih dogodkih
(eksplozije, pozari, pojav glodalcev ipd.) ali drugih primerih (poSkodba ograje, zadrZevanje
nepooblad&enih oseb v obmodju odlagalis¢a, vidne poskodbe ali posedanja ipd.) Okoli
odlagali§éa v blizini gozda se uredi poZarni pas, na katerem je odstranjeno vegje rastlinstvo. Ce
pa to ni mozno, se varnostni pas uredi v ¢im vecjem delu oboda. S tem je omogocCen dostop do
poljubnega dela odlagalis¢a. Dostopna pot in poZarni pas se vzdrZujeta vsaj deset let. Dovozne
poti so Siroke vsaj 2,5 m. Dostopne poti na odlagaliS¢u naj bodo po moznosti na komprimiranih
in utrjenih delih odlagalis€a. Zado$&a nasutje do 50 cm trdega materiala. Ustrezen material je
gramoz ali gradbeni odpadki. Pristopne poti na etaze so vedno v isti vertikali, da je posedanje in
vzdrzevanje poti ¢im manjSe. Poti na etazi so dvignjene nad ostalo povrsino, tako da je mozno
odvodnjavanje v priporoenem nagibu 1 - 2%.

9.3.4.3Naloge upravljavca zaprtega odlagaliS¢a

Upravljavec zaprtega odlagaliS¢a skrbi za urejen izgled zaprtega odlagalis¢a, preverja
zaraSCenost kanalet in po potrebi poskrbi za odstranitev rastlinja in CiSCenje kanalet ter skrbi za
varstvo in ukrepe proti pozaru.

9.3.4.4Varnostni ukrepi na zaprtem odlagali$¢u

Protipozarna za&¢ita na odlagaliS€u:
Na odlagaliS¢u so na voljo naslednja sredstva in oprema za protipoZarno zascito:
e posek grmi€ja in koSnja trave v pasu 10 m od meje odlagali$¢a;
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e prekrivni material ob dovozni cesti oz. na zakljuCeni etazi. Prekrivni inertni material se
uporabi kot sredstvo za zaduSitev ognja in preprec€uje dostop zraka v cono pozara;

e na vseh objektih infrastrukture na odlagaliS¢u morajo biti nameSc€eni aparati za suho
gaSenje s suho peno ali prahom;

¢ na dostopnem mestu morajo biti kompleti ro€nega orodja za slu€aj pozara osebna zascitna
sredstva.

Vsa navedena sredstva je potrebno vzdrzevati in preizkuSati vsaj pet let. Seziganje odpadkov

na odlagalisCu je strogo prepovedano. V kolikor bi priSlo do obcasnih pozarov zaradi

samovziga, je potrebno ogenj takoj omejiti in pogasiti s pripravljenim prekrivnim materialom.

PrepreCevanje razmnoZevanja glodalcev in insektov

Deratizacija, dezinsekcija in dezinfekcija: dobro izvedena prekrivha plast preprecuje prisotnost
podgan in drugih glodalcev, ptic in insektov. Kljub temu je treba predvideti morebitno
deratizacijo, dezinsekcijo in dezinfekcijo, ki pa se izvaja samo po potrebi oziroma v primeru
pojava glodalcev, insektov in prisotnosti patogenih mikroorganizmov. Te ukrepe izvajajo le za to
usposobljene in akreditirane osebe za tako dejavnost.

Zelo pomembno je, da poskrbimo za ukrepe tudi po zaprtju odlagaliS¢, ker so aktivna Se dolga
leta in ob neprimernem vzdrzevanju lahko zelo obremenjujejo okolje.

9.3.5 Mirovanje

Na odlagaliS¢u mora upravljalec Se najmanj 10 let zagotavljati vzdrZzevanje in varovanje:

e naprav za zbiranje in CiS¢enje izcednih vod

naprav za zbiranje, sezi ali energetsko uporabo odlagaliS¢nega plina

skrbeti za odvajanje povrSinske padavinske vode

ugotavljati mozna posedanja deponijskega telesa

opravljati predpisane meritve meteoroloskih podatkov, emisij v zrak, emisij v vode itd. v
skoraj enakem obsegu kot v ¢asu obratovanja, samo v daljSih ¢asovnih obdobjih. O tem je
potrebno vsakoletno poroanje na Ministrstvo.

Predpisano obdobje desetih let je najkrajsi €as zagotavljanja potrebnih ukrepov, dejanski ¢as

se dolo€i na osnovi monitoringa stanja odlagaliSca.

9.4  Procesi v odlagaliséu

Odlagalis¢e nenevarnih in njim podobnih odpadkov, kamor se odlagajo tudi komunalni odpadki,
je ve€ ali manj obvladljiv bioreaktor, ki pa je od primera do primera specificen, odvisen od
sestave odpadkov, lokacije, tehnologije, hidrioloSkih in meteoroloskih razmer, ipd.

V njem potekajo fizikalni in mikrobioloSki procesi, ki v obdobju, ki se meri v desetletjih, odpadke
inertizirajo.

Procesi razgradnje na odlagali§€u

Procesi razgradnje odpadkov se predvidoma konc¢ajo po priblizno dvajsetih letih. Zato se bodo
procesi razgrajevanja organskih sestavin v odlagaliS¢u nadaljevali tudi po zaprtju. Racunati je
potrebno s posedanjem vsaj e nekaj let po zaprtju, predvsem tistih delov odlagali$¢a, kjer so
bili odpadki odloZeni nazadnje. Prekritje, ki je Ze na odlagalis€u, predvsem pa tisto zaklju¢no, se
bo do dolo¢ene mere neenakomerno posedalo, zaradi tega lahko nastanejo manjSe kotanje, v
katerih zastaja voda. PovrSino odlagalis¢a je zato potrebno nadzorovati Se vsaj deset let po
zaprtju, morebitne posSkodbe pa sproti popravljati.

9.5 Priizbiri odlagaliS¢ moramo upostevati ekonomske zakonitosti

Tako kot vsaka gospodarska dejavnost, je tudi ravhanje z odpadki podrejeno osnovnim
ekonomskim zakonitostim. IzkuSnje kazejo, da je ravnanje s komunalnimi odpadki lahko
uCinkovito in racionalno le pri razmeroma velikih koli€inah. Z velikostjo oziroma kapaciteto
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naprav namre¢ padajo stroski na enoto odpadka. Na drugi strani pa se zaradi tega povecujejo
stroski transporta do teh naprav. Praviloma so stroski transporta v primerjavi s predelavo in
odstranjevanjem odpadkov nizki, kar pomeni, da morajo biti zmogljivosti naprav za ravnanje z
odpadki razmeroma visoke. Ravnanje z odpadki zahteva najboljSe in najbolj ekonomicne
razpolozljive tehnike, ki jih je treba upoStevati pri naértovanju infrastrukture za ravnanje z
odpadki. Minimalni pragi ekonomi¢nosti objektov in naprav za predelavo in odstranjevanje
odpadkov so odvisni tudi od vrste teh objektov in naprav.

9.6 Posledice tehniéno neustreznih in nelegalnih odlagaliS¢ na okolje

9.6.1 Nelegalno odlaganje odpadkov ("¢érna odlagaliséa")

Poseben primer predstavljajo tudi obstojeCa in stalno nastajajoCa nelegalna odlagalis§¢a. Za
razliko od preteklih let, ko je bilo saniranih Ze precej ¢rnih odlagalis¢, gre v vecini primerov za
vefja odlagalis€a inertnih (predvsem gradbenih) odpadkov, pojavljajo pa se tudi posamezne
lokacije z nenevarnimi odpadki. Tehni€no neustrezna in nelegalna (¢rna) odlagaliS¢a zelo
negativno vplivajo na okolje, saj gre za:

¢ tehni¢no in vizualno degradacijo okolja;

e onesnazenje zraka;

e onesnazenje povrsinskih voda in podtalnice;

e moznosti poSkodb pri prevozu in ravnanju z odpadki;

¢ velike stroSke za sanacijo stanja.

Z uredbo o odlagalis¢ih so za tovrstna dejanja predvidene visoke kazni.
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10 METODE NACRTOVANJA CELOVITIH KONCEPTOV RAVNANJA Z
ODPADKI

Podrocje odpadkov v Sloveniji dolo¢a Nacionalni program varstva okolja (Ur. I. RS, §t. 83/1999),
ki doloca:

pregled stanja okolja
cilie in
programe za doseganije ciliev

10.1 Preprec€evanje nastajanja odpadkov in ravnanje z njimi

PrepreCevanje nastajanja odpadkov in ravnanje z njimi je opredelieno z Uredbo (5.¢len —
sploSne zahteve):

Odpadke je treba obdelati.

Odpadke je prepovedano pusScati v naravnem okolju, odmetavati ali nenadzorovano
obdelovati.

Obdelavo odpadkov mora zagotoviti imetnik odpadkov tako, da jih:

0 odda ali prepusti zbiralcu odpadkov,

0 sam obdela,

0 odda predelovalcu ali odstranjevalcu odpadkov ali

0 proda trgovcu tako, da trgovec postane njihov imetnik.

Predelava odpadkov ima prednost pred njihovim odstranjevanjem.

Priprava odpadkov za ponovno uporabo ima prednost pred recikliranjem in drugimi nacini
predelave.

Z odpadki je treba ravnati tako, da ni ogrozeno Clovekovo zdravje in brez uporabe
postopkov ali metod, ki z emisijo snovi ali energije povzrocajo:

0 Cezmerno obremenjevanje voda, zraka in tal,

¢ezmerno obremenjevanje s hrupom ali neprijetnimi vonjavami,

bistveno poslab3anje Zivljenjskih mozZnosti Zivali in rastlin,

- Skodljive vplive na krajino ali obmocdja, zavarovana v skladu s predpisi, ki urejajo
varstvo kulturne dedisCine,

o0 - Skodljive vplive na obmocja, zavarovana v skladu s predpisi, ki urejajo ohranjanje
narave.

Ce imetnik odpadkov ne obdela sam, dokaZe izpolnjevanje svoje obveznosti glede obdelave
odpadkov, razen &e odpadke prepusca zbiralcu odpadkov, na nacin:

0 s pogodbo ali drugim dokazilom o oddaji oziroma prodaji odpadkov prevzemniku
odpadkov ter veljavnim evidenénim listom, kadar oddaja odpadke zbiralcu odpadkov,
trgovcu ali neposredno izvajalcu obdelave odpadkov v Republiki Sloveniji,

0 s transportno listino v skladu z Uredbo 1013/2006/ES, kadar posSiljla odpadke v
obdelavo v druge drzave.

© oo

10.2 Predelava odpadkov po Uredbi o odpadkih- 6. Clen

Za odpadke je treba zagotoviti predelavo, &e za njo obstajajo tehni€ne moznosti in moznosti
nadaljnje uporabe teh odpadkov ali njihovih sestavin.
Ce je predelava posamezne vrste odpadkov urejena z operativnim programom varstva
okolja na podrocju ravnanja z odpadki, je treba pri njegovi pripravi upostevati naslednji vrstni
red ukrepov ravnanja z odpadki:

0 prepreCevanje nastajanja odpadkov,
priprava odpadkov za njihovo ponovno uporabo,
recikliranje odpadkov,
drugi postopki predelave,
odstranjevanje odpadkov.

[elNelNolNe]
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Odpadki, namenjeni za predelavo, so odpadki, dokler niso predelani v uporabne materiale
ali energijo ali po pripravi za ponovno uporabo dani v ponovno uporabo.
Predelave odpadkov ni treba zagotoviti, ¢e so njeni stroSki nesorazmerno visji od stroSkov
odstranjevanja ali ¢e njihova predelava bolj obremenjuje okolje ali zdravje ljudi kakor njihovo
odstranjevanje glede na:

0 emisije snovi in energije v zrak, vode in tla,
porabo naravnih virov,
energijo, ki jo je treba uporabiti ali jo je mogoce pridobiti,
vsebnost nevarnih snovi v ostankih odpadkov po njihovi obdelavi.

©0 oo

10.3 Energetska izraba in skladiSéenje odpadkov po Uredbi - 7. €len + 10.¢len

SeZig ali sosezig odpadkov z energetsko izrabo ima prednost pred drugimi nacini predelave,
¢e obremenijuje okolje manj od drugih postopkov predelave glede na:
0 emisije snovi in energije v zrak, vode in tla, - porabo naravnih virov,
0 energijo, Ki jo je treba uporabiti ali jo je mogoce pridobiti,
0 vsebnost nevarnih snovi v ostankih odpadkov po sezigu ali sosezigu.
Sezig ali sosezig odpadkov z energetsko izrabo je dovoljen, ¢e:
0 je energija, ki se pridobi s seZigom ali sosezigom, ve€ja od energije, ki se porabi
med sezigom ali sosezigom,
0 se del presezne energije, ki nastane pri sezigu ali sosezigu, porabi neposredno v
obliki toplote ali posredno v obliki elektrike,
0 je za ostanke odpadkov po sezigu ali sosezigu zagotovljeno enako ravnanje kot za
odpadke, ki nastajajo pri kurjenju goriv v isti napravi.
Imetnik odpadkov mora odpadke do oddaje ali prepustitve v nadaljnje ravnanje skladisciti
lo€eno in zagotoviti, da se odpadki ne meSajo in z njimi ravnati tako, da jih je mogoce
obdelati.

10.4 Odstranjevanje odpadkov glede na Uredbo - 8. €len + 9. €len

Odpadke, za katere ni mogoCe zagotoviti predelave, je treba odstraniti, pri tem pa je
odlaganje najslabSa moznost.

Ce je odstranjevanje posamezne vrste odpadkov urejeno z operativnim programom varstva
okolja na podro¢ju ravnanja z odpadki, je treba pri njegovi pripravi upostevati, da se odpadki
odstranjujejo €&im bliZje kraju njihovega nastanka, v primeru odlaganja, pa na najblizjem
odlagaliS¢u, ki je primerno za odlaganje teh odpadkov.

Prepovedano je med seboj mesati razlicne skupine ali splo$ne vrste nevarnih odpadkov iz
priloge 2 Uredbe ali nevarne odpadke z nenevarnimi odpadki, snovmi ali predmeti.

Ce so nevarni odpadki, ki so namenjeni za zbiranje, prevoz ali obdelavo, pomeSani z
drugimi odpadki, snovmi ali predmeti, je treba zagotoviti njihovo loCevanje, kadar je to
tehni¢no izvedljivo brez nesorazmerno visokih stroSkov ali Ce je to potrebno zaradi
prepreCevanja ogrozanja ¢lovekovega zdravja in éezmernega obremenjevanja okolja.

10.5 Osnovne usmeritve regijskega koncepta ravnanja z odpadki v Sloveniji

Namen varstva okolja je spodbujanje in usmerjanje takSnega druzZbenega razvoja, ki omogoca
dolgoroCne pogoje za Clovekovo zdravje, polutje in kakovost njegovega Zivljenja ter ohranjanje
biotske raznovrstnosti. Osnovne usmeritve regijskega koncepta ravnanja z odpadki v Sloveniji
izhajajo iz ciljev varstva okolja v Sloveniji, ki jih opredeljuje Zakon o varstvu okolja. Cilji varstva
okolja so zlasti:

preprecitev in zmanjSanje obremenjevanja okolja;
ohranjanje in izboljSevanje kakovosti okolja;
rajnostna raba naravnih virov;
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e zmanjSanje rabe energije in vecja uporaba obnovljivih virov energije;

¢ odpravljanje posledic obremenjevanja okolja, izboljSanje poruSenega naravnega ravnovesja
in ponovno vzpostavljanje njegovih regeneracijskih sposobnosti;

e povecevanje snovne ucinkovitosti proizvodnje in potrodnje ter

e opuscanje in nadomesc€anje uporabe nevarnih snovi.

10.5.1 Regijski centri za ravnanje z odpadki

Glede na prostorske, naravne, poselitvene in druge danosti slovenskega prostora ter tudi zaradi
tehnicno-tehnoloskin moznosti, ekonomi€nosti in logistike, strateSke usmeritve ravnanja z
odpadki podpirajo tako imenovani regijski ali medobcinski pristop kot edini upravicen in izvedljiv.
Osnovno omrezje centrov za ravnanje z odpadki tvorijo centri prvega reda ali regijski centri za
ravnanje z odpadki, ki so najviSja oblika medobcinskega zdruZevanja in vkljuujejo 90.000 ali
veC prebivalcev. Omrezje regijskih centrov dopolnjujejo centri drugega reda, ki pokrivajo
obmocja s Stevilom prebivalcev med 55.000 in 90.000. Centri tretjega reda ali podcentri so brez
odlagalnega polja in zaokrozujejo manjSa obmocja, ki imajo premajhno Stevilo prebivalcev za
ekonomsko racionalno ravnanje z odpadki, so pa homogena, na daljSih transportnih razdaljah
ali z ze izdelanimi dolgoro&nimi izhodiS&i za ravnanje z odpadki. Pri oblikovanju centrov je treba
upostevati ekonomiko. Za slovenske razmere so opredeljene minimalne kapacitete objektov in
naprav za ravhanje z odpadki z namenom razumnih in sprejemljivih investicijskih in obratovalnih
stroSkov, ki so razvidne iz naslednje tabele:

ohjekti in naprave

skupna zmogljivost/t

odlagalifte odpadkov

=700.000

kapaciteta (t/letno)

objekt MBO

=»40.000

obiektt termitne obdelave odpadkow

=>15.000

rofna sertirnica lofeno zhranih frakeij

5.000

rofno - strojna sortirnica lofeno zhranih fraloei;

25.000 - 30.000

sortirnica lofeno zbranega papirja in kartona

2.000 - 16.000

demontaZa kosovnih odpadkov in razvritanje materialov

5.000 - 10.000

odprie kompao starne

500 - 2.000

polzaprte kempostarne

2.000 - 3000

zaprte kompostarne

= 3.000

priprava stelklenega agregata 1z meSanega stella

3.000 - 5000

razwritanie in priprava steklenega agregata po barvah

20.000

Tabela: Minimalne kapacitete objektov in naprav za ravnanje z odpadki

Opredeljene vrednosti so merila in kriteriji za doloCanje prioritet izgradnje infrastrukture in so
izhodi&Ca oziroma kriteriji za financiranje izgradnje infrastrukture s sredstvi:

e drZavnega proracuna,

e iz naslova okoljskih dajatev za obremenjevanje okolja zaradi odlaganja odpadkov,

e kohezijskih sredstev EU,

e strukturnih skladov.

10.6 Ukrepi za izboljSanje stanja na podrocju varstva okolja

Generalni ukrepi, s katerimi naj bi se izboljSalo stanje na podro¢ju okolja v Sloveniji so:

¢ spodbujanje proizvodnje in potroSnje, ki prispeva k zmanjSanju obremenjevanja okolja;

o spodbujanje razvoja in uporabe tehnologij, ki prepre€ujejo, odpravljajo ali zmanjSujejo
obremenjevanje okolja;

e plaCevanje onesnazevanja okolja in rabe naravnih virov po realnih cenah.

10.7 Programske usmeritve Slovenije na podroéju odpadkov

Velik izziv okoljske politike bo v naslednjih letih predstavljalo striktno izvajanje zakonodaje s
podrocja ravnanja z odpadki in skladno s tem preusmerjanje tokov odpadkov z odlagaliS¢.
Posredno pa tudi poveCanje koli€in loCeno zbranih frakcij, kar je osnovni pogoj za ustrezno
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nadaljnje ravnanje z odpadki, naravhano v smeri trajnostnega razvoja. V prihodnjih letih je
potrebno vso pozornost in energijo usmeriti v dejansko izvrsitev v tem OP zastavljenih ciljev. Pri
tem je potrebno tesno sodelovanje MOP, izvajalcev javnih sluzb zbiranja, prevazanja in
odstranjevanja odpadkov, vseh udelezenih podjetij in kon¢no tudi vsakega posameznika.
Delovati je potrebno nacrtno, usklajeno in prednostno usmerjati odpadke stran od odlagalis¢.

Republika Slovenija klju¢ne programske usmeritve na podrocju varstva okolja in ravnanja z

odpadki opredeljuje v Resoluciji o nacionalnem programu varstva okolja 2005-2012 - NPVO

(Uradni list RS, §t. 2/2006). Pri navajanju predlogov aktivnosti za naprej so upoStevane

smernice nove tematske strategije o prepreCevanju nastajanja in recikliranju odpadkov. Pri tem

izhodis€e pomeni zlasti:

e poenostavitev in posodobitev zakonodaje;

e razvijanje javno dostopnih programov;

e prepreCevanja nastajanja odpadkov;

e izboljSanje okoljske uginkovitosti uporabe naravnih virov (z upostevanjem Zivljenjskega cikla
pri ravnanju z odpadki);

o odpadek kot vedno dragocenejSi vir za industrijo ter recikliranje odpadkov kot priloZznost za
ustvarjanje novih poslovnih priloznosti in novih delovnih mest;

e standardi (za objekte) za recikliranje odpadkov.

Politika ravnanja
z okoljem

Planiranje I T I I

Vplivi na okolje | | Zakonodajne | | Okoljski <ilji | |okouskrpmgram

zahteve

lzvedba in I
| delovanje I | | | I

Struktura in Usposabljanje, Komuniciranje Dokumentaciia
odgoVOTMOsT zawvest, sposobnost ar

Obwladovanje

dokumentow delovanja izredne razmers

Obvladovanje | | Odlzivi na |

Prevedanje in

korekturni ukrepi | I | I | |

Spremljanie in Ncskladnostl Zapisi -
merjenje korektivni ukrepi apisi Presaje

Vodstweni
pregled

Sisterm ravnania 2 okoliem po IS0 14001

SHEMA - Politika ravnanja z okoljem

| Okoljski management |

i . . Preverjanje in

Ocenjevanje

Vodstveni pregled|
[ ]

 EEEEE—— “u,
B

Obvladovanja |—— I Madzor, menitoring spremljanje |H

[~

..

Okoljski vidiki

SHEMA - Okoljski menedzement

Opis: Na shemi je prikazan celoten koncept delovanja okoljskega menedZmenta.
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10.7.1 Nacionalni program VO

Nacionalni program varstva okolja (NPVO) je osnovni strateSki dokument na podrocju varstva
okolja, njegov cilj pa je splosno izboljSanje okolja in kakovosti Zivljenja ter varstvo naravnih
virov. V ta namen program opredeljuje cilie na posameznih podro€jih za doloCena Casovna
obdobja ter prednostne naloge in ukrepe za dosego teh ciljev. Vzporedno s pripravo NPVO
poteka priprava vrste operativnih programov, ki se vsebinsko navezujejo na nacionalni program.
Operativne programe sprejema Vlada RS, sodelovanje javnosti pri njihovi pripravi pa poteka
podobno kot za NPVO.

10.7.2 Operativni programi

Operativni program vsebuje neke vrste osnovni naért, v katerem je predvideno, kako in na
kak$en nacin bodo dosezeni doloCeni cilji, ki jih operativni program pokriva. Obstaja vec
operativnih programov na ve€ okoljskih podrogjih (embalaza, EEO, c¢rpanje evropskih
sredstev...).

Operativni program izpolnjuje operacionalizacijo ciljev, ki jih na strateSkem nivoju v okviru
vsebin celovitega ravnanja z odpadki v Sloveniji podaja ReNPVO s strateSkimi usmeritvami
ravnanja z odpadki in sicer v smislu izdelave naértov za ravnanje s posameznimi vrstami
odpadkov na ravni drzave, sprotnega spremljanja stanja in doseganja zastavljenih ciljev.
Operativni program sledi novejSim trendom ravnanja z odpadki v svetu in Se posebej v EU ter
upoSteva izkuSnje dosedanjega razvoja ravnanja z odpadki v SirSem prostoru in trenutnega
stanja v Sloveniji. Zaradi Sirine in kompleksnosti ukrepov, ki posegajo tudi na podrocje
druZzbenega in gospodarskega razvoja, ne posega v posamezne temeljne sistemske ureditve,
temveC jih poskuSa predstaviti na ucinkovit nacin. Predstavlja tudi izhodiS€a za izgradnjo
infrastrukturnih omrezij za ucinkovito ravnanje z odpadki s postavitvijo prioritet in utemeljitvami
ukrepov. V celotnem sklopu ravnanja z odpadki in posledi¢no zato tudi v tem Operativni
program, imajo komunalni odpadki vidno mesto zaradi izrazitega znacaja javnosti in primerjalno
precej slabega stanja glede na druge skupine ali izvore odpadkov.

10.8 Usmeritve operativhega programa v Sloveniji

Glede na dejstvo, da se v RS odpadki (tudi komunalni) Se vedno prednostno odlagajo, je
potrebno storiti vse, da se tako ravnanje ustavi in odpadke preusmeri z odlagali8¢ v druge
postopke, prednostno v recikliranje kot postopek predelave. Potrebno je doseci, da bodo
upravljavci odlagaliS¢ zavestno sprejeli dejstvo, da mora biti odlaganje odpadkov izhod v sili in
le skrajni ukrep glede ravnanja z odpadki. Osnovna usmeritev mora biti im vecji delez ponovne
uporabe in predelave odpadkov ter lo€eno zbiranje na izvoru, seveda ob upoStevanju realnih
omejitev in zagotavljanju ucinkovite predelave lo€eno zbranih frakcij.

Ne gre spregledati dejstva, da tudi prebivalci Slovenije $e nismo dovolj osvesceni ali stimulirani,
da bi z odpadki samoiniciativno ravnali na trajnosten in okolju prijazen nacin. Glavna naloga
Ministrstva za okolje in prostor (v nadaljevanju: MOP) bo morala biti v prihodnjih letih
ozavesScCanje prebivalcev o odpadkih kot uporabnih surovinah, z uporabo katerih lahko ohranimo
vire za prihodnje generacije. Hkrati bo potrebno tudi s strani izvajalcev javnih sluzb zbiranja in
prevazanja ter odlaganja preostankov komunalnih odpadkov vzpostaviti stimulativen nacin
obracunavanja teh storitev, pri Eemer morajo biti vsi tisti, ki lo€eno zbirajo odpadke na izvoru,
nagrajeni z nizjo ceno za ravnanje z odpadki oz. morajo vsi, ki svoje odpadke nesortirano
prepuscajo kot medane komunalne odpadke, za svoj neresen odnos do okolja plagati viSjo
ceno.

10.9 Cilji Slovenije na podroc¢ju odpadkov

V skladu s Tematsko strategijo o prepre€evanju nastajanja in recikliranju odpadkov, ki jo je
Komisija Evropskih skupnosti (v nadaljevanju: Komisija) sprejela decembra 2005, je dolgoroéni
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cilj EU, da postane gospodarsko in okoljsko ucinkovita druzba recikliranja, katere cilj je izogniti
se nastajanju odpadkov in uporabiti odpadke kot vire. TakSna usmeritev naj bi prispevala k
temu, da se tokovi odpadkov preusmerijo stran od odlaganja, v razne oblike predelave, da se
poveca delez in izbolj$ajo tehnologije recikliranja ter delez kompostiranja in predelave odpadkov
v energetske namene. Za to je potrebno znova doloditi ceno odlaganja, ki mora doseci takdno
stopnjo, da bo odraZala dejanski vpliv tega ravhanja z odpadki na okolje.

10.9.1 Stanje z odpadki v Sloveniji - Na€ini obstojec¢ega ravnanja z odpadki

Slika: Karta ravnanja z odpadki

Predelava in odstranjevanje
od

10.9.2 Kazalci okolja v Sloveniji: Stanje na podrocju odpadkov

V letu 2009 je koli€ina nastalih odpadkov glede na predhodno leto prvi¢ rahlo upadla. Glede na
leto 2008, je nastalo okoli 4 % manj odpadkov. Leta 2009 je bilo odstranjenih 27 %, predelanih
pa 73 % odpadkov. Najbolj zaskrbljujoCe ostaja ravnanje s komunalnimi odpadki, saj se jih 3e
vedno odloZi ve€ kot 60 %. Kljub temu, da se v zadnjih letih koli¢ina predelanih odpadkov
zviSuje in jih odstranjujemo manjSe koli€ine, se pri ravnanju z odpadki Se vedno kaZe veliko
zaostajanje za razvitejSimi €lanicami Evropske unije.

Kazalec prikazuje koliCine nastalih odpadkov v Sloveniji ter razmerje med predelanimi in
odstranjenimi odpadki v posameznih letih. Koli¢ina in delez posameznih postopkov predelave in
odstranitve je prikazana za komunalne odpadke, odpadke iz proizvodnih in storitvenih
dejavnosti ter nevarne odpadke.

Predelava odpadkov je namenjena koristni uporabi odpadkov ali njihovih sestavin in zajema
predvsem ponovno uporabo, snovno, bioloSko predelavo in energetsko izrabo odpadkov, pri
¢emer gre za uporabo odpadkov kot gorivo v kurilni napravi ali industrijski pe€i ali uporabo
odpadkov za pridobivanje goriva. Seziganje komunalnih in drugih odpadkov s toplotno obdelavo
Z namenom njihovega odstranjevanja ni predelava odpadkov.

Odstranjevanje odpadkov je namenjeno konéni oskrbi odpadkov, ki jih ni mogoce predelati.
Postopki odstranjevanja so predvsem obdelava odpadkov z bioloSkimi, termi&nimi ali kemi¢no-
fizikalnimi metodami, seZiganje in odlaganje odpadkov. Postopki odstranjevanja odpadkov so
doloCeni v prilogi 3 Uredbe o odpadkih (Ur. I. RS, §t. 103/11).
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10.9.2.1 Koli€ina nastalih odpadkov v Sloveniji

2002 2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 @ 2008 @ 2009
odpadki iz proizvodnih in storitvenih dejavnosti | 1000t 3731 | 4146.8 5067.6 | 5336.6 | 5358.7 | 6046.8 | 5960.5 5751.7

komunalni odpadki 1000t 731.1 7127 832.8 8446 8658 | 8827 | 919.8 | 909.4
nevarni odpadki 1000t 75.9 945 83.1 84.4 90.9 106.1 | 1539 993
Skupaj 1000t 4537.9 4954.1 5983.5 6265.6 6315.4 7035.6 7034.2 6760.4

Vir: Zbirka Ravnanje z odpadki, Agencija RS za okolje, 2010

10.9.2.2 Koli€¢ine predelanih in odstranjenih odpadkov glede na naine ravnanja
komunalni komunalni komunalni komunalni komunalni komunalni komunalni komunalni Isztoprrmzdén
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2002’ ).

s 1000

reciklaza t 7.1 11.3 112 129.1 96.8 361.6 335.5 349.8 536.2

uporaba 1000

odpadkov kot t 45 1.6 14.3 2.2 0 0.3 13.1 14 313.1

gorivo

drugi nacini | 1000 |, g 6.2 18 35 4 24 31 05 1663

predelave t

sezig 1000

odpadkov t 0 0 0.2 1.2 6.3 0.2 0.2 0.2 56.3

odlaganje 1000

odpadkov t 712.8 693.5 667.7 672.3 731.8 800.9 762.7 634.4 268.3

drugi postopki | 1000

odstranitve t 17 0.1 0 0 0 0 0 0 894.1
iz proiz. In iz proiz. In iz proiz. In iz proiz. In iz proiz. In iz proiz. In iz proiz. In el || e
stor. dej. stor. stor. stor. dej. stor. stor. dej.i  stor. - 2002 2003
2003 dej.2004 dej.2005 2006 dej.2007 2008 dej.2009

o 1000

reciklaza t 583.1 1115.5 2202.1 2752.9 3031.8 3584.9 2862.7 36.6 48.2

uporaba 1000

odpadkov kot t 332.2 372.4 360.9 339.3 280 290.9 258 4.2 7.3

gorivo

drugi nagini | 1000 | ;g7 4 1947 679.9 311.3 340.8 673.1 1000.9 3.2 5.2

predelave t

sezig 1000 | 59 1056 195 82.6 48 44 414 125 15

odpadkov t

odlaganje 1000 | 57, 700.1 13905 12832 1533 10585 614 113 117

odpadkov t

drugi postopki | 1000

odstranitve t 1065.9 0 11 0 254.9 2.7 324.1 8 7
nevarni 2004 nevarni 2005 nevarni 2006 nevarni 2007 | nevarni 2008 | nevarni 2009

reciklaza 3’000 44.1 51 33.3 59.4 46.3 41.9

uporaba

odpadkov kot 1% 1356 16.6 15 16.2 9.8 7.9

gorivo

drugi  nacini | 1000 6.3 8 48 Py 19 28

predelave t

sezig 1000

odpadkov t 11.6 13.5 13.7 5.6 111 12.1

odlaganje 1000

odpadkov t 5.8 0.3 74 27.6 495 222

drugi postopki | 1000

odstranitve t 0 1.1 0 0.5 0.1 0.1

Vir: Zbirka Ravnanje z odpadki, Agencija RS za okolje, 2010

10.9.2.3 Delez predelanih komunalnih odpadkov, odpadkov iz proizvodnih in

storitvenih dejavnosti in nevarnih odpadkov

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
komunalni odpadki % |23 |27 154 |16 116 [ 31.3 | 316 365
odpadki iz proizvodnih in storitvenih dejavnosti | % | 67.3  67.2 67.8 60.8 |63.5 | 67 81 80.8

nevarni odpadki % 69.7 | 48.9 60.5

Vir: Zbirka Ravnanje z odpadki, Agencija RS za okolje, 2010
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10.9.24 Skupne koli¢ine predelanih in odstranjenih odpadkov

2002 2003 2004 2005 2006 | 2007 2008 | 2009
predelani | 1000t | 2528.8 | 2807.7 | 3563 | 3377.7 3504.4 | 4094.5 | 4958.6 4538.5

odstranjeni | 1000 t | 1933.2 | 2051.8  1473.6 | 2084.6 | 2103.9 2627.5| 1889.3 1648.4

Vir: Zbirka Ravnanje z odpadki, Agencija RS za okolje, 2010

10.9.2.5 Odpadki iz proizvodnih in storitvenih dejavnosti, Slovenija (2011)

Vseh odpadkov je v Sloveniji nastalo v letu 2011 vec¢ kot 6,5 milijona ton, od tega 89 % v
proizvodnih in storitvenih dejavnostih, drugo so bili komunalni odpadki. Vseh nevarnih odpadkov
je bilo okrog 138.000 ton, od tega 97 % iz proizvodnih in storitvenih dejavnostih.

V proizvodnih dejavnostih nastalo ve€, v storitvenih dejavnostih pa manj odpadkov kot v
preteklem letu.

Po statistiCnih podatkih, je v Sloveniji v letu 2011 v proizvodnih in storitvenih dejavnostih nastalo
5,3 milijona ton odpadkov (skupaj z zalogami iz preteklih let okoli 5,8 milijona ton) ali za 2 %
manj kot v letu 2010. V letu 2011 so se povecale koliCine zalog odpadkov iz preteklih let, in
sicer za 43 % glede na leto 2010; to je izrazito povec€alo skupno koli¢ino odpadkov iz
proizvodnih in storitvenih dejavnosti skupaj z zalogami iz preteklih let.

V proizvodnih dejavnostih je v letu 2011 nastalo okoli 4,1 milijona ton odpadkov ali za 17 % ve¢
kot v letu 2010, v storitvenih dejavnostih pa skoraj za 1,2 milijona ton odpadkov ali za 37 %
manj kot v letu 2010.

Koli¢ina odpadkov iz gradbenistva je izrazito upadla.

Najvec odpadkov, 37 %, je nastalo v dejavnosti oskrba z elektri€¢no energijo, plinom in paro; v
predelovalnih dejavnostih jih je nastalo skoraj 33 %, v dejavnosti gradbenistvo pa okoli 14 %;
preostalih 16 % odpadkov je nastalo v drugih dejavnostih.

Koli¢ina nastalih odpadkov se je v letu 2011 glede na leto 2010 najbolj pove€ala v dejavnosti
oskrba z vodo, ravnanje z odplakami in odpadki, saniranje okolja, in sicer za okoli 50 %, najbolj
pa je upadla v dejavnosti gradbenistvo, in sicer kar za 51 %.

NajveC odpadkov je iz termi€nih procesov:Glede na vrsto odpadka je v Sloveniji v letu 2011 v
proizvodnih in storitvenih dejavnostih nastalo najve¢ odpadkov iz termiénih procesov (30 %
celotne koliCine odpadkov) ter gradbenih odpadkov in odpadkov iz ruSenja objektov (30 %
celotne koli¢ine odpadkov), ki ne nastajajo samo v dejavnosti gradbenistvo. Sledili so odpadki iz
naprav za ravnanje z odpadki, iz Cistilnih naprav ter iz priprave pithe vode in vode za
industrijsko rabo (9 % celotne koli¢ine odpadkov), nato pa odpadki iz obdelave in predelave
lesa (8 % celotne koli¢ine odpadkov).

Nevarnih odpadkov nastalo ve¢ kot v letu 2010: V letu 2011 je nastalo 127.500 ton nevarnih
odpadkov (86 % v proizvodnih in 14 % v storitvenih dejavnostih) ali kar za 30 % vec€ kot v letu
2010, in sicer na raCun nevarnih sekundarnih odpadkov. Skupaj z zalogami iz preteklih let je v
letu 2011 nastalo okoli 134.000 ton nevarnih odpadkov. NajveC nevarnih odpadkov je v letu
2011 nastalo v predelovalnih dejavnostih, okoli 71.000 ton ali 56 % vseh nevarnih odpadkov.
Glede na vrsto odpadka je v letu 2011 nastalo najvec oljnih odpadkov in odpadkov tekocih
goriv, 26.700 ton (to je 21 % vseh nevarnih odpadkov).

Odstranjenih skoraj tretjino manj odpadkov kot v letu 2010: V letu 2011 je bilo predelanih
skupno ve¢ kot 6 miljonov ton odpadkov (za 1,3 % ve€ kot v letu 2010); odstranjenih je bilo
okoli 1 milijon ton odpadkov (za 29 % manj kot v letu 2010); izvozenih pa je bilo za 24 % veC
odpadkov kot v letu 2010.
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Podjetja so v letu 2011 skoraj polovico (49 %) lastnih odpadkov predelala ali odstranila interno,
v okviru lastnih proizvodnih procesov.

10.9.2.6 Javni odvoz in odlagalis¢a odpadkov, Slovenija, 2011

V letu 2011 je prebivalec Slovenije povpreéno proizvedel 352 kg komunalnih odpadkov oziroma
1 kg odpadkov na dan. Od tega se je odloZilo 204 kg komunalnih odpadkov na prebivalca ali
dobrega pol kilograma na prebivalca na dan.

Koli¢ine nastalih komunalnih odpadkov manjse: V letu 2011 je v Sloveniji nastalo skoraj 722
tiso€ ton komunalnih odpadkov, od tega 4 tiso€ ton nevarnih komunalnih odpadkov. Glede na
leto 2010 se je koli¢ina nastalih komunalnih odpadkov zmanjSala za 16 %, medtem ko se je
koli¢ina nastalih nevarnih komunalnih odpadkov povecala za 17 %.

Koli¢ine komunalnih odpadkov, zbranih z javnim odvozom, manjSe: Z javnim odvozom je bilo v
letu 2011 zbranih za 9,4 % manj odpadkov kakor leto prej. Prav tako se je, na ra¢un lo¢enega
zbiranja, za 19 % zmanjSala koliina zbranih meSanih komunalnih odpadkov. Z javnim odvozom
je bilo tako zbranih najvec t.i. drugih komunalnih odpadkov, 67,5 %, odpadne embalaze je bilo
12,1 %, lo€eno zbranih frakcij 11,3 % ter odpadkov z vrtov in s parkov 9,1 %.

Koli¢ine komunalnih odpadkov, odlozenih na odlagali§cih, kljub zmanjSanju, $e vedno visoke
V letu 2011 je bilo v Sloveniji na odlagalis¢ih, namenjenih izvajanju obvezne obdinske
gospodarske javne sluzbe varstva okolja (komunalnih odlagali§¢ih), odlozenih ve& kot 419 tiso&
ton komunalnih odpadkov oziroma ve¢ kot 504 tiso¢ ton vseh odpadkov. To predstavlja 204 kg
komunalnih odpadkov na prebivalca oziroma 246 kg vseh odpadkov na prebivalca. Glede na
leto 2010 se je koli¢ina vseh odloZenih odpadkov na teh odlagalis€¢ih zmanjsala za 19 %,
medtem ko se je koli¢ina odloZenih komunalnih odpadkov zmanjSala za skoraj 25 %.

V letu 2011 je bilo najve€ odpadkov odlozenih na odlagalis¢ih za nenevarne odpadke, in sicer
78,1 %, na industrijskih odlagali§¢ih za inertne in nenevarne odpadke je bilo odloZzenih 21,1 %
odpadkov, na industrijskih odlagali§¢ih za nevarne odpadke pa le 0,8 %.

V doloCenih statistiCnih regijah Se vedno odlozijo ve€ kot dve tretjini zbranih komunalnih
odpadkov.

Kljub pove¢anemu trendu lo€enega zbiranja komunalnih odpadkov se je v Sloveniji tudi v letu
2011 povprecno odlozilo 58 % zbranih komunalnih odpadkov. Najve¢ zbranih komunalnih
odpadkov so odlozili v koroski (kar 87 %), zasavski in goriSki (v vsaki po 73 %) statisti¢ni regiji,
najmanj pa v savinjski (41 %), podravski (45 %) in spodnjeposavski (48 %) statisti¢ni regiji.

Tabela : Koli¢ine z javnim odvozom zbranih komunalnih in njim podobnih odpadkov, vklju¢no z
lo€enimi frakcijami ter lo€eno zbrano odpadno embalazo, Slovenija, 2011
Skupna letna koli¢ina odpadkov, zbranih z javnim odvozom (t)
Skupaj 721.720
Loceno zbrane frakcije (razen odpadne embalaze) 81.346
Odpadki z vrtov in parkov 65.760
Drugi komunalni odpadki 487.441

Odpadna embalaza 87.173
1) Sestevek se zaradi zaokroZevanja ne ujema.Vir: SURS

Tabela: OdloZene koli¢ine odpadkov, Slovenija, 2011
Odlozene koli¢ine odpadkov (t)
QOdloZeno skupaj 646.318
QOdloZeno na odlagaliscih, ki so infrastruktura, namenjena izvajanju javne sluzbe (komunalna odlagali§¢a) 504.997
QOdloZeno na industrijskih odlagalis¢ih (inertni in nenevarni odpadki) 136.140

Odlozeno na industrijskih odlagalis¢ih (nevarni odpadki) 5.181
1) Sestevek se zaradi zaokroZevanja ne ujema.Vir: SURS

Grafikon: Koli¢ine odpadkov, odloZzene na odlagalis¢ih, namenjenih za izvajanje javne sluzbe
(komunalna odlagalis¢a), Slovenija
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10.10 Gospodarjenje z okoljem

V okviru gospodarjenja z okoljem se lahko obravnava celoten spekter vhodov, izhodov in
vplivov na posamezen proizvodni sistem, ki prakticno vse resurse pobere iz okolja in jih v
dolo€eni obliki vanj tudi vrne in seveda svoje kalkulacije in cene izdelkov ter storitev obremeni z
vsemi stroSki - tudi in predvsem okolja. Kje so meje tega obremenjevanja okolja na lokalnem in
globalnem nivoju, bo odvisno od celovitih presoj in optimizacij, ki v danaSnjih ¢asih niso ve¢
nikakrsen problem, ¢e le vstavimo pravilne podatke v programe.

Pri celovitih konceptih ravnanja z odpadki je treba upoStevati ekonomiko celotnega procesa, ki
vkljuéuje tudi stroSke okolja. Drzava mora vzpostaviti ustrezen mehanizem in sistem, Ki
zavezuje in stimulira podjetja k okoljevarstvenem ravnanju in jih prisili, da v dolo¢enem roku
dosezZejo zahtevane standarde ali pa prenehajo z delovanjem. Med mehanizmi, ki vodijo v to
smer so tudi okoljske dajatve.

10.11 Okoljske dajatve za onesnazevanje okolja

Podrocje okoljskih dajatev je urejeno z vrsto uredb, ki urejajo podrocje strodkov povzroditelja
obremenitve okolja za obremenjevanje vode, zraka, tal in za ustvarjanje odpadkov. Vecina
okoljskih dajatev je prihodek drzave, pristojen organ za to podroéje je Carinski urad RS.
Nekatere okoljske dajatve pa so prihodek proracuna Obcin (okoljska dajatev za obremenjevanje
komunalne in industrijske odpadne vode ter za odlaganje odpadkov. Zavezanci za placilo
okoljske dajatve so »povzrocitelji obremenjevanja okolja«, tako pravne kot fizicne osebe
(odlaganje odpadkov).

Okoljske dajatve, ki se stekajo v proracun drzave:

¢ okoljska dajatev za onesnazevanje okolja zaradi nastajanja odpadne embalaze

e oOkolijska dajatev za onesnaZevanje okolja zaradi nastajanja odpadne elektricne in
elektronske opreme (vklju€ene tudi baterije in akumulatorji)

e okoljska dajatev za onesnaZevanje okolja zaradi odlaganja odpadkov na odlagali$¢u, ki jo

obradunava in placuje upravljalec odlagalis¢a

okoljska dajatev za onesnazevanje okolja zaradi nastajanja izrabljenih gum

okoljska dajatev za onesnazevanje zraka z emisijo ogljikovega dioksida

okoljska dajatev za onesnazevanje okolja zaradi uporabe mazalnih olj in tekoc¢in

okoljska dajatev za onesnazevanje okolja zaradi nastajanja izrabljenih motornih vozil

okoljska dajatev za onesnaZevanje okolja zaradi uporabe hlapnih organskih spojin

okoljske dajatve za onesnaZevanje okolja zaradi odvajanja odpadne vode

Okoljske dajatve, ki se stekajo v proracun obgine:
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o okoljska dajatev za onesnaZevanje okolja zaradi odlaganja odpadkov na odlagaliS¢u za
odpadke, ki jih povzroditelji prepus&ajo ali oddajajo izvajalcu obvezne obc&inske gospodarske
sluzbe zbiranja in prevoza komunalnih odpadkov

o okolijska dajatev za onesnazevanje okolja zaradi odvajanja odpadnih voda (placilo na
poloznici za porabo vode)

Osnova za dolocCitev okoljske dajatve za onesnazevanje okolja je:

e vrsta, koli¢ina ali lastnost emisije iz posameznega vira;

e vrsta, koli¢ina ali lastnosti odpadkov ali

e vsebnost okolju Skodljivih snovi v surovini, polizdelku ali izdelku.

Okoljska dajatev zaradi odlaganja odpadkov dolo¢a zavezance za plaCilo okoljske dajatve,
nacin placevanja in izraCun viSine dajatve. Predpisuje dajatev za obremenjevanje tal in je
razlicna glede na vrsto odlozenih odpadkov (inertni, nenevarni, nevarni) ter z namenom
omejevanja odlaganja koli€in bioloSko razgradljivih odpadkov razlicna glede na rezultat, ki ga
dosega posamezen upravljavec odlagaliS¢a (oz. na njegov prispevek k nastanku TGP).
Okoljska dajatev se torej obraCuna za obremenjevanje tal in obremenjevanja zraka.

10.11.1 Dolo¢anje pravilne cene lo€enega zbiranja

Da bi lahko kolikor toliko pravilno ocenili realne stroSke pri lo€enem zbiranju in vseh nadaljnjih
nacinih priprave, predelave in odstranjevanja odpadkov, predvsem pa, da je v okviru moznosti
narejen tudi pravilen izbor tehnik za ravnanje z odpadki za posamezen regijski center v
Sloveniji, je pomembno vedeti, koliko je mogoce iztrziti za pripravljeno sekundarno surovino ali
koliko je treba dodatno plac¢ati, da so pokriti vsaj interni stroski. Na podrocju ravnanja z odpadki
za enkrat Se vedno velja sploSno pravilo, da je odpadek vedno stroSek; e pa ga je kakorkoli
mogoce koristno uporabiti v smislu snovne ali energetske izrabe, je ta stroSek lahko znatno
manjsi.

10.11.2 Onesnazevalec placa

Osnovno pravilo na podrocju pokrivanja stroSkov je "onesnazevalec placa" oziroma v primeru
komunalnih odpadkov "imetnik oziroma lastnik pla¢a." Placilo obsega pokrivanje vseh internih in
eksternih stroskov, kar pomeni, da mora cena storitve, ki jo plata imetnik odpadkov, pokriti
dejanske stroSke zajema, priprave za snovno ali energetsko izrabo, stroSke predelave in
recikliranja ter odstranjevanja, vkljuéno z vraCanjem vloZenega kapitala ter stroSke, ki so
posledica specificnih vplivov procesov obdelave in njihovih vplivov na okolje tudi v SirSem
pomenu. Tako je stroSek ravnanja z odpadki sestavljen iz realnih stroSkov ravnanja z odpadki in
iz stroSkov, s pomocjo katerih se usmerjajo posamezne vrste snovnih tokov v zaZelene smeri
izrabe.

Zavezanec za placilo okoljske dajatve je oseba, ki povzro€a onesnazevanje okolja z emisijami,
oseba, ki povzro€a onesnazevanje okolja z odpadki ali oseba, ki proizvaja ali uporablja ali daje
na trg surovine, polizdelke ali izdelke, ki vsebujejo okolju Skodljive snovi.

Vlada podrobneje doloCi vrsto onesnazevanja, osnovo za obraCun okolijske dajatve in
zavezance za posamezno okoljsko dajatev, njeno viSino in nacin njenega obradunavanja,
odmere ter placevanja.

Visina okoljske dajatve se dolo¢i tako, da je enaka mejnim stro8kom onesnaZevanja. Vlada s
predpisom doloCi, kaj se Steje za onesnaZevanje okolja lokalnega pomena in oshovo za
obracun okoljske dajatve. Okoljske dajatve lahko predpide tudi obcina, kadar gre za
onesnazevanje okolja lokalnega pomena. Obcina podrobneje dolo€i vrsto onesnazevanja,
zavezance za posamezno okoljsko dajatev, njeno vidino in nadin njenega obraCunavanja,
odmere ter plagevanja. V tem primeru so te okoljske dajatve prihodek proracuna obcine.

10.11.3 Placevanje storitev obarvano lokalno

PlaCilo storitve sledi logiki, da vsak placa glede na koli¢ino prepusCenih odpadkov. Zaradi
sistema zbiralnic in zbirnih centrov je smiselno obravnavati stroSke samo za vse lo¢eno zbrane
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frakcije komunalnih odpadkov od izvora (zbiranja) do konénega odstranjevanja skupaj in jih v
obliki tarife oziroma cene preraCunati na preostanek komunalnih odpadkov v sistemu zbiranja.
Ta je namre¢ od vseh frakcij Se najbolj natanéno dolodljiv, doloCljiv pa je tudi povzroditelj
preostanka. Za dolocCitev cene odloZenih odpadkov sta merili koli¢ina odloZenih odpadkov in
koli¢ina odlozenih BIO odpadkov. Storitev za celoten sistem zaracuna lokalna skupnost, ki v
imenu svojih prebivalcev zagotavlja izvajanje celotnega sklopa ravnanja s komunalnimi odpadki,
ali pa to v njenem imenu in po njenem pooblastilu opravlja izvajalec javne sluzbe.

10.11.4 Sistem obracunavanja obratovalnih stroskov

Obratovalni stroski za sklop ravnanja s komunalnimi in njim podobnimi odpadki morajo obsegati
strosSke od zajema lo¢eno zbranih frakcij in drugih lo€eno zbranih skupin komunalnih odpadkov
(vkljuéno z nevarnimi frakcijami), do priprave posameznih frakcij za snovno izrabo ter obdelavo
in kon¢no oskrbo preostankov meSanih komunalnih odpadkov. Specifi€ni obratovalni stroski,
izrazeni v eurih na masno enoto, so Cisto ekonomsko - tehni¢ni podatki, ki pa ne povedo,
kolikSen bo stroSek ravnanja s komunalnimi odpadki za posameznega prebivalca na letni ravni,
ko bo preteZni del operativhega programa realiziran.

Stroski z odpadki so odvisni tudi od nagina kon¢ne obdelave. Stro3ki po prebivalcu se bodo v
slovenskem prostoru razlikovali tudi zaradi razli€nega vzorca poseljenosti in zaradi razlicne
organiziranosti lokalnih javnih sluzb.

10.11.5 Pozitivni ucinki okoljskih dajatev na zmanjSanje emisij iz odlagalis¢

Uredba o okoljski dajatvi ima posredni stimulacijski u€inek na zmanjSanje emisij TGP. Okoljska
dajatev se obracuna glede na koli¢ino in vrsto odlozenih odpadkov in na emisijo odlagalis¢nih
plinov, pri Cemer je drugi del priblizno trikrat vi§ji od prvega. Drugi del se lahko zmanjsa, Ce
upravljavec zagotavlja zajem ali sezig odlagalis¢nih plinov oziroma v primeru vedjih koli€in
njihovo energetsko izrabo. ZmanjSanje koli€in odloZzenih odpadkov in odloZenih BIO odpadkov
torej lahko rezultira k nizji okoljski dajatvi in je torej na nek nacin stimulativna. Posebna
postavka za zniZzanje osnove pri izradunu okoljske dajatve je tudi proizvodnja elektri€ne energije
z zajetim odlagalis¢nim plinom. Okoljsko dajatev je mozno porabiti, e so pripravljeni in potrjeni
investicijski programi za izgradnjo objektov in naprav (infrastruktura), ki zmanjSujejo koli€ine
odloZenih odpadkov in za infrastrukturo na odlagalis€u, vklju¢no z zajemom in porabo
odlagalis¢nega plina, kar je povratni u€inek takse na emisije TGP.
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11 ZASNOVA SISTEMA RAVNANJA Z ODPADKI V LOKALNEM
OKOLJU

11.1 Tri nivojski pristop

Usmeritve za podro€je ravnanja s komunalnimi odpadki narekujejo aktivnosti na treh nivojih:
¢ Lokalni (obginski) nivo

e Regijski nivo

¢ Nadregijski nivo

11.1.1 Lokalni (ob€inski) nivo

Za lokalni nivo so znacilne naloge in dejavnosti:

e zbiranje komunalnih odpadkov;

e zagotavljanje ¢im boljSega loCevanja odpadkov na izvoru;

e naknadno sortiranje, preprostejSi postopki obdelave in predelave odpadkov (na primer
stiskanje, kompostiranje v kopah na prostem in podobno) ter

e oddajanje posameznih frakcij v nadaljnjo predelavo v skladu s predpisi.

Zasnova sistema ravnanja z odpadki v lokalnem okolju je v veliki meri povezana s konceptom in

sistemom ravnanja z odpadki v Sloveniji in tudi v tem delu EU. Koncept temelji na Zakonu o

varstvu okolja, ki ureja varstvo okolja pred obremenjevanjem kot temeljni pogoj za trajnostni

razvoj in v tem okviru dolo¢a temeljna nacela varstva okolja, ukrepe varstva okolja, spremljanje

stanja okolja in informacije o okolju, ekonomske in finanéne instrumente varstva okolja, javne

sluzbe varstva okolja in druga z varstvom okolja povezana vprasanja.

11.1.2 Regijski nivo ravnanja z odpadki

Regijski (medobcinski) nivo — centri 1. reda (le iziemoma 2. reda). Za regijski nivo so znacilne
naloge in dejavnosti:

naknadno sortiranje;

obdelava in predelava odpadkov (kompostarne, MBO itd.);

oddajanje dolocenih frakcij v nadaljnjo predelavo v skladu s predpisi;

recikliranje in ponovna uporaba lo¢eno zbranih frakcij odpadkov;

odlaganje preostankov odpadkov ter

priprava odpadkov za termi¢no obdelavo;

termi¢na obdelava preostankov odpadkov s proizvodnjo energije na nivoju regije in
odlaganje preostankov po termicni obdelavi.

V Sloveniji je potrebno problematiko komunalnih odpadkov reSevati le v okviru zmogljivih
regijskih centrov za ravnanje z odpadki. Glede na prostorske, naravne, poselitvene in druge
danosti slovenskega prostora ter tudi zaradi tehniéno-tehnolodkih moznosti, ekonomicnosti in
logistike, druzbene sprejemljivosti in usmeritve v nacrtno ravnanje z odpadki, je upravi¢en in
izvedljiv le regijski ali medobdinski pristop.

11.1.3 Nadregijski nivo

Nadregijski nivo (omrezje regijskih centrov) skrbi za termi¢no obdelavo preostankov odpadkov
na nadregijskem nivoju (pokrivanje potreb vec regij) z izrabo energije in odlaganje preostankov
po termi¢ni obdelavi.

11.1.4 Za komunalne odpadke so zadolzene lokalne skupnosti

Ravnanje s komunalnimi odpadki je naloga lokalnih skupnosti. Pretezni del nacrtovanja na
podro¢ju zajema komunalnih odpadkov, priprave lo¢eno zbranih frakcij, doloCene stopnje
obdelave meSanih komunalnih odpadkov pred odlaganjem ter zagotavljanje odlagalnih povrsin
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se odvija na medobdinskem nivoju, ki pa so v osnovi zbirna obmocja, ki so pripadala pred
petnajstimi leti posameznim vecjim ob¢inam, v bliznji prihodnosti pokrajinam.

11.1.5 Ravnanje z odpadki je podrejeno ekonomskim zakonitostim

Tako kot vsaka gospodarska dejavnost, se tudi ravnanje z odpadki podreja osnovnim
ekonomskim zakonitostim. Ravnanje s komunalnimi odpadki je lahko u€inkovito in racionalno le
pri razmeroma velikih koli¢inah odpadkov. Z velikostjo oziroma kapaciteto naprav padajo stroski
na enoto odpadka, zaradi tega pa se povecujejo stroski transporta do teh naprav. Praviloma so
stroski transporta v primerjavi s predelavo in odstranjevanjem odpadkov nizki, zato morajo biti
kapacitete teh naprav razmeroma visoke.

11.2 Financiranje na podroc€ju odpadkov

11.2.1 Finanéna garancija za upravljanje odlagaliSc¢a

V zvezi s financiranjem programa predpisanih ukrepov za gradnjo in obratovanje odlagali§¢a se
v okoljevarstvenem dovoljenju za obratovanje odlagaliS€a za nevarne in nenevarne odpadke
doloci predvidena viSina stroSkov gradnje in obratovanja ter viSina finan€nega jamstva. V zvezi
s financiranjem programa predpisanih ukrepov za zapiranje po prenehanju obratovanja in ukrepi
po zaprtju se v okoljevarstvenem dovoljenju za obratovanje odlagaliSa za nevarne in
nenevarne odpadke dolocijo:

e obdobje po zaprtju, za katerega je izdelan izracun viSine finanénega jamstva, pri Cemer se
Steje 30 let za obi¢ajno obdobje izvajanja ukrepov po zaprtju odlagalid¢a,

¢ viSina finanénega jamstva, preracunana na eno tono celotne koli¢ine odlozenih odpadkov na
odlagaliscu;

e vrsta finanCnega jamstva, kakor je banna garancija, zavarovalna polica ali depozit na
posebnem banénem racunu;

e predvidena letna viSina zbranih sredstev finanénega jamstva, izraCunana za posamezno leto
obratovanja odlagali$€a iz predvidene letne kolicine odloZzenih odpadkov po posameznih
vrstah odpadkov;

e predvidena viSina stroSkov zapiranja,

e predvidena viSina stroSkov za izvedbo ukrepov varstva okolja po zaprtju;

e predvidena porazdelitev stroSkov zapiranja in stroskov za izvedbo ukrepov varstva okolja po
zaprtju na posamezno vrsto odloZenih odpadkov na odlagalis¢u.

11.2.2 Sredstva za delovanje odlagaliS¢

Upravljavec odlagaliS¢a mora zagotoviti zbiranje sredstev finanénega jamstva iz prejSnjega
odstavka v obliki tarife, ki jo obraduna ob prevzemu odpadkov, pri ¢emer je tarifa lahko
selektivna glede na vrsto odloZzenih odpadkov, e posamezne vrste odpadkov povzrocajo
razlicne stroSke izvajanja ukrepov za =zapiranje odlagaliS¢a. Merila za doloCitev tarife
podrobneje dolo¢i minister, pristojen za okolje. Upravljavec odlagaliS¢a mora zagotoviti, da je
tarifa javnosti dostopna in da je doloCena v skladu z oceno stroSkov zapiranja in izvajanja
ukrepov po zaprtju ter oceno o koli€ini odloZenih odpadkov iz okoljevarstvenega dovoljenja za
obratovanje odlagalis¢a.

11.2.3 Okoljske dajatve kot namensko zbrana sredstva

Okoljske dajatve za onesnaZevanje okolja zaradi odlaganja odpadkov so namensko zbrana
sredstva za vodenje projektov in vlaganja v objekte in naprave. Odvajajo se formalno v
proraun, vendar se vrnejo investitorju, Ki jih porabi za dela in naloge ter za gradnjo objektov in
nakup procesne opreme, skratka v aktivnosti in material, ki po predpisih ustreza kriterijem
investicije. Z namenskim zbiranjem drZzavne okoljske dajatve za onesnaZevanje okolja zaradi
odlaganja odpadkov, ki se deli na prispevek obremenjevanja tal zaradi odlaganja in na
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prispevek zaradi obremenjevanja zraka s TGP in njeno porabo za investicije, se ocenjuje viSina
zbranih sredstev v obdobju operativhega programa na leto okrog 13 milijonov evrov.

11.2.4 Viri financiranja izgradnje regijskih centrov

NajpomembnejSi viri financiranja izgradnje regijskih centrov za ravnanje z odpadki so:
e integralna sredstva proracuna (26 %);

e lokalni viri (42 %);

e sredstva EU (27 %) in

e nacionalna udelezba (5 %).

Manj pomembni viri financiranja so Se:
e drugi tuji in domaci krediti;

e vlaganja zasebnega kapitala;

e cena storitev ravnanja z odpadki;

e drugi viri.

11.3 Predvidena dinamika izgradnje regionalnih odlagalisS¢ in centrov ter nacin
financiranja

Podatki kaZejo, da se je najvedji investicijski cikel pricel v letu 2010 in se bo nadaljeval vse do
leta 2015. Viri financiranja s strani EU in RS se predvidoma ne bodo spreminjali, vsekakor pa
bo potreben razmislek o viSini okoljskinh dajatev, ki bodo predvsem prikazana na viru
financiranja s strani lokalnih skupnosti. Za uspesno izvajanje OP BIO odpadkov in s tem tudi
izgradnje manjkajoCe infrastrukture je smiselno, da je cena ravnanja z odpadki naravnana tako,
da stimulira lo€eno zbiranje odpadkov in da je okoljska dajatev za onesnaZevanje okolja zaradi
odlaganja odpadkov tako visoka, da destimulira usmeritev v odlaganje oziroma, da tako lokalne
skupnosti kot posameznika odvra¢a od nevestnega ravnanja z odpadki.

11.4 Investicije v objekte za obdelavo odpadkov

Investicije v objekte za obdelavo odpadkov obsegajo predvsem objekte in naprave, ki so
namenjeni skupnemu re8evanju problematike komunalnih odpadkov na medobc&inskem,
regijskem ali medregijskem nivoju. S to skupino objektov, ki pokrivajo podrocje predelave z
nadgradnjo termiéne obdelave gorljive frakcije in termiéno obdelavo preostalih me$anih
odpadkov, je potrebno dosedi cilje - odlaganje samo predhodno stabiliziranih odpadkov oziroma
¢im bolj inertnih preostankov in predpisano zmanjSevanje delezev odlozenih BIO odpadkov v
komunalnih odpadkih. Navedene vrste objektov in naprav uvrS§€amo med Kkapitalsko
zahtevnejSe, kar pomeni zagotovitev sorazmerno velikih sredstev pred gradnjo in v prvem
obdobju obratovanja.

11.5 Cilji in ukrepi Slovenije za reSevanje posameznih skupin odpadkov

Operativni program podrobneje opredeljuje cilje za:
Ravnanje z embalaZo in odpadno embalazo
Ravnanje z elektri¢no in elektronsko opremo
Ravnanje z odpadnimi olji

Ravnanje z odpadnimi baterijami in akumulatorji
Ravnanje z izrabljenimi motornimi vozili (IMV)
Ravnanje z izrabljenimi avtomobilskimi gumami
Ravnanje z gradbenimi odpadki

Zbiranje komunalnih odpadkov

Odlaganje odpadkov
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11.5.1 Ravnanje z embalaZzo in odpadno embalazo

Cilji in ukrepi

Ciline usmeritve na podrocju ravnanja z embalazo in odpadno embalazo opredeljuje NPVO. V

naslednjih letih bo potrebno:

e predelati 60 % skupne mase odpadne embalaze do konca leta 2012 (55 - 80 % masni delez
recikliranja, od tega steklo 60 %, papir in karton 60 %, kovine 50 %, plastika 22,5 %
(izklju€no recikliranje nazaj v plastiko), les 15 %.

11.5.2 Ravnanje z elektri€éno in elektronsko opremo

11.5.2.1 Doseganje predvidenih ciljev zbranih koli¢in iz OP:

Za vse sheme ravnanja z OEEO skupaj je cilj zbiranja odpadne OEEO za leto 2006 4000 t
OEEO (2 kg / prebivalca) in 8000 t OEEO (4 kg / prebivalca) za leto 2007. V razpredelnici
so prikazane obveznosti glede skupnega cilja zbiranja OEEO in ciljev zbiranja OEEO po
posameznih razredih, ki so doloeni na podlagi podatkov o letni koli¢ini EEO, ki je bila dana

na trg v letu 2005.

Cilji zbiranja OEEO iz Cilji zbiranja OEEO iz
Razred gospodinjstev (t) za gospodinjstev (t) za leto Delez | %
leto 2006 2007

Skupaj 1-10 4.000 8.000 100,00
1 2613,6 52272 65,34
2 256 512 6,40
3 466,4 932.8 11,66
4 449 2 898 4 11,23
5 40 80 1,00
6 164 328 410
7 96 19,2 0,24
8 0 0 0,00
9 1,2 24 0,03
10 0 0 0,00

Tabela: Cilji zbiranja OEEO po posameznih razredih, ki so dolo€eni na podlagi podatkov
o letni koli€ini EEO, ki je bila dana na trg v letu 2005

11.5.3 Ravnanje z odpadnimi olji

Sistem zbiranja in nadaljnjega ravnanja z odpadnimi olji je vzpostavljen in deluje. Koli¢ine
zbranih odpadnih olj se vsakoletno povedujejo. Se vedno prevladuje predelava odpadnih olj v
smislu seZiganja v cementarni (Salonit Anhovo). Snovna predelava (regeneracija) odpadnih olj,
se predvsem zaradi majhnih koli€in, ekonomska ne izplaca. Za dajanje mazalnih olj na trg se
placuje okolijska dajatev. Zbrana sredstva se prednostno namenjajo za sanacijo t. i. starih
bremen (npr. odlagaliS¢a gudrona v Pesnici), v zelo majhnem obsegu pa namensko za dodatno
ozaveScanje glede ravnanja z odpadnimi olji.

11.5.3.1 Cilji in ukrepi

Klju¢ne dolgorotne programske usmeritve na podroCju ravnanja z odpadnimi olji opredeljuje
NPVO. Ukrepe podrobneje opredeljuje Operativni program ravnanja z odpadnimi olji za obdobje
od 2003 do konca 2006. Ta je temeljil na nadgradnji obstojeCega sistema ravnanja z odpadnimi
olji, zlasti postavitve dodatnih objektov za prevzemanje in zbiranje odpadnih olj. Namen je bil
poviSanje stopnje evidentiranih koli¢in zbranih odpadnih olj s sedanjih 35 % na 50 % nastalih
koli€¢in odpadnih olj oziroma, da bo letna koli¢ina zbranih odpadnih olj ve¢ja od 30 % letne
koli€ine prodanih mazalnih olj.
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11.5.4 Ravnanje z odpadnimi baterijami in akumulatorji

Cilji v naslednjih letih so:

e prepoved trzenja baterij s presezno dopustno vsebnostjo tezkih kovin (Hg, Cd);

e Vvzpostavitev in izvajanje sistema celovitega ravnanja z OBA,;

o dosegati postavljene posamezne stopnje (deleze) zbranih OBA (npr. v kg/prebivalca, v %
zbranih od danih na trg).

Obstojeci veljavni predpis zadeva le baterije in akumulatorje, ki vsebujejo nevarne snovi, in teh

je le 2-3%. Sistem zbiranja in nadaljnjega ravnanja z izrabljenimi baterijami in akumulatorji e

ne deluje dovolj organizirano.

11.5.5 Ravnanje z izrabljenimi motornimi vozili (IMV)

Cilji in ukrepi
e zagotovitev delovanja enotnega sistema zbiranja in razgradnje IMV na celothem obmodju
Slovenije,

e zagotovitev delezev ponovne uporabe, predelave oziroma recikliranja (85 % do konca leta
2006 in 95 % do konca leta 2014) ter odprava starih bremen;

e ustrezno ravnanje z nevarnimi snovmi.

Vzpostavljen je in deluje celovit informacijski sistem, ki omogoc¢a delovanje celotnega sistema

razgradnje IMV. Programska reSitev je implementirana kot spletna aplikacija - SARA, ki

omogoc¢a prevzemnim mestom, centrom za obdelavo in MOP opravljanje vseh funkcij na

skupnem strezniku in z uporabo skupne baze podatkov.

11.5.6 Ravnanje z izrabljenimi avtomobilskimi gumami

Cilji in ukrepi

Klju¢ne dolgoro¢ne programske usmeritve na podrocju ravnanja z izrabljenimi avtomobilskimi

gumami (IAG) opredeljuje NPVO. Cilji v naslednjih letih so:

e vzpostavitev enotnega sistema zbiranja na celothem obmodju Slovenije;

e prepreCevanje neustreznega odlaganja;

e hkratno zagotavljanje razlicnih moznosti, prednostno snovne (recikliranje) predelave in
odstranjevanja.

e recikliranja IAG.

V okviru izvajanja sistema ravnanja z IAG je klju¢na naloga v naslednjih &tirih letih dvigniti

obstojeCi delez zbranih IAG od koli€in gum, danih na trg, na 60 % do konca leta 2009. To

pomeni od povprecno letno zbranih koli¢in okrog 4.800 ton v naslednjih letih zbrati in okolju

primerno reciklirati oziroma drugaCe predelati okrog 8.400 ton IAG. Potrebna je uvedba

mehanizma, ki bo spodbujal poveanja snovne predelave.

Z vidika upoStevanja trajnostnih nacel oziroma hierarhije ravnanja z odpadki, se mora v okviru

uvedbe ekonomskega instrumenta zagotavljati del sredstev tudi za spodbujanje povecanja

snovne predelave - recikliranja IAG, tj. spodbujanju tehnologij recikliranja.

11.5.7 Ravnanje z gradbenimi odpadki

Cilji in ukrepi:

e |oceno zbiranje na mestu nastanka in ponovno uporabo gradbenih odpadkov (vsaj 30 %
nastalih gradbenih odpadkov);

e snovno predelavo (recikliranje) in uporabo pridoblienih gradbenih materialov (vsaj 40 %
nastalih gradbenih odpadkov);

e seziganje oziroma uporabo kot gorivo lesa v gradbenih odpadkih;

e ponovno uporabo gradbenih odpadkov iz zemeljskih izkopov (v viSini okrog 30 % nastalih
gradbenih odpadkov iz zemeljskih izkopov);

e uporabo preostanka gradbenih odpadkov po predelavi (okrog 20 %) in gradbenih odpadkov
iz zemeljskih izkopov (okrog 50 %), in
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odlaganje neuporabnih preostankov gradbenih odpadkov (do 10%) in gradbenih odpadkov
iz zemeljskih izkopov (do 20 %) na odlagali€ih inertnih odpadkov oziroma na obstojecih
odlagalis¢ih nenevarnih odpadkov.

11.5.8 Zbiranje komunalnih odpadkov

Kljune dolgoroCne programske usmeritve na podroCju zbiranja komunalnih odpadkov
opredeljuje NPVO. Cilji v naslednjih letih so:

postavitev zbiralnic za lo¢ene frakcije komunalnih odpadkov na vsakih 500 prebivalcev v
strnjenih obmodjih poselitve;

postavitev zbirnih centrov za zbiranje lo€enih frakcij komunalnih odpadkov po prinasalnem
sistemu praviloma v vsaki obcini, na vsakem obmocju strnjene poselitve z ve¢ kot 8.000
prebivalci in v vegjih poselitvenih aglomeracijah na vsakih 80.000 prebivalcev;

vzpostavitev zbiralnic nevarnih frakcij komunalnih odpadkov na vsakem obmodcju strnjene
poselitve z ve€ kot 25.000 prebivalci in v vedjih poselitvenih aglomeracijah na vsakih

60.000 prebivalcev;

vzpostavitev dopolnilnega sistema zbiranja lo¢enih frakcij komunalnih odpadkov s
premicnimi zbiralnicami;

vzpostavitev sistema zbiranja organskih kuhinjskih odpadkov iz gostinstva in gospodinjstev
ter njihovo bioloSko predelavo;

zagotavljanje bioloSke predelave bioloskih kuhinjskih odpadkov iz gospodinjstev v hiSnih
kompostnikih, v malih komunalnih kompostarnah na obmodjih poselitve z ve¢ kot 10
prebivalci/ha in veckot 500 prebivalci ter prevzemanije in zagotavljanje bioloSke predelave
na gosteje poseljenih in vecjih obmodjih.

Odlaganje odpadkov

11.5.8.1 Cilji v naslednjih letih so:

v postopke pred odstranjevanjem odpadkov usmeriti vsaj 65% nastalih koli¢in komunalnih
odpadkov in jih snovno izrabiti vsaj 42 %;

izloCiti vse kuhinjske odpadke in jih biolosko predelati;

obdelati preostanke odpadkov tako, da vsebnost skupnega organskega ogljika (TOC) ne bo
presegala 5 %;

termi¢no obdelati preostanke odpadkov, kjer mejne vrednosti TOC z drugimi postopki ni
mogoce dosedi in tiste organske odpadke, pri katerih je taka obdelava nujna;

zmanjSati koli¢ine odloZenih biorazgradljivih odpadkov od 47 % v strukturi odloZenih
odpadkov na 16 % do leta 2015 oziroma v povprecju 5 % letno;

zmanjSati potencial nastajanja in emisij toplogrednih plinov za 1.162 kt CO2 ekvivalentov do
leta 2012.

11.5.8.2 Predelava (recikliranje) odpadkov — doseganje deleZzev

Prednostno mora biti doseganje delezev recikliranja, ki so dolo¢eni za nekatere kljuéne tokove
odpadkov: odpadna embalaza, odpadna elektriCha in elektronska oprema, izrabljena motorna
vozila. Za doseganje zahtevanih delezev biorazgradljivih odpadkov, ki se lahko odlagajo na
odlagaliscih, je potrebno prednostno spodbujati kompostiranje biorazgradljivih odpadkov.
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12 INOVATIVNI POSTOPKI ZA RAVNANJE Z ODPADKI V EU

12.1 EU strategija na podro¢ju ravnanja z odpadki

Cilj EU je zmanjSati negativne vplive odpadkov na okolje in zdravje ljudi ter ¢im bolj izkoristiti kot
surovino za proizvodnjo naravne materiale iz obnovljivih virov. EU strategija na podrocju
odpadkov temelji na treh osnovnih principih: zmanjSevanje mnozine odpadkov, recikliranje in
ponovna uporaba materialov iz odpadnih snovi, izboljSanje konénega odlaganja in trajno
opazovanje (monitoring). Uvaja se tudi sistem spremljanja izdelka od zaCetka do konca in
ugotovi za vsak izdelek najboljSe moznosti za konéno ravnanje. I1zhodis¢e za EU ravnanje
predstavljajo rezultati uspesnih projektov, katerih rezultat je vrsta inovativnih izdelkov in
tehnologij.

12.2 EU kot druzba recikliranja

Cilj EU je, da se pribliza "druzbi recikliranja," ki se posku3a izogibati nastajanju odpadkov in
uporablja odpadke kot snovni in energetski vir. K ukrepom za zagotavljanje lo€evanja pri viru,
zbiranja in recikliranja prednostnih tokov odpadkov poziva zlasti Sesti okoljski akcijski program
Skupnosti. V skladu s tem ciliem in kot sredstvo za poenostavitev ali izboljSanje moznosti za
predelavo je treba odpadke zbirati lo€eno, e je to tehniCno, okoljsko in gospodarsko izvedlijivo,
preden se jih predela, kar skupaj zagotavlja najboljsi izid za okolje.

Drzave EU morajo oblikovati programe prepreevanja nastajanja odpadkov. Za izboljSanje
nacina izvajanja prepreCevanja nastajanja odpadkov v drzavah Cclanicah in za olajSanje
izmenjave najboljSe prakse na tem podrocju so v predlogu nove direktive o odpadkih poostrene
dolo¢be v zvezi s prepre€evanjem nastajanja odpadkov, drZave Clanice pa bodo morale
oblikovati programe preprecevanja nastajanja odpadkov, ki se osredoto€ajo na klju¢ne vplive na
okolje in upostevajo celoten Zivljenjski krog proizvodov in materialov. Namen takSnih ukrepov je
namre¢ slediti cilju prekinitve povezave med gospodarsko rastjo in vplivi na okolje zaradi
nastajanja odpadkov. Interesne skupine in SirSa javnost bodo imele moznost sodelovanja pri
pripravi programov in dostop do njih po pripravi.

12.3 EU okoljski projekti

V razvitih drzavah EU Ze vec€ kot 30 let zavzeto gospodarijo z odpadki, saj je cilj na eni strani
¢im bolj zmanjSati mnozine posameznih odpadkov in na drugi strani odpadke ustrezno
predelati, preostanek pa varno odloziti. Na nekaterih podrocjih (predvsem na podrocju
industrije) so bili doseZeni dobri rezultat, na drugih pa se mnoZina odpadkov neprestano veca,
reSitve pa Se niso povsod ustrezne, kar povzroCa tudi v najbolj razvitih drzavah EU precejsnje
probleme, v novih ¢lanicah pa bodo tezave priSle na dan, ko se bo povecala ozavescenost ljudi
in dejavnost civilno druzbenih giban;.

12.3.1 Prek 290 projektov povezanih z odpadki

Od leta 1992 je EU sofinancirala prek 290 projektov, ki so bili usmerjeni v reSevanje problemov
odpadkov, tako je znanje na tem podrocju izredno obsezno, predlagane reSitve pa pogosto tudi
zelo inovativne in uporabne za doloene primere. Ti projekti so posegali na vsa podrocja
odpadkov, porazdelitev glede na tematiko pa je bila: nevarni odpadki 19 %, komunalni odpadki
18 %, embalaza in odpadki umetnih snovi 10 %, odpadki iz kmetijstva 9 %, odpadki elektricne in
elektronske opreme 7 % in razgradnja starih vozil 6 %.

Za projekte s podrocja odpadkov je EU namenila kar 19% vseh sredstev za okolje. V celoti je
bilo namenjenih za projekte na podroCju odpadkov za okoljevarstvene raziskave v EU. Preko 60
% sredstev so porabila privatna podjetja, drugo pa javna oz. podjetja in ustanove. Najvel
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projektov so izvedle Spanija (51), Francija (44) in ltalija (35), Madzarska in Slovaska pa sta
tretjino vseh okoljskih projektov namenili reSevanju odpadkov.

Na spletnih straneh: http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/index.cfmin
http://ec.europa.eu/environment/life/themes/waste/index.htm je mogoCe najti sistematic¢en
pregled projektov, usmeritev in podatkov s podrocja varovanja okolja in problematike odpadkov
v EU.

12.3.2 Stanje na podro¢ju odpadkov v EU

Vsako leto nastane v EU 1.3 milijarde ton odpadkov (mednje niso vSteti odpadki iz kmetijstva),
med njimi pa je kar 58 milijonov ton nevarnih odpadkov. V EU 15 nastane na prebivalca letno
570 kg odpadkov, v EU 10 pa do 350 kg na leto. Odpadki pomenijo veliko izgubo materialov in
energije, obremenjevanje povrsin, onesnazevanje okolja, finanéne stroske in Skodo, politiéne in
zdravstvene probleme itd. 31 % odpadkov kon&a na urejenih odlagalis¢ih, 42 % odpadkov se
reciklira in 6 % seZge (incineracija), za preostalih 21 % pa ni ustreznih podatkov.

Celotni stroski gospodarjenja s komunalnimi in nevarnimi odpadki znaSajo v EU 75 milijard € na
leto. Problem EU 25 je tudi v tem, da mnozina odpadkov narasca hitreje kot druzbeni bruto
proizvod, saj se v petih letih mnozZina odpadkov pove¢a za 10 %. Ob sedanji stopnji naras¢anja
odpadkov se pri€akuje, da bo leta 2020 v EU nastalo prek 40 % veC odpadkov kot leta 1995.
EU je sprejela prvo direktivo o odpadkih leta 1975, strategijo ravnanja z odpadki leta 1989 in jo
dopolnila leta 1996, leta 2002 pa je sprejela akcijski program, v katerem je postavila na prvo
mesto uporabi naravnih materialov iz obnovljivih virov in usmeritev, da naj bi se do leta 2010
zmanjSalo odlaganje odpadkov na odlagali§¢a za 20 % in do leta 2050 kar za 50 %. Ker so se
zavedali, da bo vecje izkoriS§€anje naravnih, obnovljivih surovin krepko poseglo v kmetijstvo in
na proizvodnjo industrijskih izdelkov namesto hrane, so predloge kasneje dopolnili.

12.3.3 Usmeritve EU na podro¢ju odpadkov

Konec leta 2007 je EU izdala broSuro: LIFE and waste recycling. Innovative waste management
options in Europe,v kateri je predstavila 20 izbranih projektov, za katere menijo, da bodo
pomagali pri izvajanju uspedne politike EU na podroéju odpadkov.

Raziskave, projekti in reSitve so usmerjene v:

e zmanjSevanje mnozine odpadkov

e recikliranje in ponovna uporaba odpadnih snovi

* izboljSanje kon¢nega odlaganja in monitoring

12.3.3.1 Odpadki kot poslovna priloZnost

Klju€no je, da inovativni EU projekti ne obravnavajo odpadkov samo kot probleme, pac pa tudi
kot priloznost za razvoj novih proizvodnih obratov, odpiranje novih delovnih mest itd. EU naj bi
po viziji politikov in eko uradnikov nhamre¢ postala regija recikliranja, ki bo uporabljala ostanke in
odpadke kot vir surovin in energije ter zmanjSala resni¢ne odpadke, ki jih je potrebno odlagati,
na najmanjSo mozno mero. Vse te aktivhosti bodo mogoce, e bomo v EU uspeli razviti
vrhunski sistem gospodarjenja z odpadki in vzpostaviti logisticne, ekonomske in pravne
mehanizme, saj je po definiciji odpadek snov, katere obravnava stane ve¢, kot lahko iz nje
pridobimo. To seveda pomeni, da lahko samo z zakonodajnimi in cenovnimi mehanizmi
premikamo meje med ostanki (ki jih je mogoce reciklirati ali ponovno uporabiti), in odpadki.

12.3.3.2 Zasledovanje zivljenjskega cikla izdelka

Nove usmeritve temeljijo na ideji, da naj bi se ¢im bolj zmanjsali vplivi proizvodenj razli¢nih
izdelkov in storitev na okolje, obenem pa naj bi zasledovali celotni Zivljenjski cikel izdelka - od
izvora do nacina uporabe ali predelave po kon¢ni uporabi. V okviru novih usmeritev so dopolnili
0z. posodobili ravnanje z nekaterimi vrstami odpadkov, za katere so sprejeli direktive Ze pred
mnogo leti. Tako so npr. za odpadna olja sprejeli direktivo ze leta 1975 in jo posodobili leta
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2000. Primarno priporocljivo ravnanje za te odpadke je predelava v uporabna olja, v primerih
pa, da to ni mozno, pa tudi sezig in druge oblike predelave.

12.3.3.3 Stroga pravila glede zbiranja loéenih odpadkov

EU koncept ravnanja z odpadki izkljuuje mesSanje razlicnih odpadkov, posebej nevarnih,
spremljanje tokov in prevozov odpadkov s posebnimi dokumenti, z zelo strogimi pravili glede
odlagali§¢ in sezignih naprav ter incineratorjev ter spremljajoCih naprav, kjer so zelo stroga
pravila glede emisij odpadnih snovi v zrak in v vode. V zadnjih letih se mo¢no uvajajo sistemi
zbiranja odpadkov elektricne in elektronske industrije, obenem pa v njih zmanjSujejo oz.
prepovedujejo nevarne snovi, kot so razliCne tezke kovine, spojine broma, Zivega srebra ipd.

12.3.3.4 Napredek pri PCB in pri starih avtomobilih

Z direktivo o PCB so uredili problematiko zbiranja, razstrupljevanje naprav in zemljin s PCB in
odlaganje produktov predelave. Velik poudarek je tudi na embalaZzi, saj se njena koli€ina stalno
povecuje, zato so uveljavljeni posebni ukrepi za zbiranje in predelavo plastenk s pijaco. Izjemen
napredek so v EU Ze dosegli pri razgrajevanju starih avtomobilov, saj je zaradi sprejetih
standardov mozno in potrebno ponovno uporabiti oz. reciklirati kar 95 % celotne mase
materiala. Ni dovoljena prodaja avtomobilov, ki ne dosegajo teh zahtev.

12.3.3.5 Strogi ukrepi v kmetijstvu

V kmetijstvu so uvedli stroge zahteve za uporabo blata iz Cistilnih naprav, na podro¢ju rudarstva
in odlaganja odpadkov pa sprejeli vrsto ukrepov za zasCito okolja. Posebna pozornost je
namenjena tudi kompostu, ki je lahko tudi onesnazen s tezkimi kovinami in razli€nimi strupenimi
snovmi. Kontaminirana blata in kompost se lahko uporablja le v omejene namene, nikakor pa
ne za kmetijske povrsine, kjer se prideluje hrana.

12.3.3.6 Prepoved prodajanja strupenih baterij

Od septembra 2008 ni ve¢ dovoljeno prodajati baterij, ki vsebujejo Zivo srebro, prepoved pa
velja tudi za vecino baterij, v katerih je kadmij. Nova zakonodaja tudi uvaja zelo natanéen rezim
zbiranja, recikliranja, obdelave in odlaganja ostankov izrabljenih baterij, od potroSnikov pa bo
odvisno resni¢no lo¢eno zbiranje teh nevarnih odpadkov na dolo¢enih mestih kot veletrgovine,
fotoprodajalne, urarne itd.
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13 VPLIVI NA OKOLJE

13.1 Dokumenti vplivov na okolje

13.1.1 Celovita presoja vplivov potencialnega odlagaliS€éa na okolje - ZVO

Zaradi uresni¢evanja nacel trajnostnega razvoja, celovitosti in preventive je treba v postopku
priprave plana, programa, nacrta ali drugega sploSnega akta in njegovih sprememb, katerega
izvedba lahko pomembno vpliva na okolje, izvesti celovito presojo vplivov njegove izvedbe na
okolje, s katero se ugotovijo in ocenijo vplivi na okolje ter vkljuCenost zahtev varstva okolja,
ohranjanja narave, varstva Clovekovega zdravja in kulturne dediS€ine v plan, ter pridobiti
potrdilo ministrstva o sprejemljivosti njegove izvedbe na okolje.

Celovita presoja vplivov na okolje se izvede za plan, ki ga na podlagi zakona sprejme pristojni
organ drzave ali obCine za podroCje urejanja prostora, upravljanja voda, gospodarjenja z
gozdovi, ribiStva, rudarstva, kmetijstva, energetike, industrije, prometa, ravnanja z odpadki in
odpadnimi vodami, oskrbe prebivalstva s pitno vodo, telekomunikacij in turizma, ¢e se z njim
doloc¢a ali nacrtuje poseg v okolje, za katerega je treba izvesti presojo vplivov na okolje po ZVO
ali ¢e je zanj zahtevana presoja sprejemljivosti po predpisih o ohranjanju narave. Celovita
presoja vplivov na okolje se izvede tudi za drug plan, ¢e ministrstvo oceni, da bi lahko njegova
izvedba pomembneje vplivala na okolje. Ne izvede pa se za plan, izdelan na podlagi plana, za
katerega je bila Ze izvedena, Ce:

e za planirane posege niso doloCeni novi ali podrobnejSi izvedbeni pogoji,

e ne vsebuje novih posegov ali

e ne zajema novih obmocij glede na plan, na podlagi katerega je pripravljen.

Celovita presoja vplivov na okolie se ne izvede za plan, ki je izklju€no namenjen obrambi
drzave, za&citi in reSevanju ter za proracun ali finan¢ne nacrte drzave ali obcine.

Pripravljavec plana mora pred zaCetkom njegove priprave ministrstvu poslati obvestilo o svoji
nameri. Obvestilo mora vsebovati podatke o vrsti, vsebini in ravni natanénosti, s katero bo plan
izdelan, vkljuéno z ustreznim kartografskim prikazom dolocenih ali nacrtovanih posegov ali
obmocja, ki ga plan zajema. Ministrstvo v 30 dneh po prejemu obvestila pisno sporoCi
pripravljavcu plana, €e je potrebno za plan izvesti celovito presojo vplivov na okolje. Z javnim
naznanilom na svetovnem spletu ministrstvo obvesti tudi javnost, ¢e bo za plan izvedena
celovita presoja vplivov na okolje.

Vlada predpiSe merila za ocenjevanje pomembnejSih vplivov izvedbe plana na okolje.

13.1.2 Presoja vplivov na okolje

V postopku presoje vplivov na okolije se ugotovi, opiSe in oceni dolgoro¢ne, kratkoroCne,
posredne ali neposredne vplive nameravanega posega na Cloveka, tla, vodo, zrak, biotsko
raznovrstnost in naravne vrednote, podnebje in krajino, pa tudi na &lovekovo nepremi¢no
premozenje in kulturno dediS€ino ter njihova medsebojna razmerja. Nosilec nameravanega
posega mora za presojo vplivov na okolje zagotoviti projekt nameravanega posega v okolje,
porocilo o vplivih izvedbe nameravanega posega na okolje in revizijo tega porocila.

13.1.3 Poroéilo o vplivih na okolje kot podlaga za presojo vplivov na okolje

Presoja vplivov na okolje se izvede na podlagi poro€ila o vplivih nameravanega posega na
okolje.

Porocilo o vplivih na okolje mora vsebovati zlasti:

e Opis obstojeCega stanja okolja, vkljuéno z obstojedimi obremenitvami;

e Opis hameravanega posega, vkljuéno s podatki o njegovem namenu, kraju in velikosti;
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e opis predvidenih ukrepov za preprecitev, zmanjSanje in, e je to mogocle, odpravo
pomembnejSih Skodljivih vplivov na okolje;

e podatke, potrebne za ugotovitev in oceno glavnih vplivov nameravanega posega na okolje,
ugotovitev ali oceno glavnih vplivov nameravanega posega na okolije in njihovo
ovrednotenje;

e pregled najpomembnejSih alternativ, ki jih je nosilec posega proucil, z navedbo razlogov za
izbrano resitev, zlasti glede vplivov na okolje;

o opredelitev obmocja, na katerem nameravani poseg povzro¢a obremenitve okolja, ki lahko
vplivajo na zdravje ali premozenje ljudi, in

e poljudni povzetek porocila, ki je razumljiv javnosti.

13.1.4 Okoljsko porocilo

e Pripravljavec plana, za katerega se izvede celovita presoja vplivov na okolje, mora pred
izvedbo celovite presoje vplivov na okolje zagotoviti okoljsko porocilo, v katerem se
opredelijo, opiSejo in ovrednotijo vplivi izvedbe plana na okolje in mozne alternative, ob
upostevanju ciljev in geografskih znacilnosti obmocja, na katerega se plan nanasa.

e Okoljsko poroc€ilo mora vsebovati informacije, potrebne za celovito presojo vplivov plana na
okolje, pri njegovi pripravi pa se praviloma uporablia obstojeCe znanje in postopki
vrednotenja ter uposteva vsebina in natanénost plana.

e |z okoljskega porocila mora biti razvidno tudi, kako je pripravljavec pri izdelavi plana
uposteval okoljska izhodiS¢a, in predvideni nacin spremljanja vplivov plana na okolje pri
njegovem izvajanju.

Podrobnej$o vsebino okoljskega porocila predpiSe Viada.

13.1.5 Okoljevarstveno soglasje in mnenje javnosti

Nosilec nameravanega posega (graditve odlagali§¢a) mora ministrstvo za izdajo
okoljevarstvenega soglasja zaprositi z vlogo, ki vsebuje projekt, porocilo o vplivih na okolje in
revizijo poroCila o vplivih na okolje. Ministrstvo mora v postopku presoje vplivov na okolje
javnosti zagotoviti vpogled v vlogo za pridobitev okoljevarstvenega soglasja, porocilo o vplivih
na okolje, pisno mnenje o opravljeni reviziji in osnutek odloCitve o okoljevarstvenem soglasju ter
omogociti izrazanje mnenj in dajanje pripomb.

Vloga za pridobitev okoljevarstvenega dovoljenja mora vsebovati podatke o napravi in njenem
obratovanju ter o predvidenih ukrepih, iz katerih je razvidno, da bodo izpolnjene zahteve iz
prejSnjega odstavka in elaborat o dolo¢itvi vplivnega obmocja naprave.

Elaborat iz prejSnjega odstavka zagotovi upravljavec, vsebuje pa opredelitev obmodcja, na
katerem je mogocle pri¢akovati, da bo obratovanje naprave povzrocilo obremenitev okolja, ki
lahko vpliva na zdravje ali premozenje ljudi.

Kaj vsebuje okoljevarstveno dovolienje?

Okoljevarstveno dovoljenje odstavka vsebuje zlasti:

e Opis naprave, za katero je dovoljenje izdano, vkljuéno z opisom dejavnosti, zmogljivosti in

znacilnosti kraja naprave;

¢as veljavnosti dovoljenja;

dolocCitev dopustnih vrednosti emisij v vode, zrak ali tla;

doloCitev ukrepov za varstvo okolja in drugih pogojev obratovanja naprave;

obveznosti upravljavca v zvezi z izvajanjem monitoringa in poro€anjem ministrstvu o njem

ter o okoljskih nesre€ah in

e dolocitev drugih ukrepov za ¢&im vi§jo stopnjo varstva okolja kot celote, vklju¢no z
zmanj$evanjem onesnazevanja na velike razdalje ali Cezmejnega onesnazevanja okolja.
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14 ZAKONODAJA NA PODROCJU ODPADKOV:

Pravne podlage predstavlja Zakon o varstvu okolja in vsi zakoni, uredbe, pravilniki ter predpisi s
tega podrocja, so navedeni na:
http://www.mko.gov.si/si/zakonodaja_in_dokumenti/veljavni_predpisi/okolje/zakon_o_varstvu_okolja/o

dpadki/

o Zakon o varstvu okoljia - NEURADNO PRECISCENO BESEDILO (ZVO-1-NPBS,
Zakonodajno-pravna sluzba Drzavnega zbora, 16.8.2012)- (Ur.l. RS, st. 41/04, 20/06,
39/06, 70/08, 108/09, 48/12, 57/12)

e Uredba o odpadnih oljih
(Uradni list RS, §t. 24/12)

e Uredba o odpadkih
(Uradni list RS, §t. 103/11)

e Uredba o odlaganju odpadkov na odlagaliscih

e (Uradni list RS, §t. 61/11)

e Pravilnik o skladi§¢enju izrabljenih gum
(Uradni list RS, §t. 37/11)

« Uredba o izrablienih vozilih - NEURADNO PRECISCENO BESEDILO
(Uradni list RS, §t. 32/11, 45/11, 26/12) [ Vpliv na druge predpise

e Pravilnik o ravnanju z izrabljenimi motornimi vozili

e (Uradni list RS, §t. 118/04) / Drugi predpisi, ki vplivajo na dani predpis

e Uredba o izvajanju Uredbe (ES) o prepovedi izvoza kovinskega zivega srebra in
nekaterih spojin in zmesi Zivega srebra ter varnem skladiS¢enju kovinskega zivega srebra
(Uradni list RS, st. 95/10)

e Uredba o ravnanju z biolosko razgradljivimi kuhinjskimi odpadki in zelenim vrtnim
odpadom
(Uradni list RS, §t. 39/10)

e Uredba o ravnanju z baterijami in akumulatorji ter odpadnimi baterijami in akumulatorji -
NEURADNO PRECISCENO BESEDILO
(Uradni list RS, st: 3/10, 64/12, 93/12)

e Uredba o ravnanju z izrabljenimi gumami
(Uradni list RS, st. 63/09)

e Uredba o ravnanju z odpadnimi zdravili
(Uradni list RS, §t. 105/08)

e Odlok o programu za izvedbo sanacije onesnazenja vodovarstvenega obmocja na
obmocju gradbisca na Dravskem polju v Ob¢ini Kidri¢evo
(Uradni list RS, §t. 91/08)

e Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastajajo pri opravljanju zdravstvene in veterinarske
dejavnosti ter z njima povezanih raziskavah
(Uradni list RS, st. 89/08)

e Uredba o ravnanju z amalgamskimi odpadki, ki nastanejo pri opravljanju zdravstvene
dejavnosti in z njo povezanih raziskavah
(Uradni list RS, §t. 89/08)

e Uredba o pristaniskih zmogljivostih za prevzem ladijskih odpadkov in ostankov tovora
(Uradni list RS, §t. 78/08)

e Uredba o ravnanju z odpadnimi nagrobnimi sve¢ami
(Uradni list RS, §t. 78/08)

« Uredba o seziganju odpadkov - NEURADNO PRECISCENO BESEDILO

e (Uradni list RS, §t. 68/08, 41/09)

e Uredba o emisiji snovi pri odvajanju izcedne vode iz odlagalis¢ odpadkov
(Uradni list RS, §t. 62/08)

e Uredba o uporabi blata iz komunalnih ¢istilnih naprav v kmetijstvu
(Uradni list RS, §t. 62/08)
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Uredba o obdelavi bioloSko razgradljivih odpadkov

(Uradni list RS, §t. 62/08, Drugi predpisi, ki vplivajo na dani predpis)

Uredba o predelavi nenevarnih odpadkov v trdno gorivo

(Uradni list RS, §t. 57/08)

Uredba o ravnanju z odpadki iz rudarskih in drugih dejavnosti izkoriS¢anja mineralnih
surovin - NEURADNO PRECISCENO BESEDILO

(Uradni list RS, §t. 43/08, 30/11)

Uredba o ravnanju z odpadki, ki vsebujejo azbest

(Uradni list RS, §t. 34/08)

Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih

(Uradni list RS, §t. 34/08)

Uredba o obremenjevanju tal z vnasanjem odpadkov - NEURADNO PRECISCENO
BESEDILO

(Uradni list RS, §t. 34/08, 61/11)

Uredba o obdelavi odpadkov v premic¢nih napravah

(Uradni list RS, §t. 34/08)

Uredba o odstranjevanju polikloriranih bifenilov in polikloriranih terfenilov -
NEURADNO PRECISCENO BESEDILO

(Uradni list RS, §t. 34/08, 9/09)

Uredba o odstranjevanju odpadnih olj

(Uradni list RS, §t. 25/08)

Uredba o izvajanju Uredbe (ES) st. 1013/2006 o posiljkah odpadkov

(Uradni list RS, §t. 71/07)

Uredba o ravnanju z odpadnimi fitofarmacevtskimi sredstvi, ki vsebujejo nevarne snovi
(Uradni list RS, §t. 119/06)

Uredba o ravnanju z odpadno elektri¢no in elektronsko opremo - NEURADNO
PRECISCENO BESEDILO

(Uradni list RS, §t. 107/06, 100/10)

Uredba o ravnanju z embalazo in odpadno embalazo - NEURADNO PRECISCENO
BESEDILO

(Uradni list RS, §t. 84/06, 106/06, 110/07, 67/11, 68/11)

Uredba o pogojih, pod katerimi se lahko pri rekonstrukciji ali odstranitvi objektov in pri
vzdrzevalnih delih na objektih, instalacijah ali napravah odstranjujejo materiali, Ki
vsebujejo azbest

(Uradni list RS, §t. 60/06)

Uredba o emisiji snovi v zrak iz sezigalnic odpadkov in pri soseZigu odpadkov -
NEURADNO PRECISCENO BESEDILO

(Uradni list RS, §t. 50/01, 56/02, 84/02, 76/10)

Uredba o izvajanju Urebe Evropskega parlamenta in Sveta ES o obstojnih organskih
onesnazevalih

(Uradni list RS, §t. 4/05)

Odredba o ravnanju z lo¢eno zbranimi frakcijami pri opravljanju javne sluzbe ravnanja s
komunalnimi odpadki

(Uradni list RS, §t. 21/01)

Uredba o koli¢ini odpadkov iz proizvodnje titanovega dioksida, ki se odvajajo v vode, in
0 emisiji snovi v zrak iz proizvodnje titanovega dioksida

(Uradni list RS, §t. 64/00)

Spremljanje stanja okolja - monitoringi

Pravilnik o monitoringu onesnazenosti okolja zaradi odpadkov iz proizvodnje titanovega
dioksida - NEURADNO PRECISCENO BESEDILO

(Uradni list RS, §t. 57/00, 43/04)

Pravilnik o ravnanju z odpadki iz proizvodnje titanovega dioksida

(Uradni list RS, §t. 57/00)
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INTERNO GRADIVO

Javne sluzbe varstva okolja

Uredba 0 metodologiji za oblikovanje cen storitev obveznih ob&inskih gospodarskih
javnih sluzb varstva okolja - NEURADNO PRECISCENO BESEDILO

(Uradni list RS, §t. 87/12, 109/12)

Pravilnik o katastrih gospodarske javne infrastrukture javnih sluzb varstva okolja
(Uradni list RS, §t. 28/11) / VVpliv na druge predpise

Uredba o0 nac¢inu, predmetu in pogojih izvajanja gospodarske javne sluzbe ravnanja s
stranskimi Zivalskimi proizvodi kategorije 1 in 2 - NEURADNO PRECISCENO
BESEDILO

(Uradni list RS, §t. 134/06, 1/10)

Uredba o nacdinu, predmetu in pogojih opravljanja gospodarske javne sluzbe ravnanja z
izrabljenimi motornimi vozili - NEURADNO PRECISCENO BESEDILO

(Uradni list RS, §t. 18/03, 135/03, 32/04, 32/06, 57/06, 106/06, 49/10) / Drugi predpisi, ki
vplivajo na dani predpis

Sklep o dolocitvi cene storitev obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe zbiranja
odpadkov s plovil na obmoc¢ju koprskega tovornega pristanisca

(Uradni list RS, 120/05, 17/06)

Uredba o nacinu, predmetu in pogojih opravljanja obvezne drzavne gospodarske javne
sluzbe seziganja komunalnih odpadkov na obmoc¢ju ob¢in Savinjske regije -
NEURADNO PRECISCENO BESEDILO

(Uradni list RS, §t. 109/05, 62/08)

Uredba o nacinu, predmetu in pogojih izvajanja drzavne gospodarske javne sluzbe
zbiranja odadkov s plovil na obmucju koprskega tovornega pristanisca

(Uradni list RS, st. 59/05)

Sklep o dolocitvi cene storitev koncesionirane javne sluzbe ravnanja z izrabljenimi
motornimi vozili

(Uradni list RS, §t. 10/05)

Uredba o nacinu opravljanja obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe seziganja
komunalnih odpadkov - NEURADNO PRECISCENO BESEDILO

(Uradni list RS, §t. 123/04, 106/05)

Uredba o nacinu, predmetu in pogojih izvajanja gospodarske javne sluzbe ravnanja z
odpadno elektri¢no in elektronsko opremo

(Uradni list RS, §t. 118/04)

Sklep o dolocitvi tarife za ceno storitev opravljanja gospodarske javne sluzbe ravnanja s
klavni¢nimi odpadki in kuznim materialom zivalskega porekla

(Uradni list RS, st. 111/05)

Cenik storitev javne sluZbe ravnanja z radioaktivnimi odpadki

(Uradni list RS, st. 102/00)

Uredba o nacinu, predmetu in pogojih opravljanja gospodarske javne sluzbe ravnanja z
radioaktivnimi odpadki

(Uradni list RS, §t. 32/99)

Okoljske dajatve

Sklep o dolocitvi zneska okoljske dajatve za onesnazenje okolja zaradi nastajanja
izrabljenih motornih vozil za leto 2012

(Uradni list RS, §t. 109/11)

Sklep o dolocitvi zneska za nadomestilo in za enoto obremenitve za okoljsko dajatev za
onesnazevanje okolja zaradi nastajanja odpadne elektri¢ne in elektronske opreme
(Uradni list RS, §t. 110/10)

Sklep o dolocitvi zneska za nadomestilo in za enoto obremenitve za okoljsko dajatev za
onesnazevanje okolja zaradi nastajanja odpadne embalaze

(Uradni list RS, §t. 110/10)
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Sklep o dolocitvi zneska za nadomestilo in za enoto obremenitve za okoljsko dajatev za
onesnazevanje okolja zaradi nastajanja izrabljenih gum

(Uradni list RS, §t. 110/10)

Sklep o dolocitvi zneska okoljske dajatve za onesnazevanje okolja zaradi uporabe
mazalnih olj in teko¢in

(Uradni list RS, §t. 110/10)

Uredba o okoljski dajatvi za onesnaZevanje okolja zaradi odlaganja odpadkov na
odlagaliscih

(Uradni list RS, §t. 70/10)

Uredba o okoljski dajatvi za onesnazevanje okolja zaradi nastajanja odpadne embalaze -
NEURADNO PRECISCENO BESEDILO

(Uradni list RS, §t. 32/06, 65/06, 78/08, 19/10)

Uredba o okoljski dajatvi zaradi onesnaZevanja okolja zaradi nastajanja izrabljenih gum
(Uradni list RS, §t. 32/06)

Uredba o okoljski dajatvi za onesnazevanje okolja zaradi nastajanja odpadne elektri¢ne in
elektronske opreme - NEURADNO PRECISCENO BESEDILO

(Uradni list RS, §t. 32/06, 65/06, 78/08)

Uredba o okoljski dajatvi za onesnaZzevanje okolja zaradi nastajanja izrabljenih motornih
vozil - NEURADNO PRECISCENO BESEDILO

(Uradni list RS, §t. 87/05, 118/05)

Uredba o okoljski dajatvi za onesnazevanje okolja zaradi uporabe mazalnih olj in teko¢in
s prilogo - NEURADNO PRECISCENO BESEDILO

(Uradni list RS, §t. 53/05, 19/10)
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