VSS Velenje - Elektronska vezja in naprave

Magnetno obcutljive komponente

1.9 MAGNETNO OBCUTLJIVE KOMPONENTE

Splosno

Med pomembnejse komponente v elektroniki spadajo tudi
polprevodniske komponente, katerim se elektricne lastnosti
spremenijo pod vplivom tujega magnetnega polja. Glede na to,
da obstajajo razli¢ne izvedbe (Hallov generator, poljska plosca
(feldplate), magnetoupor,...) jih lahko uporabljamo kot merilne
pretvornike magnetne gostote v elektricno napetost (npr. kleS¢ni
tokovniki), za posredne meritve velikih tokov, za brezdoti¢no
zaznavanje pozicije, za elektronsko komutiranje enosmernih
elektromotorjev (brushless), za  ugotavljanje zemeljskega

magnetnega polja ,...).

1.9.1 HALLOV GENERATOR

Hallov generator predstavlja polprevodniska plosca iz
materialov kot so InAs (indijev arzenid), InAsP (indijev
arsenid fosfat) ali InSb (indijev antimonid), ki imajo
znacilnost, da silnice zunanjega magnetnega polja
premaknejo tokovne poti in tako povzrocijo krajevno
spremembo ohmske upornosti. V primeru, da sta dva
nasprotni strani plos¢ice priklju¢eni na zunanjo elektri¢no
napetost, stece skozi elektricni tok, ki povzro¢i padec
napetosti. V primeru, da ni prisotnosti magnetnega polja,
so tokovnice homogene in sta sredinska potenciala enaka.
Ob wvplivu magnetnega polja pa se tokovne poti
premaknejo, kar ima za posledici spremembo potencialov
na sredinskih prikljuckih in s tem posledicno medsebojno
napetost-Hallova napetost.

InAs oder InSb 3

Slika 1.143: Shematski prikaz delovanja

Hallovega generatorja in simbol

Seveda polariteta napetosti zavisi od smeri »pomoznega« toka oz od smeri magnetnega polja.
Velikost Hallove napetosti je proporcionalna magnetni gostoti B, pomoznemu toku, upornosti Ry in

obratno sorazmerna z debelino Hallove ploscice.

Ry... konstanta materiala

B..... magnetna gostota
d.....debelina ploscice
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Slika 1.145: Nacin regulacije magnetne gostote s pomocjo
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Slika 1.144: Karakteristika Hallovega
generatorja

Hallovega generatorja
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VSS Velenje - Elektronska vezja in naprave Magnetoupor, magnetna dioda

1.9.2 POLJSKA PLOSCA (MAGNETOUPOR)

Poljska plos¢a je v bistvu magnetno obcutljiv ohmski upor iz polprevodniskega materiala
(nikelantimonid, indijev antimonid). Pri prisotnem magnetnem polju, se poti elektronov podaljsajo, kar
ima za posledico do 20-kratno povecanje upornosti. Iz karakteristike na sliki je razvidno, da je
sprememba upornosti simetri¢na v obeh smereh. Poljska plosca je pasivna komponenta in lahko deluje v
stikalnem ali linearnem rezimu. Krmiljenje je mogoce preko trajnega ali elektromagneta.
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b)taghetn polie vpiva na tokounice i . Slika 1.148: Brezdoticno stikalo z
Slika 1.146: Nacin delovanja Slika 1.147: Karakteristika
magnetoupora magnetoupora magnetouporom

1.9.3 MAGNETNA DIODA
Magnetna dioda je germanijeva dioda, ki ima

med Pin N polprevodnikom Siroko nedotirano R kQ i
podrocje s slabo prevodnostjo (lasno prevajanje). 41
Okoli tega je  podro¢je mocno dotiranega 3+

polprevodnika tako, da se ustvarijo rekombinacije.
Magnetna dioda ima aktivno podrocje v prevodni
smeri kjer je upornost odvisna od velikosti ' 14
magnetne gostote.

-03 -0,2 02 04 06 B T
AT L X Slika 1.150: Karakteristika magnetne diode

rekombinacij E |

Slika 1.149: Shematski prikaz PN strukture in
simbol magnetne diode
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