3. lzvrsilni sistemi

lzvrsni cleni

Vplivajo na:

Transport olja, plina, zracni tlak, elektricni tok itd.

Krmili jih regulator z regulirnim signalom

Predstavljajo zvezo med regulatorjem in procesom

Prilagojeni morajo biti regulatorju in procesu

Vecina jih je konstruiranih tako, da jih je mogoce premikati rocno ali
avtomatsko

S svojimi pogoni — aktuatorji — so mnogokrat povezani v celoto

Glede na izhodni signal lo¢imo:
- Hidravlicne
- Pnevmatske

- Elektricne

Njihovo delovanje je lahko zvezno ali nezvezno



3. lzvrsni cleni

Izbira vrste izvrSnega clena z ozirom na regulirano velicino:

Pretok tekocine ventil
Pretok plina loputa
Elektricni tok tiristor

Elektricna napetost  nastavljivi transformator

Signali na izhodih merilnikov ne zadoscajo za pogon izvrsnih clenov v
regulacijski zanki. Zato je potrebno energijski nivo ustrezno povecati.

Ojacevalnik moci; koeficient ojacenja moci

Pri aktuatorskih ojacevalnikih se poleg ojacenja modi izvrsi tudi
pretvorba vhodnega signala (elektri¢ni, pnevmatski) v kinematicni izhod,
ki ga potrebujemo za pogon koncnega izvrSnega ¢lena. To so aktuatoriji.

Delovanje aktuatorjev je ravno nasprotno, kot delovanje merilnikov.



3. lzvrsni cleni

Izhod aktuatorja je lahko translatorni ali rotacijski (preko zobatih prenosov,
vijaCni prenosi itd.)

Aktuatoriji v regulacijskih zankah morajo zadostiti naslednjim pogojem:

- Imeti morajo predpisani koeficient ojacenja modi,

- Karakteristika naj bo priblizno linearna,

- Podrocje neobcutljivosti ne sme biti vecje od predpisanega praga,

- Casovna konstanta aktuatorja naj bo ¢im manjs$a, pri éemer ne presega
vnaprej dolocene vrednosti.



3.1 Elektricéni ojacevalniki in koncni izvrsni cleni

Splosna struktura elektricnega izvrSnega clena (slika)
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3.1 Elektricéni ojacevalniki in koncni izvrsni cleni

Splosna struktura elektricnega izvrSnega clena
Predojacevalniki sluzijo:

- Kombinaciji signalov,

- Ojacevanje signalov,

- Preoblikovanje signalov,

- Pretvorbe signalov,

-  Kompenzacija .
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3.1 Elektricéni ojacevalniki in koncni izvrsni cleni

Splosna struktura elektricnega izvrSnega clena

Mocnostni ojacevalniki: oo
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- Mehanski ojacevalniki,

- Frekvencni pretvorniki (pretvarjajo izmeni¢no napetost ene vizmenicno
napetost druge frekvence)...



3.1 Elektricéni ojacevalniki in koncni izvrsni cleni

Splosna struktura elektricnega izvrSnega clena o
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- Obicajno dvofazni indukcijski (sinhronski) motor s kletko |

- Enosmerni
- Prednost: uporaba enosmernih regulacijskih signalov, slabosti izhajajo iz komutatorja
- Nacini vzbujanja: serijsko, paralelno, kombinirano, zunanje

- Koracni motorji
- Iz racunalniske periferije v industrijsko uporabo
- Hiter odziv, manjSe modi

- lzmeniéni motor

- Eno ali vec¢fazni indukcijski motor

- Frekvencni pretvorniki

- pretvarjajo izmenicno napetost ene v izmenicno napetost druge frekvence ...



3.1.2 Mocnostni ojacevalniki

Mozne vezave z mocnostnimi ojacevalniki



3.1.3 Elektricni motorji

Elektromehanski pretvorniki: povezava med elektricnimi in mehanskimi
sistemi

Ce mehanski sistem dovaja energijo elektriénemu, je to generator.

Ce elektri¢ni sistem dovaja energijo mehanskemu, je to motor.



3.1.3 Elektricni motoriji

Sinhronski motor:

Ce armaturno navitje napajamo z izmeni¢nim, vzbujevalno pa z enosmernim
tokom (obicajno na rotorju), dobimo sinhronski motor.

Enosmerni motor:

Ce obe navitji napajamo z enosmernim tokom, dobimo enosmerni motor.

Asinhronski ali indukcijski motor:

Ce obe navitji napajamo z izmeniénim tokom, dobimo asinhronski oz.
indukcijski motor.

Koracni motor:

Elektromagnetni inkrementalni aktuator



3.1.3 Elektricni motoriji

Enosmerni motorji

Serijski enosmerni motor
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3.1.3 Elektricni motoriji

Enosmerni motorji

Regulacija hitrosti serijskega enosmernega motorja
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3.1.3 Elektricni motoriji

Enosmerni motorji

Paralelni enosmerni motor
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3.1.3 Elektricni motoriji

Enosmerni motorji

Enosmerni motor z zunanjim (neodvisnim) vzbujanjem

R,
'a . ®=konst. 1,
> 1 Jl o —] ‘ i —0
- | .
| | J Vzbujevalno
l £ N Y navitje
/3 L ‘. = U, = konst
// \:\')
N SN
—vn—— N\ o
( \ @, UVZ
BN
iva R i, Armaturno
=" B —‘{ @ | - 0 navitje
W

@ . ) U, = konst
(= \ \¢
[ |
4 L o~

/
O



3.1.3 Elektricni motoriji

Izmenicni motorji

“Dvofazni” indukcijski motor
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3.1.3 Elektricni motoriji

Koracni motorji

- S permanentnim magnetom
- S spremenljivo magnetno upornostjo (reluktanco)
- Hibridni tip koracnega motorija




3.1.4 Elektromagneti (Solenoidi)

Nezvezno delujoci elektri¢ni aktuatorji, solenoidi, se uporabljajo
za tvorbo translatornega premika, ki ga povzroci nek regulirni
signal iz iz ojacevalnika za aktuator.
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3.2 Pnevmatski ojacevalniki

Ojacevalniki s tekocCinami
- Curkovna cey,

- Sklop soba — zaslon,

- Batni ojacevalnik

Ojacevalnik s plini (pnevmatski)
- Curkovna cey,

- Sklop soba — zaslon,

- Coanda ojacevalnik



3.2 Pnevmatski ojacevalniki

Vecstopenjski ojacevalniki — z njimi lahko izboljSamo naslednje
lastnosti enostopenjskih ojacevalnikov:

- Nelinearna karakteristika,
- Prepocasen dinamicni odziv,
- Premajhna toc€nost.



3.2.1 Primerjava hidravlicnih in pnevmatskih
ojacevalnikov

HIDRAVLICNI:

- Visoko razmerje moc - teza,

- Visoki momenti,

- Hiter odziv,

- Visoka mocnostna ucinkovitost,

- Samomazanje in samohlajenje,

- Robustnost, translatorne in rotacijske izvedbe,
- Problematicnost spojev zaradi potrebe po idelani tesnitvi,
- Nevarnost vecjih iztekanj olja,

- Visoka cena,

- Nelinearnost.



3.2.1 Primerjava hidravlicnih in pnevmatskih
ojacevalnikov

PNEVMATSKI:
- Relativno ceneni,

- Napajanje je pogosto enostavno dosegljivo,

- Varnost pri eksplozivnih okoljih,

- Higienicnost,

- Moznost spuscanja zraka v atmosfero,

- Nizka mocnostna ucinkovitost,

- Nezazeleno obnasanje zaradi velike stisljivosti zraka



