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1. Namen identifikacijskih sistemov: 
 

• Avtomatsko prepoznavanje objektov: 
• Tip objekta 
• Lastnosti 
• Tehnološki parametri 
• Potrebne delovne operacije... 
• Avtomatsko usmerjanje na transportnih sistemih 
• Krmiljenje delovanja naprav na avtomatiziranih linijah 
• Zajemanje podatkov o objektu na osnovi identifikacije 

 

2. Vrste identifikacijskih sistemov: 
 

• Mehanski sistemi 
• Črtna koda 
• Radijsko-frekvenčni (RF) identifikacijski sistem 
• Pametna nalepka (Smart Label) 
• Računalniški vid 
• OCR sistem 
• Kartice z magnetnim zapisom 
• “Čip” kartice 

 
2.1. Mehanski sistemi: 
Mehanski sistemi za identifikacijo so najstarejši. Poznamo več vrst mehanskih 
sistemov. Sistem s čepki, ki jih lahko premikamo – nastavljamo je pravzaprav 
bralno-pisalni sistem. Na kodirnih mestih potrebujemo pnevmatske cilindre za 
nastavljanje položaja čepkov, na bralnih mestih pa le stikala. Zaradi mehanske 
omejitve števila čepkov je omejeno število podatkov, ki jih lahko prenašamo s 
takšnim sistemom. Sistem z jezički pa omogoča le branje vnaprej zapisanih-
kodiranih podatkov. Vsak objekt označimo s svojim »glavnikom«, na bralnih 
mestih pa namestimo bralne glave, ki podatek pretvorijo v elektronsko obliko. 
Oba sistema sta v uporabi že vrsto let tudi v Gorenju. Primerna sta zlasti tam, kjer 
so objekti izpostavljeni visokim temperaturam kot so peči in sušilne komore. 
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2.2. Črtna koda: 
Črtna koda se uporablja že zelo dolgo in je uveljavljen sistem za identifikacijo. 
 
2.2.1. Področja uporabe: 

� Avtomatska identifikacija objektov 
� Avtomatiziran zajem - vnos podatkov (mimo tipkovnice) 
� Prodajna mesta 
� Logistika 

 
2.2.2. Način zapisa podatkov, tiskanje in vrsta črtnih kod: 
Podatki so zapisani s črtami (presledki) različnih debelin (običajno dve različni 
debelini, lahko tudi tri). Uporabljen je binarni princip kodiranja glede na število in 
položaj tankih - debelih črtic. 
Črtne kode lahko tiskamo z matričnimi tiskalniki, Ink-Jet sistemom, laserskimi 
tiskalniki, termičnimi ali termo-transfer tiskalniki. Lahko pa uporabimo tudi 
tovarniško izdelane etikete, ki so visoke kvalitete. 
Obstaja več tipov črtnih kod. EAN13, EAN8 in  UPC kode se uporabljajo v 
trgovskih mrežah, koda 128 in EAN128 v logističnih sistemih in preskrbovalnih 
verigah, koda 2/5 industrial, 2/5 interleaved, koda 39 in 93 pa v industriji.  
 
2.2.2.1. Dvodimenzionalna koda PDF: 
PDF417 je nov standard za dvodimenzionalno kodo. Za razliko od 
enodimenzionalne črtne koda, omogoča zapis velike količine podatkov, tudi do 
1108 bytov.  S kvalitetnimi tiskalniki dosegamo lahko gostoto zapisa tudi do 200 
znakov na cm2. Uporablja se predvsem za zapis velikih količin podatkov na 
identifikacijske kartice, kot so digitaliziran zapis prstnih odtisov, podpisa, osebni 
podatki… 

 
 
 

2.2.3. Branje podatkov: 
• Podatke beremo optično. Pri tem izkoriščamo različno refleksijo svetlobe 

na črtah (črnih) in presledkih (belih - svetlih). Podatke elektronsko 
dekodiramo. 

PDF koda 
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• Za branje črtne kode lahko uporabimo: 
• Pero (Light pen) 
• Ročni čitalci 
• CCD 
• Laserski 
• Industrijski laserski čitalci 

 
 
 

• CCD kamera 
• Čitalci za prodajna mesta – POS 

 
 
Osnova laserskih čitalcev je izvor laserske svetlobe razreda II. Rotirajoče zrcalo 
poskrbi za odklanjanje laserskega žarka. Svetloba, ki se odbije s črtne kode, se 
pretvori v električni signal. Vezje za dekodiranje razpozna tip črtne kode in 
dekodira zapis.  
 

 
 
 
 
 
2.3. Radijsko-frekvenčni identifikacijski sistem (RFID): 
RFID tehnologija se je pojavila na trgu pred 10 leti in se je zaradi hitrega razvoja 
mikroelektronike že dobro uveljavila. Princip delovanja RFID temelji na dveh 
osnovnih komponentah. Prva je antena z dekoderjem. Antena je običajno 
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priključena na PC ali PLC krmilnik. Druga je nosilec podatkov, ki vsebuje radijski 
del. Prenos podatkov med anteno in nosilcem podatkov je možen, ko se ploščica 
nahaja v polju antene. Ploščice so različnih izvedb in oblik, glede na namen 
uporabe. Frekvenčno področje različnih sistemov je dokaj široko: 125kHz, 2MHz, 
2.45GHz. Kapaciteta podatkov je od nekaj znakov do nekaj 1000 znakov. 
Temperaturno območje delovanja je običajno –25°C do +70°C, skladiščenja pa     
–40°C do +85°C. Obstajajo tudi izvedbe za izjemno visoke temperature do 180°C. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Proizvajalci in razvijalci si prizadevajo za poenotenje, tako da so že nastali 
ISO/IEC standardi tudi za področje RFID. ERCC standard pa določa usklajevanje 
frekvenčnega področja za naprave kratkega dosega, kar so tudi RFID komponente. 
V identifikacijsko ploščico je možno 100000 krat zapisati nove podatke, pri čemer 
je možnost napake 1 proti 100 trilion.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Razdalje med anteno in nosilcem podatkov so od 0.1m do nekaj metrov. Hitrost 
prenosa podatkov omogoča uporabo RFID tudi pri hitrostih do 150km/h. Nekateri 
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nosilci podatkov dobijo energijo za delovanje iz polja antene, nekateri pa 
potrebujejo lastno baterijsko napajanje. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Prednosti RFID tehnologije v primerjavi z ostalimi sistemi za avtomatsko 
identifikacijo: 

• branje je možno tudi, če nosilec podatkov ni viden 
• možnost branja in zapisovanja podatkov 
• velika kapaciteta pomnilnika 
• različne razdalje za branje in zapis tudi do 2.5m 
• mala velikost 
• nosilci podatkov so lahko različnih oblik 
• možnost delovanja pri nizkih in visokih temperaturah in kondenzaciji 
• odpornost na mehanske poškodbe 
• varnost podatkov z uporabo javnega ključa kodiranja 
• možnost branja večih nosilcev podatkov na istem območju 
• možnost označitve nosilca, ko je prebran podatek 
• nizki vzdrževalni stroški saj lahko podatke zapišemo 100000 krat 
• možnost napake pri zapisu 1 proti 100 trilion 

 
Seveda pa ima RFID tehnologija tudi slabosti: 

• nekatere izvedbe nosilcev podatkov potrebujejo baterijo 
• nekatere izvedbe ni možno namestiti na kovinsko podlago 
• cena še vedno omejuje uporabo v nekaterih aplikacijah 
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2.4. Pametna nalepka (Smart Label): 
Kaj je pametna nalepka? 
Pametna nalepka je visoko kvalitetna nalepka s črtno kodo, natisnjeno s termo-
transfer tiskalnikom in vsebovanim RFID nosilcem podatkov. Razlogov za 
nastanek pametne nalepke je bilo več. Pametna nalepka združuje obe tehnologiji 
ADC, to je črtno kodo in RFID in tako odpravlja slabosti obeh tehnologij, saj lahko 
za branje uporabljamo eno ali drugo tehnologijo. 
 
Kako ta tehnologija deluje? 
Uporablja Tag-itTM ultra-tanek 13.56MHz RFID nosilec podatkov, sestavljen iz 
bralno-pisalnega pomnilnika, radijskega sprejemnika in antene. Izdeluje ga Texas 
Instruments in je član družine TIRIS (Texas Instruments Radio Identification 
System) RFID izdelkov. Velikost je 2” x 3”, torej dovolj mala, da ga lahko 
namestimo pod samolepilno nalepko. S tiskalnikom Zebra 140Xi se natisne črtna 
koda in obenem zapiše ustrezen podatek tudi v RFID nosilec podatkov. 
Trenutno je cena take nalepke 1,00USD, s povečanjem proizvodnje pa naj bi cena 
padla na 0,15USD. 
 

 
 
 
Tag-it RFID sistem deluje na 13.56MHz in ne potrebuje baterije. Velikost 
pomnilnika je 256 bitov.  
Glavno področje uporabe bo hitra pošta in označevanje prtljage v letalskem 
prometu, saj imajo zaradi nečitljive ali za laser nevidne črtne kode začasno 
izgubljene do 20% prtljage. 
Več informacij o pametni nalepki lahko najdete na naslovu: 
http://www.ti.com/mc/docs/tiris/docs/trnpond.htm 
 
 

3. Primerjava črtne kode in RFID sistema: 
Ker je področje uporabe obeh tehnologij dokaj široko, se bomo omejili na 
primerjavo le na primeru uporabe na montažnih linijah. Če hočemo izvesti 
primerjavo obeh sistemov avtomatske identifikacije, moramo upoštevati prednosti 
in slabosti posameznih tehnologij, upoštevati pa je potrebno tudi vključitev 
identifikacijskih sistemov v informacijsko tehnologijo (IT).   
 

Tag-it RFID nosilec podatkov 
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Z vidika IT ločimo dva koncepta: 
• koncept centralizirane podatkovne baze 
• koncept decentralizirane podatkovne baze 

 

3.1. Koncept centralizirane podatkovne baze 
Če uporabimo črtno kodo, moramo z vidika IT zgraditi sistem po konceptu 
centralizirane podatkovne baze. To pomeni, da potrebujemo dovolj zmogljiv 
strežnik podatkovne baze, ki bo hkrati tudi dovolj zmogljiv komunikacijski 
strežnik. Predvsem pa mora biti ta sistem zelo zanesljiv, kar lahko dosežemo z 
uvedbo redundantnega sistema. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Za koncept črtne kode in centralizirane podatkovne baze je značilno naslednje: 

• izdelek ali črtna koda nosi-vsebuje le identifikacijsko številko brez 
dodatnih podatkov 

• velika intenzivnost komunikacij 
• visokozmogljiv strežnik podatkovne baze (hitri časi dostopa) 
• zastoj proizvodnje ob okvari 
• proizvodni podatki in podatki o kakovosti se shranjujejo preko mreže 
• potrebno je investirati v naprave za tiskanje in avtomatizirano nameščanje 

etiket 
• stalni strošek tiskanja etiket s črtno kodo 
• med proizvodnim procesom se črtna koda lahko mehansko poškoduje, tako 

da postane nečitljiva 
• črtna koda mora biti nameščena tako, da je vedno vidna 
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3.1. Koncept decentralizirane podatkovne baze 
Če uporabimo RFID sistem, nam zadošča že zanesljiv PC računalnik z lokalno 
podatkovno bazo, ki se osvežuje le po potrebi ali ob spremembah in zato prekinitev 
povezave s podatkovnim strežnikom ne povzroči zastoja v proizvodnji. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
Za koncept decentralizirane podatkovne baze – RFID, je značilno predvsem 
naslednje: 

• proizvodne podatke in podatke o kakovosti nosi izdelek sabo 
• izdelek preko nosilca podatkov krmili proizvodni proces 
• nizka stopnja zahtev za komunikacijo 
• prekinitev povezave s strežnikom podatkovne baze ne povzroči izpada 

proizvodnje 
• možnost zbiranja in zapisa velike količine podatkov 
• ploščica je lahko nameščena tudi tako, da ni vedno vidna, zadošča že, da je 

v dosegu antene 
• možnost trajne namestitve ploščice na palete 
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4.  Zaklju ček: 
RFID je sorazmeroma nova ADC tehnologija, ki ima številne tehnološke prednosti 
pred že dobro uveljavljeno črtno kodo. Zavedati se je potrebno, da narašča število 
uporabnikov RFID tehnologije in da je življenski cikel te tehnologije v vzponu. Za 
področje RFID že obstajajo standardi, nekaj pa jih je še v nastajanju. 
Napovedujejo, da bo RFID tehnologija postala vodilna na področju ADC v 
naslednjem desetletju. Vendar kljub temu RFID ne bo v celoti nadomestil črtne 
kode, vsaj še naslednjih 10 do 15 let. 
 
 
 
 
 
Literatura: 
1. “Automatic ID News Europe”, (Guy Boxall) 
2. “Texas Instruments” (http://www.ti.com/mc/docs/tiris/docs/trnpond.htm) 
3. “Symbol” (http://www.symbol.com/) 
4. “Siemens” (MOBY identification technology) 


