Video sistem

Poleg tipkovnice in miske je video sistem danes nepogresljiv del
vsakega raCunalnika. Od vseh V/I enot se je pojavil najkasneje.

Video sistem sestavljata:

- monitor oz. video prikazovalnik

- video (graficni) vmesnik
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Prikazovalniki s katodno cevjo — CRT prikazovalniki

Uporabljen enak princip kot pri TV sprejemnikih.

Electron gun
assembly

= Shadow

ik - Analogna naprava

—Glass
panel

- Frekvenca osvezevanja
- Prepletanje

- ‘Vecfrekvenéni’ prikaz

Red, green,
and blue
phosphors
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LCD prikazovalniki

LCD tehnologija postaja prevladujoCa tehnologija prikazovalnikov.

Princip delovanja:

& Backlighting

L 2 2

-

. o Pola rizin q_
Fo - ‘\!’, filter

s ___'_é Glass
_-5u hstrate

Transparent
electrodes

Alignment
yer &,
Liquid crystals
= .--"-' -
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LoCimo tri vrste prikazovalnikov:

"- -.‘ II \l "-' II.
_ ./z - "._L }' ,"f \‘. _.' .
13, ¥ prepustni
. ’_r”i [_c vt el
]

Mirror

-TrantsmiSSiue ‘Reflective neprepUStnl
ype ype
_ Projostion  Condenser projekcijski
c.\-: J .-"I'P'IH :-“;rvE.-. .\..'
: SR j T
—<t ' ‘.'«'::K/ ~n - h -

+Projection type

Glede na izvedbo pa prikazovalnik:
- s pasivno matriko

- z aktivho matriko
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Priklju€ki prikazovalnikov

Analogni, digitalni

Pin 1

VGA
connector

Pin 1

\ oL e o
o~ _,

DFP
connector

Pin 1

(7 O

ENEEEEEE H _J

DVI-D
connector

ENEEEEEE
‘\IIIIIIII

Pin 1

\
. (illlllllH.H.]
connector ........
N l_ J/

\

C1 c2

N ¥
|0
<« C5
IHI
C3ﬂ \C4

Obicajni konektor za CRT prikazovalnike

Zaradi narave prikazovalnika obiCajen za
LCD prikazovalnike.

Kombiniran analogni/digitalni
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Pomnilniki

Pomnilniki predstavljajo v sistemih izredno obcCutljiv del. Vsaka motnja
lahko povzrocCi napacCen zapis ali branje ter s tem blokado sistema.
Zaradi tega se v streznike dodajajo posebni mehanizmi, ki zagotavljajo
ugotavljanje in odpravljanje napak v pomnilniku.

Obstajata dva mehanizma:

- Paritetni bit

Slabost je moznost ugotavljanja lihega Stevila napak.

Odpravljanje napak ni mozno-

Data

QIQ:QBit Error

Checksum | Parity Bit

1

0

1

1

Parity Error
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- ECC

Uporablja dodatnih 8 bitov za kontrolno besedo. Mozno ugotavljanje in
popravljanje napak.

Memory ‘ Data Checksum
1 0 1 0 1 0 1 0] 58
64-Bit Data Path P
Plus 8 Check Bits
J\ /L 1 0 1 1 1 o ... 1 0 40
Bit Error
ECC
Checksum
Processor q q i
0 1 0 0 | 0
58
Bit Comected Memory Read Corrected
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Predpomnilnik
Je majhen in hiter pomnilnik prikljuéen med CPE in glavni pomnilnik.

Prikljucen je lahko zaporedno ali vzporedno. Lahko je izveden v obliki
Pincetonske arhitekture (skupni PP za ukaze in operande — homogen
PP) ali Harvardski (loen PP za ukaze in operande).

Uporaba temelji na dveh predpostavkah:

- Prostorski lokalnosti (obstaja velika verjetnost, da bo naslednji ukaz
na naslednjem naslovu)

- Casovni lokalnosti (tvorjenje programskih zank)

Ti dve predpostavki sta kljuCni za uporabo PP, saj bi drugace bil
neuporaben.

Uspesnost delovanja PP se meri z verjetnostjo zadetka. Kadra je
naslov, do katerega zeli dostopiti CPE v PP imamo zadetek, drugace
pa zgresitev.
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S staliS€a uporabnika obstajata dve izvedbi PP:
- neviden — uporabniku nedostopen

-transparanten — s posebnimi ukazi lahko razveljavi vsebino
pomnilnika, npr. pri menjavi programa.

Osnovni principi delovanja PP

Vsak PP vsebuje podmnozico vsebine GP. Sestavljata ga dva dela
kontrolni — vsebuje informacijo, ki enolicno opisuje vsak blok.

in pomnilniski -razdeljen na bloke

kontrolna infor— _
macije bloka L naslov M.,

M=1
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Vsak pomnilniski naslov si lahko predstavljamo sestavljen iz naslova
bloka in naslova besede v bloku.

n—b bitov b bitov

dpn—=130p=2 =+ =+ =« Q4p Ap—1+++ QQ

|

Naslov bloka Naslov besede
v bloku

Pri vsakem dostopu do pomnilnika CPE preverja zgornji del naslova s
podatki v kontrolni informaciji vseh blokov. Ce ta obstaja, je podatek v
PP. Ta primerjava mora biti izredno hitra. Zaradi tega je potrebno
uvesti omejitve pri preslikavi. Neka beseda iz GP se ne more prenesti
v poljuben blok PP. Glede na to loCimo tri izvedbe PP:

Asociativne, set asociativne in direktne.
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Set 0 <
Set 1 <
Set 5-1

Naslov bloka
H

—_
on—1--0b+d
[on bt blok 0
P p—
o—rabed [ 07
0"“"'°h+é]
e
A
On—1--0p+s
blok E-1
>
9n—1-++Ch+ 5]
| blok E
oo |
blok E+1
[c‘ﬂ—l"‘°b+s I
e el
]
lon—1:+-ap+
‘—[‘L blok 2E-1
9n—1--+db+
Ir‘—su_. blok 2E
e ed
e e
9n—1---Gb+s] |
blok(S—1)E
Oy — ]+ Oh 4 5 I
blok{S—1)E+1
|°n—l""’-‘b+s
i e
[

Predpomnilnik

(velikost M

=5+E blokov

oziroma S+Es2P besed)

Pomnilni&ki
naslov

n-s—b

bitov

s bitov

Blok O

Blok 1

Blok 5-1

Blok S

Blok (K-1)%
Blok (K—1)S+1

Blok S+1

Blok 25-1

407%
35% -
= i
I 30%
- i 1K
> 25% -
® ]
e
o 20%
o i
15%
E 2 velikost
k= 4 ..
ey predpomnilnika
s 10% o BK% (v bajtih)
i 16K
5% 4
i B4K
0% : : | 256K
4 16 64 256

Velikost bloka (v bajtin)

Blok K5—1

Kman—5—b
Glavni pemnilnik

(velikost 2N=b blokov

oziroma 2" besed)

b bitov

1°n—lc‘n—2 s e s OptgfOppg—1 ¢+ Oy c'b—]"'“ﬂ]

—

TR

E—
Maslov bloka

W
Naslov seta

L

- —

Moslov besede

v bloku

Set asociativni PP

Vsak set je sestavljen iz majhnih

asociativnih pomnilnikov. Za vsako
besedo iz GP je doloCeno, v kateri set
se lahko preslika.
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Naslov bloka

Icn_"lo --'ubl |

Iﬂn—1l loobl |

|Gn_“o onqbl |

n—b
Predpomnilnik Blok 2 2
(velikost M blokov P
oziroma M#2P besed)

Glavni pomnilnik
(velikost 2N—b blokov
) . oziroma 2N besed)
n—b bitov b bitov

Pomnilniski |q « - - an|a S
Pl fn—1 %-2 b|%—-1*""90

L JAN A
W

W
Naslov bloka Naslov besede
v bloku




Navidezni pomnilnik
Je nacin povecevanja velikosti GP s pomocjo pomoznih pomnilnikov.

Kadar je velikost GP premajhna, se vsebina dela GP, ki se trenutno ne
uporablja shrani na pomozni pomnilnik, v GP pa se naloZi zelena vsebina.

Tem delom pravimo prekrivki (overlay).

Procesor generira navidezni naslov. Ce izbrani naslov ne obstaja v
pomnilniku, MMU generira fizi€ni naslov lokacije na pomoznem pomnilniku.

The CPU sends virtual
addresses to the MMU

CPU
card

CPU \-@/ M
emory 3
management Memory Disk
[’]/ anit controller

S

The MMU sends physical
addresses to the memory
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Virtual Physical
address memory
space addresses
0-4K 2 \ / 0-4K
AK-BK | 4K-8K
BK-12K | & c 8K-12K
12K-16K | 0 12K-16K
16K-20K 4 16K -20K
20K-24K | 3 20K-24K
24K-28K X 24K-28K
28K-32K | X T 28k-32K
32K-36K X \
36K-40K » Page frame
40K-44K X
44K-48K 7
48K-52K X
52K-56K X
56K -60K X } Virtual page
60K-B4K X
Ostranjevanje

Pomozni pomnilnik je razdeljen na
strani, GP pa je razdeljen na

okvirje strani.

o]o*[o]o]o]oo]o]o[o[o[o0[o[e[1]0 0]

J

J

© O ok WwWNN=O

Page 10
table 11
12
13

o

"y

—

Virtual page = 2
is used as an
index into the
page table
010 |1
001 1
110 1
000 | 1
100 1
| 011 1
000 | O
000 | O
000 | O
1
0
1
0
0
0
0

Percent/
absent bit

—{ 110 ]

101
000
11
000
000
000

12-bit offset
copied directly
from input

to output

W, S

hl

[1[1]o[o]o]o]oJo]o]o]oTo 1]o]o]

Incoming
virtual
address
(8196)

Outgoing
physical
address
(24580)
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