!'_ SOLSKI CENTER VELENJE

VISJA STROKOVNA SOLA

TEHNICNI PREDPISI



N|p Ur. List SFRJ 53/88 TP 02/89

= PRAVILNIK O TEHNICNIH NORMATIVIH ZA
NIZKONAPETOSTNE ELEKTRICNE INSTALACIJE



Jp 11. ¢len

= ZasScitni vodnik (PE-vodnik) In zascitno nevtralni vodnik
(PEN-vodnik) se oznacita s kombinacijo zelene in rumene
barve, nevtralni vodnik (N-vodnik) pa se oznaci s svetlo
modro barvo.

= Kombinacija zelene in rumene ter svetlo modra barva se ne
smeta uporabljati za kakrSnokoli drugo oznacevanje.



N1p 18. Clen

= Prerez nevtralnega vodnika mora biti enak prerezu faznega
vodnika v enofaznem ali v vecfaznem tokokrogu, v
katerem so prerezi bakrenih faznih vodnikov man;si od
16mm?, prerezi aluminijastih faznih vodnikov pa man;jsi od

25mm?.

= V vecfaznih tokokrogih, v katerih je prerez bakrenega
faznega vodnika vecji od 16mm?, prerez aluminijastega
faznega vodnika pa ve¢ji od 25mm?, sme imeti nevtralni
vodnik manjsi prerez pod naslednjimi pogoji:



™~

18. ¢len

= V vecfaznih tokokrogih, v katerih je prerez bakrenega

faznega vodnika vecji od 16mm?, prerez aluminijastega
faznega vodnika pa veéji od 25mm?2, sme imeti nevtralni
vodnik manjsi prerez pod naslednjimi pogoiji:

da pricakovani najvecji tok v tem vodniku, vstevsi tudi
morebiten pojav harmonskih tokov, pri normalnem
obratovanju ne sme biti vecji od trajno dovoljenega toka za
ta prerez;

da je nevtralni vodnik zasciten pred preobremenitvijo;

da je prerez bakrenega nevtralnega vodnika najmanj
16mm?, prerez aluminijastega nevtralnega vodnika pa
najmanj 25mm?>.



lw 19. Clen

= Prerez v stalnih elektricnih instalacijah namescenih In
mehansko zascitenih izoliranih vodnikov ne sme Diti
man;j$i od 1,5mm? za bakrene vodnike in ne manjsi od
2,5mm?2 za aluminijaste vodnike.



20. ¢len

1)

2)

Dovoljen padec napetosti med napajalno tocko elektricne
inStalacije In katerokoli drugo tocko ne sme biti, glede na
nazivno napetost elektri¢ne Instalacije, vec¢ji od naslednjih
vrednosti:

za razsvetljavni tokokrog 3%, za tokokroge drugih
porabnikov pa 5%, Ce se elektriCna Instalacija napaja iz
nizkonapetostnega omrezja;

za razsvetljavni tokokrog 5%, za tokokroge drugih
porabnikov pa 8%, ce se elektricna instalacija napaja
neposredno iz TP prikljucene na visoko napetost.

Za elektricne Instalacije, ki so daljse od 100m, se dovoljeni

padec napetosti poveca za 0,005% na vsak dolzinski
meter nad 100m, vendar ne vec¢ kot 0,5%.



e 29. ¢len

= Najmanjsi dovoljeni razmik med elektricnim instalcijskim
sistemom in drugimi instalacijami je 30mm.



e 31. ¢len

= Elektricni Instalacijski sistem ne sme biti pod ne-elektri¢nimi
Instalacijami, na katerih se utegnejo kondenzirati voda in druge
tekocCine.



33. Clen

= Ce se instalacijski sistem polaga na stene, je najman;jsi
dovoljeni razmik med elementi instalacijskega sistema In
steno smm.



Wlp 34. Clen

= Nizje-napetostni instalacijski sistem ne sme bitl polozen v
Isti plas¢ ali cev in tudi ne blizu instalacijskega sistema,
katerega napetost je visja, razen ¢e obstaja med sistemoma
1zolacijska pregrada, ki lahko zdrzi preskusno napetost

vi§jenapetostnega sistema.



Wi 35. ¢len

= V isto instalacijsko cev ali instalacijski kanal se smejo
poloziti samo vodniki enega tokokroga, razen vodnikov
krmilnih in pomoznih tokokrogov.



N1p 38. ¢len

= Kabli, poloZeni neposredno v omet Iin v steno, morajo biti
PO vsej dolzini pokriti z ometom debeline najmanj 4mm.



H1p 39. ¢len

= Kabli in instalacijski vodniki, polozeni v instalacijske cevi
v steni ali kabli polozeni neposredno v omet in pod omet,
morajo biti napeljani navpic¢no in/ali vodoravno tako, da so
vzporedni z robovi prostora.

= Pri vodoravnem polaganju morajo biti kabli in instalacijski
vodniki oddaljeni 30 cm do 110 cm od tal in 200 cm od tal
do stropa.

= Pri navpicnem polaganju morajo biti kabli in instalacijski
vodniki oddaljeni najmanj 15 cm od robov oken in vrat.



W{p 48. Clen

= Kabli se smejo vkopati v zemljo, ¢e imajo ustrezen plasc,
Ki jih $¢it1 pred mehanskimi in drugimi vplivi.

= Pri polaganju kablov v zemljo ne sme biti vkopna globina
manjSa od 0,6 m od zgornje povrSine tal oziroma ne
manjSa od 0,8 m pod cestno povrsino.



N1m 53. ¢len

= V TN napajalnem sistemu mora biti nadtokovna zascitna
naprava, Ki rabi tudi kot zascita pred posrednim dotikom z
avtomati¢no Izklopitvijo napajanja, postavljena na zacetku
vsakega tokokroga ter na vseh mestih, na katerih se
zmanjSa prerez vodnika, razen c¢e kratkosticna zascitna
naprava, postavljena pred tem mestom, ne zagotavlja
zahtevane zascite.



55. ¢len

= ZaSCitna naprava na diferen¢ni tok, ¢e se uporablja za
zaSCito pred posrednim dotikom, mora zagotoviti izklop
vseh vodnikov pod napetostjo tokokroga.

= V TN-S sistemu nevtralnega vodnika ni treba prekiniti.



Wimp 57. ¢len

= ZaSCitna naprava za diferenéni tok za =zasc¢ito pred
posrednim dotikom mora biti izolirana, tokokrogi pa
razporejeni tako, da dozemni uhajavi, ki se pojavlja med
normalnim obratovanjem priklju¢enih obremenitev, ne sme
povzrociti nepotrebnega delovanja te naprave.



Wl 157. ¢len

= Na mestih, Kkjer utegnejo atmosferske prenapetosti
povzroCiti nevarnost, se morajo postaviti prenapetostni
odvodniki.



N1p 158. ¢len

= Ce se elektri¢na instalacija napaja iz nadzemnega omreZja
In je zaSc¢itena S prenapetostnimi odvodniki, se morajo
prenapetostni odvodniki namestiti ¢im blizje hiSnemu
prikljucku.



"Wlp 159. ¢len

= Prenapetostni odvodnik mora biti ozemljen po najkrajsi
poti.



1w 160. ¢len

= Elektricna upornost ozemljila prenapetostnega odvodnika
ne sme biti ve¢ja od 5Q2.



e 161. Clen

= ObstojeCa o0zemljila, kot so strelovodne Instalacije,
kovinsko vodovodno omrezje Ipd., se smejo uporabiti za
ozemljitev prenapetostnega odvodnika.



Nlp 162. Clen

= Prenapetostne odvodnike in razna iskrila ni dovoljeno
postavljati v prostorih, kjer obstaja nevarnost za pozar Iin
eksplozijo. (razredov zunanjih vplivov BE2 in BE3).



Wp 169. Clen

= PE vodnik (zas¢itni vodnik) se ne sme v nobenem sistemu
lociti In prekiniti.

= V TN-C sistemih se PEN-vodnik (zaS¢itno nevtralni
vodnik) ne sme lociti In prekiniti. 'V TN-S sistemih
nevtralnega vodnika (N-vodnik) ni potrebno lociti In
prekiniti.



e 189. ¢len

= Vsaka elektri¢na instalacija mora biti med izvajanjem in/ali
ko je koncCana, vendar Se pred izrocitvijo uporabniku,
pregledana in preskusena v skladu s tem pravilnikom.



S1m 192. ¢len

o tricna instalacija se pregleduje, ko je izklopljena, pregled pa obsega
preverjanje:

1) ZaScite pred elektri¢cnim udarom, vstevsi merjenje razmika pri zasciti z ovirami
ali okrovi, s pregradami ali s postavitvijo opreme zunaj dosega roke;

2y Ukrepov za zasScito vodnikov pred razSirjanjem ognja in termi¢nimi Vplivi
glede na trajno dovoljene vrednosti toka in dovoljeni padec napetosti;

3)  lzbire In nastavitve zascitnih naprav za nadzor;

2y Brezhibnosti postavitve ustreznih stikalnih naprav glede na lo¢ilne razdalje;

5 lzbire opreme in zascitnih ukrepov glede na zunanje vplive;

) Prepoznavanja nevtralnega in zascitnega vodnika;

7»  Obstoja shem, opozorilnih tablic ali podobnih informacij;

s) Prepoznavanje tokokrogov, varovalk, stikal, sponk in druge opreme;

9 Povezave vodnikov;

10) Dostopnosti in razpolozljivosti prostora za obratovanje in vzdrzevanje.




J1p JUS N.A2.001 - STANDARDNE NAPETOSTI

= TABELE STANDARDNIH NAPETOSTI od 100V do 1000V

Trifazno omreZje s tremi

ali Stirimi vodniki

Nazivna napetost (V)

230/400
400/690
500*
1000

* Nazivna napetost 500V se ne sme uporabljati v
razdelilnih omrezjih




-

JUS N.A2.001 - STANDARDNE NAPETOSTI

= TABELE STANDARDNIH NAPETOSTI nad 1kV do 35kV

Najvi§ja napetost opreme | Nazivna napetost omrezja
(kV) (kV)
3,6 3
7,2 6
12 10
24 20
38 35




J{p JUS N.A2.001 - STANDARDNE NAPETOSTI

= TABELE STANDARDNIH NAPETOSTI nad 35kV do 220kV

Najvi§ja napetost opreme | Nazivna napetost omrezja
(kV) (kV)
123 110
245 220

= TABELE STANDARDNIH NAPETOSTI nad 245kV

Najvi§ja napetost opreme | Nazivna napetost omrezja
(kV) (kV)

420 400
765 690




-

JUS N.A5.070 —
STOPNJE ZASCITE ELEKTRICNE OPREME

Stopnja zascite, dosezena S pomocjo zaS¢itnega okrova, se oznaci Zz
znaCilnima c¢rkama IP in s Stevilkama, ki kazeta usklajenost z
zahtevami, navedenimi v tabelah. Prva ¢rka oznacuje stopnjo zascite
pred trdnimi telesi in prahom. Druga ¢rka oznacCuje stopnjo zascite
pred trdnimi vodo.

Kadar je potrebno oznaciti samo eno vrsto zasCite, Se izpusScena
Stevilka nadomesti s ¢rko X, npr. IP X5 ali IP 2X.



JUS N.A5.070 — v
3| p STOPNJE ZASCITE ELEKTRICNE OPREME

= Dodatne ¢rke S, M ali W se lahko dodajo oznaki stopnje zascite, Ce je
v podrobnih standardih za posamezne vrste opreme predvidena
uporaba dodatnih oznak za stopnjo zascite in ¢e je v teh standardih
opisan postopek preskusanja, s katerim se preveri takSna razvrstitev.

= S — oprema je zascitena pred Skodljivim vdiranjem vode, kadar ne
obratuje

= M - oprema je zasCitena pred Skodljivim vdiranjem vode, kadar
mehansko obratuje

= W — oprema je tako izvedena, da ustreza za uporabo v dolocenih
vremenskih pogojih, s predvidenimi posebnimi zas¢itnimi ukrepi ali
postopkKi.



JUS N.A5.070 — v
3| p STOPNJE ZASCITE ELEKTRICNE OPREME

Prva Stopnja zascite
karakteristi¢na K ratek on Sefinici
. ratek opis efiniclja
Stevilka P J
2 3
0 Nezasciten Ni nobene posebne zascite
1 Zascita pred trdnimi telesi, | ZaS¢ite pred vdiranjem v okrov vecjih delov
ve¢jimi od 50mm Cloveskega telesa
2 Zascita pred trdnimi telesi, | ZaS¢ite pred vdiranjem v okrov prstov ali teles
ve¢jimi od 12mm dolZine do 80mm
3 Zascita pred trdnimi telesi, | ZaSCite pred vdiranjem v okrov orodij, Zice in
vecjimi od 2,5mm podobno premera ali debeline nad 2,5mm
4 Zascita pred trdnimi telesi, | Zas¢ite pred vdiranjem v okrov Zic ali trakov
vecjimi od 1,0mm debeline nad 1,0mm
3) Zascita pred prahom Vdiranje prahu ni popolnoma onemogoceno,
toda koli¢ina prahu, ki pride v okrov ni zadostna,
da bi povzrocila motnje v obratovanju opreme
6 Popolna protiprasna zas¢ita | Prah sploh ne vdre v okrov.




JUS N.A5.070 — v
M| p STOPNJE ZASCITE ELEKTRICNE OPREME

Prva Stopnja zaScite
karakteristicna Kratek opis Definicija
Stevilka
1 2 3
0 Nezasciten Ni nobene posebne zascite
1 Zascita pred kapljajoco vodo Vodne kapljice, ki padajo navpi¢no, ne smejo poskodovati opreme.
2 Zascita pred kapljajoo vodo pri Vodne kapljice, ki padajo navpi¢no na okrov, ne smejo poskodovati
nagibu 15° opreme, Ce je okrov nagnjen pod kotom do 15° glede na svoj
normalni polozaj.
3 Zascita pred Skrobeco vodo Voda, ki pada kot deZ na okrov, postavljen pod kotom 60° glede na
navpicnico, ne sme poSkodovati opreme.
4 Zascita pred brizgajoco vodo Voda, s katero se brizga na okrov z vseh strani, ne sme poskodovati
opreme.
5 Zascita pred vodnimi curki Voda, s katero se brizga na okrov z vseh strani s pomocjo Sob, ne
sme poskodovati opreme.
6 Zascita pred pljuskajoc¢o vodo Pri mo¢nem valovanju morja ali pod vplivom mo¢nih curkov ne
sme voda vdirati v okrov.
7 Zascita pred ucinki pomocitve v Voda ne sme vdreti v okrov, pomoc¢en v vodo, pri dolo¢enem tlaku
vodo in Casu v taksni koli¢ini, da bi poskodovala opremo.
8 Zasc¢ita pred ucinki potopitve v vodo | Oprema je primerna za potopitev v vodo pri pogojih, ki jih navede

nroizv/aialae




JUS N.A9.001 - KLASIFIKACIJA ELEKTRONSKIH IN
ELEKTRICNIH NAPRAV GLEDE NA ZASCITO PRED
ELEKTRICNIM UDAROM

NAPRAVA RAZREDA 0

Naprava, katere zascita pred elektricnim udarom temelji na osnovni izolaciji, kar pomeni, da
ni nobene zveze dostopnih prevodnih delov z zas¢itnim vodnikom v stalnem ozic¢enju
instalacije, pri cemer se zanesljivost v primeru nezadostne osnovne izolacije oslanja na
okolje.

NAPRAVA RAZREDA 1

Naprava, katere zascita pred eclektricnim udarom ne temelji le na osnovni izolaciji, ampak
vkljucuje dodatni zascitni ukrep na tak nacin, da se morajo zagotoviti sredstva za povezavo
dostopnih prevodnih delov na zas¢itni vodnik (ozemljitev) v stalnem ozicenju instalacije, da
tako prevodni deli ne bi postali nevarni za dotik tudi v primeru odpovedi osnovne izolacije.

Naprava, katere zascita pred eclektricnim udarom ne temelji le na osnovni izolaciji, ampak
vkljuuje dodatne zascitne ukrepe, kot so dvojna ali ojacena izolacija, Kjer se zasScitna
ozemljitev ne zahteva in ki ni odvisna od pogojev instalacije.



JUS N.A9.003 — BARVE SIGNALNIH LUCK GUMBOV IN

-

GUMBOV TIPKAL

Barva - lucke

Pomen

Pojasnilo

1

2

3

RDECA NEVARNOST ALI ALARM Opozorili na mozno nevarnost ali na
stanje, ki zahteva takoj$ni poseg
RUMENA OPOZORILO Sprememba ali bliznja sprememba
stanja
ZELENA VARNOST Oznacevanje varnostnega stanja ali
odobritev za podaljSanje stanja — prost
pristop
MODRA POSEBNI POMEN JE DOLOCEN More imeti kakrSenkoli posebni pomen,
GLEDE NA POTREBNOST IN Ki ni predviden s tremi navedenimi
ZADEVNI PRIMER barvami: rdeco, rumeno in zeleno
BELA NIMA POSEBNEGA More imeti kakrSenkoli posebni pomen,

PREDPISANEGA POMENA
(NEVTRALNO)

kadarkoli obstoji sum v zvezi z uporabo
treh barv: rdece, zelene in npr. za
potrditev




~

JUS N.A9.003 - BARVE
GUMBOV TIPKAL

SIGNALNIH LUCK GUMBOV IN

Barva ba

RDECA

Pomen Pojasnilo
DELOVANIJE V PRIMERU - ustavitev v primeru nevarnosti
NEVARNOSTI

- pozar

USTAVITEV ALI IZKLOP

-splo$na ustavitev

-ustavitev enega ali ve¢ motorjev
-ustavitev dela stroja

-odprtje stikalne naprave

-reaktiviranje v kombinaciji z ustavitvijo

BELA

RUMENA POSEG -posegi, ki preprecujejo nenormalne pogoje ali omogocajo
izogibanje nezelenim spremembam
ZELENA ZAGON ALI VKLOP -splosni zagon
-zagon enega ali ve¢ motorjev
-zagon dela stroja
-zapiranje stikalne naprave
MODRA Kakr$nkoli poseben pomen, ki ni Pomen, ki ni pripisan barvam: rdeci, rumeni in zeleni, se
predviden s prej navedenimi barvami. | more dodeliti tej barvi v posebnih primerih.
CRNA Nimajo doloCenega posebnega Morejo se uporabiti za katerokoli opravilo razen za gumbe,
SIVA namena. ki imajo izklju€no namen ustavljanja ali izklopa.




-

JUS N.B2.702 — NAPETOSTNA OBMOCJA ELEKTRICNIH
INSTALACIJ

S standardom o dovoljenih napetostnih obmocjih za elektri¢ne insStalacije v zgradbah
sta doloceni dve obmo¢;ji uporabe nizke napetosti v zgradbabh:

Obmocje | zajema:

inStalacije, pri katerih se zascita pred ucinki elektricnega toka, pod dolocenimi
pogoji, doseze z uporabo velikosti napetosti (dovolj nizke napetosti),

Instalacije, pri katerih je napetost omejena iz funkcionalnih razlogov
(telekomunikacije, signalizacija, domofon, alarmne naprave, zvonci)

Obmocje Il zajema:
napajalne napetosti instalacij za gospodinjstvo, trgovino, javne zgradbe in industrijo.



- JUS N.B2.702 — NAPETOSTNA OBMOCJA ELEKTRICNIH
INSTALACIJ
Napetostna obmocja izmenicnih tokov!
OBMOCIJE OZEMLJENI SISTEMI POSREDNI
OZEMLJENI ALI
|ZOLIRANI
SISTEMI
NAPETOST MED FAZO MEDFAZNA MEDFAZNA
IN ZEMLJO (V) NAPETOST (V) NAPETOST (V)
I U <50 U <50 U <50
] 50 < U <600 50 < U <1000 50 < U <1000




- JUS N.B2.702 — NAPETOSTNA OBMOCJA ELEKTRICNIH
INSTALACIJ
Napetostna obmocja enosmernih tokov!
OBMOCIJE OZEMLJENI SISTEMI POSREDNI
OZEMLJENI ALI
|ZOLIRANI
SISTEMI
NAPETOST MED NAPETOST MED NAPETOST MED
POLOM IN ZEMLJO POLOMA (V) POLOMA(V)
(V)
I U<120 U<120 U<120

120 < U <900

120 < U <1500

120 < U <1500




