2 I1ZDELKI

Izdelek, je tehniSka tvorba sestavljena iz vec gradilnih elementov - sestavnih delov, ki so lahko
zdruZeni v podsestave (vmesno stanje izdelka), in/ali materiala, ki nima trdne oblike. Izdelek je
tehniSka tvorba izdelana za doloCen namen, ki jo je mogoce uporabljati v dani obliki ali ga
vgraditi v drug izdelek. Lo¢imo pojma koncni izdelek (kot na primer avto, hladilnik, struZnica,
steklenica piva) in polizdelek (Zaromet, elektromotor, merilna letev, krmilnik). Polizdelek je
tehniska tvorba, ki je sestavljena iz veC sestavnih delov, vendar se ne uporablja v dani obliki
ampak se vgradi v koncni izdelek. Vendar je ta pojem relativen. Za dobavitelja je na primer
Zaromet koncni izdelek za tovarno avtomobilov pa polizdelek. Tudi znotraj tovarne lahko lo¢eno
obravnavamo polizdelke in koncne izdelke. Polizdelki so podsestavi, ki jih izdelamo v enem
montaznem stroju ali sistemu - predmontaZi ter jih na drugem mestu v kon¢ni montaZi takoj ali
Cez dolocen Cas vgradimo (vmes smo jih tudi uskladiscili).

Izdelek in/ali polizdelek sta opredeljena z obliko, dimenzijami, stanjem povrsine, materialom in
strukturo.

Sestavni del. Je sestavina tehnisSke tvorbe - izdelka, z doloCeno obliko, dimenzijami, stanjem
povrSine in materialom. Sestavni deli so predhodno izdelani v podjetju ali kupljeni pri
dobavitelju ali trgovski mreZi. V procesu montaZe se vgradijo v polizdelek ali v kon¢ni izdelek.
Sestavni deli so izdelani v lastnih proizvodnji pri dobaviteljih ali kupljeni v trgovski mreZi in so
pred zaCetkom sestavljanja pripravljeni za vgraditev. Kvaliteta sestavnih delov odgovarja tehniSkim
in ekonomskim kriterijem, ki so lahko splosno veljavni ali dogovorjeni. Take dele se vgradi v sestav
brez sprememb. Sestavne dele katerih kvaliteta ne odgovarja kvaliteti vgradnje pa je treba predno
jih vgradimo pripraviti, tako je pogosto na dokumentaciji zaslediti podatek: vrtati pri montaZi. Iz
tehnoloSkega in ekonomskega vidika je pogosto doloCene obdelovalne operacije izvesti pri
montaZi. Sestavne dele, ki jih je teZko urejati ali pa bi bila avtomatizacija urejanja ekonomsko
neupravicena, je smiselno izdelati neposredno pred vstavljanjem (vzmeti, tanki deli). Obdelava v
procesu montaze je predvidena tudi pri podsestavih, pri katerih kvaliteta po sestavljanju ne ustreza
vgraditvi pri kon¢ni montaZi, npr. po varjenju ali motanju je treba ocistiti spoje ali sestav obdelati na
mero.

Podsestav.  Sestavne dele izdelkov z veliko sestavnimi deli ni mogoCe naenkrat povezati
sestaviti skupaj. MontaZza poteka postopoma. Pri nem nastajajo vmesna stanja izdelka ali
podsestavi. Podsestavi se nato skupaj z drugimi sestavnimi deli in materialom vgradijo v nove
podsestave ali koncne izdelke. Posebna oblika podsestava je polizdelek. Tak podsestav -
polizdelek ima doloCene lastnosti. Podsestav - polizdelek naj ima sposobnost skladiSCenja,
sposobnost urejanja in grmadenja, prilagoditev na prenosni sistem, sposobnost popravljanja,
mozno kontrolirati funkcijo, in kvaliteto, ponovljivost, moZnost avtomatizacije montaZe
podsestava, izdelka, da so stroSki z predmontaZo manjsi, variatno specificni podsestavi - vgraditi
jih je mogoce v vec razli¢nih izdelkov, moZnost zamenjave - servisiranja, brez demontaze ostalih
podsestavov. Polizdelki so znacilni za masovno proizvodnjo pa tudi za gradnjo kompleksnih
strojev in so osnova za modularno gradnjo izdelkov in sistemov.

Razlogi za to, da je izdelek sestavljen iz vec sestavnih delov: Deli, ki so v stiku se morajo
premikati, da se doseZe predvidena funkcija (na primer: rocica na osi, zobniki v reduktorju, bat v
valju, drsnik v ventilu, kroglica v leZaju), zaradi razlicnih materialov (tesnilka na batu, podlozka
je iz vzmetnega materiala), zaradi izdelave ( nekatere dele je laZje in ceneje izdelati iz dveh
kosov, kot na primer cev in prirobnico, Ce bi ju izdelali iz polnega materiala, bi operacija
struZenja bila zelo draga, varjenje je cenejSe), zaradi zamenljivosti recimo, Ce je izdelek
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nameScen v fiksno instalacijo, zamenjati je treba samo del, na primer tesnilo pipe za vodo, zato
je pipa izdelana tako, da se odvije le del), zaradi locevanja funkcij ( zapirni element je iz
tesnilnega dela in opornega obroca, tesnilni del tesni, oporni obroC prenasa aksialne sile, sama
tesnilka ne bi prenaSala tlakov, Ce bi bil izdelan zapirni obroc iz celega v kovini bi bilo tesnjenje
slabo), zaradi moZnosti preverjanja funkcij izdelka, v smislu demontaZe pred transportom,
nadzora, kontrole) in tudi estetskih zahtev.
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Sestavni deli in podsestavi EM

Slika 2. Elektromotor EM kot polizdelek meSalnika za sladoled

Struktura izdelka opisuje razmerje med sestavnimi deli, podsestavi in materialom (DIN 6789).
Struktura izdelka prikazuje kako in na kak nacin se sestavni deli in material zdruzujejo v
podsestave in naprej v konc¢ni izdelek. V sploSnem je mogoce razlikovati dvonivojsko ali
enostavno strukturo ter vec nivojsko linijsko in razvejano strukturo izdelkov.

Pri izdelku z dvonivojsko strukturo se sestavni deli in material takoj neposredno vgrajujejo v
koncni izdelek tako da se k Ze sestavljenemu doda vedno le po en sestavni del, podsestav ali
material. Njihovo zaporedje je poljubno, ni nobenih zahtev, da mora biti kateri izmed izdelkov
prvi, razen baznega dela.

Noe: 2. Izdelki 2




Pri izdelku z vecnivojsko strukturo se sestavni deli in material sestavljajo v podsklope in ti nato
skupaj na razlicnih ravneh - nivojih v koncni izdelek. Tako je izdelek razcljenjen v nivo
sestavnih delov, nivo podsestavov ter nivo koncCnega izdelka. Taki podsestavi so lahko tudi
definirani kot polizdelki. V linijski veC nivojski strukturi si deli sledijo v vedno doloCenem
zaporedju. Tako struktura je znacilna za izdelke, ki jih sestavljamo v robotiziranih celicah in
montaznih linijah. Pri razvejani ve¢ nivojski strukturi ni vedno katere podsestave je treba prej
sestaviti. Sestavljanje podsestavov je lahko ¢asovno in prostorsko loceno.

Struktura izdelka narekuje nacin montaZze in omogoca izdelavo variantnih izdelkov, dobro
strukturirani izdelki pa tudi moZnost za avtomatizacijo. S tem, da se isti podsestav vgradi v vec
variant izdelka, se poveca Stevilo podsestavov in podsestavi so manj kompleksni in jih je mogoce
sestavljati v avtomatizirani predmontaZi. Strukturiranje v vec¢ podsestavov omogoca montazo pri
dobaviteljih. V variantnih izvedbah naj se v strukturnem drevesu jasno opredelijo variantni
sestavni deli oziroma podsestavi. Vec nivojska razvejana struktura zahteva razvejan montazni
sistem z vzporednimi montaznimi mesti ali izdelavo podsestavov pri dobaviteljih. Izdelki z
razvejano strukturo omogocajo delitev montaZze na predmontaZzo in kon¢no montaZo in
oblikovanje polizdelkov, ki se delajo na zalogo.

Strukturo izdelkov opisujemo z razlicnimi metodami, strukturnim drevesom, strukturno
kosovnico in tabelami. Predstavitev izdelka s strukturnim drevesom je montazno orientirana in je
zelo pregledna, z vidika dokumentacije pa ni preveC primerna. Drevesna predstavitev jasno
prikaZze kako so posamezni deli zaporedoma vgrajeni v koncni izdelek. Dokumentacijo je
mogoce bolje izdelati na osnovi strukturne kosovnice. Strukturna kosovnica zajema vse sestavne
dele in podsestave ter podaja njihovo prireditev odgovarjajoCemu nivoju oziroma montaZni
ravni. Ima pogosto ve¢ strani in je za analizo izdelkov in planiranje montaZze manj uporabna. Ce
ima izdelek veC sestavnih delov, ki se ponavljajo je blokovni prikaz primernejSi. RacunalniSka
obdelava je zelo napredovala in je mogoce avtomaticna izdelava tako strukturnih kosovnic.
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Slika 5: Sikalo pedala avtomobila, levo izdelek desno eksplozijska risba in prikaz sestavnih delov in

podsestavov in struktura izdelka M1 in M2 mast (material), I — Izdelek
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Bazni sestavni del ali podsestav. Je eden izmed sestavnih delov ali podsestavov izdelka na
katerega se dodajajo oziroma dograjujejo drugi sestavni deli in podsestavi oziroma dodaja
material. Lastnosti baznega sestavnega dela: ima ustrezne pozicionirne in vpenjalne ploskve,
veliko sti¢nih mest z drugimi sestavnimi deli, je obicajno najvecji in dovolj tog in sestavni deli se
na njega polagajo v najmanj smereh, Ce je mogoce v eni smeri. Obicajno se ga v procesu
montaZze doda prvega v montazno gnezdo. Tak bazni del je Skoljka pri avtomobilu, okrov pri
stikalih in podobno. Bazni del je opredeljen z montaznim sistemom in pri kompleksnih izdelkih
je teh baznih delov vec.

I
U gt a,b - pozicionirni element

Slika 6. Bazni del

Variante izdelka. Eden izmed skupine izdelkov, ki so si po obliki, funkciji in procesu montaze
podobni. Imajo veliko identi¢nih sestavnih delov in se sestavljajo z veliko istimi montaZnimi
enotami. Razlikujejo se lahko samo v barvi, obliki ali Stevilu sestavnih delov, razli¢nih
povezovalnih postopkih, razli¢nih materialih sestavnih delov ali ve¢ znacCilnicah hkrati. Za tako
druzino variantnih izdelkov pogosto nacrtujemo skupni montazni sistem oziroma proces
montaZe. Sistem, ki omogoca montaZo variantnih izdelkov ima vgrajeno variantno fleksibilnost.
Variantni izdelki so si podobni po strukturi, imajo razlicne podsestave ali sestavne dele.

Slika 7. Hidravlicni sedeZni ventil v
variantah, ista funkcija, enake pretok,
razlicni sestavni deli
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Slika 8. Vodovodna pipa v variantah, enak mehanizem za odpiranje pipe — funkcija enaka za vse
izvedbe, razlicni sestavni deli

Skupina - grupa izdelkov. So izdelki, ki so si podobni na primer po zgradbi, dimenzijah, obliki
in zanje uporabljamo enake montaZzne tehnologije. Grupa izdelkov je na primer: izdelki bele
tehnike — pralni stroj, hladilnik, suSilni stroj, Stedilnik. Zanje veljajo enaki pristopi k nacrtovanju
procesa montaze, veliko podobnih sestavnih delov.

Slika 9. Skupina izdelkov, pnevmaticni valji brez
batnice enaka funkcija razlicne dimenzije,
materiali in sestavni deli, enaka tehnologija
montaZe. Znotraj skupine so Se druZine, katerih
Clani se razlikujejo po premeru in dolZini giba,
oblika in pritrditve pa so enake

DruZina
elektromotorjev

Slika 10 Skupina elektromotorjev - veliko skupino elektromotorjev in znotraj Se vec druZin, ki se
med seboj razlikujejo po vrtilni frekvenci, dimenzijah in mo¢i motorja zunanja oblika je enaka,
enake pritrditve in nacini prikljucitve
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