Proces montaze

* QOpredelitev procesa montaze, vplivne velicine (izdelek,
struktura, zveze, stroski)

* Predmontaza, koncnha montaza
* Montazne operacije — opredelitev
* Vrste montaznih operacij

* QOpredelitev Casa montazne operacije, delovni cikel, entitetno
relacijski model

* Struktura izdelka in struktura montaze, zaporedje montaznih
operaci|

* Dolocitev skupnega casa montaze in takta montaze in Casa
montaznega mesta
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Opredelitev procesa montaze

Krmilni ukazi

Izstopne velicine: izdelki,
informacije, odpadki, izmet

Montazni proces

Vstopne velicine: sestavni
deli, sklopi, material, Viri: montazni sistem,

informacije delavci, energija, prostor

Montazni proces so vse aktivnosti, ki so potrebne, da iz sestavni
delov, sklopov in materiala nastane izdelek ob razpolozljivih virih in
podanih zahtevah trga 0z. naroCnika
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Vplivne veliCine

izdelek — oblika, dimenzije, povrsina, material,

struktura — dvonivojska, vecnivojska linearna, razvejana

zveze - zahtevajo loCevanje, doloCene gibe, sile, nacin kontrole
stroski — narekujejo loCevanje na predmontazo in koncno montazo,
Obseg montaze, delitev montaznega procesa na ve¢ podprocesov
Fleksibilnost — loCevanje procesa na podprocese, loceno izdelavo
variantnih sklopov

Izr.prof.dr. Dargica Noe: MontaZa — montazni proces



Razdelitev procesa montaze na podprocese — predmontaza, koncna
montaza

Prozenje predmontaze

—— v Naro€ilo, zahtevq trga
Predmontaza sklopa |~ SKA l

=% -SKA
—I lzdelek
i T SD7.n = KONCNa montaza |
SD 4-6
-y Predmontaza sklopa SK B 1
- SK B viri

T

viri

Vzroki za delitev procesa montaze: stevilo sestavnih delov, razvejana struktura, vmesna
kontrola podsestavov, moznost avtomatizacije podsestavov, prenos predmontaze k

dobaviteljem (outsoursing), prostor, zahtevano stevilo izdelkov, variantni izdelki
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Montazne operacije — opredelitev

Krmilni signal Montazni proces
SD1,2 3
v y Narocilo
:I MontaZna operacija PS1 l
MO1
, y lzdelek
g SD 5 ey MoONtazna operacija —
Viri
SD 3,4 MO3
- Montazna operacija PS 2 1
> | MO2 viri
viri

Montazna operacija — elementarna aktivnost montaznega procesa opredeljena z
vrsto MO, nacinom izvajanja, gibi izvajanja (delovni cikel), ¢asi gibov, skupnim
¢asom MO in ceno. Vsaka izvedena MO pomeni povecanje vrednosti izdelka
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Vrste montaznih operacij

Operacije
sestavljanja:

DIN 8593

z obliko

S silo

Z materialom
(vstavljanie,
primarnim
natiskavanije,
vtiskavanije,
preoblikovanje,
Varjenje, lotanje,
lepljenje, prepletanje,
polnjenje itd.

Operacije strege

Hranjenje v
urejenem in
neurejenem stanju
Urejanje

Prenos, transport
Pozicionira-nje,
vpenjanje
LoCevanje
Dodajanje,
odvzemanije,
vodenje

Operacije kontrole

Prisotnosti, polozaja,
sile, hitrosti

Merjenje veli€in na
sestavljencu -
dimenzije, tok, tlak
Kontrola funkcije
Justiranje
Kalibriranje

Kontrola kolizije
delavca in stroja

Izr.prof.dr. Dargica Noe: MontaZa — montazni proces

Ostale operacije

Barvanje,
Oznacevanje,
Ciséenje, Dodatne
obdelave,
pakiranje,
Demontaza,
Sortiranje



Opredelitev informacije 0 montazni operaciji MO in opredelitev casa MO, cikel
MO, entitetno relacijski model

Naéin < ’ Koraki, delovni cikel
izvedbe
\Q\ éas

Montazna enota
|

montazna
operacija

Montazne operacija: vijacenje, kovicenje, vstavljanje, kontrola

Nacin izvedbe: rocen, avtomatiziran

Montazna enota: robot, privijalnik, ¢lovek

Koraki, delovni cikel: vsota vseh gibov, ki so potrebni, da se operacija izvede

Cas: ocenjen vsak gib v s ali v brezdimenzijsi enoti
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Delovni cikel montazne operacije: vijacenje

Montazna operacija MO: vijacenje
Nacin izvedbe: avtomatiziran

Montazna enota: avtomaticni privijalnik VH5
Koraki — delovni cikel

| =
AN

dodajanje vijaka po cevi  primik vijacnika e = s o
01s 01s Vijacenje vracanje vijacnika v zacetni polozaj

22s 0,1
Skupni cas MO: 2,5 s 8



Dolocitev ¢asov MO

Intuitivna metoda — izkusnje planerja pri nacrtovanju
podobnih primerov

Podatkovne baze na osnovi meritev ali predhodnih resitev, ki
so zabelezeni

Izracun ¢asov pri rocni montazi z metodami Work Factor,
MTM

Pri avtomatiziranih sistemih izracun ¢asov na osnovi dolzine
gibov in hitrosti
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Geometrija sestavljanja: translacija v eni osi

Parametri procesa: dolZina giba, natan¢nost pozicije, hitrost
sestavljanja, sila sestavljanja, ¢as sestavljanja

Nadzor procesa: kontrola prisotnosti sestavnega dela v
Elementarna operacija:  prijemalu, kontrola sile pri vstavljanju, kontrola polozaja po

Vstavljanje [ Inserting sestavljanju.

MontaZna operacija in doloCitev ¢asa MO pri
ro¢nem vstavljanju

Gibi:
_ _ ) o ZALOGOVNIK

seganje po sestavni del (t,), prijemanje in
urejanje (t,), prinasanje sestavnega dela do ts t,
mesta vstavljanja (t,), vstavljanje (t,) (Casi 4

. . . TAZNO
doloceni po work faktoriju).  GNEXO }7
skupni Cas: t,,, = t +t,+t,+,

10

Izr.prof.dr. Dargica Noe: MontaZa — montazni proces



Geometrija sestavljanja: translacija v eni osi

Parametri procesa: dolZina giba, natan¢nost pozicije, hitrost
sestavljanja, sila sestavljanja, ¢as sestavljanja

Nadzor procesa: kontrola prisotnosti sestavnega dela v

Elementarna operacija:  prijemalu, kontrola sile pri vstavljanju, kontrola polozaja po

Vstavljanje [ Inserting sestavljanju.

MontaZna operacija in doloCitev ¢asa MO pri
avtomatiziranem vstavljanju

Gibi:
primik prijemala (t1), prijem (t2), dvig (t3),
prenos do mesta vstavljanja (t4), vstavljanje

(t5), vracanje manipulatorja do zaCetnega
poloZaja (t6).

prijemalo_

Skupni Cas: t,,, =t +t,+t3+t4+t5+t6

) 5P |

: 7771 SD
A S|

Izr.prof.dr. Dargica Noe: MontaZa — montazni proces
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Geometrija sestavljanja: translacija v eni osi

Parametri procesa: dolZina giba, natan¢nost pozicije, hitrost
sestavljanja, sila sestavljanja, ¢as sestavljanja

Nadzor procesa: kontrola prisotnosti sestavnega dela v
Elementarna operacija:  prijemalu, kontrola sile pri vstavljanju, kontrola polozaja po

Vstavljanje [ Inserting sestavljanju.

MontazZna operacija in dolocitev
¢asa MO pri robotiziranem
vstavljanju:

zamenjava prijemala t1, prenos prijemala do
mesta prijemanja (t2), prijem (t3), prenos
sestavnega dela do mesta vstavljanja (t4),
vstavljanje (t5), vracanje prijemala do
zaCetne tocke (t6).

Skupni ¢as:

tMO = t +t,+t +t4+t5+6

12
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Struktura izdelka in struktura montaze, zaporedje montaznih operacij

MO3
PS1 PS2 PS PS2
r_‘ MO1 MO2
sDi  SD2  SD3  SD4 | | !—‘—\
SD1 SD2 SD3  SD4
Struktura izdelka . Struktura montaznega procesa

preslikava

Zaporedje: Montazni operaciji MO1 in MO2 morata biti izvedeni pred
montazno operacijo MO3

13
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Skupni ¢as montaze

|
PS1 PS2 PS3
SD2 tio1=1,9 fyor=4S fior=4 S for=2
SD1
SD1
SD1

tM= > tMOi

14
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