Montazni sistemi

So sredstva in delavci, ki so potrebni za izvajanje
montaznega procesa.

Sredstva: montazni sistemi, montazni stroji, montazna
orodja, montazni pripomocki, prostor, transportne naprave,
kontrolne naprave ....

Delavci: operaterji, posluzevalci, izvajalci montaze,
nadzorniki, vzdrzevalci, programerji, kontrolorii....
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Montazni sistemi — enote in podsistemi

Razdelitev montaznih sistemov na podsisteme (enote) in njihove
funkcije:

Za sestavljanie  =——="> MontaZne operacije po DIN 8593

Za transport
i stregopSD > Strezne funkcije po VDI 3239

PS, I, M

Za transport in ——> Shranjevanje, menjava, vpenjanje orodij
strego orodij

Za Justiranje in > Justiranje in kalibriranje izdelkov all

kalibriranje podsestavov ali delov izdelka

Za

preskusanje in :> Zagotavljanje kakovosti izdelkov,
kontrolo SD, preverjanje funkcije izdelkov, kontrola
PS, I, M parametrov, merjenje, trajnostni preskusi
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Montazni sistemi — enote in podsistemi

Za preskusanje in kontrolo Preverjanje delovanja montaznega
montaznega sistema in —> sistema, nadzor parametrov sistema
varnost delavcev (tlak, temperatura), kontrola kolizije
Posebne operacije

Barvanje, CisCenje, oznacCevanje,
pogojene z izdelkom E—

staranje
Krmiljenje in Krmiljenje gibov, obdelava, shranjevanje
programiranje tehniéno iInformacij, prenos informacij, programiranje
robotov
Krmiljenje >  Kdajin kje, kdo in kako, organiziranje
organizacijsko dela v montazi, priprava sestavnih
delov, odprema izdelkov
Srfgrrbiaoz :> ElektriCna energija, pnevmatika,
Jl hidravlika, dovajanje in pretvarjanje
energije
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Montazni sistemi

Montazne sisteme lahko obravnavamo
glede na:

* stopnjo avtomatizacije (rocni,
mehanizirani, avtomatizirani)

* fleksibilnost (togi, fleksibilni)

* obliko organiziranosti (prostorsko,
casovno)
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Vrsta fleksibilnosti

Variantna fleksibilnost.

Zaporednostna fleksibilnost.

Sposobnost spreminjanja kapacitete.
Rekonfigurabilnost — obnovljivost.

Ponovna uporaba — reuse.

Postopna avtomatizacija.

Neobcutljivost na motnje.

Podpora pri vzdrzevanju.

Zasledovanje stanja in napredovanja montaze.
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Fleksibilni sistemi:

RoCni montazni sistemi

Robotizirane celice

Robotizirane linije

Hibridni — povezava rocCnih, avtomatiziranih in
robotiziranih montaznih enot

Togi montazni sistemi:

Eno postajni montazni avtomati
Krozni montazni avtomati
Linijski montazni avtomati
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Razdelitev montaznih sistemov glede na
stopnjo avtomatizacije

Roc€ni montazni sistemi: delavec izvaja montazna
opravila, vodi orodje, krmili in nadzoruje svoje gibe.

Mehanizirani montazni sistemi: Orodja in naprave
imajo lasten pogon, delavec lahko vodi orodje, krmili
in hadzoruje proces dela. Proces je na¢rtovan tako, da
ga delavec lahko obviladuje.

Avtomatizirani montazni sistemi: Orodja in montazne
enote samodejno opravljajo montazne operacije,
montazni sistem krmili krmilna enota na osnovi
zajemanja podatkov iz senzorjev, programe po katerih
delujejo so lahko fiksni ali jih je mogo€e spreminjati
(programirati).

Hibridni sistemi: integracija ¢lovesSkega dela in
avtomatiziranih enot. Sistemi, kjer avtomatizirane
enote podpirajo delavce in so nac¢rtovani za delavce so
oznaceni kot ro€ni montazni sistemi. Sistemi, pri
katerih je delavec v podrejenem polozaju in mora
delati v taktu stroja so najveckrat oznac€eni kot
avtomatizirani montazni sistemi.
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Organiziranost montaze glede a gibanje sestava — objekt
montaze miruje

Objekt montaze miruje: Montaza na objektu (izdelek

ostane na mestu montaze - primeri: hisa, elektrarna,

tovarna, delo je razdeljeno na posamezne specialiste —

zidarji, montazerji turbine, montazerji hidravlike in

podobno, opis dela je podan z nacrti in delo zahteva

strokovnjake s posameznih podrocCij, montaza je rocha

in mehanizirana — projektno nacrtovanje montaze), @ @ @
skupinska montaZza (ve€ delavcev — lahko tudi robotov, :>—
sestavlja enega ali vecC izdelkov, posamezni delavci -

roboti so specializirani, opis dela je grob pri roChem m—

delu, pri robotizirani montazi pa podan s programom- @
moznost uporabe inteligentnih avtonomnih montaznih

robotov, delavci in roboti se premikajo od enega

objekta montaze do drugega), montaza na enem

mestu (celicna montaza) - sestavni deli prihajajo na

delovno mesto in izdelki odhajajo — taka montazna

mesta so roCha posamicna mesta, enopostajni

avtomati in robotizirane celice.
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Naloge in pomen vmesnih zalog v montaznem
procesu

* lzravnava neenakomernih Casov posameznih montaznih mest

* Kompenzacija izpadov montaznih mest

* ZmanjSevanje vpliva motenj in zastojev

* Omogocanje preureditve montaznih mest

* Osvoboditev delavcev vsiljenega ritma

* ZmanjSanje medsebojnega vpliva delavcev

* Zmanjsanje vpliva dnevne zavzetosti delavcev

* Prevzem neplaniranih del - popravil, CiSCenja, dodatne kontrole,
vzdrzevanja

* Omogocajo individualne kratke odmore

* Zahtevajo vecji prostor

* Povecujejo stroske investicije

* Lahko poslabsajo preglednost nad procesom montaze

* Omejujejo komunikacije med delavci
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Vmesne zaloge in njihov pomen

* Vrste vmesnih zalog - med montaznimi mesti, med oddelki, med
koncno montazo in predmontazo

* Vmesni zalogovniki so skladiSCa, ki hranijo doloCeno Stevilo
sestavov, lahko mirujejo ali se gibljejo, v taktu podajo sestav naprej

* Vmesni zalogovniki loCujejo montazna mesta od skupine, Ce tako
zahteva tehnoloski postopek, Ce je Casovno odstopanje zelo veliko,
od strojev s pogostimi izpadi, pri togih linijah loCijo posamezne
odseke, da se poveca razpolozljivost.

* DolocCitev vmesnih zalogovnikov in skladiScC - dovoljen Cas zastoja,
moznost popravila, nemoteno delo, zanesljivost montaznega
sistema.

* Dolocitev s simulacijo

Noe: MontaZa — MontaZni sistemi 10



Zvezni prenos v koncni
montazni liniji

Noe:

MontaZa — MontaZni sistemi
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Montaza man;jsih letalskih motorjev,
prekinjan sinhron prenos na paletah
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Uporaba avtomatsko
krmiljenih vozickov v
avtomatizaciji montaze in
obdelave

Roboti za strego
obdelovalnim strojem

AGV

MQ‘?\?J LMontazni sistemi 13



Mobilni roboti v
montazi motorjev za
avtomobile
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Montazni sistemi - produktivnost, variantnost,
fleksibilnost, obseg montaze

variantnost Znacilnosti montaznih
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Stevilo izdelkov
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