Univerza v Ljubljani
L AS IM Fakulteta za strojnistvo
Laboratorij za strego, montazo in
nevmatiko
Montaza na montaznih mizi — posamicna
montazna mesta

» Za manjSe izdelke z manjSo
kompleksnostjo in v malih serijah ali
narocilu.

> Prednost je velika fleksibilnost glede na
spremembe variant in obsega montaze.

» Motnje ne vplivajo na sosedna
montazna mesta.

» Delavci samostojno razporejajo
intenzivnost dela, prekinitve in pocitek.
Pri poveCanju obsega montaze,
kapacitete je potrebno vecje Stevilo
enakih mest.

> Pri dragih montaznih enotah je
opremljanje veC enakih mest velik
strosek in vezava kapitala.

Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza



Univerza v Ljubljani

Montazno mesto z grmadniki oziroma LAS TM o sazmstmst

Laboratorij za strego, montazo in

zalogovniki namesceno na montazni nevmatiko
mizi ali ob mizi v enem ali vecC nivojih
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Razporeditev zalogovnikov je odvisna od:

* velikosti sestavnih delov, Stevila enakih sestavnih delov,
obliko sestavnih delov glede na urejanje,

* Stevila sestavnih delov - okrog 10 brez posebnih navodil,

* veCje Stevilo zahteva SD zahteva dodatno ucenje ter
pomagala.

Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza



Univerza v Ljubljani

Montazno mesto z veriznim LAS TM .- tteta oo

Laboratorij za strego, montazo in

zalogovnikom nevmato

> doseze se enake gibe pri velikem Stevilu AR 2
razli¢nih sestavnih delov, /CMO Py

» verizni zalogovnik je primeren pri velikem 26 em + _
Stevilu sestavnih delov, . i =g i ’751.'3

» pri zelo majhnih delih se prostori lahko | ot
razdelijo v dva dela, ' o

» polnjenje zalogovnika naj bo izvedeno na Y ZT @
zadnji strani, \ = :

» zalogovnik ima na sprednji strani odprtino, T ” ﬁfj’:
skozi katero delavec sega v posodo s e ° '
sestavnimi deli, WMMMWMMMMM 1S

» prednosti veriznih zalogovnikov so poti za
dodajanje so enako dolge, "«/

» optimalno kratke in v vedno isti smeti in |
ravnini, za vse dele so gibi enaki,

> sestavni deli se prikaZejo avtomati¢no v
doloCenem zaporedju, -

» zamenjave sestavnih delov skoraj ni.

Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza



Montazno mesto z
vrtljivim - kroznikastim
zalogovnikom

» Podobne znadilnosti kot
verizni zalogovnik

» Za manjSe sestavne dele
predvsem v elektronski
industriji

» Zalogovnik je lahko
namescen tudi pod mizo

Univerza v Ljubljani

Fakulteta za strojniStvo
Laboratorij za strego, montazo in

nevmatiko

e i . \
NN NN NN NSNS

Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza



Univerza v Ljubljani

~ . . o Faku!?eta za strojniétvov .
Montazno mesto z vrtljivo mizo z vecC LAS IM o srmomnoin

montaznimi gnezdi in vrtljivim
zalogovnikom.

nevmatiko
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Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza




Univerza v Ljubljani
o . . Fakulteta za strojniStvo
Montazno mesto Z Vrtljlvo mlzo LAS IM Laboratorij za strego, montazo in
Zz veC montaznimi gnezdi in
vrtljivim zalogovnikom.

nevmatiko
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Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza



Univerza v Ljubljani

I A Fakulteta za strojniStvo
Laboratorij za strego, montazo in

Montazno mesto z urejevalniki nevmatiko
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Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza



Univerza v Ljubljani

Faku!?eta za strojniétvov _
M @) ntai NOoO M eStO Za ve I | ke IZd (o I ke LAS IM Laboratorij za strego, montazo in

nevmatiko

Cilj oblikovanja delovnega
mesta je razporeditev mesta
montaze, palet in delovnih
mest, kjer so namescena
orodja, da je hoje Cim manj

Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza



Univerza v Ljubljani

Fakulteta za strojnistvo
Laboratorij za strego, montazo in

Enevmatiko
Rocnha montaza na veC¢ mestih

- pretoCha montaza

lzdelke, ki jih zaradi tehnologije in gospodarnosti ni
mogoce sestaviti na enem mestu- povecanje kapacitete
skrajsanja takta montaze, nezdruzljivosti posameznih
montaznih operacij.

Se sestavlja na ve€C montaznih mestih, ki so med seboj
povezana z ustreznim prenosnim sistemom.

Linijska montaza ali pretoCha montaza.

Montazna mesta, ki so namescCena ob prenosnem
sistemu so oblikovana po vseh pravilin, ki veljajo za
posamicna montazna mesta.

Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza



Univerza v Ljubljani
Fakulteta za strojnistvo
Laboratorij za strego, montazo in

Enevmatiko

Rocha montaza na vec¢ mestih

- pretoCha montaza

» PretoCna montaza z ro¢nim podajanjem.

» Pretocna montaza z mehanskim podajanjem v
neurejenem stanju.

» PretoCna montaza z mehanskim podajanjem v
urejenem stanju.
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Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza
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Pretocna montaza z ronim podajanjem | A QN[ .oz
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Laboratorij za strego, montazo in
nevmatiko
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Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza

Razlicne ~ oblike grupiranja in enostavno
prilagajanje razpolozljivemu prostoru,
najenostavnejSa  oblika je linija, nato
pravokotnik in mnoge druge oblike.

Delno sestavljeni izdelki delavci odlagajo na
mesto za zalogo ali na posebne drCe ali
trakove.

Prednosti:. omejeno lastha  prilagoditev
delovnega ritma z vmesnimi zalogovniki,
uvajanje novih delavcev je enostavno in hitro,
manjsi vpliv moten,;.

Slabosti: visoki stroski za podajanje montaznih
objektov, nujnost vmesnih zalog in s tem
stroskov vezave Kkapitala, veCje zahteve po
prostoru, majhna moznost za avtomatizacijo
znotraj montazne linije. 11



Univerza v Ljubljani

Fakulteta za strojniStvo
Laboratorij za strego, montazo in

nevmatiko

N —F S\ = o — = - —ma——- PretoCna montaza z mehanskim

W 0% W v v podajanjem v neurejenem stanju

* RoCno dodajanje in odvzemanje sestavov iz prenosnega sistema, traku.

* Oblika je omejena na linije, razlikujejo se samo v razlicni postavitvi mest -
pravokotna, boCna, skeletna in Celna postavitev.

* Bistvene znacilnosti:

* vsiljeni ritem dela, ki je odvisen od usklajenosti Casov na posameznih montaznih
mestih,

* montazna mesta so razporejena po napredovanju montaze,

* tezko se vkljucijo paralelna mesta, zaloge so manjSe kot pri rochnem podajanju,

* delavec je moCno obremenjen, gibi so nenaravni, posebno pri vecjih masah

sestavov. : :§ i :9 . ::é
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Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza




Univerza v Ljubljani

Montaza v virtulanem okolju LAS IM L. cietazsionavo

Laboratorij za strego, montazo in
pnevmatiko

Povezovanje rocCnih
mest transportnim
sistemom

Technomatix eMPower Assembly

Oblikovanije linije s stojeCim
delom v virtualnem okolju

Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza



Univerza v Ljubljani

Fakulteta za strojnistvo
Laboratorij za strego, montazo in

Enevmatiko
PretoCcna montaza z mehanskim podajanjem v

urejenem stanju
e zahteva uporabo premicnih montaznih gnezd
* montaza poteka na prenosnem sistemu, ni snemanja sestavov,

* vmesne zaloge - sestavljenci, na premicnih montaznih gnezdih,
Cakajo pred posameznimi montaznimi mesti,

* prenos zahteva vraCanje oziroma povratni tok montaznih gnezd,

* montazna gnezda so namesCena na paletah ali na premicnih
vozilih,

* za mesta za popravila so narejeni odcepi,

* mozna so paralelna roCna mesta z avtomatiChim
porazdeljevanjem.
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Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza



Univerza v Ljubljani

Fakulteta za strojnistvo
Laboratorij za strego, montazo in

Enevmatiko
PretoCcna montaza z mehanskim podajanjem v

urejenem stanju - prednosti
* mozni so kratki montazni Casi (najkrajsSi takt okrog 2,7 sek),
* manjSe obremenitve delavcev,
* vecja natancnost dela,
* skrajSanje sekundarnih casov za podajanje,
* moznost variantne montaze,
* vkljuCevanju paralelnih montaznih mest,

* moznost avtomatizacije,

loCevanje predmontaze in montaze.

15
Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza



Univerza v Ljubljani
L AS IM Faku!?eta za strojniétvo' _
Laboratorij za strego, montazo in
Enevmatiko
PretoCna montaza z mehanskim

podajanjem v urejenem stanju - slabosti

* vkljuCitev velikega Stevila palet oziroma prenosnin montaznih
gnezd in s tem povezani stroski,

* podaljSanje transportnega sistema in s tem vecCji prostor za
montazni sistem,

* daljSe motnje in zastoji se prenasajo na celoten sistem,

* kratke in enostranske obremenitve vodijo k monotoniji in psihicni
obremenjenosti delavcev.

) 8 16
Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza



Univerza v Ljubljani

Fakulteta za strojnistvo
Laboratorij za strego, montazo in

Enevmatiko

PretoCha montaza z mehanskim
podajanjem v urejenem stanju -izvedbe

* PretoCha montaza s pravokotnimi paletami in trachim
pogonom.

* PretoCnha montaza z okroglimi paletami.

* PretoCha montaza z zveznim prenosom na obesSalih ali
talnim vleCnim sistemom.

* PretoCna montaza s paletami - vozili na tirnicah za tezje
izdelke.

* PretoCna montaza s prosto gibljivimi montaznimi mesti -
mobilnimi roboti, avtomaticno krmiljeni vozicki.

17
Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza



PretoCna
montaza s

pravokotni
mi

paletami in
tracnim

pogonom

Izr.prof.dr. Dragica Nod



Univerza v Ljubljani

Fakulteta za strojniStvo
Laboratorij za strego, montazo in

nevmatiko

Postavitev roCnih mest ob paletni sistem

* OmogocCajo variantno montazo, povecanje kapacitete.
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Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza



Preto¢na montaZa z okroglimi paletami s LASIM Fakultetaza srojSivo

Laboratorij za strego, montazo in

podajanjem pnevmatiko

Primerna predvsem za majhne dele z velikim Stevilom sestavnih delov in velike
kapacitete, dodatni Casi za prelaganje palet, potrebno vraCanje palet, paleta je hkrati
montazno gnezdo




Univerza v Ljubljani

Fakulteta za strojniStvo
Laboratorij za strego, montazo in

nevmatiko
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PretoCna montaza z
okroglimi  paletami -
avtomaticno podajanje

a

Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza



Univerza v Ljubljani

Fakulteta za strojniStvo
Laboratorij za strego, montazo in

nevmatiko

PretoCha montaza s prosto gibljivimi montaznimi mesti -
mobilnimi roboti, avtomaticno krmiljeni vozicki.
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Izr.prof.dr. Dragica Noe: Montaza
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