5.9 Stroji za preoblikovanje
Definicije, razvrstitev

Za plasticno deformacijo kovinskih surovcev ali polizdelkov rabijo preoblikovalni stroji, ki se
med seboj razlikujejo po konstrukciji, nacinu delovanja, vrsti pogona itd.

Naloge obdelovalnih strojev:

a) omogociti ustrezno relativno gibanje med posameznimi deli orodja in obdelovancem,
b) zagotoviti potrebne sile, momente in energijo ter
c) prevzeti medsebojno vodenje aktivnih delov orodja.

Pri tem lahko dela stroj intermitirajoCe ali kontinuirano.

V kosovni industrijski proizvodnji so dale€ najpomembnejSa vrsta stroji za tlacno in natezno-
tlacno preoblikovanje (stiskanje). LoCimo jih po glavnih karakteristikah, ki so bistvene za
delovni gib, t. j. pot, na kateri opravlja sem in tja gibajoCi se del stroja preoblikovalno delo. To
so lahko: energija, sila ali pot pehala (ovna), na katerem je pritrjen gibljivi del orodja.
Preoblikovalni stroji imajo torej lahko omejeno

a) energijo (Es) (kinetiCna, potencialna). Pri konstantni energiji stroja, npr. pri kovanju v
utopili, sila od udarca do udarca narasca. V to skupino sodijo strojna kladiva ter vretenske
stiskalnice z vztrajnikom. Njihova skupna znacilnost je, da lahko koli¢ino energije po
potrebi odmerjamo (spreminjamo, prilagajamo)

b) silo (Fs) Stroji druge skupine imajo na voljo dolo¢eno silo, ki je neodvisna od polozaja
pehala. V to skupino priStevamo hidravliCne stiskalnice, katerih ni moC preobremeniti.
Delovni gib lahko pri teh strojih poljubno spreminjamo.

c) pot (gib, hs) Pri strojih/kjer je najpomembnejSa karakteristika pot, je celoten gib pehala
doloCen vnaprej, ne glede najvecjo dolZino delovnega giba. V to skupino uvr§¢amo
mehanske stiskalnice (roCicne, kolenske, vzvodne), pri katerih je preoblikovanje koncano
potem, ko je pehalo doseglo dolo¢en polozaj. Pri tem je sila funkcija polozaja pehala.

Razdelitev glede na preoblikovalne postopke in funkcionalno zvezo med preoblikovalnim
orodjem in strojem ter njegovo uporabnost, npr.:

a) strojna kladiva (za prosto kovanje, kovanje v utopih);

b) mehanske in hidravli€ne stiskalnice (za globoko vlie€enje, za kovanje, rezanje in
obrezovanje; veCstopenjske vertikalne ali horizontalne za masivno preoblikovanje;
avtomati za Stancanje; stroji za upogibanje; strojne Skarje itd. );

c) rotacijski preoblikovalni stroji (za valjanje navojev, profilov, zobnikov; stroji za
okroglenje, stroji za zlebljenje, stroji za obrezovanje, stroji za profiliranje in upogibanje,
potisno oblikovanje itd. ).
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Preoblikovalni stroji z omejeno energijo



Karakteristike preoblikovalnih strojev
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Kladiva
Udarna kladiva

Pri kladivih za prosto kovanje je Sabot loCen od stojala,

pogon
stojoio — | — oven

Wiy orode
M fabot

FE slosicng

podiago
i

e
li.ﬂ

r’
PP P s
Znacilnosti kladiv za utopno kovanje so:

- trdna povezava med Sabotom in stojalom, ki" omogoca boljSi udarni izkoristek in manjsi
odmik Sabota pri kovanju;

- zelo natancna vodila za ovna, ki preprecujejo precni odmik med spodnjim in zgornjim
utopom ter povecujejo natancnost;

- kompaktna konstrukcija stojala, Sabota in pogona, ki poveCuje togost kladiva in natan¢nost
izkovkov. Delovni prostor je znatno man;jsi, ker kovancev ni treba obracati.



Po tem, ali pada oven prosto na nakovalo ali pa dobiva pri gibanju navzdol Se dodaten
pospesek, delimo kladiva v :

a) padalna (padna) kladiva,
b) kladiva z dodatnim pospeskom.

Padalno kladivo z jermenom
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Kladiva z dodatnim pospeSkom

v = lfL:,E-l....imu'l.

S tem se znatno poveca udarna energija oziroma jakost udarcev. Zaradi vec€jih pospeskov je
lahko vecja tudi frekvenca udarcev, zato so ta kladiva primerna tudi za prosto kovanje.
Dodatni pospesek ovna je mogoce doseci

a) zvzmetno ali zraCho amortizacijo,

b) z ekspanzijo pare ali' stisnjenega zraka,
c¢) S hidravlicnim pogonom,

d) z drugimi mediji.
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Z zraCno amortizacijo
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Vretenske stiskalnice
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Stroji z omejeno silo (hidravline stiskalnice)

= e




]
21}
Z
gt

vandd B Z
¥ :
:
TPR [vis_scv_meh_tpr_sno_preoblikovanje__stroji_za_preoblikovanje_01] Stran 11 od 15

KlemenSek



Ekscentricni in ro€icni pogon

Veczgibni mehanizem za pogon pehala
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Stroji za rotacijsko kovanje

V velikoserijski proizvodnji (avtomobilska industrija) so v preoblikovalne proge vkljuCene Se
stiskalniSke enote za izrezovanje,luknjanje, obrezovanje itd. Pri preoblikovalnih progah za



masivno preoblikovanje so na tak nacin kombinirani razliCni preoblikovalni stroji, naprave za
segrevanje obdelovancev itd.
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