VARJENJE
2 TALILNO VARJENJE S KEMICNO ENERGIJO

Glavni vir energije je toplota, ki se sproSca pri eksotermi¢nih kemicnih reakcijah, kot so:
zgorevanije plinastih goriv s Cistim kisikom (plamensko varjenje) ali redoks reakcije med
kovinskimi oksidi .in Cistimi kovinami (metalotermija, alumotermi¢no varjenje).

2.2 Plamensko varjenje

2.2.1 Osnove

Kot izvor toplote rabi plamen, ki nastane pri zgorevanju .gorljivega plina s Cistim kisikom. Za
uspesno varjenje je treba hitro ogreti ozko omejeno podrocje varjenca nad temperaturo

taliSCa. Zato 'je potreben intenziven izvor toplote. Za varjenje kovin z visokim taliS¢em in
dobro toplotno prevodnostjo je najprimernejSi plin acetilen (C2H2).

Razpredelnica 10, Lastnost] gorljivih plinoy

_ Svetilni
Vrsta phinov plin Acetilen Vaodik Propan
Spoddnja kaloridna veednost
[KJ/Nm?] 590 56 S 10 650 93 580

¥netljivost pri vol. 7
plina v zmesi: z zrakom 6.,.35 23,..75 41...7% 23.,..495
s kisikom 4...70 23...9%3 45,..85 3...45

Temperatura viiga [9C]:

v Zraku 60 315 310 k0
v kisiku 450 KELL i} 450 490
Hitrost razdirianja plamena
[em,'s!: v zraku (L, 13l 267 42 ...39
v kisiku Tidh 1350 B X
Mo plamena [EJ/cm?® 5] 127 44 3 13498 07
Tampersiura zeorevanija
s Eisikom [4] 23T 3100 2525 2850

Se druge lastnosti acetilena: specificna teza 1,1709 kg/Nm?, topnost v acetonu 25 l/(1l
acetona pri normalnih razmerah, pri normalnem tlaku se utekocini pri - 82 °C. Pri temperaturi
nad 100 °C pride do polimerizacije (tvorba tezjih ogljikovodikov, npr. bencola, bencina,
naftalina), pri tlaku nad 3 bar (nadtlak) pride lahko do razkroja C;H; --->2 C + H, ob
sproscanju toplote in veCanju volumna. Reakcija se ne ustavi sama od sebe in posoda z
acetilenom (jeklenka) lahko celo eksplodira, Maksimalni dopustni tlak je 1,5 bar. Za transport
je acetilen v jeklenkah raztopljen v acetonu (dissous- plin), pod tlakom 15 bar (pri 15 °C).
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222 Kisik — acetilenski plamen
Orodje plamenskega varilca je kisik-acetilenski plamen. Razmerje med kisikom in

acetilenom je mogocCe natancno uravnavati.
Normalno je volumsko razmerje med kisikom in acetilenom:

d

=SB g
O (normalni plamen)

Pri razmerju a > 1,1 nastane ogljikoviti plamen,
pri razmerju a < 1,0 pa kisikoviti (oksidativni) plamen.

Acetilen s kisikom zgoreva v treh fazah:

a) CoHz + 0,---> 2C + H, + O, + 226 kJ/Mol

a)2C +H;+ 0O, --->2 CO + H, + 245 kJ /Mol

b)4 CO +2 H; + 3 Oz ---> 4 CO; + 2 H,0 =813 kJ/Mol

Na sliki 6 je prikazan nevtralni plamen z razdelitvijo temperature v plamenu. Pri
nevtralnem plamenu je pred Sobo svetleC stoZec (a) lepo izoblikovan. Pred njim je
obmocje najvisje temperature - varilno obmocje, z izrazito nevtralno atmosfero (brez
prebitnega kisika ali prostega ogljika).
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Slika &, Kisik — acetilenski plamen

V zunaniji ovojnici ali pahlja

I zgorevata vodik in CO s kisikom iz zraka (c). Pri prebitku acetilena (a > 1,1) jev
coni b prebitni ogljik, ki lahko oglji¢i kovinsko talino. Pri prebitku kisika (a < 10) pa
lahko pride do odgorevanja legirnih elementov iz taline.



2.2.3 lzvori plinov za plamensko varjenje

Kisik je na voljo v jeklenkah pod tlakom 150 bar (pri 15 °C); pri prostornini 40 |
vsebuje jeklenka 6 Nm? plina. Pri velikih odjemih so potrebne kisikove baterije iz
poljubnega Stevila jeklenk ali tekocCi kisik.
Acetilen :se razvija v posami

nih razvijalnikih ali je -kot »dissous- plin« v jeklenkah raztopljen v acetonu.
Najvecji dopustni odvzem je 1200 l/uro, pri veCjem odvzemu je potrebno povezati
vecC jeklenk v baterijo in prek skupnega reducirnega ventila dovajati plin pod

[

224 Naprave za plamensko varjenje

Gorilniki so lahko mesSalni ali enakotla

ni (tlaka obeh plinov enaka 0,5 do 1,0 bar, po tlaku acetilena tudi visokotlacni) ter
injektorski ali z vsesavanjern (tlak kisika vedno viSji od acetilena, kisik 1 do 3 bar,
acetilen 0,1 do 0,2 bar, po tlaku acetilena nizkotla

ni). MeSalnih gorilnikov za varjenje z acetilenom ne uporabljamo, primernejsi so
za vodik. Injektorski gorilniki so varnejSi. OznacCba na gorilniku daje obmo

je uporabnosti za varjenje jeklene plocevine po debelini.

Reducirni ventili za 'kisik so enostopenjski z normalnim obmocjem do 10 bar ali s
poviSanim obmocjem do 20 bar. Reducirni ventili za acetilen imajo obmo

je do 1,5 bar. Locijo Ise tudi po nacinu pritrditve, kisikovi so pritrjeni s holandsko
matico, acetilenski pa s prizemko

Razviialniki acetilena so naprave za pridobivanje acetilena iz kalcijevega karbida.

2.25 Tehnologija plamenskega varjenja in uporaba
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Razpredeloica 12a. Nalim plamenskega varjenja

Drebelina [mm)

varilne Hitrost varjenja

Matin varjenca Fice [k
Varjenje v leve < 5 2.4 12,..3
Varjenje v desno =5 3...8 A1
Varjenje dvelemensko

navpiine 2.6 2...3 5...16

Varilni parametri so odvisni tudi od lege varjenja, priprave zvarnega roba in vrste
materiala

Obmocje uporabe obsega danes predvsem varjenje cevi (na gradbiscih), varjenje
tankih ploCevin, sive litine, razna navarjanja.

Varilne Zice (dodaj ni materiali) so prilagojene osnovnemu materialu (za jeklo, za
lahke kovine, za baker in zlitine).

Talila (varilni praski) za odstranjevanje oksidov uporabljamo pri varjenju mo

no legiranih jekel, litega Zeleza, nezeleznih kovin in zlitin.



