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1. Podatki o Studijskem programu

Univerzitetni $tudijski program druge stopnje geologija (magistrski Studij) traja 2 leti (4 semestre) in
obsega skupno 120 ECTS. Vpis na Studij je skupen. Program se deli na tri module: Aplikativna
geologija, Geookolje in geomateriali ter Regionalna geologija in paleontologija.

2. Opredelitev temeljnih ciljev programa oz. splo$nih in predmetnospecifi¢cnih kompetenc
2. 1. a. Temeljni cilji programa

Diplomant drugostopenjskega univerzitetnega Studija geologije nadgradi temeljna znanja iz vseh
podrocij geologije. Glede na osebni interes se SirSe specializira z izbiro modula $tudija, v okviru
izbirnih vsebin znotraj modula pa dodatno poglobi specifi¢na znanja izbranih ozjih podrocij
geoloske stroke ali interdisciplinarnih pristopov.

Temeljni cilj Studijskega programa Geologija je usposobiti strokovnjaka, ki bo sposoben resevati
probleme s podroc¢ja osnovnih raziskav vecine geoloskih ved, kot tudi delo na podrocju aplikacij in
reSevanje interdisciplinarnih problemov. Diplomant druge stopnje bo sposoben samostojno resevati
zahtevne in visoko specializirane probleme in naloge na izbranih podroc¢jih geologije.

2. 2. b. Splosne kompetnece, ki se pridobijo s programom

splosna razgledanost in poznavanje akademskih podrocij,

sposobnost abstrakcije in analize,

sposobnost sinteze ter kriti¢ne presoje resitev problemov,

sposobnost reSevanja praktiénih problemov,

sposobnost avtonomnega strokovnega in raziskovalnega dela ter dela v skupini.

kriti¢no branje in razumevanje besedil, samostojno pridobivanje znanja in iskanje virov,

razvijanje sposobnosti kriticnega, analiti¢nega in sinteticnega misljenja,

usposobljenost za prenos in uporabo teoreticnega znanja v prakso in reSevanje zahtevnih

strokovnih in delovnih problemov;

razvijanje profesionalne in eti¢ne odgovornosti,

e razvijanje jezikovne in numeri¢ne pismenosti, javnega nastopanja in sporazumevanja s strankami
ter lai¢no in strokovno javnostjo,

e zmoznost uporabe tujega strokovnega jezika v pisni in govorni komunikaciji,

e zmoznost uporabe moderne informacijsko-komunikacijske tehnologije, tudi v mednarodnem
okolju,

e usposobljenost za interdisciplinarno povezovanje, tudi v mednarodnem okolju;

e upostevanje varnostnih, funkcionalnih, gospodarskih, naravovarstvenih in ekoloskih vidikov pri

svojem delu.

2. 3. ¢. Predmetnospecificne kompetence, ki se pridobijo s programom

Diplomant drugostopenjskega univerzitetnega Studija geologije:

e preucuje celotni sistem Zemlje in njene razlicne podsisteme ter znanstveno in interdisciplinarno
pristopa k reSevanju problemov,

e je sposoben znanstvene obdelave in poglobljenega vrednotenja geoloskih in ostalih relevantnih
podatkov,

e kriticno analizira in interpretira geoloSko zgradbo ozemlja in procese, ki jo oblikujejo, z
inovativnimi metodami in pristopi,

e raziskuje nastanek in pogoje nastanka, ter vrednoti in nacrtuje izrabo nahajaliS¢ mineralnih,
energetskih in vodnih virov,



e raziskuje in ocenjuje ter vrednoti in predvideva tveganja zaradi geoloskih in antropogenih pojavov
(plazovi, potresi, ugrezanja, poplave, onesnazenja) in predlaga ter nacrtuje sanacijske ukrepe,

e analizira, raziskuje in interpretira razlicne mineralne materiale z inovativnimi metodami in
pristopi, ter opredeljuje njihovo kakovost in uporabnost,

e znanstveno in poljudno prenasa svoje ugotovitve, znanje in rezultate raziskav na SirSi krog
uporabnikov.

3. Pogoji za vpis in merila za izbiro ob omejitvi vpisa

V drugostopenjski magistrski Studijski program Geologija se lahko v skladu s 38a., 38b. in 41. ¢lenom
Zakona o visokem Solstvu ter 115. ¢lenom Statuta UL vpise, kdor je koncal:

a. Univerzitetni Studijski program prve stopnje Geologije ali primerljiv $tudijski program prve
stopnje s podroc¢ja geologije, ki se izvaja na fakultetah v Sloveniji ali tujini.

b. Univerziteteni $tudijski program prve stopnje z drugih strokovnih podrocij, ki se izvajajo na
fakultetah v Sloveniji ali tujini, ¢e kandidat pred vpisom opravi Studijske obveznosti iz nabora
predmetov univerzitetnega Studijskega programa prve stonje Geologije, ki so bistvene za
nadaljevanje $tudija, v obsegu od 10 do 60 ECTS. Obveznosti se dolo¢ijo glede na razli¢nost
strokovnega podrocja in jih za vsakega posameznika posebej doloci Studijska komisija
Oddelka za geologijo.

Stevilo vpisnih mest je 40 na rednem in 15 na izrednem $tudiju.

Pri izbiri kandidatov za vpis v Studijski program se bo uposteval uspeh pri Studiju prve stopnje.

4. Merila za priznavanje znanja in spretnosti, pridobljenih pred vpisom v program

Studentu se lahko priznajo znanja, ki po vsebini ustrezajo uénim vsebinam predmetov v programu
Geologija. O priznavanju znanj in spretnosti pridobljenih pred vpisom odlo¢a akademski zbor Oddelka
za geologijo na podlagi mnenja komisije za Studijska in Studentska vprasanja Oddelka za geologijo, ki
ga izdela na osnovi pisne vloge Studenta, prilozenih spriceval in drugih listin, ki dokazujejo uspes$no
pridobljeno znanje ter vsebino teh znanj ter v skladu s Pravilnikom o postopku in merilih za
priznavanje neformalno pridobljenega znanja in spretnosti (sprejeto na 15. seji senata UL, 29. 5.
2007).

Pri priznavanju znanja, pridobljenega pred vpisom, bo Komisija za Studijska in Studentska vprasanja

upostevala naslednja merila:

e predloZena spricevala in druge listine o koncanih tecajih in drugih oblikah izobrazevanja

e ustreznost pogojev za pristop v razli¢ne oblike izobraZevanja (zahtevana predhodna izobrazba za
vkljucitev v izobraZevanje),

e primerljivost obsega izobrazevanja (Stevilo ur predhodnega izobrazevanja glede na obseg
predmeta, pri katerem se obveznost priznava),

e ustreznost vsebine izobraZevanja glede na vsebino predmeta, pri katerem se obveznost priznava.

e predlozene izdelke, storitve, objave in druga avtorska dela Studentov (moznost opravljanja
Studijskih obveznosti — npr. izpitov, kolokvijev ipd. — z ocenjevanjem izdelkov, npr. projektov, ki
jih je $tudent izdelal pred vpisom),

e znanje, ki si ga je Student pridobil s samoizobrazevanjem ali z izkustvenim ucenjem (moZnost
opravljanja studijskih obveznosti — npr. izpitov, kolokvijev ipd. — brez udelezbe na predavanjih,
vajah, seminarjih),

e ustrezne delovne izkuSnje (npr. priznavanje praktiCnega usposabljanja in drugih ucnih enot
progama, ki temeljijo na delovni praksi in izku$njah).



V primeru, da komisija ugotovi, da se pridobljeno znanje lahko prizna, se to ovrednoti z enakim
Stevilom tock po ECTS, kot znasa stevilo kreditnih tock pri predmetu.

5. Pogoji za napredovanje po programu
5.1.a. Obveznosti Studentov in pogoji za napredovanje iz letnika v letnik

Student se lahko vpise v 2. letnik, ¢e je do izteka §tudijskega leta opravil vse z uénimi naérti
predpisane obveznosti in dosegel najmanj 45 ECTS.

Student se lahko izjemoma vpise v visji letnik, tudi e ni opravil vseh obveznosti, dologenih s
Studijskim programom za vpis v vi§ji letnik, kadar ima za to opravicene razloge, kot jih navaja 153.
¢len Statuta UL (npr.: materinstvo, daljSa bolezen, izjemne druZinske in socialne okolis€ine, priznan
status osebe s posebnimi potrebami, aktivho sodelovanje na vrhunskih strokovnih, kulturnih in
Sportnih prireditvah, aktivno sodelovanje v organih univerze).

O vpisu iz prej$njega odstavka odlo¢a Studijska komisija Oddelka za geologijo.

Studentu, ki pri $tudiju izkazuje nadpovpreéne $tudijske rezultate, se omogo¢i hitrejse napredovanje.
Sklep o tem sprejme senat NTF na podlagi prosnje kandidata in obrazloZzenega mnenja Studijske
komisije Oddelka za geologijo. S sklepom se dolo¢i nacin hitrejSega napredovanja.

5.1.b. Pogoji za ponavijanje letnika

Student, ki ni opravil vseh obveznosti, dolo¢enih s $tudijskim programom za vpis v visji letnik, lahko
v Casu Studija enkrat ponavlja letnik, ¢e doseze najmanj polovico pogojev za napredovanje v visji
letnik. Student lahko enkrat spremeni Studijski program zaradi neizpolnitve obveznosti v prejSnjem
Studijskem programu.

5.1.c. Pogoji za podaljsanje statusa Studenta

Absolventski staz je dolocen s statutom UL.

5.1.d. Tutorski sistem

Tutorski in mentorski sistem S$tudija, uveden na dodiplomski stopnji, bomo nadaljevali tudi s
predlaganim Studijskim programom. Vsak letnik bo imel mentorja, manjSe skupine Studentov iz
mesanih letnikov pa svojega tutorja, tako da bodo Studente nizjih letnikov usmerjali tako kolegi iz
vi§jega letnika kot tudi pedagogi.

6. Pogoji za dokoncanje Studija

Student mora za dokonéanje $tudija opraviti vse obveznosti pri vseh predmetih, ki jih je vpisal, v
skupnem obsegu najmanj 120 ECTS, vklju¢no z magistrskim delom.

7. Prehodi med Studijskimi programi

Za prehod med Studijskimi programi Steje prenchanje Studentovega izobrazevanja v Studijskem

programu, v katerega se je vpisal, in nadaljevanje izobrazevanja v novem S$tudijskem programu.
Mozen je prehod iz kateregakoli univerzitetnega programa, ¢e so izpolnjeni pogoji za vpis v program.



Pri odobritvi in dologitvi potrebnih obveznosti Studijska komisija Oddelka za geologijo dolo¢i, katere
predmete oz. v kakSnem obsegu prizna Ze opravljene Studijske obveznosti in opredeli dodatno
zahtevane kreditne tocke. Na podlagi tega komisija dolo¢i, v kateri letnik lahko Student prehaja.

Prehodi so mozni tudi iz vseh univerzitetnih $tudijskih programov s podrocja geologije na univerzah,
ki imajo verificirane Studijske programe. Pri prehodu se upostevajo kreditne tocke ECTS, dosezene v
predhodnem programu. Na podlagi dosezenih kreditnih tock v predhodnem programu se doloci, v
kateri letnik lahko Student prehaja.

Za prehod iz prejSnjih odstavkov se ne Steje sprememba Studijskega programa ali smeri zaradi
neizpolnitve obveznosti v prejSnjem Studijskem programu ali smeri.

Skladno s Pravilnikom o preverjanju in ocenjevanju znanja, lahko Studijska komisija Oddelka za
geologijo Studentu predpiSe dodatne obveznosti (diferencialne izpite) in rok do kdaj mora Student te
obveznosti opraviti.

Studijska komisija lahko v tem primeru $tudentu prizna del izpitov, ki jih je opravil na prvotnem
Studijskem programu in niso predvideni v novem S$tudijskem programu Geologija, na racun izbirnosti
zunaj Clanic izvajalk Studija.

8. Nacini ocenjevanja

Znanje Studentov se preverja in ocenjuje po posameznih predmetih, tako da se uc¢ni proces pri vsakem
predmetu kona s preverjanjem znanja in pridobljenih ves¢in. Oblike preverjanja znanja so
opredeljene v ucnih nacrtih predmetov in obsegajo: ustni/pisni izpit, kolokvij, hitri test z in brez
uporabe ucbenikov, seminarske naloge, terenska porocila, dnevnike, prakticne naloge oz. izdelke,
projekte, oceno sodelovanja. Splosna pravila preverjanja znanja ureja Izpitni pravilnik
Naravoslovnotehniske fakultete, ki ga potrjuje senat Naravoslovnotehniske fakultete.

Izpitna ocena je ena, sestavljena iz opravljenih obveznosti Studenta pri predmetu. Vsaka od teh mora
biti pozitivna. Delez posamezne obveznosti k oblikovanju kon¢ne ocene za vsak predmet doloci
nosilec predmeta in je predviden v uénem nacrtu.

Pri ocenjevanju se skladno s Statutom Univerze v Ljubljani uporablja ocenjevalna lestvica:
10 — (odli¢no: izjemni rezultati z zanemarljivimi napakami),
9 — (prav dobro: nadpovprecno znanje, vendar z nekaj napakami),
8 — (prav dobro: solidni rezultati),
7 — (dobro: dobro znanje, vendar z ve¢jimi napakami),
6 — (zadostno: znanje ustreza minimalnim kriterijem),
5 do 1 — (nezadostno: znanje ne ustreza minimalnim Kriterijem).
Kandidat uspesno opravi preverjanje znanja, ¢e dobi oceno od zadostno (6) do odli¢no (10).

9. Predmetnik s kreditnim ovrednotenjem Studijskih obveznosti

Kreditna tocka (1 ECTS) predstavlja 25 — 30 ur Studentovega dela, kar vkljucuje tako kontaktne ure
kot tudi samostojno delo. 1 ECTS predavanj je vrednoten s priblizno 10 urami, pri vajah s priblizno 20
urami in pri terenskih vajah s 25 urami.



Modul Aplikativna geologija

1. LETNIK Kontaktne ure
1. semester vrsta predmeta| P | S |[SV|LV |TV|DD |X KU |Z SO |ECTS
Aplikativna geologija obvezni skupni | 75 60 | 15 150 | 300 10
Aplikativna inzenirska geologija obvezni modula | 30 10 | 30 70 140 5
Kvantitativna hidrogeologija obvezni modula | 40 151 20 75 150 5
Racunalniske metode v geologiji obvezni modula | 30 45 75 150 5
izbirni predmet modula izbirni modula 5
skupaj 1. semester 175/ 0 |25 [155] 0 | 0 | 355 | 740 30
2. semester
Analiza sedimentacijskih okolij obvezni skupni | 60 | 30 30 | 25 125 | 300 10
Geookolje in geomateriali obvezni skupni | 70 | 20 60 150 | 300 10
geoloski izbirni predmet izbirni modula 5
izbirni predmet modula izbirni modula 5
skupaj 2. semester 130(50] 0 [ 90 [ 25| 0 | 275 | 600 30
2. LETNIK Kontaktne ure
3. semester vrsta predmeta| P | S |[SV|LV |TV |DD |X KU |Z SO |ECTS
Aplikativna hidrogeologija obvezni modula | 30 | 10 30 5 75 150 5
Geologija krasa 2 obvezni modula | 35 25 | 10 70 140 5
Okoljska in inZenirska geofizika obvezni modula | 30 | 15 155 65 150 5
izbirni predmet modula izbirni modula 0 5
izbirni predmet modula izbirni modula 0 5
izbirni predmet modula izbirni modula 0 5
skupaj 3. semester 95 |25 70 | 20 210 | 440 30
4. semester
Magistrsko delo obvezni skupni 450 30
skupaj 4. semester 0j0jO0j]oO0]O0O]O 0 450 30
Izbirni predmeti modula Kontaktne ure

vrsta predmeta| P | S [SV|LV |TV |DD |X KU |X 80O |ECTS
Geohazard in varstvo pred naravnimi nesre¢ami | izbirni modula | 30 25| 15 70 150 5
Hidrogeokemija izbirni modula | 40 30 70 140 5
Geomodeliranje izbirni modula | 30 30 60 150 5
Zascita in upravljanje podzemnih voda izbirni modula | 20 |15 40 75 150 5
Globalna geofizika izbirni modula | 45 | 15 15 75 150 5
Samostojni terenski projekt izbirni modula 20 20 150 5
Inzenirsko geolosko obravnavanje prostora izbirni modula | 30 251 15 70 150 5
Hidrogeologija onesnazeval izbirni modula | 35 | 10 30 75 150 5




Modul Geookolje in geomateriali

1. LETNIK Kontaktne ure

S D| X z
1. semester vrsta predmeta P S |[V|LV |TV |D| KU | SO | ECTS
Aplikativna geologija obvezni skupni 75 60 15 150 | 300 10
Tehni¢na mineralogija obvezni modula 30 40 70 | 140 5
Upravljanje z naravnimi viri obveznimodula 35 25 5 65 | 130 5
izbirni predmet modula izbirni modula 5
izbirni predmet modula izbirni modula 5
skupaj 2. semester 135 0 0 | 145 5 0| 285 | 570 30
2. semester
Analiza sedimentacijskih okolij obvezni skupni 70 40 40 150 | 300 10
Geookolje in geomateriali obvezni skupni 70 20 60 150 | 300 10
geoloski izbirni predmet izbirni geoloski 5
izbirni predmet modula izbirni modula 5
skupaj 1. semester 140 60 | 0100 | O 0 | 300 | 600 30
2. LETNIK Kontaktne ure

S D| X X |EC
3. semester vrsta predmeta P S |[V|ILV|TV |[D|KU]| SO |TS
Uporabna geokemija obvezni modula 30 40 70 | 140 5
Nahajalisc¢a kovinskih in nekovinskih
mineralnih surovin obvezni modula 40 20 60 | 120 5
izbirni predmet modula izbirni modula 5
izbirni predmet modula izbirni modula 5
izbirni predmet modula izbirni modula 5
izbirni predmet modula izbirni modula 5
skupaj 3. semester 70 0 0] 60 0 0 | 130 ] 260 30
4. semester
Magistrsko delo obvezni skupni 450 30
skupaj 4. semester 0 0 0 0 0 | 450 30
Izbirni predmeti modula Kontaktne ure

S D x X

vrsta predmeta P S |[V|LV| TV |D| KU | SO | ECTS

Hidrogeokemija izbirni modula 40 30 70 | 140 5
Mikroskopija rud izbirni modula 30 40 70 | 140 5
Mineralogija glin izbirni modula 35 30 65 | 130 5
Petrogeneza magmatskih in
metamorfnih kamnin izbirni modula 30 40 70 | 140 5
Racunalniske metode v geologiji izbirni modula 30 45 75 | 150 5
Rentgenska difrakcija s kristalografijo | izbirni modula 40 30 70 | 140 5
Specialna mineralogija izbirni modula 40 20 60 | 120 5
Uporaba geologije v arheologiji izbirni modula 35 30 65 | 150 5




Modul Regionalna geologija in paleontologija

1. LETNIK Kontaktne ure

vrsta S D| X VE
1. semester predmeta P S |V|LV|TV |D|KU]| SO | ECTS
Aplikativna geologija obvezni skupni 75 60 | 15 150 | 300 10
Tektonika obvezni modula| 40 15 15 70 | 140 5
Mikropaleontologija obvezni modula| 40 30 70 | 140 5
Histori¢na geologija obvezni modula| 45 15 60 | 120 5
izbirni predmet modula izbirni modula 0 0 5
skupaj 1. semester 195 0 0125 | 15 | 0 | 335 | 700 30
2. semester
Analiza sedimentacijskih okolij obvezni skupni 60 15 30 25 130 | 300 10
Geookolje in geomateriali obvezni skupni 70 20 60 150 | 300 10
geoloski izbirni predmet izbirni modula 5
izbirni predmet modula izbirni modula 5
skupaj 2. semester 130 35 10| 9 25 | 0 | 280 | 600 30
2. LETNIK Kontaktne ure

vrsta S D| X VE
3. semester predmeta P S |[V|LV |TV |D | KU| SO | ECTS
Paleoekologija obvezni modula| 45 5 15 65 | 130 5
Razvoj Alpskega orogenskega sistema obvezni modula | 45 15 60 | 150 5
Dinamika Alpskega orogenskega sistema | obvezni modula| 30 50 80 | 150 5
izbirni predmet modula izbirni modula 5
izbirni predmet modula izbirni modula 5
izbirni predmet modula izbirni modula 5
skupaj 3. semester 120 20 | 0| 15 [ S50 | 0 | 205 | 430 30
4. semester
Magistrsko delo obvezni skupni 450 30
skupaj 4. semester 0 0 (0] O 0 0 | 450 30
Izbirni predmeti modula Kontaktne ure

vrsta S D| X V):

predmeta P S |[V|LV |TV | D| KU| SO | ECTS
Aktivna tektonika izbirni modula 45 15 15 75 | 150 5
Antropogena in recentna sedimentacijska
okolja izbirni modula 45 15 0 60 | 150 5
Geomodeliranje izbirni modula 30 30 60 | 150 5
Kvantitativna strukturna geologija izbirni modula 30 15 30 75 | 150 5
Paleontologija vretencarjev izbirni modula 40 30 70 | 150 5
Samostojni terenski projekt izbirni modula 20 20 | 150 5
Sedimentologija karbonatov in klastitov | izbirni modula 30 30 60 | 150 5
Stratigrafska orodja izbirni modula 40 5 20 65 | 150 5
Uporaba geologije v arheologiji izbirni modula 45 15 60 | 150 5
Zgodovina zivljenja izbirni modula 45 10 55 | 120 5

P - predavanja; LV -
DD - drugo delo (Diploma MSc)

laboratorijske vaje; S - seminar; SV - seminarske vaje; TD - terensko delo;




ECTS: kreditne tocke po evropskem sistemu prenosa kreditnih tock. 1 kreditna tocka pomeni 25 do 30
ur obremenitve Studenta, letna obremenitev Studenta je tako 1500 do 1800 ur. Obremenitve Studentov
so ocenjene na osnovi Studentske in uciteljske ankete o porabi Casa za Studij v okviru obstojeCega
programa.

Predmeti Aktivna tektonika, Geomodeliranje, Globalna geofizika in Hidrogeologija onesnazeval
bodo akreditirani v medfakultetnem drugostopenjskem Studiju Geofizika.

10. Podatki o0 moZnostih izbirnih predmetov in mobilnosti

Izbirnost je zagotovljena ze z izbiro enega od treh modulov, dodatno pa z izbirnimi premeti znotraj
vsakega modula. V prvem in drugem semestru je tako izbirnih 20 ECTS, v tretjem 30 ECTS. Zadnji
semester je namenjen izdelavi magisterske naloge, ki je sicer obvezna za vse Studente, a tematiko v
dogovoru z mentorjem izbere Student.

30 ECTS (25 %) je namenjeno trem obveznim skupnim predmetom.

20 —30 ECTS (16,7 — 25%) predstavlja 4 — 6 obveznih predmetov modula

15 -25 ECTS (12,5 — 20,8%) obsegajo 3 — 5 izbirni predmeti modula

5 ECTS (4,2 %) je namenjeno izbirnemu geoloSkemu predmetu, ki si ga Student obvezno izbere iz

nabora predmetov drugih dveh modulov

e 10 ECTS (8,3 %) Student lahko dodatno izbere izven modula, lahko pa tudi v drugih magistrskih
programih ali iz nabora predmetov 1. stopenjskega Studija na NTF, Univerzi v Ljubljani ali drugih
univerzah.

e 30 ECTS (25 %) je namenjeno Studiju in raziskovalnemu delu ter izdelavi magistrskega dela.

Student lahko 30 kreditnih to¢k programa (semester $tudija, ne glede na obvezne ali izbirne enote)
prenese iz katerega koli programa s podro¢ja geologije v tujini, ¢e ima clanica UL izvajalka
Studijskega programa z njo podpisan ustrezen sporazum. Vsi trije moduli kot moZne izbirne predmete
dopuscajo tudi izbirne predmete prvostopenjskega Studija geologije.

11. Predstavitev posameznih predmetov

Kratke vsebine predmetov so podane v prilogi 1, kreditno vrednotenje posameznega predmeta ter
razporeditev kontaktnih ur pa v poglavju 9.

12. Podatki o mednarodni primerljivosti programa

Podobno kot pri pregledu programov dodiplomskega Studija smo ugotovili, da v nobeni od evropskih
drzav Studija geologije ne izvajajo samo na eni fakulteti in nikjer samo z enim Studijskim programom.
Vecinoma je na drugi stopnji specializacija v dolo¢eno vejo geologije Se izrazitejSa. V smereh Studija
ali vsebinah programov se odrazajo posebnosti oz. potrebe drzave.

Za primerjavo smo zato izbrali tri fakultete — Brno na Ceskem, Zagreb na Hrvaskem in Graz v
Avstriji, ki so po velikosti, potrebah po geologih in specializiranosti programa ¢imbolj podobne
Slovenji. Pomembno je k odlocitvi prispevalo tudi to, da so z vsemi tremi fakultetami v preteklosti Ze
potekale formalne in neformalne izmenjave tako Studentov kot profesorjev in raziskovalcev.



Tuji sorodni
studijski
program (ime
programa,
zavod, drzava):

Predstavitev
programov je v
prilogi 3.

1. Geologie, Masarykova univerzita, Prirodovedecka fakulteta, Brno, Ceska
http://www.muni.cz/sci/study/programmes/1502?study_type=Né&study form=P

http://www.sci.muni.cz/katalog/katalog2009/DISTkatalogG.pdf

2. Earth Sciences, NAWI Graz (joint programme of Graz University of Technology and the

Karl-Franzens University), Avstrija
http://portal.tugraz.at/portal/page/portal/TU_Graz/Studium_Lehre/Studien/Erdwissenschaften Master

3. Geoznanosti (geologija i oceanologija), Geoloski odsjek, Prirodoslovno matematicki

fakultet, Zagreb

http://geol.gfz.hr/poslijediplomski/postdipl.html

Preglednica 12.1.

Mednarodna primerljivost predlaganega programa

Primerljivost 1. Masaf‘yk 2. Sveuciliste u 3. I.(arl-.FEanzen§
Studijskih Predlagani Studijski Uan(.El‘Slty, Faculty Zagrebu, I{mversnat, Institut
of Science, Brno Prirodoslovno- fiir
p rogl;amov program matematicki fakultet, | Erdwissenschaften,
po tockah Zagreb, Hrvaska Gradec, Avstrija
12.a Ime programa: Ime programa: Ime programa: Ime programa:
Koncept, magistrski (M.Sc.) magistrski (M.Sc.) magistrski (M.Sc.) magistrski (M.Sc.)
Jformalna in univerzitetni Studijski univerzitetni Studijski | univerzitetni Studijski univerzitetni Studijski
vsebinska program Geologija na program Geologija na | program Geologija na program Geologija na
strukturiranost | Oddelku za geologijo Oddelku za Oddleku za geologijo, InStitutu za vede o
o Ime programa | Naravoslovnotehniske geologijo, Prirodoslovno- Zemlji, ki ga izvajajo
o Vsebine fakultete Univerze v Naravoslovne matemati¢ne fakultete v | skupaj s TehniSko
o Status Ljubljani fakultete, Zagrebu univerzo iz Gradca,
programa Vsebine: program Masarykove univerze | Vsebine: program Avstrija
o Vrsta usposablja za v Brnu usposablja magistre Vsebine: program
programa znanstveno Vsebine: program geologije in magistre usposablja za
raziskovalno delo v usposabla visoki geologije okolja glede magisterij s podrocja
razli¢nih vejah izobrazene specialiste | na Studijske smeri geologije v §tirih
geologije (modul v veé vejah geologije | Status: akreditiran glavnih modulih
Geookolje in (okoljska geologija, Stud. program 2006-07 | (geologija in
geomateriali pokriva geofizika, geokemija, | Vrsta: redni Studij petrologija,
podrocja mineralogije, | histori¢na geologija, geobiologija in
petrologije, geokemije, | hidrogeologija, paleoekologija,
nahajalica surovin; mineralogija, hidrogeologija in
modul Regionalna magmatska in hidrokemija,
geologija in metamorfna inzenirska geologija)
paleontologija podrocje | petrologija, Status: akreditiran
paleontologije, paleontologija, Studijski program
stratigrafije, strukturne | kvartarna geologija in 2006
geologije ter modul krasoslovje, Vrsta: redni §tudij
Aplikativna geologija regionalna geologija,
podrocja inzenirske sedimentarna
geologije, geologija, mehanika
hidrogeologije, tal in tektonika)
krasoslovija,...) Status: akreditiran
Status: predlog 2002 - 2001
programa Vrsta: redni Studij
Vrsta: redni Studij
12.b Koncan studijski Koncan dodiplomski | Zakljucen Studij Zakljucen §tudij
Moznost program prve stopnje $tudijski program geologije ali sorodnih geologije na isti
dostopa in ali dodiplomski Studij (B.Sc.). Studentje naravoslovnih Studijev | univerzi po 1.
pogojev za vpis | geologije. Slusatelji s opravijo sprejemni na 1. bolonjski stopnji bolonjski stopnji
kon¢anim drugim izpit na nivoju izpita | (B.Sc.). Vpisejo se (B.Sc.). ali zaklju¢en
dodiplomskim $tudijem | dodiplomskega lahko tudi kandidati s Studij splosne
se lahko vpisejo ob Studija. Za vpis se konc¢anim drugim geologije na kateri
predhodnem predpostavlja znanje | diplomskim $tudijem, koli drugi univerzi, ki
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opravljanju izravnalnih
predmetov v obsegu 10
- 60 ECTS, ki jih dolo¢i
Studijska komisija
Oddelka za geologijo.

iz predmetov nabora
dodiplomske $tudija
geologije

ki pa morajo obvezno
opraviti dolo¢ene
predmete iz 1.
bolonjske stopnje na
Studiju geologije,
Predmete doloci
Studijska komisija na
predlog tutorja in
predstojnika oddelka.

je obsegal vsaj 180
ECTS.

12. ¢

Primerljivost

e trajanje
Studija,

® napredovanje,

o dokoncanje

o pridobljeni

Trajanje: 4 semestre,
120 ECTS
Napredovanje: v 2.
letnik najmanj 45 ECTS
organiziranih $tudijskih
oblik.

Zakljucek: vsi izpiti in

Trajanje: 4 semestre,
120 ECTS
Napredovanje: ni
podatka; do konca 1.
semestra mora
Student zaprositi za
odobritev teme

Trajanje: 4 semestre,
120 ECTS
Napredovanje: ni
podatkov oz. jih Studij
ne predvideva.
Zakljucek: opravljene
vse obveznosti enega

Trajanje: 4 semestre,
120 ECTS
Napredovanje: ni
podatkov oz. jih Studij
ne predvideva.
Zakljucek: opravljene
vse obveznosti enega

naslov uspesen javni zagovor | magisterskega dela. modula Studija in modula Studija in
magisterske naloge. Zakljucek: zagovor magistrke zagovor magistrke
Naziv: magister opravljene vse naloge. naloge.
znanosti s podro¢ja obveznosti vsaj ene Naziv: magister Naziv: magister
geologije smeri ter javni geologije oz. magister (M.Sc.)
preizkus znanja, ki je | geologije okolja glede
sestavljen iz na izbrani §tudij
zagovora naloge (ki
ne sme presegati 50
str.) in izpita.
Opraviti mora tudi
izpite iz znanja tujega
jezika.
Naziv: Mgr.
12.d Sistem: dvoletni; 3 Sistem: Student Sistem: Student izbere | Sistem: Studij se
Primerljivost semestri (90 ECTS) najprej izbere med $tudij Geologije ali sestoji iz 6 modulov,
nacina in organiziranih oblik Studiji Geologije, Geologije okolja. Del od katerih Stirje
oblike Studija Studija ter 30 ECTS Geologije z obeh $tudijev je skupen | vsebujejo obvezne
o sistem in raziskovalnega dela; 3 arheologijo in s skupnimi predmeti, predmete, dva pa
organizacija, | obvezni stokovni pedagosko geologijo | del pa je sestavljen iz izbirne predmet, hkrati
o freditni predmeti po 10 ECTS za srednje Sole. obveznih izbirnih se Student odloci za
sistem, za vse module, ter Med studijem se predmetov in izbirnih izbirne poglobljene
e uporaba obvezni izbirni in slusatelj specializira | predmetov. Studij module (geologija in
sodobnih izbirni strokovni v eni izmed smeri Geologije se pri petrologija,
informacijski | predmeti za vsak modul | splosne izbirnosti vsebin razdeli | geobiologija in
h tehnologij, (Aplikativna geologija | (geodinamika, na dva modula: paleockologija,
e samostojni ter Regionalna geologija materialov, | Geologija in hidrogeologija in
Studij, geologija in eksogena geologija in | paleontologija ter hidrokemija,

® futorstvo,
e prakticno
usposabljanje

paleontologija 6
obveznih predmetov
modula - 30 ECTS, 3
izbirni predmeti modula
- 15 ECTS, Geookolje
in geomateriali 4
obvezni predmeti
modula - 20 ECTS, 5
izbirnih predmetov
modula - 25 ECTS. Vsi
moduli en izbirni
geoloski predmet s 5
ECTS in 10 ECTS
popolnoma izbirnih (1 —
2 predmeta).

paleontologija) ali
aplikativne (tehni¢na
— inZenirska —
geologija, ekonomska
geologija,
hidrogeologija,
okoljska geologija)
geologije. Skupni
splosni predmeti
obsegajo diplomski
seminar in delo (I-
IV), angles¢ino ter
varstvo pri delu in
ravnanje s
kemijskimi snovmi

Mineralogija in
petrologija. Skupni
predmeti obsegajo 2-7
ECTS, obvezni izbirni
predmeti obsegajo 6
ECTS, izbirni predmeti
obsegajo 5 ECTS.
Kreditno je
ovrednosteno tudi
terensko delo,
samostojno terensko
delo, seminar ter
seiminar iz
magistrskega dela.
Skupno §tevilo vseh

inZenirska geologija)
Izbirnost: 65%
(77,5/120ECTS) ali
72% (86,5 ECTS) 12
ECTS popolnoma
izbirnih

Kreditni sistem:
ECTS

Sodobne inf. teh.: da
Samostojni Studij:
seminarsko delo,
interdisciplinarni
seminarji, znanstveno
raziskovalno delo,
magistrska naloga
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11 - 12 izpitov.
Izbirnost: 50% (60/120
ECTS)

Kreditni sistem: ECTS
Sodobne inf. teh.: da
Samostojni Studij:
seminarsko delo,
interdisciplinarni
seminarji, znanstveno
raziskovalno delo,
magistersko delo
Tutorstvo: da

(brez ECTS).
Geoloski izbirni
predmeti obsegajo 1
— 6 ECTS, skupaj 108
ECTS celotnega
Studija. Kreditno je
ovrednoteno tudi
laboratorijsko delo za
magistrsko nalogo,
prispevki na
konferencah in
objave v
revijah.Skupno
Stevilo vseh
predmetov je 173.
Izbirnost: 90%
Kreditni sistem:
ECTS

Sodobne inf. teh.: da
Samostojni Studij:
seminarsko delo,
interdisciplinarni
seminarji, znanstveno
raziskovalno delo,
magisterska naloga
Tutorstvo: da

predmetov je 51.
Izbirnost: 43% (52/120
ECTS)

Kreditni sistem:
ECTS

Sodobne inf. teh.: da
Samostojni Studij:
seminarsko delo,
samostojno terensko
delo, interdisciplinarni
seminarji, znanstveno
raziskovalno delo,
magisterska naloga
Tutorstvo: da

Tutorstvo: da

12. ¢ Program SOCRATES, Program Mreza CEEPUS, Mreza CEEPUS
Moznosti mreza CEEPUS, SOCRATES, mreza program SOCRATES,
vkljucevanja v sodelovanje s CEEPUS, sodelovanje s
mednarodne partnerskimi sodelovanje s partnerskimi

sodelave univerzami partnerskimi univerzami
(mobilnost) univerzami

12. f

Razlike glede na

specificne

potrebe in

pogoje

slovenskega

gospodarstva in
Javnih sluzb

12. f usklajeno s predpisi EU | usklajeno s predpisi usklajeno s predpisi EU | usklajeno s predpisi
Usklajenost s EU EU
predpisi EU

12. a. Primerljivost koncepta, formalne in vsebinske strukturiranosti

Vsi Stirje programi, predlagani in trije primerjalni, so drugostopenjski (magistrski) programi, ki se
tematsko nanaSajo na SirSe podrocje geoznanosti, ozje podrocje geologije. Zasnovani so na principu
Studija dveh let (120 ECTS). Vsi predvidevajo tudi raziskovalno delo v obliki magistrske naloge.

Predlozeni magistrski program je zaradi Sirine geoloSkega profila izrazito izbiren (50%), kar je
popolnoma primerljivo z ostalimi (Brno — 90%, Zagreb — 43%, Gradec — 65 % ali 72 %; odvisno od
smeri), zlasti ¢e upostevamo, da med neizbirne vsebine sodi tudi izdelava magistrskega dela s 30
ECTS (25% celotnega Stevila ECTS), ki jo mora sicer opraviti vsak Student, a je njena tematika
prepuscena izbiri Studenta in mentorja.
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Ceski program poleg obveznih in izbirnih geoloskih predmetov predvideva tudi opravljene izpite iz
znanja anglescine, varstva pri delu in rokovanja s kemijskimi snovmi, ki niso kreditno ovrednoteni.
Izmed negeoloskih predmetov predvideni predlogi modela predmetnika ne vkljucujejo nobenih
popolnoma izbirnih kreditov izven programa, razen jezikovnih predmetov (angles¢ina, nemscina,
ru$éina, $paniéina). Za vsak modul in vsako podrodje obstaja priporoten Studijski plan. Stevilo
obveznih in izbirnih predmetov (ECTS) je razlicno za vsako od 16 specializacij, in sicer od 1 — 2
obvezna predmeta s 3 - 6 ECTS in 1 — 10 izbirnih predmetov z 1 — 6 ECTS na semester. Prece;j
izbirnih predmetov izvajajo v dvoletnih ciklih. Stevilo izpitov na semester (pogosto preko 10) je tako
bistveno visje kot v slovenskem programu, kreditno vrenotenje posameznega predmeta pa precej nizje.

Zagrebski program je po zasnovi Studija podoben slovenskemu programu. Nacelom lahko v Zagrebu
Studenti izbirajo med dvema magistrskima $tudijskima programoma: geologija in geologija okolja,
vendar sta programa komplementarna, saj imata iste obvezne vsebine, razlika je le v izbirnih
predmetih. Studijski program geologija se glede na izbirne predmete deli v dva modula: geologija in
paleontologija ter mineralogija in petrologija. Studijski program geologija in geologija okolja je
sestavljen iz skupnih obveznih predmetov, obveznih izbirnih predmetov glede na modul oz. Studijsko
smer in izbirnih predmetov. V semestru so 2-3 obvezni predmeti, ki so skupni obema moduloma oz.
programoma, en obvezni izbirni predmet in 1-3 izbirnih predmetov. Obvezni izbirni in izbirni
predmeti so definirani glede na modul oz. program. V magistrskem programu sta obvezna izbirna
predmeta dva iz vsakega modula/programa, izbirnih vsebin je 2-7 glede na modul/program. Obvezni
predmeti so vrednoteni z 2-12 ECTS. Obvezni izbirni predmeti so na obeh modulih/programih
vrednoteni s 6 ECTS, izbirni predmeti s 5 ECTS. Slusatelj mora v 1. letniku $tudija opraviti 12 izptiov
in 8 izpitov v 2. letniku Studija, kar je ve¢ kot v slovenskem programu. Magistrsko delo je
ovrednosteno z 20 ECTS in kot samostojen predmet seminar iz magistrskega dela s 5 ECTS kar je
primerljivo s slovenskim programom (30 ECTS).

Avstrijski program iz Gradca je organiziran na Sest obveznih modulov za vse Studente in na Stiri
izbirne poglobljene module (t.i.Vertiefungsmodul) s podro¢j geologije in petrologije, geobiologije in
paleoekologije, hidrogeologije in hidrokemije ter inZenirske geologije. Studentje vseh poglobljenih
modulov morajo opraviti 50,5 ECTS, od katerih je 8 ECTS izbirnih (6 ECTS s podrocja metodologije
ved o Zemlji in 2 ECTS s podro¢ja geomodeliranja). Izjema so le Studentje, ki izberejo poglobljeni
modul inzenirske geologije, ti morajo opraviti 41,5 ECTS iz obveznih modulov znotraj katerih je 8
ECTS izbirnih, z enako strukturo kot pri ostalih. V okviru poglobljenih modulov vsi Studentje opravijo
27,5 ECTS. Znotraj tega obsega se struktura poglobljenih modulov razlikuje (geologija in petrologija
18,5 ECTS obvezni predmeti in 9 ECTS obvezni izbirni iz ostalih poglobljenih modulov, geobiologija
in paleoekologija 21 ECTS obvezni predmeti in 6,5 ECTS obvezni izbirni iz ostalih poglobljenih
modulov, hidrogeologija in hidrokemija 18,5 ECTS obvezni predmeti in 9 ECTS obvezni izbirni iz
ostalih poglobljenih modulov). Vsak od poglobljenih modulov ima izdelan seznam predmetov, ki jih
lahko $tudentje v okviru obvezne izbire modula poslusajo na ostalih modulih. Izjema so Studentje, ki
so izbrali poglobljeni modul inZenirske geologije, ki morajo opraviti 36,5 ECTS obveznih predmetov
modula. Ne glede na izbrani poglobljeni modul imajo vsi §tudentje 12 ECTS proste izbire. Magistrsko
delo je ovrednoteno s 30 ECTS. Stevilo predmetov se od semestra do semestra razlikuje in je glede na
zahtevan obseg ECTS od poglobljenega modula do poglobljenega modula razli¢no. Studij poteka v
obliki predavanj, predavanj z vajami, seminarjev, kurzov in ekskurzij. Na poglobljenem modulu za
inZenirsko geologijo potekajo predavanja v angles¢ini, na ostalih poglobljenih modulih pa v nems¢ini,
vendar pa je izpite in ostala preverjanja znanj mozno opravljati v angles¢ini.

Vsi programi Studentu omogocajo specializacijo na izbranem $irSem ali ozjem podrocju geoloskih ved,
ne izkljucujejo pa interdisciplinarnega in mednarodnega povezovanja.

12. b. Primerljivost moznosti dostopa in pogojev za vpis v Studijski program
Pogoji za vpis v magistrski program so usklajeni z nacionalno zakonodajo s podroc¢ja visokega Solstva.

Predlagani program predvideva za vpis v prvi letnik koncan Studijski program prve stopnje geologije
Program predvideva tudi vpis diplomantov prve stopnje drugih ved, ¢e opravijo diferencialne izpite iz
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dodiplomskih geoloskih predmetov v obsegu 10-60 ECTS, predpisane s strani Studijske komisije
Oddelka za geologijo.

Tudi primerjalni programi omogocajo vpis magistrskega Studija z zakljuCenim prvostopenjskim
programom, Ceski program predvideva sprejemni izpit ter osvojena znanja iz vsebin geoloskih
predmetov 1. stopnje Studija geologije. Zagrebski program predvideva za vpis na magistrski Studij
zakljucen $tudij geologije ali sorodnih naravoslovnih Studijev na 1. bolonjski stopnji (B.Sc.). Vpisejo
se lahko tudi kandidati s konfanim drugim diplomskim Studijem, ki pa morajo obvezno opraviti
dolocene predmete iz 1. bolonjske stopnje na Studiju geologije. Predmete dolo¢i Studijska komisija na
predlog tutorja in predstojnika oddelka. Graski program predvideva le vpis Studentov 1. stopnje
bolonjskega Studija s podroc¢ja geologije in sploSne geologije v obsegu vsaj 180 ECTS. Drugi pogoji
niso navedeni.

12. c. Primerljivost trajanja Studija, napredovanja, dokoncanja Studija in pridobljenih naslovov

Magistrski Studij v vseh primerih traja dve leti oz. 120 ECTS. Organizirane Studijske oblike so
predvidene v obeh letih Studija, raziskovalno delo pa je zgoSceno bodisi v zadnjem semestru
(Ljubljana in Gradec) ali v zadnjem letniku (Zagreb) ali razporejeno preko vseh Stirih semestrov v
obliki obveznosti kot je pro$nja za odobritev teme, diplomski seminar, iskanje literature, samostojno
terensko delo, delo v laboratoriju za potrebe naloge (Brno, Gradec).

Za prehod v drugi letnik Studija mora po predlaganem programu Student zakljuciti organizirane
Studijske oblike v obsegu najmanj 45 ECTS. Za ceski, avstrijski in hrvaski program ni podatkov o
pogojih napredovanja.

Po zakljucenem $tudiju kandidat pridobi naziv magister (M.Sc., Mgr.) s podrocja geologije oziroma,
glede na izbran Studijski program, magister geologije okolja.

12. d. Primerljivost nacinov in oblik Studija

Predlagani in primerjalni programi se izvajajo kot redni Studij v 2 letih. Tako predlagani kot
primerjalni programi s Siroko izbirnostjo med geoloskimi predmeti ponujajo in omogocajo tematske
usmeritve Studentom znotraj Sirokega polja geologije. Izbirnost v predlaganem programu je 50%.
Predlagani program je tako po delezu izbirnosti med ceskim (90%) in hrvaskim (43%). Brnski in
Graski program imata dokaj zapleteno strukturo izbirnosti, ki je v veliki meri odvisna od tega, kateri
poglobljeni modul Student izbere, zato se tam $tevilo predmetov razlikuje od modula do modula, prav
tako pa tudi izvajanje predmetov po semestrih. Glede obsega predmetov ceski program odstopa z
izredno velikim Stevilom (173) izbirnih predmetov od katerih jih je precej vrednotenih z manj kot 3
(pogosto celo samo z 1) ECTS. S ECTS vrednotijo tudi uspehe na raziskovalnem podroc¢ju (kongresna
predstavitev ali objava diplomskega dela, delo v laboratoriju...). Tudi avstrijski program predvideva
predmete s samo 0,5 ECTS.

Vsebinski nabori predmetov vseh Stirih programov so primerljivi, vendar deloma odrazajo
specificnosti in tradicijo posameznih fakultet. Predlagani program z naborom ponujenih predmetov
omogocCa poglobljen Studij prakticno na vseh podrocjih geologije. V okviru medfakultetnih in
meduniverzitetnih izmenjav se program lahko okrepi tudi z interdisciplinarnega vidika.

12. e. Moznosti za vkljucevanje programa v mednarodno sodelovanje (mobilnost) oz. skupni evropski
visokoSolski prostor

Predlagani in primerjalni programi predvidevajo mobilnost Studentov in profesorjev v okviru razlicnih
mrez (CEEPUS), programov (SOCRATES, ERASMUS) in sodelave s partnerskimi univerzami.
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Predvideni jezik izvajanja programa je slovensCina, vendar je velik del literature pri posameznem
predmetu na voljo tudi v angleskem jeziku, kar olajsuje mobilnost §tudentov in uéiteljev. Po potrebi je
mozno dele programa izvajati tudi v anglescini.

Izpiti in ostala testiranja znanja bodo potekala v slovenskem jeziku, na Zeljo Studenta lahko ta
preverjanje znanja opravi tudi v angleskem jeziku.

12. . Razlike med predlaganim in tujimi programi glede na specificne potrebe in pogoje domacega
gospodarstva in javnih sluzb

Razlike med programi so predvsem v naboru izbirnih predmetov ter kreditnem vrednotenju le-teh, saj
vsaka od fakultet slusateljem nudi ve¢jo moznost izbire vsebin, ki so pomembne za posamezno drzavo
o0z. so tam dobro razvite in uveljavljene.

12. g. Usklajenost s predpisi EU pri reguliranih poklicih

Vsi primerjani programi so usklajeni s predpisi EU, kjer SirSe podrocje geologije posega v poklice, ki
so regulirani.

13. Predmetni stebri programa

Uc¢ne enote so razdeljene v Stiri predmetne stebre, in sicer obvezne skupne predmete, obvezne
predmete izbranega modula, izbirne predmete modula in geoloske izbirne predmete. Geoloski izbirni
predmet je predmet, ki ga Student izbere iz preostalih dveh modulov. Ker so to predmeti, ki so za nek
modul obvezni ali izbirni, jih v preglednici 13.1 ne navajamo ponovno. Ne navajamo niti izbirnih
predmetov dodiplomskega Studija geologije, ki jih lahko Student izbere kot izbirni predmet modula ali
v okviru proste izbire.
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Preglednica 13.1 Predmetni stebri programa

5 . EC | Obvezni modula Aplikativna EC | Izbirni modula Aplikativna EC
Obvezni skupni .. -
TS | geologija TS | geologija TS
Analiza Geohazard in varstvo pred
sedimentacijskih 10 | Aplikativna hidrogeologija 5 _ stvop 5
" naravnimi nesre¢ami
okolij
Aplikativna o S .. L
" 10 | Aplikativna inZenirska geologija 5 | Geomodeliranje 5
geologija
Geookoh@ m 10 | Geologija krasa 2 5 | Globalna geofizika
geomateriali
Kvantitativna hidrogeologija 5 | Hidrogeokemija 5
Okoljska in inzenirska geofizika 5 | Hidrogeologija onesnazeval 5
Racunalniske metode v geologiji 5 InZenirsko geolosko 5
obravnavanje prostora
Samostojni terenski projekt 5
Varstvo pred zemeljskimi 5
plazovi
Zas¢ita in upravljanje 5
podzemnih voda
Obvezni modula Geookolje in Izbirni modula Geookolje in
geomateriali geomateriali
Nahajali§¢a mineralnih surovin 5 | Hidrogeokemija 5
Tehni¢na mineralogija 5 | Mikroskopija rud 5
Uporabna geokemija 5 | Mineralogija glin 5
. P Petrogeneza magmatskih in
Upravljanje z naravnimi viri 5 . . 5
metamorfnih kamnin
Racunalniske metode v geologiji 5
Rentgenska difrakcija s 5
kristalografijo
Specialna mineralogija 5
Uporaba geologije v arheologiji 5
Obvezni modula Regionalna Izbirni modula Regionalna
geologija in paleontologija geologija in paleontologija
Dlnamlka Alpskega orogenskega 5 | Aktivna tektonika 5
sistema
Histori¢na geologija in globalna 5 Antropogena in recentna 5
tektonika sedimentacijska okolja
Mikropaleontologija 5 | Geomodeliranje 5
Paleoekologija 5 Kvantl‘@tlvna strukturna 5
geologija
R.aZVOJ Alpskega orogenega 5 | Paleontologija vretencarjev 5
sistema
Tektonika 5 Sedupentologua karbonatov in 5
klastitov
Stratigrafska orodja 5
Samostojni terenski projekt 5
Uporaba geologije v arheologiji 5
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14. Razmerje med predavanji, laboratorijskimi in terenskimi vajami ter drugimi oblikami dela

Razmerje med predavanji, laboratorijskimi vajami, terenskim delom in magistrsko diplomo je podano
v preglednici 14.1. Gre za oceno, saj se glede na posebnosti posameznega izbirnega predmeta razmerja
lahko nekoliko, a ne bistveno, spremenijo. Med moduli in predmeti so predvsem glede vaj razlike:
nekateri moduli imajo ve& seminarskih vaj, drugi ve¢ laboratorijskih vaj ali pa terenskega dela. Stevilo
ur je odvisno tudi od izbire predmetov in zato za vsakega slusatelja nekoliko razlicno. Vsote so
predstavljene kot predvideni razponi vrednosti.

Preglednica 14.1. Razmerje med predavanji, laboratorijskimi in terenskimi vajami ter drugimi oblikami
dela

Sem Kontaktne ure Celotna EC
ester obveza TS
Studenta v
urah
P S SV LV TD DD )

1 210-240 0-10 0-25 140-195 0-30 0 410-450 830-900 30
2 205-220 50-65 0-25 120-140 0-40 0 410-450 870-900 30
3 135-165 0-40 0 15-140 20-70 0 280-450 570-900 30
4 0 0 0 0 0 450 450 900 30
z 550-625 | 50-115 0-50 275-475 20-140 450 1550-1800 3170-3600 | 120
(%) 34,8 3-6,3 0-2,8 17,4-26,4 | 1,2-7.8 28,4 100

P — predavanja

S — seminar

SV — seminarske vaje
LV — laboratorijske vaje
TD — terensko delo

DD — drugo delo

15. Vertikalna in horizontalna povezanost predmetov

Vertikalna in horizontalna povezanost predmetov je prikazana v preglednici 15.1. Vertikalno so
predmeti navzdol povezani s strokovnimi predmeti prvostopenjskega in navzgor s predmeti
doktorskega Studija. Vertikalna povezanost predmetov znotraj druge stopnje Studija ni izrazita, saj
nacrtujemo cikli¢na dvoletna predvanja, kar pomeni, da za nobenega od predmetov ni nujno potrebno
predznanje vsebin drugih predmetov magisterskega Studija. Predmeti znotraj posameznega modula so
medseboj izraziteje horizontalno povezani, vendar pa se vecina predmetov v manjSem ali vecjem
obsegu navezuje tudi na ostale strokovne predmete ostalih dveh modulov. Program je horizontalno
povezan tudi z drugimi Studijskimi programi na Univerzi v Ljubljani in primerljivimi programi v
svetu. Horizontalna povezanost predmetov je urejena preko izmenjave izbirnih predmetov z drugimi
Studijskimi programi na Univerzi v Ljubljani in ostalimi akreditiranimi $tudijskimi programi v svetu.
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Preglednica 15.1. Horizontalna in vertikalna povezanost predmetov

Z. | Predmet Horizontalna Vertikalna
§t.

1 Aktivna tektonika 7,10,12,18

2 | Analiza sedimentacijskih okolij 22,24, 26

3 | Antropogena in recentna sedimentacijska okolja 21, 24,26 2,11
4 | Aplikativna geologija 10

5 | Aplikativna hidrogeologija 10, 13,17 4
6 | Aplikativna inZenirska geologija 10, 16, 21,23 4
7 | Dinamika Alpskega orogenskega sistema 1,10, 12, 26 2
8 | Geohazard in varstvo pred naravnimi nesre¢ami 5, 10, 16, 21 4
9 | Geologija krasa 2 13, 31 2
10 | Geomodeliranje 1, 18,27

11 | Geookolje in geomateriali 20,21, 22,26

12 | Globalna geofizika 1, 18,23 4
13 | Hidrogeokemija 5,14, 17 11
14 | Hidrogeologija onesnazeval 5,13,17,22 11
15 | Histori¢na geologija 24

16 | InZenirsko geolosko obravnavanje prostora 6, 8 4
17 | Kvantitativna hidrogeologija 13 4
18 | Kvantitativna strukturna geologija 1,10

19 | Mikropaleontologija 2,24,25,31

20 | Mikroskopija rud 21,22,26 11
21 | Mineralogija glin 3,22,26

22 | Nahajalis¢a mineralnih surovin 20, 21, 26 11
23 | Okoljska in inzenirska geofizika 6, 10 4
24 | Paleoekologija 15,19, 21 11
25 | Paleontologija vretencarjev 19, 24

26 | Petrogeneza magmatskih in metamorfnih kamnin | 20, 21, 22, 29, 37 11
27 | Racunalniske metode v geologiji 4,5,6,10,17,23 11
28 | Razvoj Alpskega orogenega sistema 1,7,12,26 2
29 | Rentgenska difrakcija s kristalografijo 3,20, 22, 26,31

30 | Samostojni terenski projekt Vecina predmetov

31 | Sedimentologija karbonatov in klastitov 3,15,19,21,24,26 2
32 | Specialna mineralogija 21,22,26

33 | Stratigrafska orodja 15,19, 21 2
34 | Tehni¢na mineralogija 21,22

35 | Tektonika 1,10

36 | Uporaba geologije v arheologiji 21,26 11
37 | Uporabna geokemija 13, 14,21, 22,24, 26 12
38 | Upravljanje z naravnimi viri 14,22, 39 12
39 | Zascita in upravljanje podzemnih voda 5,9, 14 4
40 | Zgodovina zivljenja 19, 24

16. Podatki o nacinih in oblikah izvajanja Studija

Studijski program se bo izvajal kot redni $tudij v obliki organiziranih predavanj, seminarjev,
seminarskih in laboratorijskih vaj ter terenskega dela. V primeru, da bo v program ali posamezen
predmet vpisanih manj kot 5 Studentov, se bo Studij izvajal preko konzultacij in individualnega
laboratorijskega in terenskega dela.
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Izredni Studij bo v skladu z 91. ¢lenom Statuta Univerze v Ljubljani organiziran glede na Stevilo

vpisanih izrednih Studentov:

e (e bo vpisanih Studentov 15 ali manj, bo izredni $tudij potekal v obliki konzultacij, organiziranih
za celotno skupino. Konzultacije bodo obsegale vsaj 30 % Studijskega programa po posameznih
predmetih glede na redni Studij. Urniki konzultacij bodo izdelani in posredovani Studentom ob
zacetku Studijskega leta;

e Ce bo vpisanih vec kot 15 izrednih $tudentov, bo za izredni §tudij organizirano posebno pedagosko
delo v obsegu najmanj 30 % obsega pedagoskega dela v okviru rednega Studija. Pedagosko delo se
bo izvajalo v popoldanskem casu ter predvidoma ob koncu tedna. Urnik pedagoskega dela bo
izdelan in posredovan izrednim Studentom ob zacetku Studijskega leta.

Predavanja in seminarske vaje bodo organizirane v eni skupin ter laboratorijske vaje v skupinah po 15
Studentov.

17. Zaposljivost diplomantov
17.1. Podatki o moZnostih zaposlovanja diplomantov

Moznosti zaposlitve magistrantov geologije so dobre, saj se lahko zaposlujejo na delovnih mestih, ki
zahtevajo splosno naravoslovno-tehniSko izobrazbo kot seveda tudi na podrocjih, kjer je zahtevano
geolosko znanje. Magistranti bodo usposobljeni tako za strokovno kot tudi raziskovalno delo, zato
predvidevamo, da bodo pri zaposlovanju imeli prednost pred diplomanti prvostopenjskega Studija.
Podatki Zavoda za zaposlovanje za zadnje petletno obdobje kaZejo, da so bile potrebe po geologih vsa
leta vi§je od Stevila iskalcev zaposlitve (preglednici 7.1.1 in 7.1.2).

Preglednica 7.1.1 Stevilo prijavljenih prostih delovnih mest od 2004 — 2008 po podatkih Zavoda za
zaposlovanje.

2004 2005 2006 2007 2008
71511 Univerzitetni diplomirani inZenir geologije 21 27 27 30 39
71599 Magister geologije 2 4
81599 Doktor geologije 7 4 4 2 5

Preglednica 7.1.2 Stevilo registriranih brezposelnih geologov od 2004 — 2008 po podatkih Zavoda za
zaposlovanje.

2004 2005 2006 2007 2008
71511 Univerzitetni diplomirani inZenir geologije 16 16 13 8 8
71599 Magister geologije 0 0 0 0 0
81599 Doktor geologije 0 0 0 0 0

Analiza zaposlovanja dosedanjih diplomantov predbolonjskega Studija geologije, ki jih lahko
vzporejamo z bodo¢imi magistri, kaze, da so zaposlitvene moznosti izredno Siroke in pestre. Najvecji
delez diplomantov je zaposlitev naSel znotraj stroke, in sicer na GeoloSkem zavodu Slovenije
(GeoZS), oz. so se zaposlili kot pedagoski delavci in/ali raziskovalci na Oddelku za geologijo (NTF,
0OG) oz. kot raziskovalci na razli¢nih oddelkih Instituta Jozef Stefan ter ZRC-SAZU (1JS, SAZU).
Znanje diplomantov je uporabno tudi v aplikativnih — inZenirsko in hidrogeoloSko usmerjenih
podrocjih ter na podrocjih, ki se navezujejo na rudarsko in gradbenisko stroko ter varovanje okolja ter
naravne dediscCine. Kar nekaj jih je naslo zaposlitev tudi v manjSih privatnih podjetjih povezanih z
geologijo ali tudi izven stroke.

Predvidevamo, da se bo v bodoce ohranilo Stevilo zaposlitvenih mest v osrednjem geoloskem zavodu
kot tudi v Solstvu in znanosti (univerza, instituti). Vse ve¢ moznosti se v bodo¢e odpira tudi na
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podrocjih samostojnega podjetniStva. Potreba po zaposlitvi bo rasla tudi v interdisciplinarnih vedah,
predvsem tam, kjer je pomembno varstvo okolja in trajnostni razvoj izkori§¢anja naravnih virov.

Diplomanti drugostopenjskega Studija programa geologije bodo med drugim usposobljeni za:

samostojno pridobivanje in kritiéno vrednotenje geoloskih podatkov z geoloskim kartiranjem,
vzorcenjem, profiliranjem tako za strokovne kot raziskovalne potrebe

poglobljeno analizo in interpretacijo geoloSke zgradbe in zgodovine ozemlja ter procesov, ki jo
oblikujejo

opravljanje zahtevnih hidrogeoloskih, inZenirskogeoloskih, geofizikalnih, tehni¢no-mineraloskih,
petroloskih, geokemi¢nih, strukturno geoloskih, stratigrafskih in paleontoloskih meritev v naravi
in v laboratoriju

raziskovanje, vrednotenje in nacrtovanje izrabe nahajaliS¢ mineralnih surovin, sekundarnih
mineralnih surovin in vodnih virov

oceno in vrednotenje tveganja zaradi geoloskih in antropogenih pojavov (plazovi, potresi,
ugrezanja, poplave, onesnazenja) in nacrtovanje sanacijskih ukrepov

upravno in raziskovalno delo na podroc¢ju varovanja zraka, voda in tal pred onesnazevanjem,

delo v upravnih postopkih, ki zadevajo okolje,

v drzavnih sluzbah in agencijah s podroc¢ja naravoslovja in tennike in drugih

v specializiranih geoloskih, okoljskih in drugih zavodih in podjetjih

v organih lokalnih skupnosti (ob¢ine) in regionalne skupnosti (pokrajine, ko bodo uvedene),
predvsem v sluzbah odgovornih za okolje in prostor,

v izobrazevanju (srednje strokovne $ole, visoke Sole, univerza),

Glede na pridobljena znanja in ves¢ine se bodo lahko zaposlovali na/v:

Geoloski zavod Slovenije

javni raziskovalni zavodi (IZRK ZRC-SAZU, ZAG, PIIR ZRC- SAZU, 1JS)
na podrocju izobrazevanja (univerza, instituti, srednje Sole)

podjetja, ki izkoriS¢ajo mineralne surovine

gradbena podjetja

infrastrukturna podjetja

upravne sluzbe drzave in ob¢in

drzavne sluzbe in agencije

privatna manjsa geoloska in gradbena podjetja

samostojni podjetniki.
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Priloga 1. Vsebine predmetov

Aktivna tektonika

- Geoloske znacilnosti potresov: vrste tektonskih deformacij, tektonska okolja na Zemlji, geoloski in
seizmotektonski parametri potresov, povrsinski u€inki potresov.

- Merske metode: metode datiranja za obdobje kvartarja, geodetske metode za merjenje aktivnih
deformacij.

- Tektonska geomorfologija: tektonske deformacije in oblikovanje povrSja, geomorfni indikatorji
aktivne tektonike, vpliv tektonike na re¢no mrezo, aktivna orogeneza, odziv povr§ja na tektonske
deformacije v razli¢nih ¢asovnih merilih.

- Paleoseizmologija: geomorfni in stratigrafski indikatorji paleopotresov, paleoseizmoloske znacilnosti
razli¢nih tektonskih okolij, metode paleoseizmoloskih raziskav.

- Doloc¢anje potresnega tveganja: ocena magnitude paleopotresov, dolocanje hitrosti tektonskih
premikov in rekurence potresov, segmentacija prelomov, kvantificiranje.

Analiza sedimentacijskih okolij

- Sedimentna okolja; definicije, klasifikacija in osnovne znacilnosti.
- Vplivni faktorji na sedimentno zaporedje.

- Mehanizmi nastanka razli¢nih sedimentnih okolij.
- Aluvialni sistemi.

- Jezera.

- Pusc¢avska sedimentacijska okolja.

- Klasti¢ne obale.

- Plitva klasti¢na morja.

- Morski evaporiti.

- Plitvovodna karbonatna okolja.

- Globljemorsko okolje.

- Glacialni sedimenti.

- Vulkanska okolja.

- Metode raziskav sedimentacijski okolij.

- Uporaba v aplikativne namene.

- [zdelava seminarske naloge.

Antropogena in recentna sedimentacijska okolja

- Urbana sedimentna okolja; definicije, klasifikacija in osnovne znacilnosti
- Izvor urbanih sedimentov

- Transportni procesi

- Procesi nastajanja sedimentov v urbanih okoljih

- Fizi¢na in kemijska sestava ter znacilnosti urbanih sedimentov

- Bioloski procesi v urbanih in industrijskih sedimentnih okoljih

- Onesnazenje urbanih sedimentov

- Metode raziskav v urbanih sedimentih

- Upravljanje in nacrtovanje urbanih in industrijskih sedimentnih okolijj

Aplikativna geologija

Splosno:
- Osnove projektnega dela v aplikativni geologiji

- InZenirski pristop v geologiji.

- Pregled velikih posegov v prostor s stali$¢a inzenirske geologije

- Sodelovanje geologov z ostalimi inZenirskimi strokami pri posegih v prostor.

- Preventivni pristopi s podrocja geologije pri nacrtovanju in izvajanju posegov v prostor.

- Pregled zakonodaje s podro¢ja inZenirskih dejavnosti in vplivov na okolje (podzemne vode, tla,
geoloska naravna dedis¢ina)

InZenirska geologija:
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- Podrobna Kklasifikacije zemljine z uporabo razli¢nih uveljavljenih standardov in metod (USCS, SIST
EN)

- Podrobna klasifikacije hribine po postopkih RQD, RMR, Q in GIS.

- Podrobne terenske meritve inzenirsko geoloskih parametrov.

- Osnovne laboratorijske preiskave zemljine in hribine.

- Metode meritev deformacij in napetosti na plazovitih obmocjih

- Metode meritev deformacij in napetosti v predorih

- InZenirsko geoloska spremljava gradnje in sanacije geotehnicih objektov.

- Osnove nacrtovanja monitoringa geotehni¢nih objektov.

- Ocenjevanje nevarnosti velikih deformacij ali porusitve geotehni¢nih objektov

Hidrogeologija:

- Pregled osnovnih kvantitativnih pristopov v hidrogeologiji (Darcyev zakon, Dupitova hipoteza)

- Bilanca podzemne vode

- Kvantitativna analiza kart gladin podzemne vode

- Osnove hidrogeoloskega kartiranja

- Terenske hidrogeoloske meritve

- Onesnazevanje podzemne vode

- Zascita pred podzemno vodo pri posegih v prostor

- Osnove zascite podzemne vode

- Osnove nacrtovanja monitoringa podzemne vode

- Osnovni elementi oskrbe s pitno vodo

Geofizika:

- Uporaba geofizike v inzenirski praksi in na drugih strokovnih podro¢jih geologije

- Fizikalna izhodisca

- Osnovne geofizikalne metode: Seizmika. Elektrika. Karotaza. Radar

Racunske vaje iz hidrogeologije.

Racunske vaje iz inzinerske geologije.

Racunske vaje iz geofizike.

Terensko delo:

Izvedba terenskega dela je odvisna od obdobja in leta v katerem se bo predmet izvajal. Delo se bo
prilagajalo razmeram na terenu in na gradbiscih.

- terenske vaje s podro¢ja hidrogeologije: ogled hidrogeoloskih objektov (npr. ¢rpalis¢a podzemne
vode)

- terenske vaje s podrocja inzenirske geologije: ogled geotehni¢nega objekta (npr. plaz, vkop, predor)
- terenske vaje s podrocja geofizike (ilustracija uporabe geofizikalnih metod na terenu)

Aplikativna hidrogeologija

Predavanja:

- Metodika hidrogeoloskih raziskav

- Metodika inzenirskega dela

- Metodika hidrogeoloskega kartiranja

- Crpalni poizkusi

- Nalivalni poizkusi

- Dimenzioniranje hidrogeoloskih objektov (opazovalnih vrtin, vodnjakov, ponikalnic, drenaz)
- Izvedba objektov za vodooskrbo

- Umetno napajanje podzemne vode

- Odvodnjevanje gradbenih jam in rudniskih objektov

- Precejanje podzemne vode pod in v hidrotehnicne objekte

- Injektiranje

- Nacrtovanje kvantitativnega in kvalitativnega monitoringa podzemne vode

- Dimenzioniranje objektov za zas¢ito podzemne vode

Seminarske vaje (dimenzioniranje hidrogeoloskih objektov in nacrtovanje monitoringov)
Teren izvedba terenskega hidrogeoloskega poizkusa
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Aplikativna inZenirska geologija
- Predpisi s podrocja gradbeniStva in varovanja okolja.

- Uporaba GIS tehnologije v inzenirski geologiji.

- Izracun geomehanskih parametrov na podlagi empiri¢nih enacb in klasifikacij
- Analiti¢ne metode stabilnosti v predorogradnji

- Analiticne metode stabilnosti pri zemljinskih plazovih.

- Izra¢un stabilnosti kamnitih brezin in stabilnosti predora z blokovno metodo.
- Numeri¢ne metode izracuna stabilnosti predora in brezin.

- Dolocitev napetostno-deformacijskega polja pri posegih v teren.

- Prepoznavanje razli¢nih mehanizmov porusitve v zemljini in hribini.

Dinamika Alpskega orogenega sistema

- Predkolizijska paleogeografija in glavne regionalne enote
- mezozojska sedimentacijska okolja in geodinamika

- subdukcija in kolizija v alpskem prostoru

- metamorfizem in njegova geodinamska interpretacija

- sinorogeni in postorogeni magmatizem in njegovi produkti
- narivna tektonika

- ekshumacija, dviganje in erozija orogena

- orogenski kolaps in ekstruzija

- sinorogena in postorogena ekstenzija

- stratigrafski razvoj in dinamika pred- in postkolizijskih bazenov
- aktivni geoloski procesi v Alpskem orogenu.

Geohazard in varstvo pred naravnimi nesrecami

- Uvod v geookolje

- Odnos cloveka do narave

- Pregled evropske in slovenske okoljske zakonodaje ter zakonodaje s podrocja varstva pred
naravnimi nesreCami

- Ogrozujoci okoljski naravni in antropogeni pojavi

- Upravljanje okoljskih virov

- Upravljanje odpadkov in onesnazevanja

- Orodja in postopki v okoljski geologiji

- Okoljski vplivi in ravnanje za njihovo zmanjSevanje pri najvecjih posegih v teren (pri gradnji
infrastrukturnih, energetskih in drugih okoljsko obremenilnih objektov)

- Geoloski hazard (potresi, vulkani, plazovi in podori, posedanje, kraSke udornice,

- preperevanje, hidrogeokemijski vpliv na podzemne objekte in temelje, obalna erozija)

- Karte geohazarda

- Upravljanje geohazarda in tveganja (moZnost oz. nevarnost pred dogodkom, dogodek in postopki
sancije, ki nastopijo med ali po dogodku)

- Monitoring (tehnike, nacrtovanje)

Geologija krasa 2

Predavanja:

- Struktura kraskih kamnin. Litoloske, geokemiéne, hidrogeoloske in sedimentoloSke lastnosti,
pomembne za zakrasevanje in nastanek kraskih pojavov. Lezike, prelomi, razpoke v kamninah,
metode detekcije razpok. Distribucija, geometrija, tok in prenos snovi v razpokah. Kanalski efekti.

- Geokemi¢ni procesi. Raztapljanje kamnin, kinetika, ravnotezni in neravnotezni kemiéni procesi.
Speleogeneza, zakrasevanje, hitrost zakrasevanja (kinetika), zaCetni procesi zakrasevanja (zacetje oz.
speleoinception). Vplivi na zaviranje in pospeSevanje zakrasevanja (tlak, temperatura, vsebnost plinov
in kemi¢na sestava vod ter kamnin, meSanje vod, organske spojine). Modeliranje kraskih in
geokemicnih procesov, ranljivost in onesnazenje voda v kraskih in razpoklinskih kamninah.

- Hidrogeologija krasa. Temeljne razlike med kamninami z medzrnsko, razpoklinsko in krasko
poroznostjo. Koncept dvojne in trojne poroznosti. Poroznost v karbonatih. Dinamika podzemne vode v
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kraskih in razpoklinskih kamninah. Tok skozi eno razpoko in skozi sistem razpok. Veljavnost
Darcyjevega zakona, napajanje. Epikras. Tok in prenos snovi v kraskih kamninah. Modeli (diskretni,
kontinuum), konceptualni in racunalniski modeli. Princip REV v kraskih in razpoklinskih
vodonosnikih. Crpalni in sledilni poizkusi v kragkih in razpoklinskih kamninah, ra¢unalniski programi
za obdelavo poizkusov, modeliranje toka, prenosa snovi in toplote. Osnove varovanja kraskih vodnih
virov in vodooskrba, onesnazenja v kraskih in razpoklinskih vodonosnikih, problemi posegov v
prostor na krasu, sanacija.

- Speleoloske znacilnosti. Nastanek in razvoj jamskih kanalov, jamske oblike, sedimenti v jamah,
oblike jam in povezava s strukturo. Doloc¢anje hitrosti podzemnega toka. Datiranje jamskih
sedimentov.

- Procesna geomorfologija krasa. Vplivi in procesi na oblikovanje kraskega povrSja. Kemi¢no in
mehansko preperevanje. PovrSinsko raztapljanje povrsja (denudacija). Jamske oblike v humidni, aridni
ter ostalih klimah. Mikrooblike, kontaktni kras, fluviokras, stolpicasti kras, polja, brezstrope jame,
ostale oblike in pojavi.

Vaje:

Racunalniske in racunske laboratorijske vaje.

Terenske vaje. Strukturno kartiranje, povezava med tektonskimi elementi in pojavljanjem kraskih
oblik. Kraske oblike na izbrani lokaciji.

Seminarska naloga.

Geomodeliranje

- vrste podpovrsinskih podatkov v geoznanosti

- diskretno modeliranje naravnih objektov

- osnovni geometrijski elementi: tocke, krivulje, ploskve

- prostorski geometrijski elementi: voxet, sgrid

- diskretna gladka interpolacija (DSI)

- geolosko modeliranje objektov: kontrolni pogoji in efekti prelomov

- celovit digitalni 3D geoloski model

- kontrola kvalitete (QC)

- osnove prostorske geostatistike

- modeliranje zveznih in diskretnih spremenljivk

- deterministi¢ne in stohasti¢ne metode modeliranja prostorske porazdelitve
- posebna poglavja: inverzija in geoloSka kontrola geofizikalnih podatkov, modeliranje vodnega toka
in prenosa snovi v podpovrsju, strukturno retrodeformiranje.

Geookolje in geomateriali

Izotopska geokemija:

- Mehanizmi in procesi frakcioancije in razpada stabilnih in radioaktivnih izotopov.

- Spremenljivost razmerij stabilnih izotopov v naravi (O, H, C, S, N) - kozmi¢ni material, litosfera,
hidrosfera, biosfera, atmosfera.

- Stabilni izotopi H, B, Li, Si, Cl, O, C, N, S ter njihova frakcionacija na Zemlji v razlicnih medijih -
reSevanje konkretnih primerov.

- Geotermometrija.

- Geokemicne lastnosti dolgozivecih in kratkozivecih radioaktivnih izotopov pri nastanku in transportu
sedimentnih, magmatskih in metamorfnih kamnin, vodi in sedimentu ter oceanih.

- Geokemija radioaktivnih izotopov v kamninah, tleh in vodi.

- Najpomembnejsi izotopski geokronometri: K-Ar (and Ar-Ar), Rb-Sr, U(Th)-Pb, Sm-Nd...

- Delo v laboratoriju: priprava in merjenje vzorcev za izotopsko analizo Ckarb., Corg, O, S (SO,
AVS, CRS), priprava in merjenje vzorcev za elementno analizo HCONS.

- lonizirajoCa sevanja: fizikalne osnove, detekcija, bioloski u¢inki, znacilne doze, osnove o predpisih,
radioaktivni odpadki, viri sevanja v industriji, varstvo pred sevanji pri rentgenskih analiticnih
napravah, zas¢ita pred zunanjim sevanjem...

Naravni viri:

- Potreba po naravnih in energetskih virih. Neobnovljivi, obnovljivi in alternativni viri energije,
njihova uporaba, prednosti in slabosti. Okoljski podatki.
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- Posledice izkoriS¢anja naravnih virov na okolje, odlagaliS¢a, naravne katastrofe. Kvantitativna
opredelitev okoljskih onesnazenj. Aktualni problemi in aplikacije.

Statisticne metode:

- multivariatne porazdelitve — normalna porazdelitev

- multivartiatna analiza variance

- PCA in faktorska analiza tipa R in Q

- diskriminantna analiza

- clusterske analize (hierarhi¢na, k-mean)

- graficne predstavitve multivariatnih podatkov

- obdelava ¢asovnih vrst

- obdelava prostorskih podatkov — krigiranje

- numeri¢ne metode — nekateri sodobni pristopi (nevronske mreze, fuzzy logic)

Globalna geofizika
- Uvod: Zemlja kot planet, razvoj znanosti o Zemlji, Zemljina polja, osnove notranje zgradbe Zemlje

- Teznost in oblika Zemlje: osnove gravitacije, referencni sferoid in geoid, teznostno polje, izostazija,
gostota kamnin, gravimetricne raziskave, meritve teznega pospeska, korekcije v gravimetriji,
Bouguerjeva teznostna anomalija, regionalne in rezidualne anomalije (metode locevanja polj),
interpretacija teznostnih anomalij, gravimetri¢ne karte

- Magnetno polje Zemlje: osnove magnetizma, polje notranjega izvora (vir, dipolno in nedipolno polje,
sekularne variacije), polje zunanjega izvora (vir, Casovne spremembe), magnetna susceptibilnost,
remanentni magnetizem, magnetometri, korekcije v magnetometriji, magnetne anomalije,
interpretacija magnetnih anomalij, paleomagnetizem, paleomagnetizem in globalna tektonika,
magnetne karte

- Zemljina toplota: osnove geotermije, viri Zemljine toplote, prehajanje toplote v Zemlji (kondukcija,
konvekcija, radiacija), geotermi¢ne raziskave, dolocevanje temperature, toplotna prevodnost kamnin,
gostota toplotnega toka, toplota Zemlje in globalna tektonika, Zemljina toplota kot vir energije,
geotermicne karte

- Notranja zgradba Zemlje: seizmoloske raziskave notranjosti Zemlje, glavne seizmicne
diskontinuitete, modeli Zemljine notranje zgradbe (skorja, litosfera, plas¢, zunanje jedro, notranje
jedro), globalna seizmic¢na tomografija, analiza povrSinskih seizmi¢nih valov, prosta oscilacija Zemlje,
notranja zgradba Zemlje in globalna tektonika

- Tektonika plosc: sistem litosfera-astenosfera, litosferske plosce, razvoj teorije tektonike plosc,
kontinentalna in oceanska skorja, stiki med plos¢ami (divergentni, konvergentni, transformni), vroce
toCke, tektonika plosS¢ in globalna seizmic¢nost ter vulkanizem, reologija, geodinamika, gibanje plos¢
na sfericni povrsini, gravimetricne, paleomagnetne in geotermic¢ne raziskave globalne tektonike,
globoke seizmicne raziskave litosfere, globoke geoelektricne raziskave (magnetotelurika).

Hidrogeokemija

Predavanja:

- Uvod. Kemi¢ne in fizikalne lastnosti vode, kemi¢na sestava vod v atmosferi, povrSinskih in
podzemnih vodah ter v oceanih. Kemi¢no ravnotezje, kinetika, topnost, indeks nasi¢enja.

- Meritve in geokemicne analize, metodika meritev (ICP-MS, AAS, ...), natan¢nost metod in napake v
analizi, laboratoriji, akreditacija in uveljavljeni standardi. Terenske meritve fizikalno-kemicnih
parametrov.

- Sestava naravnih povrSinskih in podzemnih vod. TDS, prevodnost, trdota, glavni, stranski in sledni
elementi v vodah, plini, radioaktivne snovi. Organske snovi. Fizikalne lastnosti (vonj, motnost,
prevodnost).

- Vplivi na sestavo vod — izvor in vsebnost glavnih ionov v vodnem okolju (Ca, Mg, Na, K, Fe, Mn, S,
N, P, F, ClL, Br, Si, Ca, Mg, Na, K, Fe, Mn, ostali, kovine, plini), interakcija vod s kamninami.
Karbonatni in SiO, sistem.

- Kemic¢ne reakcije in procesi v vodnem okolju - kislinsko-bazne reakcije, izlo¢anje/raztapljanje,
speciacija in kompleksacija, redoks reakcije, hidroliza, izotopi v vodnem okolju, datacija, meSanje,
sorpcija, ionska izmenjava, evaporacija, vplivi temperatur, zakrasevanje, transport snovi.
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- Numeri¢no modeliranje hidrogeokemic¢nih procesov in reakcij, kvantitativni izracuni. Inverzno
modeliranje, dolocanje izvora in spremembe sestave voda.

- Klasifikacija vod in faciesi (po sestavi, trdoti, faciesu, ...).

- Termalne in termomineralne vode.

- Osnove transporta v vodnem okolju. Difuzijska enacba, Pecletovo $t., adveksija, disperzija,
radioaktivni razpad.

- Uporaba izotopov v hidrogeokemiji (frakcionacijski efekti, vrednosti v razli¢nih okoljih, datacija,
geotermometri).

- Onesnazevala v vodnem okolju (anorganska in organska — tezke kovine, pesticidi, nitrati, fosfati,
ogljikovodiki, PCB, PAH, NAPL, mikrobioloska, rudniske izcedne vode, ...). Zascita vod.

- Prikaz rezultatov s kartami in diagrami (Piper, Durov, Schoeller,...).

- Zakonodaja s podrocja sestave in kvalitete povrSinskih in podzemnih vod.

- Predstavitev aktualnih problemov.

Vaje:

- Racunske in racunalniske vaje (geokemicni programi AquaChem, PHREEQC), terenske meritve.

- Seminarska naloga.

Hidrogeologija onesnaZeval

Predavanja:
- Kemija podzemne vode — interakcija vode in kamnin

- Vrste onesnazeval v podzemni vode

- Masni transport v nasi¢enem medzrnskem poroznem mediju

- Sirjenje onesnazeval v razpoklinskih in kragko razpoklinskih sistemih

- Transformacija, zadrzevanje in sprememba onesnazeval v vodonosnikih

- Masni transport v nenasi¢enem poroznem mediju

- Vecfazni tok onesnazeval v vodonosnikih

- Anorganska onesnazevala podzemne vode

- Organska onesnazevala podzemne vode

- Monitoring podzemne vode in monitoring tal

- Seminarske vaje (racunske vaje iz masnega transporta v poroznem mediju)
- Laboratorijske vaje (uporaba matemati¢nih modelov za modeliranje masnega transporta v poroznem
mediju).

Histori¢na geologija in globalna tektonika
- arhaiSka skorja in zagon tektonike plos¢

- kontinentalni rifting

- pasivni kontinentalni robovi in oceani

- oto¢ni loki

- orogeni kontinentalnih robov

- kolizija na primeru Himalaje

- Alpidska orogeneza

- Paleozoijske orogeneze in Pangeja

- Proterozoijski orogeni in superkontinenti

InZenirsko-geolo§ko obravnavanje posegov v teren

Posegi v prostor se izvajo z razlinimi namen in z uporabo razli¢nih tehnik in tehnologij, ki v veliki
meri dolo¢ajo kak$ni bodo vplivi le teh. Poznavanje in razumevanje namenov in tehni¢nih vidikov
posameznih posegov, je kljuéno pri razumevanju odziva geoloSkega prostora in pri podajanju
inZenirsko geoloskih pogojev pod katerimi se ti ukrepi lahko izvajajo. Predmet predstavlja sintezo
vseh pridobljenih geoloskih znanj in njihovo uporabo pri podajanju pogojev za varno in ekonomicno
poseganje v prostor s s stali§¢a inzenirske geologije.

Pri predmetu bo vecji poudarek na prakticnih primerih, ki so povzeti iz razli¢nih projektnih
dokumentacij in na dejanskih primerih iz prakse.
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Kvantitativna hidrogeologija

Predavanja:

- Prikaz osnovnih matemati¢nih orodij kvantitativne hidrogeologije.

- Osnovne enacbe toka podzemne vode v medzrnskem poroznem mediju (zaprt vodonosnik, odprt
vodonosnik in polzaprt vodonosnik).

- Analiticne reSitve enacb toka podzemne vode v medzrnskem poroznem mediju (stacionarni in
nestacionarni sistemi).

- Tok podzemne vode v razpoklinskem poroznem mediju.

- Tok podzemne vode v dvojni poroznosti.

- Tok podzemne vode v nezasicenem poroznem medzrnskem mediju.

- Hidravlika vodnjakov v zaprtih, polzaprtih in odprtih vodonosnikih.

- Hidravlika vodnjakov v razpoklinskih vodonosnikh in vodonosnikih z dvojno poroznostjo.

- Poglobiti razumevanje $irjenja onesnazeval v podzemni vodi in vodonosnikih

- Razumevanje konceptov masnega toka v razli¢nih poroznih medijih v geoloskem okolju.

Seminarske vaje (racunske vaje iz dinamike podzemne vode)

Laboratorijske vaje (uporaba matematicnih modelov za modeliranje toka podzemne vode).

Kvantitativna strukturna geologija

- tehnike in orodja za strukturno kartiranje

- geometrijski opis strukturnih elementov z metodami diferencialne geometrije

- osnove mehanike kontinuov

- mehanika elasti¢nih, lomnih in viskoznih deformacij

- tehnike paleonapetostne analize

- tehnike rac¢unalnisko podprtega uravnotezanja profilov s programsko opremo MVE Move 2D in
Move 3D

- geomehansko modeliranje lomnih deformacij v kamninskem mediju s programsko opremo Poly3D

- modeliranje distribucije in orientacije razpok v kamninskem mediju

- rekonstrukcija deformacij z mehanskim modeliranjem z metodo konénih elementov s programsko
opremo Dynel2D in Dynel3D

Mikropaleontologija

- Biologija: razmnoZevanje, prehranjevanje;

- Ekologija: organizacija in nacin zivljenja;

- Biomineralizacija in fosilizacija;

- Morfologija in taksonomija posameznih skupin;

- Evolucija glavnih skupin v ¢asu in prostoru;

- Mikrofosili kot pokazatelji paleoekoloskih sprememb;

- Mikrofacies;

- Uporaba biostatistike v mikropaleontologiji;

- Pomen in uporaba mikrofosilov v stratigrafiji, sedimentologiji, paleoekologiji in naftni geologiji.

Mikroskopija rud

Spoznavanje teksturnih in strukturnih znacilnosti rud iz razlicnih tipov rudis¢ (magmatska,
pegmatitska, pneumatolitska, hidrotermalna, sedimentna rudi$¢a, rudiS¢a preperevanja), dolocCanje
zaporedja kristalizacije rudnih in jalovinskih mineralov ter pogojev njihovega nastanka in
redistribucije komponent rudnih in jalovinskih mineralov pri procesih preperevanja.

Pri vajah se Studentje seznanijo s podrobnejSim dolo¢evanjem mineralnih paregenez in interpretacijo
znacilnosti in pogojev nastanka razli¢nih vrst orudenj in hidrotermalnimi spremembami prikamnine.

Mineralogija glin
Struktura glinenih mineralov, nastanek in nahajaliS¢a, pomen in uporabnost za industrijo, v inzenirski
geologiji, v gradbenistvu, pri zas€iti okolja in vpliv na zdravje
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Nahajali§¢a mineralnih surovin

Vsebina predmeta zajema fizikalno kemicne pogoje nastanka nahajalis¢ razliénih kovinskih
mineralnih surovin v ¢asu in njihove izotopske znacilnosti. Poudarek je na modeliranju procesov, s
katerimi je v zvezi nastanek in redistribucija komponent rudnih in jalovinskih mineralov v razli¢nih
tipih rudis¢.

Ugotavljanje pomena mineralne parageneze in kemicne sestave mineralne surovine na uporabno
vrednost surovine. Pregled nahajalis¢ nekovinskih mineralnih surovin v slovenskem prostoru: kamnine
(apnenci, dolomit, kremenove kamnine, tuf, magmatske in metamorfne kamnine, pesScenjaki,
skrilavci), gline, kremenovi peski, gramoznice. Nahajali$¢a mineralnih surovin za ob¢asno uporabo v
restavratorstvu.

Pri vajah se Studentje seznanijo tudi z racunalniskim programom WORKBENCH in njegovo uporabo
pri modeliranju pogojev izlo¢anja rudnih in jalovinskih mineralov v hidrotermalnih rudiscih ter
redistribuciji njihovih komponent pri procesih preperevanja.

Okoljska in inZenirska geofizika

- Uvod: vloga geofizikalnih raziskav v okoljskih in inZenirskih $tudijah, glavne metode okoljske in
inzenirske geofizike, specificnost geofizikalnih raziskav plitvega podpovrsja, locljivost geofizikalnih
podatkov,

- Mikrogravimetrija: terenske meritve, korekcije podatkov, lo¢evanje polj, direktna in inverzna
interpretacija,

- Magnetometrija: meritve celotnega polja in gradientne meritve, magnetna susceptibilnost kamnin,
casovne korekcije, lo¢evanje regionalnih in lokalnih anomalij, direktna in inverzna interpretacija

- Geoelektricne metode: elektricne lastnosti kamnin, lastni potencial, upornostne metode, elektri¢na
tomografija, elektromagnetne metode, inducirana polarizacija

- Georadar: dielektri¢ne lastnosti kamnin in hitrost EM valovanja, dusenje signala, nafini meritev,
locljivost,

- Visokolocljiva refleksijska seizmika: seizmicni viri za plitve raziskave, metoda skupne sredinske
tocCke, specifi¢nost obdelave podatkov za dosego visoke locljivosti,

- Refrakcijska seizmika: raziskave z longitudinalnimi (P) in transverzalnimi (S) valovi, generalizirana
recipro¢na metoda

- Metode povrSinskih valov: veckanalna analiza povrSinskih valov (MASW), pasivne in aktivne
meritve, inverzija disperzijske krivulje, uporaba v geotehniki in seizmologiji

- Seizmi¢ne meritve v vrtinah: down-hole, up-hole, cross-hole, seizmi¢na tomografija

- Meritve vibracij zaradi miniranja (vibrometrija)

- Geofizikalna karotaza: upornostna karotaza, lastni potencial, meritve temperature, meritve
radioaktivnosti (gama in spektralni gama), gostotna (gama-gama) karotaza, nevtronska (poroznost)
karotaza, akusti¢na karotaza, diplog, slikovna karotaza

Pri vseh obravnavanih metodah: zahteve za uspesno uporabo metode, nacrtovanje raziskav, obdelava
podatkov, geofizikalna in geoloska interpretacija podatkov, integracija geofizikalnih podatkov z
geoloskimi podatki, primeri uporabe na podro¢ju okoljskih, hidrogeoloskih, geotehni¢nih in
inZenirskogeoloskih raziskav.

Paleoekologija
- Evolucija biosfere: morski in terestri¢ni ekosistemi, nacin Zivljenja in trofi¢ni rezimi skozi geoloski

Cas, globalne spremembe atmosfere, hidrosfere in litosfere, geofiziologija.

- Vpliv ekoloskih sprememb na razSirjenost organizmov: struktura biosfere, omejitveni faktoji
razSirjenosti organizmov (svetloba, nutrienti, kisik, temperatura, slanost, vrsta podlage, globina).

- Tafonomija: fosilizacijski potencijal (fosilne zdruzbe in indeksi originalnosti), destruktivni
mehanizmi (bioloski, kemijski, mehanski) na povrSini in v sedimentu, fosilna najdisca, tafonomija
rastlin in Zivali.

- Adaptivna in funkcionalna morfologija: terminologija, vzroki, na¢ini rasti organizmov, metode
raziskav (paradigma, eksperimentalna paleoavtoekologija, racunalniske simulacije), prilagoditve,
morfologija in okolje.

- Thnofosili: fosilizacija in taksonomija ihnofosilov, morski in robni ihnofosili, bioerozija, kopenski
thnofacijesi, ihnofosili skozi geoloSko zgodovino.
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- Fosili kot indikatorji okolja: klasticna okolja, globokomorska okolja, karbonatna okolja, okolja
visoke in nizke slanosti, anoksi¢na okolja.

- Populacija in zdruzba: vrste populacij in variacije, prostorska razsirjenost, specialisti in oportunisti,
struktura zdruzb, numeri¢ne analize zdruzb, organizacija zdruzb, bioloska raznolikost vrst skozi
geolosko zgodovino.

- Paleobiogeografija: moderna biogeografija, definicija paleobiogeografije, kontrolni mehanizmi
biogeografije (disperzijski in vikarijanski model), prepoznavanje paleobioprovinc, paleoklimatologija,
biogeografija in evolucija.

- Paleoekologija morskih prostorov skozi geolosko zgodovino: diverzifikacija, evolucijske favne,
izumiranja (nacini, vzroki in okrevanje).

- Kopenski ekosistemi: rastline in zivali od prilagoditve do najstarejSih fosilov, kopenski ekosistemi
skozi Cas.

Paleontologija vretancarjev

Predavanja:

- Fosilizacija kosti in drugih ostankov ter sledov vretencarjev v razlicnih okoljih; tafonomski
dejavniki.

- Znacilnosti strunarjev in vretencarjev ter njihov izvor.

- Pregled razvoja, diverzitete, paleobiologije in biogeografije glavnih skupin vretencarjev:
Brezceljustnice (Agnatha), ribe oklepnice (Placodermi), hrustanc¢nice (Chondrichthyes), bodicasti
morski  psi  (Acanthodii), kostnice (Osteichthyes; Zarkoplavutarice —  Actinopterygii,
mesnatoplavutarice — Sarcopterygii), dvozivke (Amphibia), plazilci (Reptilia: kuscarji, zelve, kace,
krokodili, dinozavri, morski reptili, pterozavri ...), sesalcem podobni plazilci (Synapsida), ptici (Aves)
in sesalci (Mammalia).

Pri pregledu evolucije vretencarjev bomo sledili glavnim dogodkom v geoloski preteklosti (tektonika
plos¢, spremembe klime, vegetacije, mnoziCna izumiranja ...). Poudarek bo na funkcionalni
morfologiji, adaptivnih strategijah, klju¢nih korakih evolucije, kot so npr.: razvoj celjusti in parnih
ekstremitet pri prvih ribah, prehod na kopno, izvor amniotov, razvoj pticev iz dinozavrov, radiacija
sesalcev v paleogenu, razvoj kitov in delfinov iz kopenskih prednikov, razvoj ¢loveka.

- Znacilnosti in vrste kosti, dermalnih struktur, zob; ontogenetski razvoj.

- Makroskopska zgradba in mikrostruktura skeletnih tkiv; mikroskopija histoloskih preparatov (dentin,
cement, primerjava kompakte pri razlicnih skupinah vretencarjev).

- Znacilnosti in modifikacije skeleta (hrbtenica, oplecje, okol¢je, okoncine, lobanja, zobje) pri
razli¢nih fosilnih in recentnih skupinah vretencarjev.

Izpostavljene bodo poglavitne raziskovalne metode, terenske in laboratorijske tehnike, vkljucno s
preparacijo fosilnih ostankov, uporaba komparativnih zbirk in strokovne literature.

Petrogeneza magmatskih in metamorfnih kamnin
Vsebina predmeta je razdeljena na teoretsko petrologijo, v okviru katere se Studentje podrobneje

spoznajo s petrogenezo magmatskih in metamorfnih kamnin, njihovimi geokemi¢nimi in izotopskimi
znadilnostmi ter okoljem njihovega nastopanja. Poseben poudarek je na granitih in metamorfnih
kamninah.

Graniti: klasifikacije, fazni diagrami granitnih sistemov, fizikalne lastnosti granitne magme, nastanek
struktur v granitih, diferenciacija granitne magme, meja vulkan-pluton, delno taljenje — restiti, meSanje
granitne taline z bazaltno, mehanizmi kontrole dviga in umestitve magme, hitrosti dviga, kristalizacije
in ohlajanja, oceanski plagiograniti, batoliti cordillerskega tipa (svetovni, evropski, slovenski),
magmatizem znotraj plosce (A-tip in alkalni graniti), migmatiti, hlapne komponente in pegmatiti,
izvor granitne taline glede na tektonska okolja, mafi¢ni vkljucki.

Metamorfne kamnine: kemicne reakcije in kemicna kinetika v metamorfnih kamninah, termodinamika
mineralov in fazna ravnotezja v metamorfnih kamninah, mineralna kemija metamorfnih kamnin,
metamorfni kristalizacijski mehanizmi, geotermometrija in geobarometrija metamorfnih kamnin,
geokemija metamorfnih kamnin in dolocanje narave izvornih kamnin. Sledijo poglavja: Strukture in
deformacije metamorfnih kamnin. Delno taljenje med visoko stopnjo metamorfoze. Fluidi in
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metasomatske reakcije med metamorfozo. Geodinamski pomen metamorfnih kamnin. Metamorfne
kamnine v Sloveniji.

Vaje obsegajo makroskopsko in mikroskosko prepoznavanje razliénih vrst magmatskih in
metamorfnih kamnin (tudi hidrotermalno spremenjenih) ter uporabo razlicnih diagramov in
racunalniskih programov za njihovo klasifikacijo in za frakcionirano kristalizacijo.

RacunalniSke metode v geologiji

Predavanja:

- Metode in namen uporabe numeri¢nih, racunalniskih metod in modeliranja. Deterministic¢ni in
stohasti¢ni modeli, konceptualni in empiri¢ni modeli, matemati¢ni in fizikalni modeli. Vhodni in
izhodni podatki, spremenljivke, parametri.

- Numeri¢ne aproksimacije (metoda kon¢nih diferenc - FDM, metode kon¢nih elementov - FEM,
ostale). Robni pogoji. Stohasti¢ne metode, Monte Carlo pristopi.

- Ekstenzije ArcGIS Desktop-a: Spatial Analyst (analize razdalj, interpolacija prostorskih podatkov z
metodo inverznih razdalj (IDW), krigiranje, osencenost, statistika rastrskih podatkov, konverzija
vektorskih v rastrske podatke, hidroloske analize re¢nih mrez in povodij, hidrogeolosko sledenje
onesnazenj), ArcScan (digitalizacija geoloskih podatkov in pretvorba podatkov iz rastrskega v
vektorski format), 3D Analyst (ArcScene in ArcGlobe, prikaz in analiza 3D prostorskih podatkov
(TIN), izdelava geoloskih profilov, analiza naklonov in smeri povrsja, izohips, analize vidljivosti,
izrauni povrsine in prostornine, izdelava animacij, 3D prikaz povr$ja ter tematskih geoloskih kart v
perspektivi, izdelava kart napovedi in tveganja), Geostatistical Analyst (prostorska analiza
semivariogramov, smernih variogramov, kovariance, krigiranje, kokrigiranje, Thiessnovi poligoni,
distribucije podatkov, analize trendov, prostorske interpolacije podatkov, karte napak in verjetnosti,
validacija modelov in diagnostika), Tracking Analyst (analiza ¢asovnih podatkov). Urejanje in
spreminjanje prostorskih podatkov.

- Naprednejse delo s programom AutoCAD, georeferenciranje.

- Osnove programskih jezikov in uvod v programiranje v programskem jeziku Visual Basic for
Applications (VBA).

- Uvod v specialne programe za obdelavo prostorskih podatkov (za hidrogeolosko modeliranje, za
inzenirskogeolosko modeliranje, za fraktalne analize podatkov in ostali).

Vaje:

- Racunalniske vaje z omenjenimi s programi.

- Seminarska naloga (samostojno resevanje prostorskega problema z izbranim racunalniskim
programom.

Razvoj Alpskega orogenskega sistema

- Osnovne geodinamske znacilnosti regije: struktura skorje in litosfere, toplotni tok, seizmicnost,
napetostno stanje, aktivni geodinamski procesi.

- Paleogeografski razvoj regije: rekonstrukcija SirSih paleogeografskih razmer, geodinamski razvoj in
zaton regionalnih paleogeografskih enot.

- Casovni razvoj ozemlja: tektonika plos¢ in palinspastiéne rekonstrukcije, pred-alpidske tektonske
faze, alpska kolizija, postkolizijska tektonika.

- Stratigrafski razvoj: odraz posameznih tektonskih faz v stratigrafskem zapisu paleogeografskih enot.

Rentgenska difrakcija s kristalografijo
- Simetrija v kristalih

- Zunanja simetrija in tockovne grupe
- notranja simetrija in prostorske grupe
- Kristalokemija
- Principi in klasifikacija kristalnih struktur
- Napake v kristalih
- lonski kristali
- Molekularni kristali
- Fizikalne in opti¢ne lastnosti kristalov
- Kristalografski izracuni
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- Uporaba rentgenske svetlobe v kristalografiji

- Izvor rentgenskih zarkov

- Rentgenske cevi

- Absorbcija rentgenskih zarkov

- Uklon rentgenskih zarkov

- Rentgenski difraktometer - razli¢ne geometrije

- Monokromatorji in detektorji uklonjenih Zarkov

- Priprava vzorcev za praskovno difrakcijo

- Ocena analitske napake

- Pridobivanje in obdelava podatkov

- Principi kvalitativne fazne analize

- Principi kvantitativne fazne analize - metoda notranjega in zunanjega standarda, metode brez
standarda

- Programska oprema za fazne analize

- Dolo¢anje vrste in koli¢ine mineralov v razli¢nih materialih

Samostojni terenski projekt

V okviru predmeta bo Student samostojno kartiral na izbranem, primerno velikem ozemlju. Delo pri
predmetu obsega naslednje aktivnosti:

- Student samostojno zbere literaturne podatke o geologiji izbranega terena

- trije terenski dnevi na izbranem terenu skupaj z inStruktorjem, ki so namenjeni ucenju tehnik
kartiranja

- najmanj 14 terenskih dni samostojnega dela Studenta

- izdelava in javni zagovor zaklju¢nega porocila

- en terenski dan za terenski zagovor skupaj z inStruktorjem

Sedimentologija karbonatov in klastitov
- Karbonanti sedimenti in kamnine: osnove
- Geolosko ozadje sedimentacije karbonatov
- Moderna karbonatna okolja

- Nekdanja karbonatna okolja

- Mineralogija in kemija karbonatov

- Diageneza karbonatov

- Dolomitizacija in dolomitizacijski modeli
- Karbonati v sedimetnih zapisih

- Klasti¢ni sedimenti in kamnine: osnove

- Geolosko ozadje sedimentacije klastitov
- Moderna klasti¢na okolja

- Nekdanja klasti¢na okolja

- Mineralogija in kemija klastitov

- Diageneza klastitov

- Klastiti v sedimentnih zapisih

Specialna mineralogija

- Strukturna kristalografija — periodicnost zgradbe, simetrijske operacije (notranje in zunanje),
polimorfizem, politipija, klasifikacija struktur

- Morfologija kristala — morfogeneza glavnih kamninotvornih mineralov

- Kristalna kemija — osnove zgradbe mineralov: sistematika od mineralov prvin do silikatov (po
Strunzu)

- Lastnosti mineralov kot posledica strukturnih znacilnosti

- Dvojcenje, politipi, omejena topnost, trdna raztopina, rekristalizacija, korozija, delno taljenje

- Vkljucki: trdni, tekoci, plinasti. Geneza vkljuckov. Dolocanje pogojev kristalizacije in kemicne
sestave izvorne raztopine
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Stratigrafska orodja

Sekvenéna stratigrafija

- Zgodovinski pregled

- Koncepti in principi sekvencne stratigrafije

- Orodja sekvencéne stratigrafije

- Sekvencna stratigrafija depozicijskih sistemov

- Racunalnisko modeliranje depozicijskih sistemov

Kemostratigrafija:

-Definicija, posledice, uporabnost, omejetive,

-Kemostratigrafski in sedimentoloski indici globalnih okoljskih spremembe ter njihov geoloski zapis,
- Anoksi¢ni oceani: vzroki in posledice, geoloski zapis anoksi¢nih dogodkov,

- Kemostratigrafska orodja (kisikovi in ogljikovi izotopi, biomarkerji, stroncijevi izotopi, radiogeni
izotopi, redoks-obcutljivi elementi, kalcijevi izotopi),

- Kemostratigrafske korelacije in interpretacije.

Tehniéna mineralogija

Stekla: zgodovina (arheoloska stekla), tehnologija pridobivanja. Klasifikacija surovin, klasifikacija
izdelkov. Vodno steklo. Glazure, emajli.

Ognjevzdrzna gradiva: delitev, uporaba, pridobivanje. Kisla, bazi¢na, specialna. Mineraloske, kemic¢ne
in fizikalne karakteristike.

Ognjevzdrzna izolacijska gradiva: surovine, tehnologija izdelave, kakovost izdelka. Oblikovana
gradiva, vlaknati materiali.

Kerami¢ni materiali: kakovost surovine, tehnologija izdelovanja, klasifikacija in kakovost izdelkov.
Mineraloske, kemicne in fizikalne karakteristike. Gradbena keramika, gospodinjska keramika,
porcelan.

Brusila: delitev, uporabna vrednost, pridobivanje. Naravna in umetna.

Cementni klinker in cement: surovine, pridobivanje, kakovost izdelka. Mineraloske, kemicne in
fizikalne karakteristike.

Beton, hidratacija, kalcijevi silikat hidrati.

Hidravli¢na in zracna veziva. Pigmenti. Arheoloski ometi.

Sekundarne surovine (antropogeni amorfni in mineralni materiali): delitev, sestava, uporabna
vrednost. Elektrofiltrski pepeli, zlindre, mikrosilika.

Tektonika

- Tektonika plos¢: zgradba litosfere, litosferske plosce, geoloski dokazi za premikanje ploS¢,
kinematika ploS¢ na sferi¢ni Zemlji, absolutni in relativni premiki plos¢, vrste stikov, trojne tocke,
gonilni mehanizmi premikanja plos¢.

- Glavna tektonska okolja na Zemlji: sredoceanski hrbti in transformni prelomi, kontinentalna
ekstenzijska obmocja (rifti), kontinentalni transformni in zmicni prelomi, subdukcijske cone,
kolizijske cone in orogeni.

- Litosferska mehanika: reologija Zemljine skorje in plas¢a, deformacijski mehanizmi v kamninah,
lomne in duktilne deformacije kamnin, sile in napetostna stanja v litosferi, toplotni tok, prevajanje
toplote v litosferi, geoterme v litosferi, P-T pogoji v litosferi, metamorfizem.

- Dinamicni procesi v litosferi: mehanika prelomov, litosferska ekstenzija, fleksura litosfere, nastanek
sedimetnih bazenov, kontinentalna kolizija, orogenski kolaps.

Uporaba geologije v arheologiji

- Teoreti¢na izhodis¢a

- Sedimenti in tla: preperevanje, transport, postdepozicijske spremembe, arheoloski sedimenti,
klasifikacija sedimentov in tal;

- Geomorfologija: geoloske sprememebe povr§ja, geolosko kartiranje, preperevanje, erozija,
depozicija, poboc¢ni procesi;

- Sedimentne znacilnosti geoloskih okolij: recna okolja, jezerska okolja, mocvirska okolja, eolska
okolja, glacigena okolja, jamska okolja, rekonstrukcija okolij;
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- Paleoekoloska in paleookoljska rekonstrukcija arheoloskih najdis¢: fosili in sedimenti kot pokazatelji
ekoloskih in okoljskih sprememb;
- Arheoloski materiali: sestava arheoloskih artefaktov, tehnologija izdelave in provenienca.

Uporabna geokemija

- vrste geokemicnih materialov ter specifika njihovega vzorcenja

- analitske tehnike, terenske meritve, natan¢nost meritev, standardizacija analitskih postopkov

- raCunalniski programi za interpretacijo geokemi¢nih podatkov

- osnove geokemicnega modeliranja

- geokemic¢no kartiranje, izdelava kart, prikaz, shranjevanje in numericna analiza geokemicnih
prostorskih podatkov v ustreznih ra¢unalniskih programih in relacijskih bazah

- uporaba geokemije na podro¢ju magmatskih in metamorfnih kamnin, sedimentov in sedimentnih
kamnin, tal in vode (tekoce povrsinske in talne, jezera, morje)

- atmosfera - sestava, naravna ravnotezja, geokemicni rezervoarji, urbana atmosfera: smog, primarno
in sekundarno onesnazenje, vpliv onesnazevanja na zdravje ter njihovi efekti.

- teresti¢no okolje - procesi preperevanja in produkti.

- oceani - procesi v estuarjih, geokemija oceanov, glavni geokemicni cikli, sestava oceanov.

- globalne spremembe - ogljikov cikel, zveplov cikel.

- tezke kovine v okolju - izvor, interakcije tezkih kovin v okolju.

- remediacija tal in vode: EPA 2000, shranjevanje in izolacija, bioremediacija, biodegradacija,
vitrifikacija, elektrokineti¢na remediacija, monitoring

- onesnazenje z organskimi in anorganskimi polutanti, numeri¢na simulacija procesov onesnazevanja
in remediacije

- podro¢na zakonodaja s podrocja okoljske geokemije, standardi

Upravljanje z naravnimi viri

Predavanja:

- Aktualno svetovno stanje in potreba po naravnih in energetskih virih, svetovne razmere. Pomen
geologije v luci svetovnih razmer.

- Neobnovljivi viri energije (nafta, premog, zemeljski plin, min. surovine). Uporaba, prednosti in
slabosti.

- Obnovljivi in alternativni viri energije. Geotermalna (toplotne ¢rpalke...), vodna (termalne, mineralne
vode ...), nuklearna, son¢na, vetrna in ostale energije. Uporaba, prednosti in slabosti.

- Vrtanje, metode in namen vrtanja.

- Posledice izkori$¢anja naravnih virov na okolje, odlagali§¢a, naravne katastrofe.

- Ekonomika, zakon ponudbe in povprasevanja, cikli, cene. Svetovne borze (LME, NYMEX ...) in
trzne razmere.

- Okoljski podatki (slovenski — ARSO, GURS, EIONET, GeoZS ..., tuji), pridobivanje podatkov,
zakonski okviri uporabe.

- Standardi (ISO, SIST, DIN, ASTM) in njihov pomen na podro¢ju geologije (metodologije,
standardizacija ...).

- Zakonodaja (Uradni list, podro¢na zakonodaja — MOP, MG ..., organizacija in pregled glavnih
zakonov, pravilnikov in uredb s podrocja geologije in okolja). Uvod v evropsko zakonodajo (EUR-
Lex), evropske smernice.

- Upravljanje z naravnimi viri, trajnostni razvoj.

- Usposobljenost za samostojno delo (seznanitev s potekom strokovnega izpita).

- Aktualni problemi in aplikacije.

Vaje:

Seminarska naloga (izdelava enostavnega elaborata).

Racunske in racunalniske vaje (splet: pregled stanja naravnih in obnovljivih virov, zakonodaja,
ekonomika, okoljski podatki ...).

33



Zasdita in upravljanje s podzemimi vodnimi viri

Predavanja:

- Uvod: vodni viri in podzemne vode

- Pregled evropske in slovenske zakonodaje s podrocja zas¢ite in upravljanja podzemnih voda
- Vrste onesnazenj podzemne vode

- Vrste onesnazeval podzemne vode

- Specifi¢ni viri onesnazeval

- Metodologija ocenjevanja vplivov na podzemne vode

- Ranljivost in ogrozenost podzemne vode

- Ocena vplivov na podzemno vodo

- Zasc¢ita vodnih virov

- Zascita podzemne vode

- Zascita virov pitne vode - vodovarstvena obmocja

- Dimenzioniranje vodovarstvenih obmocij

- ZasCita podzemne vode pri umetnem bogatenju

- Zascita podzemne vode pri posebnih rabah (proizvodnja mineralnih vod, geotermalna raba)
- Analiza tveganja za onesnazenje podzemne vode z nevarnimi snovmi

- Dimenzioniranje ukrepov za zas¢ito podzemne vode

- Nadzor stanja okolja (monitoring podzemnih voda)

- Postopki sanacije

- Upravljanje s podzemno vodo (okoljski cilji, varstvo voda, tveganje, raba voda, urejanje voda, nacrt
upravljanja, program ukrepov)

- Nacrtovanje vodovarstvenih obmocij

- Nacrtovanje ukrepov za zas¢ito podzemne vode

- Nacrtovanje sistema monitoringa podzemne vode

Zgodovina Zivljenja

- Geoloski vzroki evolucijskih dogodkov (tektonski, klimatski, okoljski, biogeokemicni),
- Zivljenje na spreminjajo¢i se Zemlji, tektonika plo3¢, klima in Zivljenje,
- Pojav in trajnost zZivljenja, najstarejse celice, evolucija atmosfere,

- Prvi metazoji,

- Evolucija zivali,

- Spol/reprodukcija,

- Prvi vretencarji,

- Prehod na kopno,

- Vzporednost rastlinske in zivalske evolucije,

- Razvoj Celjusti,

- Razvoj lokomocije,

- Termoregulacija,

- Dinozavri,

- Ponovna vrnitev v morje,

- Evolucija letenja,

- Evolucija sesalcev,

- MnozZi¢na izumiranja.
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